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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANEOGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we
Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

Roboty obejmujg elementy wymienione ponize;j:

- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych;

- rozbidrka elementow drég;

- koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza;

- zdjecie warstwy humusu i darniny

- wykonanie nasypow

- warstwy odsgczajgce i podsypkowe

- warstwa wzmacniajgca z piasku stabilizowanego cementem;

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie;
- podbudowa z betonu asfaltowego

- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna AC11 S;
- nawierzchnia z kruszywa tamanego

- Kraweznik betonowy;

- Oznakowanie pionowe;

- Oznakowanie poziome;

- regulacja pionowa;

- mur oporowy

- zielen drogowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi. Ustalenia te obowigzujg dla robot zwigzanych z przebudowa nawierzchni
jak w pkt. 1.1 dla poszczegdlnych asortymentdéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadacd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
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1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.31.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi przepisami, polskimi
normami, okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 1.4 oraz w innych czesciach Umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
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— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentac;ji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosc robdét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) sSrodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do roboét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonaweca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
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powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cig.Inzynier/Kierownik projektu bedzie
na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonaweca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowad
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonaweca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciaggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdwi miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ (Program Zapewnienia
Jakosci) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robaét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robat, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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—  sposoOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéow i robdt z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wois projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$é i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Dopuszczenie do ostatecznego odbioru robdt musi by¢ potwierdzone przez
Projektanta, a w przypadku odstepstw od projektu, jego autor winien dostarczy¢ Zamawiajgcemu oswiadczenie o
zmianach nieistotnych.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w

trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

w
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORBi ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

o

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
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(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANE
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we
Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
b) teodolity lub tachimetry,
c) niwelatory,
d) dalmierze,
e) tyczki,
f) faty,
g) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera/Kierownika Projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéwwysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu =z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:
h) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
i) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
j) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
k) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
I) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

(b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
(c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

(d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

(e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe, GUGIK 1979.

(f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

(g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we
Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidérka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
- wywdz gruzu bitumicznego
- usunieciem przeszkody, np. drzewa, krzewdw, elementy drég, ogrodzen itd.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty rozbiérkowe

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiérki podlegajg ocenie Inzyniera/Kierownika Projektu, co do ich
przydatnosci do ponownego wbudowania. Materiaty zakwalifikowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty, nie
nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy usungé poza plac budowy na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy
robot.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementédw drdg, ulic i chodnikdw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu:
spycharki,
tadowarki,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
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koparki,
sprzet drobny.

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne
- podnosniki montazowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ulic i chodnikdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB lub przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ulic i chodnikdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-
01.04.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza”.

5.3. Wycinka krzewéw przy drodze gminnej
Do wycinki drew mozna przystgpi¢ po uzyskaniu przez Zamawiajacego ,, Zezwolenia na usuniecie drzew i zabezpieczeniu
na czas budowy drzew przeznaczonych do pozostawienia .

Do robdt zwigzanych z wycinkg krzewdw mozna przystgpi¢ po czytelnym oznakowaniu krzewdéw przewidzianych do
wycinki zgodnie z dokumentacjg projektows .

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce:

- w przypadku materiatu drzewnego zaliczonych jako materiat uzytkowy na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
Zamawiajgcego

- w przypadku pozostatych pni karpiny i gatezi wywdz celem innego zagospodarowania .
Woycinke drzew o wiasciwosciach materiatu ubytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,

ustalonym przez Inzyniera.
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Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z STWIORB ,Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy” . Jesli
roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3.1. Usuniecie krzewow.

- Pnie krzakéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane recznie . Poza miejscami
wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i
zagescié,

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

- W strefach robét do ktérych nie ma mozliwosci dojazdu sprzetem mechanicznym , wszystkie roboty nalezy

wykonac reczne , a materiat z wycinki przemiesci¢ w strefe dojazdu sprzetu .

5.3.1. Usuniecie drzew.

- Pnie drzew znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane reczne.

- Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié

- Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

- Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-01.04.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza”.

6.3. Kontrola robét przy usuwaniu krzakéw i drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérky elementéw drdg, ulic i chodnikow jest:
dla nawierzchni z kostki, podbudowy- m’ (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
dla podbudowy z kruszywa — m’ (metr szescienny),
obrzeza trawnikéw m (metr),
dla fawy betonowej — m® (metr szescienny),
sztuka - usunietego drzewa o okreslonej srednicy,
m2 ( metr kwadratowy) usunietych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1m, 1m2, 1m3, 1szt, 1tone (w zaleznoSci od asortymentu robdt) rozebranej nawierzchni lub
elementdéw nalezy przyjmowacd zgodnie z obmiarem zatwierdzonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu i oceng jakosci
wykonania robét.

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

-rozkucie i zerwanie nawierzchni wigcznie z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki nawierzchni z kruszywa (podbudowy):
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidérki,
-usuniecie kruszywa,

-uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

-odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

-wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

d) dla robét zwigzanych z wywozem materiatéw z rozbiorki:
- segregacja materiatu,

- zatadunek na srodki transportu,

- transport na miejsce sktadowania/ sktadowisko odpadéw,

- roztadunek,

- optata za utylizacje,

e) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie ptytek betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) oczyszczeni materiatu kamiennego:
. . s ons 2
— oczyszczanie materiatu z rozbiérki (m”°,m)

g) dla rozbidrki taw fundamentowych
—  odkopanie faw fundamentowych,
- rozkucie tawy,
—  zatadunek i wywoéz wraz z kosztami utylizacji materiatow z rozbiorki,
—  uporzadkowanie terenu rozbidrki,
h) 1 szt. usunietego drzewa o okreslonej srednicy
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- wyciecie i wykarczowanie drzewa
- zatadunek i wywiezienie materiatu z wycinki w przypadku materiatu uznanego za uzytkowy w miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego, w przypadku pozostatego materiatu na sktadowisko Inwestora do 1 km
- zasypanie dotéw gruntem piaszczystym z zageszczeniem
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.

i) Cena m2 usunietego krzewu obejmuje
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
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- wyciecie i wykarczowanie krzewéw

- zatadunek i wywiezienie materiatu z wycinki na sktadowisko Inwestora do 1 km
- zasypanie dotéw gruntem piaszczystym z zageszczeniem

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

Koszt podzielono na: wywozu gruzu bitumicznego wraz z kosztem zagospodarowania odpaddow, wywozu gruzu
betonowego i kamiennego wraz z kosztem zagospodarowania odpadow, rozebranie kraweznikdw betonowych i
obrzezy, rozebranie nawierzchni z kostki i ptytek betonowych, Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego, oraz
oczyszczenia materiatdow petnowartosciowych z rozbioérki. W zaleznosci od pozycji przedmiarowej mogg stanowic
odrebng pozycje lub zostaé wkalkulowane w poszczegdlne koszty jednostkowe robét rozbidrkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 13286-2:2010 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg

wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we
Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do powtdérnego
uzycia nalezy stosowac:
a) roéwniarki,
b) spycharki,
c) topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
d) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.
Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robdt — mozna stosowac reczne usuniecie warstwy humusu i darniny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robét,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.

5.4. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdw. Nadmiar humusu powinien by¢ przewieziony na sktadowisko Inwestora wskazane przez
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowacd reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe] lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.5. Zdjecie darniny

Darnine nie nadajgcy sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie sprzetu,
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne
1. STWIORBD-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
CPV 45111200-0
ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow przy wykonywaniu robét
drogowych w ramach projektu przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej
zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robot (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1m.

1.4.2. Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.3. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.4. Korona (powierzchnia) robdt ziemnych — gérna warstwa nasypu potozonego podwarstwg
mrozoochronng.

1.4.5. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.6. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.7. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z praca
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

b
pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-EN 13286-2,
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,

zgodnie z PN-EN 13286-2:2010, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
Wwg wzoru:

y-do
dy
gdzie: U —wskaznik réznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Grunty pochodzace z wykopu mogg byé wykorzystane tylko jesli w miejscu ich pozyskania stwierdzono
zaleganie piaskéw i pospoétki. Do wznoszenia nasypow nalezy wykorzystaé grunty przydatne bez zastrzezen.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen, dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen, dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich

witasciwosciach.

2.2.1. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) zwiry i pospotki.
b) piaski grube, drobne i $rednie, naturalne i famane.

2.2.2. Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami.

Grunty i materiaty nie wymienione w punkcie 2.3. oraz w punkcie 2.4. sg przydatne do wykonania
nasypow pod warunkiem uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w

tablicy 3. Ograniczenia dotyczg:
a) whasciwosci gruntdw i materiatow,
b) technologii wbudowania,

c) strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,
d) warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

Tab.1 Przydatnos¢ gruntéw i innych materiatéw do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne bez zastrzezen

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezen

1.2.m od niwelety [nhaturalne i tamane

b)gliny i ity o granicy ptynnosci
40%

c)gliny i ity o granicy ptynnosci
50%
d)gliny i ity o granicy ptynnosci

powyzej 50%.

e)grunty o wilgotnosci wiekszej
od 1.25.wilgotnosci optymalnej

1 2 3 4
Na dolne warstwy [a) zwiry pospotki, piaski a) piaski pylaste i gliniaste oraz |a) gdy zalegajg w miejscach
nasypow ponizej [grube, Srednie i drobne pyly piaszczyste suchych i zabezpieczonych od

wod gruntowych i
zalewowych

b) w miejscach suchych i
przejsciowo zawilgoconych

c) do nasypdw nie wyzszych
niz 3m. i zabezpieczonych
przed wilgocia

d) pod warunkiem ulepszenia
wapnem lub popiotami
lotnymi

e) pod warunkiem
przesuszenia
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Na gdérne warstwy [a) zwiry, pospotki piaski a) piaski pylaste i gliniaste i pyty [a) gdy sg zabezpieczone od

nasypow, pod grube, drobne i Srednie piaszczyste oraz gliny i ity o gory warstwg gruntu

nawierzchnie granicy ptynnosci ponizej 40% |stabilizowanego grubosci
15cm

2.2.3. Grunty i materiaty nie przydatne do budowy nasypdw.

Grunty i materiaty nie przydatne do budowy nasypdéw obejmuija:

a) grunty organiczne, to znaczy grunty rodzime, w ktorych zawartos¢ czesci organicznych przekracza
2% (PN-B-02481:1998)

b) grunty i materiaty peczniejace, dla ktérych pecznienie po 4. dobach przekracza 4.%.

c) grunty spoiste o granicy ptynnosci powySej 65% (lub) wskazniku plastycznoéci powySej 45%,

d) grunty niezageszczalne, dla ktérych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego jest
mniejsza od 1.5Mg/m’

2.3. Grunty z dokopow:
Grunty z dokopdw powinny spetnia¢ wymagania PN-S-02205.

Do wykonania gdérnej warstwy nasypu o grubosci 0,20m dla projektowanych drég objetych opracowanie oraz
zasypki w pasie dzielagcym i uzupetnien poboczy nalezy uzy¢ kruszywo naturalne o nastepujgcych parametrach:

a) CBR220%

b) wskaznik réznoziarnistosci U=3+5

c) zawartos¢ frakcji pylastych <5%

d) k>5,18m/d
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypow.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywac walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Do wykonania uzupetnienia poboczy i pasa dzielgcego nalezy tak dobrac sprzet, aby nie spowodowac
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wytacznie recznie.

W tablicach 4a, 4b i 4cpodano dla rédznych rodzajéw gruntdéw orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 4a. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego

Dziatanie Rodzaj sprzetu Grunt niespoisty piasek, Uwagi
sprzetu Swir, pospdtka
Grubosc liczba
warstwy przejazdéw
Statyczne 1. Walce gtadkie 10—20cm 4—8 Do zageszczania gornych
2. Walce okotkowane -- -- warstw, do mokrych
gruntow
3. Walce ogumione 20—40 6—10 nie nadaja sie
(samojezdne i przyczepne) dobre do mokrych gruntow
Dynamiczne 4. Ptyty spadajgce (ubijaki) -- -- Do mokrych gruntow nie
nadaja sie
5. Szybko uderzajace ubijaki 20—40 2—4
6. Walce wibracyjne
do 5 ton 30—50 3—5
od 5—8 ton 40—60 3—5
ponad 8 ton 50—80 3—5
7. Ptyty wibracyijne: zaleca sie przy waskich
lekkie 20—40 5—8 przekopach
ciezkie 30—60 4—6

Tablica 4b. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu spoistego

Dziatanie Rodzaj sprzetu Grunt spoisty pyty, ity Uwagi
sprzetu
Grubosc Liczba
warstwy przejazdéw
Statyczne 1. Walce gtadkie 10—20cm 4—8 do zageszczenia gérnych
2 .Walce okotkowane 20—30 8—12 warstw
3. Walce ogumione 30—40 6—10 do mokrych gruntéow nie
(samojezdne i przyczepne ) nadaja sie
Dobre do mokrych
gruntéw
Dynamiczne 4. Ptyty spadajgce (ubijaki) 50—70 2—4 do mokrych gruntéw nie
5. Szybko uderzajace 50—70 2—4 nadaja sie
ubijaki
6. Walce wibracyjne:
do 5 ton 20—30 3—4
5—8 ton 30—40 3—4
ponad 8 ton
7. Ptyty wibracyijne: zaleca sie przy waskich
lekkie 20—30 6—8 przekopach
ciezkie
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Tablica 4c. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla mieszanki gruntowej z matg
zawartoscig frakcji kamienistej.

Dziatanie sprzetu |Rodzaj sprzetu Mieszanka gruntowa z matg Uwagi
zawartoscig frakcji kamienistej
Grubos¢ Liczba
warstwy przejazdéw
Dynamiczne 1.. Plyty spadajace (ubijaki) [50—70cm 2—4 do mokrych gruntéow nie
P. Szybko uderzajace ubijaki |20—30 2—4 nadajg sie
B. Walce wibracyjne do 5.ton
5—8 ton 20—40 3—5
ponad 8 ton 30—50 3—5
4. Ptyty wibracyjne lekkie 40—50 3—5
cieSkie
10—20 5—8 zaleca sie przy waskich
20—40 4—6 wykopach
Statyczne 5.. Walce gtadkie 10—20 4—8 do zageszczenia goérnych
6.. Walce okotkowane 20—30 8—12 warstw
7. Walce ogumione 30—40 6—10 do mokrych gruntéow nie
(samojezdne i nadajg sie
przyczepne) dobre do mokrych gruntéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty z wykopow przewidziane do wbudowania w nasypy nalezy badac¢ laboratoryjnie a jego przydatnosc
okreslana na biezgco przed wbudowaniem go w konstrukcje ziemne. Na podstawie uzyskanych wynikow badan
gruntu Wykonawca opracuje recepte laboratoryjng na doziarnienie gruntu w takim stopniu, aby uzyskaé
materiat o nastepujgcych parametrach: wskaznik piaskowy Wp>35, zawartos¢ frakcji mniejszej od 0,075 nie
wiecej niz 15%, kapilarnos¢ bierna H,,<1,0m, wskaznik réznoziarnistosci U>5 (parametr moze by¢ zmniejszony
do U>3,5, jesli uzyskuje sie wymagany wskaznik zageszczenia), wskaznik krzywizny uziarnienia C=1+3. Na
doziarnienie zaleca sie uzycie materiatu o duzej zawartosci ziaren zwirowych.

Nalezy rowniez liczy¢ sie z koniecznoscig dodatkowego osuszenia tych gruntéw w przypadku duzych opadéw
atmosferycznych.

5.3. Odwodnienie terenu robét

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i poréwnywania ich z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do odwadniania terenu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ wszystkie niezbedne instalacje i roboty tymczasowe, ktére
umozliwig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych oraz uniemozliwiajg
naptyw wody tak, aby zabezpieczy¢ grunty podtoza nasypow przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciggtego monitoringu wéd gruntowych.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty podtoza nasypdw ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje
zmniejszenie ich nosnosci, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4. Wybdr i materiatow do wykonania nasypow.

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2..

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Zageszczenie i no$nos¢ gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia oraz wtérny modut odksztatcenia gruntéw
rodzimych zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia i nosnosé, w miejscach gdzie nie projektuje sie wzmocnienia podtoza nasypow,
jest mniejsza niz:
o o catkowitej wysokosci korpusu ziemnego do 1,2m: 1s20,97 lub E,245MPa dla gruntéw
niespoistych oraz E2>30MPa dla gruntéw spoistych
= o catkowitej wysokosci korpusu ziemnego >1,2m: 1s20,92 lub E2>30 MPa dla gruntow
niespoistych oraz E2>20 MPa dla gruntéw spoistych,
to Wykonawca powinien dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Isoraz wtérnego modutu E, nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan dla tych odcinkéw podtoza oraz
metody ulepszenia podtoza w zaleznosci od warunkéw gruntowych, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu E,. Do przystapienia do ulepszenia podfoza mozna
przystgpi¢ po zaakceptowaniu przez Inzyniera metody wykonania tego ulepszenia.

Dla kontroli nosnosci (modut odksztatcenia E, i ew. wskaznik odksztatcenia lo) podtoza nasypdw nalezy
stosowac¢ metode obcigzen ptytowych wg. zatgcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa, a koricowe
obcigzenie powinno wynosic¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikdw wg wzoru:

E=2.p
4As
w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap —réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej rdéznicy naciskdw (mm)
D — srednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia ls, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy rownego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E;. Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskdw:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte,
ity) — 2,0
c) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) — 3,0

Dopuszcza sie wykonywanie badan nosnosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za
pomocy ptyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kalibracji) nalezy odnies¢ sie do opracowania IBDiM
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,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntéw ptytg
dynamiczng”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta ptyty dynamicznej, lub wykona¢ wtasng kalibracje.

5.5.2. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w
niniejszej STWiORB.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

e Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w dokumentacji projektowej;

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem;

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4%
+1% i szerokosci 1,0m;

e Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowag, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e Zaleca sie wykonywanie nasypdéw z poszerzeniem po 0,50m z kazdej strony w celu lepszego zageszczenia
zewnetrznych powierzchni warstw. Zdjecie nadkfadu i profilowanie skarp nalezy wykona¢ bezposrednio
przed przystgpieniem do umacniania skarp. Jezeli Wykonawca wykona te czynnosci wyprzedzajgcg a opady
atmosferyczne spowodujg rozmycie skarp, to jest zobowigzany do naprawy skarp bez dodatkowych
ptatnosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia, okreslong na odcinku probnym Przystgpienie do uktadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e Grunty o roznych witasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawic¢ sposéb wbudowywania
materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku grubos¢ poszczegdlnych warstw
moze by¢ rézna i musi by¢ okreslona w projekcie .

e Grunty spoiste wbudowane, wykorzystane do budowy dolnych partii nasypu, moga tworzy¢ trzon nasypu.
Fragment skarpy na co najmniej 2-3m w gtgb musi by¢ wykonany z gruntéw niespoistych.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byc¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e Gdbrng warstwe nasypu o grubosci 0,20m nalezy wykonaé z gruntu o nastepujacych parametrach: CBR>20;
k>5,18m/d; U=3+5

5.5.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtérnym zageszczeniem nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
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5.5.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypédw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw sniegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
WzNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
lub uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.6. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢é warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego. Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez
Inzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wg normy PN-EN 13286-2 oraz warto$¢ modutu wtérnego E2
powinny spetnia¢ wymagania:
— najwyzsza warstwa nasypu grubosci 15cm: wykonanie i wymagania ujete w D-04.04.02 lub 04.05.01
— gbrna warstwa nasypu grub. 20cm: 1s=1,0, E2>60MPa lub E2/E1<2,2 dla gruntéw sypkich;
— warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,50+1,20m: 1s>0,97, E2>50MPa dla
gruntéw niespoistych i E2>30MPa dla gruntéw spoistych
— warstwy nasypu ponizej 1,2m od powierzchni robét ziemnych: 1s>0,95, E2>40MPa dla gruntéw
niespoistych i E2230MPa dla gruntéw spoistych dla drég o kategorii ruchu KR3 lub E2>30MPa dla gruntéw
niespoistych i E2225MPa dla gruntéw spoistych dla drég o ruchu KR2.

Oznaczanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia jak opisano w pkt. 5.5.1

Do kontroli prawidtowego zageszczenia nasypow z gruntow niespoistych dopuszcza sie uzycie sond
dynamicznych. Do interpretacji wynikdw mozna postuzy¢ sie normg PN-EN 1997-2:2009.

Do biezgcej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypow mozna rowniez wykorzystac ptyty
dynamiczne.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia 1s=0,95.
Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkfadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie kazdej z warstw nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ dang warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie
warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.6.1. Wilgotnosc¢ zageszczenia gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢
przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszyé. Metody osuszania
gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos$¢
mniejsza od optymalnej.
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5.7. Kontrola osiadan obiektow

Wymagana jest kontrola osiadan nasypéw drogowych do czasu ich ustabilizowania sie. W momencie
rozpoczecia uktadania warstw bitumicznych nawierzchni przyrost osiadan podstawy nasypdw nie moze by¢
wiekszy niz 5mm/miesigc.

5.8. Uzupetnienie poboczy i pasa dzielgcego

Po wykonaniu robét nawierzchniowych nalezy wykonaé uzupetnienia robét ziemnych w zakresie pasa
dzielgcego i poboczy ziemnych (zewnetrznych). Do wykonania zasypki pasa dzielgcego nalezy stosowac grunty
niespoiste, niewysadzinowe. Grunt na te uzupetnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu.
Zageszczenie gruntu na poboczach i w pasie dzielagcym nalezy prowadzi¢ az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia 1s20,97.

Sprzet uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robot. W czasie
wykonywania czynnosci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy i pasa dzielgcego nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage aby nie uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

5.9. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopdw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywacé
gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegétowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktadac warstwami, rwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.5.2 i zageszczaé
zgodnie z punktem 5.6. W obrebie korpusu drogowego zasypki waskoprzestrzennych wykopdéw powinny
uzyskac wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gérnej warstwie grubosci 20 cm —
1s=1,03 lub 1s>1,0 w zaleznosci od lokalizacji i drogi (patrz wymagania podane w pkt. 5.6). Na wiekszej
gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzgcych skutki osiadan (np.
zastosowanie geotekstyliow). Poza korpusem drogi stopien zageszczenia gruntu moze wynosic 1s>0,97.

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg
przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.

5.10. Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospoftki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 6*10 -5 m/s.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania sformutowane w pkt. 5.4 i pkt. 5.5.

5.11. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywacd jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych warstw gruntu.

5.12. Zabezpieczenie skarp przed erozjg

Dla zabezpieczenia skarp przed rozmywaniem Wykonawca wykona zabezpieczenie w postaci watka
betonowego uktadanego wzdtuz nawierzchni z odptywem poprzez rury PCV $100mm gietkie, odprowadzajace
wode opadowg poza nasyp.

Zabezpieczenie to nalezy wykonac¢ bezposrednio po wyprofilowaniu i zageszczeniu ostatniej warstwy nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
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— przedstawic Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru gruntéw, kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé materiatéw sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét a wyniki tych badan
przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Zatozenia ogdlne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot i wymaganych niniejszg STWIORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

* dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

* protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.3. Sprawdzanie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na 5000

m’ gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

e sktad granulometryczny, wg PN-EN 13286-2:2010, dopuszcza sie badanie miernikiem laserowym

e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN 13286-2:2010 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-EN 13286-2:2010,

*  granice ptynnosci, wg PN-EN 13286-2:2010 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12

e wspotczynnik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu oblicza¢ wg
wzoru USBSC ,,amerykanskiego”; w przypadkach watpliwych dla ostatecznych rozstrzygnie¢ wg PN-B-
04492. Oznaczenie wspodtczynnika filtracji mozna badad rowniez wg ISO/TS 17892-11 wymagajac wielkosci
ustalonej doswiadczalnie w oparciu o wyzej wymienione metody badan (tj.k>5,18 m/dobe).

e Wspodtczynnik filtracji dla gruntow przeznaczonych do nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw wg
wzoru USBSC ,,amerykanskiego”.

e wskaznik réznoziarnistosci.

e wskaznik piaskowy, wg PN-S-06102 lub PN-EN 933-8 Zatacznik ,A”

e wskaznik CBR wg PN-S-02205.

6.3.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
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6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is oraz - w przypadku ostatnich
warstw nasypow lub podtoza rodzimego - modutu odksztatcenia E2 zgodnie z pkt. 5.4.1 lub odpowiednio pkt.
5.5, z czestotliwoscig nie mniejszg niz jeden raz w trzech punktach na 5000m?2.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen

i doktadnosci wykonania skarp,

szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokos$cig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w

Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 1. Czestotliwos¢ sprawdzenia wykonania nasypdéw

Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego ) ) o o
- . p Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 Pomiar szerokosci dna rowdow )
3 Pomiar pochvlenia skar niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
- p, y — - P - gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100 m, co 50 m na
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu - B} L,
— — tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m dla DK16 i DK51
ziemnego oraz co 40 m na prostych i co 20 m na tukach dla pozostatych
drdg, dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) dla kazdej
warstwy.
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej ni raz na kazde 500 m’ nasypu
6.4. Doktadnos¢ wykonania robot

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2:

Tablica 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Korpus ziemny pod warstwy ulepszonego podfoza:
0$ korpusu drogowego (odchytka w planie) cm +10
szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
nierownosci powierzchni*) cm +4
niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
2 Skarpy:
pochylenia 1:m % pochylenia +10
nierownos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
nierownosci goérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +5
3 Rowy:
szerokos¢ cm +5

rzedne profilu dna

cm +1,-3

*) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanych Robdt jest 1 m’ (metr szescienny) nasypu.

Objetos¢ nasypdw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez
Inzyniera przekrojéw poprzecznych.

Jednostkg obmiarowsg dla plantowania powierzchni nasypow (poboczy, rowdw, skarp) jest 1 m’ (metr
kwadratowy).

7.3. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci wbudowanego gruntu wg geometrycznego ksztattu
przestrzeni wypetnienia (docelowego projektowanego ksztattu bryt zasypowych po zageszczeniu). W
przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury zasypek, nalezy dokona¢ podziatu objetosci catkowitej na
bryty proste pozwalajgce z dostateczng doktadnoscig wykonaé obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie
wymiardw liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupetni¢ odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice beda
kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

llos$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci bryt zasypowych danego rodzaju wskazanych w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. llos¢ wbudowanych mas
ziemnych nalezy oblicza¢ wg ponizszych zasad:

— objetos¢ gruntu zasypowego nalezy obliczac z potrgceniem objetosci zasadniczych konstrukgji i
urzadzen usytuowanych w obrysie przestrzeni wypetnienia (,

—  zilosci obmiarowych nie nalezy potrgcac urzadzen i konstrukcji odwodnieniowych (rury, drenaze,
studzienki, Scieki itp.), schoddw skarpowych oraz innych drobnych elementoéw,

— objetos$¢ zasypek, dla ktérych przewidziane jest umacnianie skarp, nalezy oblicza¢ wg wymiaréw
(przekrojow) przed umocnieniem.

Do ilosci obmiarowych nie wlicza sie:

—  kubatury gruntu i innych materiatéw wbudowywanych z uwarunkowan technologicznych i/lub
organizacji robot m.in. wykonanie wjazdéw, zapewnienie przestrzeni roboczej dla maszyn i sprzetu,
wykonanie platform roboczych itp.; roboty te nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej za jednostke
obmiarowg,

— wbudowanego gruntu wynikajgcego z niewtasciwego prowadzenia robét przez Wykonawce.

Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robdt zaokragla sie z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 m3).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— Cena 1m3 nasypéw obejmuje:

— - prace pomiarowe,

— - wbudowanie w nasyp gruntu uzyskanego z wykopu z projektowane;j trasy,

—  -zageszczenie zgodnie z wymogami ST i Dokumentacji Projektowe;j,

— - profilowanie powierzchni nasypu,

— - wyprofilowanie odktadu,

— -rekultywacja terenu przylegtego do drogi,

— - odwodnienie terenu robét,

— - przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci

—  wilasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegélnych warstw nasypu i nosnosci
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— goérnej warstwy.

— Projektowana liczba jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-8
PN-B-02481:1998
PN-EN 1997-2:2009
PN-EN 13286-2:2010
PN-B-04492
PN-B-04493
PN-S-02205
PN-S-06102

ISO/TS 17892-11

ISO/TS 17892-12

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badania wskaznika piaskowego

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czes$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym i
zmiennym gradiencie hydraulicznym

Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cze$¢ 12: Oznaczanie granic
Atterberga

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we
Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, zjazdu oraz poboczy na wymienionym powyzej
zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Wskaznik zageszczenia gruntu:
Is=Pgy/ Pgs
Gdzie:
P4 — gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-EN 13286-2:2010
P4s — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac sprzet posiadajacy Swiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika. Do
wykonania wykopéw, profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:

a) sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,

b) sprzet do robdt recznych (wykopy i profilowanie),

c) walce statyczne i dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne
do stosowania w miejscach trudno dostepnych,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgca uzyskanie
wymaganej jakosci robdt. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport powinien odbywac
sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu.

Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym uzyskanie
wymaganej jakosci robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wyznaczenie koryta i sposdb jego wykonania powinien umozliwia¢ prawidtowe wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowg, wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni parkingu i chodnikéw.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek stalowych, ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinien
umozliwiac naciggniecie sznurkéw lub linek do dalszych robdt w odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.4. Zasady prowadzenia robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po
zakonczeniu rozbidrek istniejgcych nawierzchni, bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie powinien odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Ewentualne
zniszczenia koryta, spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wtasny koszt.

5.5. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi lub w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Nie przewiduje sie wbudowywania w nasypy gruntu odspojonego w trakcie korytowania.

Profilowanie i zageszczenie koryta nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.6.
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5.6. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta.
Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania.
Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia:
¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Alternatywnie zageszczenie

gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtdrnego E2 do pierwotnego E1, okreslonych zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od

-20% do +10%.

5.7. Utrzymywanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzic¢ ich jakos¢é w formie protokotow lub
wpiséw do dziennika budowy.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymiw
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

W czasie robét wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymaganej jakosci robot i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
1. uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do Icm (1 pomiar na 25 mb)
2. gtebokos¢ koryta z tolerancjg +lcm i -2cm (1 pomiar na 50mb)
3. spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)
- zageszczenia dna koryta i wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 10% w stosunku
do wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz 1
pomiar na 600m2)
réownosc podtoza mierzona tatg czterometrowg co 50 mb z tolerancjg 2cm
5. réwnos¢ poprzeczna z tolerancjg jak wyzej (1 pomiar na 50mb)
Jakos¢ wykonanych robot nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy PN-5-02205:1998, jezeli
wszystkie wyniki badan spetniajg powyzsze wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier/Kierownik Projektu ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania przez wykonawce na koszt wykonawcy.
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6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosc koryta 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600m’

6.2.2. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta
Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 0,5%.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg PN-EN 13286-2:2010 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.6.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilosciowego roboty zwigzane z odspojeniem gruntu (wykopy) [m?], lub [m?] przygotowania
podtoza (profilowanie i zageszczenie).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

g

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu, lub im’ przygotowania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe, montaz, utrzymanie i rozbidrke urzgdzen umozliwiajacych ruch pieszych,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zebranie humusu, zatadunek i wywdz,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek, ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w
czasie jego wykonywania, ,

- profilowanie dna wykopu reczne i mechaniczne,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- ewentualng wymiane gruntow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. EN 13286-2:2010 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 13286-2:2010Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czes$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proktora

3. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

4. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | PODSYPKOWE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych (podsypkowych) w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi
komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania ST jest zgodny ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.2.
1.3. Zakres stosowania warstw odcinajgcych, odsgczajgcych i podsypkowych.

Warstwe odsgczajacg stosuje sie pod warstwg podbudowy z kruszywa, w celu przeciwdziatania przenikaniu do niej
czastek gruntu z podtoza i zamulaniu. Nalezy wykonac¢ warstwe z piasku gr.:10cm pod konstrukcje nawierzchni jezdni,
zjazdu oraz poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Grunty wysadzinowe.

Grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, tatwo tworzgce soczewki lodowe i wysadziny w
okresie mrozéw: piski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyty piaszczyste, pyty, gliny, ity warwowe, gliny zwiezte
pylaste i piaszczyste, ity, ity piaszczyste i pylaste.

1.4.2. Grunty watpliwe.

Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do tworzenia soczewek
lodowych i wysadzin w okresie mrozow: piaski pylaste, zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, rumosze i wietrzeliny
gliniaste.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe.

Grunty niewysadzinowe — grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35 i nie tworzace soczewek lodowych i wysadzin w
okresie mrozéw: zwiry, pospoftki, piaski

1.4.4. Pozostate okreslenia.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

1.6. Zakres robét objetych ST

Przewiduje sie wykonanie warstwy piasku jako warstwy odsgczajgce] i podsypkowej pod konstrukcje chodnika, ciggu
pieszo-rowerowego, $ciezki rowerowe;j.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta materiatow.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie pézniej
niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.1.1. Materiaty z zaproponowanego
zrodta bedq zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢
cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.1.1. Zaakceptowanie zrédta materiatéw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego
zrédta, ktére nie spetnig okreslonych w punkcie 2.1.1. zostang odrzucone.
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2.2, Kruszywa.
Do wykonania warstwy odsgczajgcej stosowac piasek. Powinien on spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d g
U= 25
d

10 gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13242,

2.3. Sktadowanie materiatow.
2.3.1. Sktadowanie kruszyw.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2 Sprzet do wykonywania robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek (lub koparek, koparko-tadowarek, mecalacow),

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.
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Podtoze gruntowe warstwy odsgczajgcej/odcinajgcej powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01. , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Przed wykonaniem warstwy odsgczajgcej
wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw nie zwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie
powierzchnie nie odpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie przez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdrne wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy
odsgczajacej powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki (koparki, koparko-
tadowarki lub mecalaca), z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozone;j
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na
materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-
2:2007.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacga lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ kopie ich wynikow
Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robét lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacji deklaracje zgodnosci
wydang przez Producenta dla wiasciwej partii kruszyw.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

3 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-3cm.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02,
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odcinajgcej oraz zasady postepowania z odcinkami wadliwie
wykonanymi.

6.4.1. Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiar warstwy odsgczajgcej powinien by¢ dokonany na budowie, w m2 po utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne pkt. 8.

Odbidr warstwy odsgczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu
robdt. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakoriczony odcinek warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikdéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatow i robot, ewentualnych uzupetniajgcych
badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg ST; koszty tych badan ponosi Wykonawca.

b) istniejq jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakos$¢ lub poleci wymiane na nowa wadliwie wykonang warstwe, wedtug zasad okreslonych w niniejszej
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ST. Roboty poprawkowe lub wymiane na nowga wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci.

Ogdlne warunki ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Ptatnosc za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych, z
ewentualnymi potrgceniami za nie wtasciwe cechy geometryczne i zageszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsgczajgcej obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,

dostarczenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowe;j i ST,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST, i jej utrzymanie,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

6. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badanie wskaznika piaskowego.

7. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

8. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej.

9. PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

10. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

11. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005U Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czesé 1:
Wymagania ogdlne.

12. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

13. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 oraz 0/63 stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe wykonuje sie w ramach przebudowy ul.
Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt .1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [1].

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2]powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia 1-2 (podbudowa zasadnicza) podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechaniczne;j.
Projektowane podbudowy obowigzuje pole pomiedzy krzywymi nr1a2ila3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [3]

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane Badania wedtug
podbudowa zasadnicza

1 |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od2do 10 PN-EN 933-1 [4]
(m/m)

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1 [4]

3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych 35 PN-EN 933-4:2008 [5]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, PN —EN 13286-2:2010 [6]
%(m/m), nie wiecej niz 1

5 | Wskaznik . piaskowy po  pieciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8:2012 [7]
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-2:2000 [8]
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotow, nie wiecej niz
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6:2002 [9]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2001 [10]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5

9

Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, %

PN-EN 1744-1+A1:2013-
05 [1]
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(m/m), nie wiecej niz

10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1 [11]
SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1

11 | Wskaznik nosnosci w,,,¢ mieszanki kruszywa, %, zatacznik A
nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu 1s21,03 120

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-01.04.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D1s/dgs <5 (1)
w ktérym:
D,5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/Og0 < 1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

56



Specyfikacja techniczna drogi: D-04.04.02 Podbudowa 7z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w isposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreSlonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [6] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2010 [6] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
(a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
(b) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
(c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do wuzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badann podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
padajaca na jedno badanie (mz)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [6] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [12].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywaé¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-EN 13286-2:2010 [6] W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-06102:1997 [3] i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 1,8 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na1lkm

w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 |Rs ¢ bodiu;
owhos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
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3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

Grubos¢ podbudowy

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [13].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg
przekraczaé¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: + 10%,PN-S-06102:1997.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 [3] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,ugiecie sprezyste wg PN-
$-06102:1997 [3] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie M'inimalny moduilodks'zta’f-cenia
wskazniku | zageszczenia soresvetn bod kofern. mm mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
Wpos NiE Is nie prezyste p ! MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 160

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wifasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
[2] PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu ziarnowego
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[3] PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[4] PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

[6] PN —EN 13286-2:2010- Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

[7] PN-EN 933-8:2012 -Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

[8] PN-EN 1097-2:2000 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

[9] PN-EN 1097-6:2013 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[10] PN-EN 1367-1:2001 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
[11] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

[12] PN-EN 1097-5:2008 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[13] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01
WARSTWA WZMACNIAJACA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej z
piasku stabilizowanego cementem o Rm22,5 MPa pod konstrukcjg jezdni, chodnikéw i taw fundamentowych w
ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wzmacniajacej z piasku stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy
wg PN-EN 197-1:2002 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [1]

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [ Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006 [2]

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [3] .

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodag Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [4].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢d
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [4]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziaren przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), PN-EN 13286-
ponizej 20 2:2010 [5]
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15
4 | Odczyn pH od5do8
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie )
wiecej niz:
6 OZ/az/vma/r;cT?)scnile:vricz:er?%\li\;,' w przeliczeniu na SOg, 1 PN-EN 1744-
° ' ceelniz: 1:2000 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
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— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-1:2000 [7],
— zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 [Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-EN 933-
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm, 1:2000 (8]
%, nie wiecej niz: 15
2 | zawartoséé¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad Wrorcowa PN-EN 1744-
kruszywem nie ciemniejsza niz: 1:2000 [9]
3 | zawartoé¢ zanieczyszczeri obcych, %, nie wiecej PN-EN 933-
niz: 0,5 1:2012 [10]
4 |Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN 1744-
%, ponizej: 1:2000 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [13],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [4], powinna spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymatoéé na éciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 |[Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 0d1,6do 2,2 0d 2,2do 5,0 0,7

2 | Warstwa ulepszenia stabego podioza z

. . . 0d1,0do 1,6 0Od 1,5do 2,5 0,6
gruntow watpliwych oraz wysadzinowych

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [3].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystagpienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty
one Scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa ulepszone
pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [5], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien
by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajagce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokosé¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$é¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac. Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnié jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwadch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2 [2].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika Projektu,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodga w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika
Projektu.

5.10. Odcinek préobny

Wykonawca ma obowigzek wykonania odcinka prébnego na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot,

w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebne;j liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m”. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podfoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$é badan

Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna pqdbudowy Iu'b ulepszonego pod-
. , |toza przypadajaca
liczba badan . .
. . | najedno badanie
na dziennej
dziatce
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roboczej

1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu R 2 600 m’

Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania 2

Zageszczenie warstwy

Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*

N[o o |w

Wytrzymatosé na Sciskanie
- 7i28-dniowa 6 prébek 400 m*

8 | Mrozoodpornoi przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 |— wapna, zmianie

11 |— popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$é¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gtebokos$é¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2 [2].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na préobkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.

6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w 2.2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [11].

6.3.12. Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pkt. 2.4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mir;i;aalg? :Zf;ﬁztg\yféé

1 Szerokos¢ 10razy na1lkm

2 |Réwnos¢ podiuina 70 m 1t 18 ety pas ruchs

3 Rownos¢é poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co25m

6 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m*

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [16]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4-metrowa taty. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecejniz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$é podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caty
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wifasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 2.7. dla
podbudowy i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzerh pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 197-1:2002 - Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[2] PN-EN 196-1:2006- Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

[3] BN-88/6731-08 —Cement - Transport i przechowywanie

[4] PN-S-96012 - Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

[5] PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

[6] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

[7] PN-S-06102 - Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[8] PN-EN 933-1:2000 - Kruszywa mineralne badania - Oznaczanie sktadu ziarnowego

[9] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

[10] PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

[11] PN-EN 1008:2004 - Materiaty budowlane -- Woda do betonéw i zapraw

[12] PN-EN 459-1:2010 — Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

[13] PN-S-96035 - Drogi samochodowe -- Popioty lotne

[14] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[15] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru gérnej
warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco w
ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie gérnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego + 0/25 mm.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [1] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591[2] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [3]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 —KR2 AC16P, AC22P 50/70 -

KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 — KR7 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591[2]

Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [3] 50-70 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [4] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN I1SO 2592 [5] 230 240

nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 [6] 99 99
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rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [7] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [3] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [4] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [8] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wozrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [4] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [9] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 140233

]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego

:gég:iaorui Witasciwosé kl\)/;fjt::ig Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach w 25°C [3] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temper'atL'Jra PN-EN 1427 °c > 60 6
temperaturach mieknienia [4]
eksploatacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [10] PN-EN J/cm2 >2w5°C 3
predkosé 13703 [11]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w PN-EN 13587
5°C (duza [12] PN-EN J/em2 NPDa 0
predkos¢ 13703 [11]
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [13] J/em2 NPDa 0
uderzenia)
Statos$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornos¢ penetracja [3] % 240 3
na starzenie wg Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 | peratury PN'E[')‘”“” C <8 3
lub -3 [7] mieknienia
. Temperatura PN-EN ISO R
Inne wiasciwosci zaptonu 2592 [5] C > 235 3
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1 2 3 4 5 6
Temp'eratlura PN-EN 12593 °c <12 6
tamliwosci [9]
Nawroét
sprezysty w PN_ES:]?’?’QS % > 50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 R b
plastycznosci | [3] Punkt5.1.9 ¢ TBR 1
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowan |y o
ia. Roznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur
o (4]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowan [15] a
ia. Réznica PN-EN 1426 | O1MM NPD 0
' penetracji [3]
‘éVV;“aEa“'a Spadek
tkowe
oc temperatury | o\ eN 12607-
mleknlerna po 1[7] ; - .
starzeniu wg °
PN-EN 12607- | VEN 1427
1 (4]
lub -3 [7]
Nawroét
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg 250 4
PN-EN 12607-
1 PN-EN 12607-
lub -3 [7] 1[7] %
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w [14]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1
lub -3 [7]

® NPD — No Performance Determined (wtasciwoéé uzytkowa nie okreélana)
® TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [16] i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [17] , metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [18] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591[2], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023[3] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [18] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,
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—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
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0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawa rtoéé Iepiszcza, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum”’

3

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozyé przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania: a = 2,650
Pd
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania
Wtasciwosc wg PN-EN 13108-20 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
[22]
Zawartosc C.1.2,ubijanie,  2x50 Vinin 4.0 Vi 40
wolnych uderz’erﬁ ’ PN-EN 12697-8 [19], p. 4 me ’ me '
przestrzeni max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBin 50 VFBin 50
wypetnione uderzen PN-EN 12697-8 [19], p. 5 VFB pmin 74 VFB pin 74
lepi.
Zawartosc
wolnych T
przestrzeni C.1.2,uI,3|Jan|e, 2330 PN-EN 12697-8 [19], p. 5 VMA in 14 | VMAmin 14
. uderzen
W miesz.
mineral.
Odpornos$¢ na I PN-EN 12697_1.2[ 20], .
dziatanie C.l.l,utl)uame, 2x35 przechowywanle w 40' C z ITSR0 ITSRyo
wody uderzen Jednym cyklem zamrazania, a)
badanie w 25°C

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wtasciwosc \z/;aggis'j_c;e\alma Metoda i warunki badania AC16P ﬁgig
13108-20
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [19], p. 4 Vinin 4,0 Vinin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [21], metoda
Odpornos¢ na | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | WTSaro03 | WTSaRo03
deformacje trwate ) Pog-P100 13108-20 [22], D.1.6,60°C, 10 | PRDarso | PRDaroo
000 cykli
PN-EN 12697-12 [20],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w  40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 25°C ”

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
bl Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5S + KR7
Warunki
ey zageszczania . . . AC22P
Wtasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [22]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, Viinao Viminao
, PN-EN 12697-8 [19], p. 4 ’ ’
przestrzeni 2x75 uderzen [19), p Vinax 7,0 Vinax7,0
Odpornost na | G120 PN-EN 12697-22 ['21] , WTSar WTSar
deformacie trwate °) watowanie, metoda B w powietrzu, 0,15 0,15
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D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [20],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

Odpornos¢ na dziatanie

wody ITSR7o

ITSR7o

3 Grubog¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
bl Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, Asfalt lany
BBTM, PA MA?
20/30 Od 160 do 200 - -
35/50 Od 150 do 190 - 0Od 200 do 230
50/70 Od 140 do 180 0Od 150 do 190 -
70/100 Od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG35/50-57/69
MG 50/70-54/64
2 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajgcego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Wedtug wskazan producenta
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w

tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
podbudowy [mm]

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgczania 12

i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12

pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i

wytgczania, postojowe, jezdnie t3gcznic, 12

utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [23] lub PN-EN 14188-2 [24] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [25].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy. Wykonawca
moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa | Podtoze pod warstwe asfaltowg Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3- 0,51)
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0”
U zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podifozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowga nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do W czasie robot
robét
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwa Scieralna o grubosci 23cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3
Warstwy kompaktowe -2 0
(Scieralna+wigzaca)

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4 5,0+ 14,0 > 98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR7 5,0+ 14,0 > 98 5,0+10,0
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AC22P, KR5+KR7 7,0+14,0 >98 5,0 +10,0
AC32P, KR3+KR7 9,0+14,0 >98 5,0 +10,0
ACWMS 11 4,0+12,0 >98 2,0+5,0
ACWMS 16 5,0+14,0 >98 2,0+5,0
ACWMS 22 7,0+14,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania

okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [26]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia )

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubosé lub ilosé¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [27] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m’ lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [28]

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne .

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

[1] PN-EN 13108-1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
[2] PN-EN 12591 - Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

[3] PN-EN 1426 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
[4] PN-EN 1427 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
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[5] PN-EN ISO 2592 - Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

[6] PN-EN 12592 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[7] PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-3 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOTJw. Czes¢ 3: Metoda RFT

[8] PN-EN 12606-1 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

[9] PN-EN 12593 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

[10] PN-EN 13589-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z
duktylometrem

[11] PN-EN 13703-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[12] PN-EN 13587-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

[13] PN-EN 13588-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

[14] PN-EN 13398-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

[15] PN-EN 13399-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéow

[16] PN-EN 13043-Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[17] PN-EN 12697-11-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[18] PN-EN 13808-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[19] PN-EN 12697-8-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[20] PN-EN 12697-12-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[21] PN-EN 12697-22-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

[22] PN-EN 13108-20-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

[23] PN-EN 14188-1-Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

[24] PN-EN 14188-2-Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[25] PN-EN 12697-27-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

[26] PN-EN 12697-13-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

[27] PN-EN 12697-36-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[28] PN-EN 12697-6-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

10.3. Wymagania techniczne

e WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.02.01
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa
tamanego, stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe wykonuje sie w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we
Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierrzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt .1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [1].

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej (1-2)

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [3]
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane Badania wedtug
podbudowa zasadnicza
1 |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od2do 10 PN-EN 933-1 [4]
(m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1 [4]
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych 35 PN-EN 933-4:2008 [5]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, PN —EN 13286-2:2010 [6]
%(m/m), nie wiecej niz 1
5 | Wskaznik . piaskowy po  pieciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8:2012 [7]
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)
6 | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-2:2000 [8]
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotow, nie wiecej niz
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6:2002 [9]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2001 [10]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % PN-EN 1744-1+A1:2013-
L 05 [1]
(m/m), nie wiecej niz -
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1 [11]
503, %(m/m), nie wiecej niz 1
11 | Wskaznik nosnosci w,o¢ mieszanki kruszywa, %, zatgcznik A
nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu 1s21,03 120
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtfoza

Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:
Dys/dgs <5 (1)
w ktorym:
D,5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/0g0 < 1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oqo - umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$é parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania powinny byé wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposbb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [6] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci wg tablicy 1, Ip. 10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
e[V
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan P
. . | podbudowy
na dziennej r2v-padaiaca
dziatce P y padaja
roboczej na jedno
badanie (mz)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 2 prébki na 10000 m’
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia ka.zde! par'tll !(ruszywa I
przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [6] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [12].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie prébki, lub wedtug zalecen Inzynier.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy na kazdym zjezdzie

2 Réwnoéé podiuzna tawa na kazdym zjezdzie

3 Réwnos¢ poprzeczna na kazdym zjezdzie
4 Spadki poprzeczne*) na kazdym zjezdzie
5 Rzedne wysokosciowe na kazdym zjezdzie
6 Uksztattowanie osi w planie*) na kazdym zjezdzie
7 | Gruboé¢ podbudowy na kazdym zjezdzie

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢é nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.4. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.4. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie nawerzchni,ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:
- zakup i transport materiatu na plac budowy,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej. 10. przepisy zwigzane
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Normy

[1] PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

[2] PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu ziarnowego

[3] PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[4] PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

[6] PN —EN 13286-2:2010- Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

[7] PN-EN 933-8:2012 -Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

[8] PN-EN 1097-2:2000 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

[9] PN-EN 1097-6:2013 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[10] PN-EN 1367-1:2001 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
[11] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

[12] PN-EN 1097-5:2008 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[13] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej gr.8cm na chodnikach i jezdni w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu
obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowe] kostki brukowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedszi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggédw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 60mm i 80mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa, dostarczona przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z
powotaniem na norme PN-EN 1338 [1] lub Aprobate Techniczng.

Betonowa kostka brukowa ma spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentach powyzej przywotanych.

Kruszywo drobne (piasek), stosowany do spoinowania powinien spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12620 [2].

Nalezy stosowac nastepujacy rodzaj kostki betonowej:

a) kolorirodzaj kostki —wg wzoru i ksztattu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego lecz o grubosci 8 cm,

b) wytrzymatosé na sciskanie kostki betonowej nie moze byé mniejsza niz 35 Mpa,

1. wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie moze by¢ mniejsza niz 3,6 Mpa,

2. odchytki w wymiarach - zgodne z wymaganiami okreslonymi w przywotanych powyzej dokumentach , lecz dla

kostki wg PN-EN 1338[1] klasa 2 (K),

3. odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych jak dla klasy 3 (D),

a) nasigkliwo$é, jak dla klasy 2 (B) czyli nie wieksza niz 6%,

b) 4 klasa odpornosci na Scieranie (1)

c) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéow nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéow betonu, krawedzie
elementdéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w AT i PN-
EN 1338 [1],

d) betonowa kostka brukowa musi zosta¢ wykonana i zageszczana na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowad na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Dokumentacja projektowa podaje, ze nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie, mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2008 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2012 [4] i wody

odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

-piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242+A1:2008 [3],

-piasek tamany (0,063+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2008 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.

palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych),przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.4. Sktadowanie kostek i kruszywa do wypetnienia spoin

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Kraweziniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier/Kierownik Projektu nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowaé:
b) obrzeza betonowe wg STWiIORB D-05.02.01 [15].

2.6. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
wtasciwej STWIORB D-02.01.01 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

(a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

(b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia;
urzadzenie to, po skorczonym uktadaniu kostek, mozina wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé betoniarki lub wbudowywaé materiat
dostarczony z wezta betoniarskiego.

4.TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
woézki widtowe, ktédrymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach ktére nie powodujg utraty parametréow zawartych dla
danej klasy i rodzaju cementu wg PN-EN 197-1.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej STWiORB.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogbdlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-01.04.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
c) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
d) utozenie kostek z ubiciem,
e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
f) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
g) pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub STWiORB. Jesli
dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ptk 2.4.

Ustawianie obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przy kraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-05.02.01

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SWTIORB.

Podsypke cementowo-piaskowg 1:4 nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
e) wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
f) wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réinych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.Spoiny
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
- kruszywem drobnym (piaskiem), spetniajgcym wymagania PN-EN 12620 [2]
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.7.6 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i wypetnianiu spoin kruszywem
drobnym, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja
projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w ptk
2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-06.01.01 ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczéotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 ze spoinami wypetnionymi kruszywem drobnym
(piaskiem), po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
1. w zakresie betonowej kostki brukowe;j
g) aprobate techniczng,
h) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
2. w zakresie innych materiatéw
i) ew. badania wifasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét
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Wyszczegdlnienie

Wartosci

Lp- badan i pomiaréw Czgstotliwosc badar dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wog ST D-004/5

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 ptk dziennej Wg pktu 5.6; odchyiki

liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i od projektowanej

cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubosci 1 cm
dokumentacjg projektows i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

Odchylenia: +1cm; -
2cm

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 6 mm
68/8931-04 [9] tatg czterometrowy)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mie-dzy
(sprawdzona fatg profilowa z tatg a po-
poziomnicy i pomiarze przeswitu wierzchnig do 6
klinem cechowanym oraz przymiarem mm
liniowym wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci
projektowanej do 5
cm

h) szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dok. projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekdw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i|Co 25 miwe wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
2) ewentualnie wykonanie podbudowy,
3) ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
4) wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
5) ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
6) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
7) oznakowanie robét,
8) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
9) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
10) wykonanie podsypki,
11)ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
12) utozenie i ubicie kostek,
13) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
14) pielegnacje nawierzchni,
15) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
16) odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez STWiIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 1338:2005
[2] PN-EN 12620+A1:2010
[3] PN-EN 13242+A1:2008
[4] PN-EN 197-1:2012

[5] PN-EN 1008:2004

Uwaga:

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wszystkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie

obowigzujace normy i przepisy.
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA AC 11 S

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej -
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu
obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4.Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.

1.4.5.5rodek adhezyjny — substancja powierzchniowo-czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa

1.4.6. Modyfikator asfaltu — srodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajgcy strukture czgsteczkowa asfaltu,
zwiekszajgcy lepkos¢, utatwiajgcy otaczanie kruszywa, polepszajacy wtasnosci adhezyjne i w efekcie zwiekszajgcy
wytrzymatosc i odpornos¢ na koleinowanie mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.7. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-001 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane

2.2.1. Asfalt
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Do betonu asfaltowego na warstwe scieralng dla drog KR 1-4 nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, wg

PN-EN 12591, wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L.p. Wtasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Odpornosc na starzenie w °C PN-EN 12607-1
163°C
3a Pozostata penetracja % >50
3b Wzrost temperatury °C <9
mieknienia
3c Zmiana masy® (wartos¢ % <0,5
bezwzgledna)
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 >230
5 Rozpuszczalnos$é % m/m PN-EN 12591 >99,0
) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
6 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Zat. A NR
7 Lekkos¢ dynamiczna Pa*s PN-EN 12596 NR
8 Temperatura famliwosci wg °C PN-EN 12593 <-8
Frassa
9 Lepkosc¢ kinematyczna w mm2 /s PN-EN 12595 NR
1350C

2.2.2. Kruszywa

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa wedtug WT-1 Kruszywa do

mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20° G90/20° G90/15%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Gao/1s Gs/1s Gos/1s
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt krUSZyWa wW§g PN-EN 933-3 lub W§g PN-EN 933‘4, F|25 lub SIZS F|20 lub SIZO F|20 lub SIZO
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Cheklarowana Cos/1 Cos1
i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN LAz LA3g LA,5
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
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5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji do mieszanki mineralno-asfaltowej)
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

PSVDekIarowana I:’S\/Deklarowana nie

mniej niz 48)

PSVsq

Gestos$é ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Gesto$é nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria Frnac?
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBLA

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

A D/d<4

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub G¢85 Gi85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg GicNR Gc20 G1c20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fi6
niz:
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. E s Deklarowana Ecs30 E.30

8, kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 4 beklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mpc0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym AP

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Drgs8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CCyo
196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K peklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana
kategoria:

2.2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa
nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac: a) materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, b) emulsje asfaltowa
wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubosé materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosié: — nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do
2,5 cm, — nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatéw
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D- 04.03.01. Emulsje asfaltowg mozna
sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwdrnia powinna by¢ o
wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie
mieszanki petng szerokoscig jezdni,
- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka
dozowania nie moze przekraczaé 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),
- walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych,
- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4.TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywac w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty
cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:
- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji tadunku (wysokosci fadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowa (podtoge i burty),
- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),
- zabezpieczy¢ szczelnie od géry skrzynie fadunkowgq za pomocga oponiczy,
- korzystac z pojazddéw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkows,
- przeanalizowa¢ trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu Sredniej
predkosci roboczej 40 km/h,
- zdyscyplinowac kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek, zminimalizowaé czasy
postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,
- w porze chtodnej stosowac podgrzewania podfoza przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki, (przy rozruchu
uktadania mas — wymag konieczny).

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
Tablicy 5.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16,
gdzie Bmin6,0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:

a=2,650/pa
Gestosé mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / p1+p2+...pn )

gdzie:
P1+P2+...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
pl+p2+...pn = gestosc poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikéw i btgd badania.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5 i 6 - projektowanie
empiryczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR3-KR7 (projektowanie empiryczne)
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Witasciwosc Wymiar mieszanki
AC8S AC11S
KR3-7 KR3-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzdr(2) Brmins,6 Brmins,6

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej dla KR3 + KR4

Witasciwosé

Warunki zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

AC8S AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni uderzen
Vmax4,0 Vmax4,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, P98- PN-EN 12697-22, metoda WTSar 0,50 WTSar 0,50
trwate” P100 B w powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6, 60°C, 10
OOO Cyk|| PRDA|R 9,0 PRDA|R 9,0
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, ITSRq ITSRg
wody uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania b) , badanie
w252C

a) Grubos¢ ptyty: AC8 40mm, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek min-asf. na dziatanie wody i

mrozu

110




Specyfikacja techniczna drogi: D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna AC 11 S

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 0Od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza i potagczenie miedzy warstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzgca. Przygotowanie podfoza powinno by¢ wykonane
zgodnie z D-04.03.01. Podtoze pod warstwe Scieralng powinno mie¢ odpowiedni profil, by¢ suche i doktadnie
oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podfoze (poprzedniag warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-
04.03.01. Wytrzymatosci na $cinanie dla odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego ma spetnia¢ wymagania
SST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
by¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
recepty. Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50m powinien byé wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy. Wykonawca moze przystgpié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka préobnego.

5.6. Zaktadowa kontrola Produkgji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg
ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32
wynikow dla wszystkich typodw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z
szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8 odchylenia te zawierajg
poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probki i przebieg badania.
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Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa.

Przechodzi przez sita (procenty) [%] Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie od
pojedynczej probki od zatozonego zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8+ 45 -9++45 4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 19 14 14
kruszywa grubego
2mm 16 17 3 13
sito charakterystyczne dla kruszywa 4 15 +2 12
drobnego
0,063mm 12 13 +1 12
Zawartos¢ rozpuszczalnego 10,5 0,6 0,3 0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $Srednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 8 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw z
ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktdérykolwiek z szesciu wyszczegélnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 8 lub, jesli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 8), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-
04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa scieralna +5 > 45

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
warstwy technologicznej zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
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watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Pofaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuzne nie mozna umiejscawia¢ w
Sladzie kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.8.2. Ztacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgco przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robdt ma zapewnic¢ prawidtowe i szczelne
potfaczenie uktadanych pasow warstwy technologiczne;.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,goraco przy zimnym”
Wczesdniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do zfacz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.8.2.4. Spoiny
Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z
urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy,
pasty, itp.). Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

5.8.2.5. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5- 1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych ja, krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocag odpowiednich Srodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 km/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegaty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane s3
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

5.8.2.6. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej
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Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wyglad estetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu

do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o
ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru bedg wyniki
badan Inzyniera.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicy nr 11 12.

Tablica 11 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

L.p. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 Wtasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 Wtasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc i - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
wilgotnosc) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik - zatwierdzenie zrdédta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 Witasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytwaorni Zgodnosci wytworni
6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu

Zgodnosci wytworni
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7 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnoasfaltowej dozér ciagty
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
10 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
11 Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku
Tablica 12 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru
L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystgpieniem do robdt (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej podczas Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do
wykonywania nawierzchni zasobnika rozkfadarki
3 Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach
warstwy (punkt 8.5 WT-2)
4 Szerokos¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych
z dokumentacji projektowe;j
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych
z dokumentacji projektowe;j
6 Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg co
10 m lub metodg rdGwnowazng, (punktu 8.7.2.
WT-2)
7 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt
8.7.2. WT-2
8 Rzedne wysokos$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
poprzecznej wedtug dokumentacji projektowej
9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji
projektowe;j
10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagta
11 Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i Ocena ciagta na catej dtugosci ztgczy i krawedzi
poprzecznych oraz obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1
prébka na kazde 500mb z kazdego pasaidla
kazdej warstwy
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka
na kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy

Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera
wykazg, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawg odbioru bedg wyniki badan kontrolnych
Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placéwki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i
zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$é. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badann Wykonawcy sg
niewiarygodne, badania kontrolne bedg przeprowadzane z czestotliwoscig podang w Tablicy 12 do czasu usuniecia

wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania
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kontrolne bedg przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 12.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa® ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ warstwy

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzenia)

) jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamac;ji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Uziarnienia kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza rozscietacza
przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,

ktore nie moga by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 13.Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

L.p. Przechodzi przez sita (procenty) [%] Dopuszczalne odchylenie od zatozonego sktadu dla
mieszanek drobnoziarnistych [%]
1 D 14
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 14
grubego
3 2mm +3
4 Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2
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| 5 | 0,063mm +1

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki rownej +0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie
moze by¢é mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegaé¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A —Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10
2. —maty odcinek budowy lub <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN
12697-5.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie sScieralnej nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego
przedziatu podanego w Tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos$é przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Wymagania dotyczgce réwnosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdini¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. Obmiar nie
powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy
w stosunku do Dokumentacji Projektowej bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogdlnych zasad okreslonych w STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét
poprawkowych, ktére Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem. Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2warstwy Scieralnej wykonuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,
- wykonanie odcinka prébnego, - wytworzenie mieszanki,
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- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikdw wysp, wbudowanie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej na styku z
kraweznikami, krawedziami istniejgcych nawierzchni oraz na styku z urzagdzeniami obcymi, - transport mieszanki do
miejsca wbudowania i wszystkie niezbedne czynnosci z tym zwigzane,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie posypki,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

Cena 1mb poj. toru wkiadki przyszynowej oraz przyszynowej masy zalewowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw;

- wklejenie profili przyszynowych

- wykonanie przyszynowej masy zalewowej

-- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen (zgodnie z pkt. 5.5 5.6)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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[17] PN-EN 1097-8
[18] PN-EN 1367-1
[19] PN-EN 1367-3
[20] PN-EN 1426
[21] PN-EN 1427
[22] PN-EN 1428
[23] PN-EN 1429
[24] PN-EN 1744-1
[25] PN-EN 1744-4
[26] PN-EN 12591
[27] PN-EN 12592

[28] PN-EN 12593
[29] PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

[30] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

[31] PN-EN 12697-6

[32] PN-EN 12697-8

[33] PN-EN 12697-11

[34] PN-EN 12697-12
[35] PN-EN 12697-13
[36] PN-EN 12697-18
[37] PN-EN 12697-22
[38] PN-EN 12697-27

[39] PN-EN 12697-36

[40] PN-EN 12846

[41] PN-EN 12847
[42] PN-EN 12850
[43] PN-EN 13043

wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
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[44] PN-EN 13074
[45] PN-EN 13075-1
[46] PN-EN 13108-1
[47] PN-EN 13108-20
[48] PN-EN 13179-1
[49] PN-EN 13179-2
[50] PN-EN 13398
[51] PN-EN 13399
[52] PN-EN 13587
[53] PN-EN 13588
[54] PN-EN 13589

[55] PN-EN 13614

[56] PN-EN 13703
[57] PN-EN 13808

[58] PN-EN 14023
[59] PN-EN 14188-1
[60] PN-EN 14188-2
[61] PN-EN 22592

[62] PN-EN 1SO 2592
[63]PN-EN 12697-1

[64]PN-EN 12697-2
[65]PN-EN 12697-5
[66] PN-EN 12697-10

[67] PN-EN 12697-23

[68] PN-EN 12697-28

[69] PN-EN 12697-29

[70] PN-EN 12697-30

[71] PN-EN 12697-33

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodgq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Odpornosé mieszanek
mineralnoasfaltowych na rozcigganie posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartos$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Oznaczanie wymiarow prébki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczonych urzgdzeniem watujgcym
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10.3. Wymagania techniczne

[72] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014

[73] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno-
asfaltowe, Warszawa 2014

[74] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2016. Wykonanie warstw

nawierzchni asfaltowych, Warszawa 2016

10.4. Inne dokumenty

[75] Aprobaty techniczne

[76] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

[77] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Uwaga:

Wszystkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy.
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach
przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikdw betonowych. W zakres robdét wchodzi ustawienie kraweznikdw prostych i tukowych
15x30x100 cm — na tawie betonowej C12/15 z oporem.

Szczegotowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu lub fawie.
1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédfa materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie
pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdéw, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ — Aprobata Techniczna lub
Deklaracja Zgodnosci na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Krawezniki betonowe proste i tukowe— wymagania techniczne

Dostarczony kraweznik powinien posiadac aktualng Deklaracje producenta.

Kraweznik powinien by¢ wykonany metoda wibroprasowania.

Wymagania dla kraweznika powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1340:2004(3]

1. w zakresie geometrii,

2. nasigkliwos$¢ jak dla klasy 2 (warto$¢ srednia <=6%masy),

3. odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — ubytek masy po badaniu, warto$¢ srednia
<= 1,0kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5;

4. wytrzymatos$¢ na zginanie jak dla klasy 3 — min. Wytrzymatos¢ na zginanie 4,8MPa;

5. odpornosc na Scieranie jak dla klasy 4: <=20mm (pomiar wykonany zgodnie z metodga okreslong w zatgczniku
G do PN-EN 1340 [3]).

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.
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Deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na Sciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w Dokumentacji
projektowej (30MPa). Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z PN-EN 1340 [3] nie powinna wykazywa¢ defektéw,
takich jak rysy, pekniecia lub odpryski. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura
i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340 [3] (lecz nie wiecej niz wysokosci
+3 mm,
a) szerokoscii dtugosci 8mm.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiardéw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1340 [3].
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj badan.
Na budowe nalezy dostarczy¢ gotowe elementy prefabrykowane, proste oraz tukowe.

2.3. Materiaty do wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
[0 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 [1] i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego)
wg PN-EN 13139 [4].

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase zalewowg wg EN
14188-1(-2):2010 [6]. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszanine asfaltéw drogowych tak
dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 [7] wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku Il. Wskazane jest
stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wtasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy
zalewowej:

temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

ptynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wiasciwosci,

odpornosé na zamrazanie wg 14188-1(-2):2010 [6] pkt 5.3.6.,

I Iy |

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa wykonana

z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2]. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

[0 cementu klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 [1],

[0 kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620 [5]; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

[0 wody wg PN-EN 1008 [8],

[0 mozna uzy¢ dodatkdow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 [2] i posiadajgcych Aprobate
Techniczng IBDiM lub Deklaracje Zgodnosci wg aktualnie obowigzujacych norm.
Na budowe nalezy dostaczy¢ gotowg mieszanke.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu nie moze
powodowacé pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w normie PN-EN 197-1 [1] dla danego rodzaju i klasy.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.4.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej
srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaty co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co
najmniej:

- oznaczenie (okres$lenie) wyrobu,
- znak wytwaorni,
- date produkgji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg (wymagania te zawarte s3 w normie PN-EN 206-1:2003 [2]).

Transport cementu nie moze powodowac pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w normie PN-
EN 197-1 [1] dla danego rodzaju i klasy. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Pozostate materiaty wg ST D-001 ,, Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢c
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [2] z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowaé minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie péttorej godziny od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezpos$rednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje
nalezy rozpoczgé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7
dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw ustawié na tawie betonowej z oporem, gr. min. 15cm.

Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szerokosci 5 mm; minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikdw na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe, o odpowiednim tuku, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Swiatto kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
petng gtebokosé i osuszeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, tekstury, pomiar ksztattu i wymiaréw kraweznika nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z PN-EN 1340 [3]. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne, jezeli zachodzi taka potrzeba nalezy zbada¢ metodami
okreslonymi w PN 1340, zatgczniki D i E.

Ponadto nalezy sprawdzié:
- materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin,
- mase zalewowa- jej zgodnos¢ z wiasciwosciami podanymi w deklaracji producenta z wymaganiami specyfikacji,

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety
tawy *1 cm na kazde 100mb,
- odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £1 cm na kazde 100 mb,
- wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci -+ 20% szerokosci projektowane;j.
- réwnosc¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 4 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
- zgodnosc¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchytki niwelety +1
cm na kazde 100 mb,
- usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ +1 cm na kazde 100 mb,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 4 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm na kazde
100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin i materiatu na podsypke

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robdét i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymatosé na sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa.

Wytrzymatos$é podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w
czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>210 MPa, R28 > 14MPa.

Szerokosc¢ i doktadnosé wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokosé ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

c) wykonanie wykopu pod tawe ,

d) wykonanie szalunku pod tawe betonowsa,

e) wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

f)  przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu,
g) ustawienie kraweznikdw w pionie,

h) przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

i)  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowg,

j)  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

k) wykonanie niezbednych badarn materiatéw zgodnie z niniejszg STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-EN 197-1:2002
[2] PN-EN 206-1:2003
[3]1 PN-EN 1340:2004

i PN-EN 1340:2004/AC
[4] PN-EN 13139:2003
[5] PN-EN 12620
[6] PN-EN 14188-1:2010
[7] PN-EN 14188-2:2010

[8] PN-EN 1426:2015-08
[9] PN-EN 1008:2004

10.2. Inne dokumenty

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do zaprawy
Kruszywa do betonu

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prdébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV-4523390-8
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru pionowego oznakowania drég w ramach przebudowy ul.
Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujgcych robot:
— montaz tablici tarcz,
— ustawienie stupkéw do znakow.
— ustawienie stupkéw blokujgcych typu CITY.
— Ustawienie oznakowania tymczasowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajgca wymagania normy PN-EN 12767” Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w
okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczerstwa.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty
produkgji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 6 miesiecy od daty
produkcji.
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.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Kazdy znak musi posiadac tabliczki znamionowe identyfikujgce producenta, date produkcji, klasy istotnych
wtasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadce drogi lub innego gestora
oznakowania. Wz6r naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania muszg by¢ odporne na zmiane temperatur, oddziatywanie $wiatta,
wptywy atmosferyczne i korozje elektrochemiczng. —przez caty okres trwatosci znaku. Rekojmia na dostarczone
oznakowanie ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynie$¢ co najmniej 60 miesiecy i objg¢ wtasciwosci
techniczne, trwatos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwatos¢ montazu tarcz i tablic, sposdb

i trwatos¢ montazu konstrukcji wsporczych. Elementy BRD oraz zestawy przystankowe zgodne z Katalogiem Mebli
Miejskich Wroctawia oraz szczegdétowymi wytycznymi ZDiUM.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewnic stabilnos$¢ konstrukcji wsporczych.

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potgczyé w sposéb trwaty ze zbrojeniem
nosnym stopy. Wystajgce elementy gwintowane z fundamentu, stuzgce do potfaczenia z konstrukcjg wsporczg nie
powinny wystawaé ponad dokrecong nakretke nie wiecej niz 10 cm, przy czym potgczenie sSrubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

Do ustawienia oznakowania, ktdre bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do stupkéw powinny by¢
wykonywane z betonu klasy nie nizszej niz C12/15 a minimalna gteboko$¢ posadowienia stupka oznakowania
powinna wynosi¢ -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku zastosowania fundamentéw prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac znak
aby goéra prefabrykatu nie znajdowata sie wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

Do oznakowania tymczasowego, wyniesionego na potrzeby zastepczej organizacji ruchu nalezy wykorzystac: przy
obcigzeniu stupkdéw zbrojone elementy betonowe, natomiast do obcigzenia zastaw prefabrykowanych elementy z
mieszanek recyklingowych.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze powinny
przejs¢ proby zderzeniowe.
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Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilosci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcjg wsporczg ,
usytuowanie i dobér konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenistwa dla uzytkownikéw drég. W takim przypadku nalezy zastosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajace energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochtaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzi - lica znakéw wykonane z
folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone techniky sitodruku. Folia stosowana do znakow
pionowych powinna posiadac¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspdtczynnika luminacji i i wspétrzednych
chromatycznosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12899:1 2010.
Wymiary znakéw drogowych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice
o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na
odwrotnej stronie znakdw powinny mie¢ barwe szarg. Grubos$¢ powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ognhiowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 um (200g cynku /m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1):

e wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm™ (WL2) — parametr uzalezniony od
lokalizacji znaku

¢ wytrzymatos¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

* chwilowe odksztatcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD 4)

¢ chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

¢ rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

¢ powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru rowna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztatcenie zginajgce znak jak i
samgq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakow nalezy wykonac¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z mozliwoscig
regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw na bierne
bezpieczenstwo konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykonaé w sposéb uniemozliwiajacy obracanie ich w
fundamencie. Do produkcji stupkéw do znakéw i do konstrukcji mozna stosowac profile o przekroju zamknietym
lub otwartym. taczenie poszczegdlnych elementdw konstrukcji mozna wykonaé za pomocg spawania, nitowania
lub przettaczania blach. Elementy konstrukcji muszg by¢ ocynkowane ogniowo a grubos¢ cynku powinna by¢
zgodna z normg PN-EN ISO 1461 odpowiednio dla minimalnej grubosci sredniej :

— dlastali >6mm — 85 um,

— dlastali 3-6mm - 70 um,

— dlastali 1,5-3mm- 55 um;

— dlastali<1,5mm- 45 pm.

Zakonczenie konstrukcji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkéw.

Stupki powinny by¢ zakonczone od dotu ,wasy kotwigce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub
jako profil zamkniety.

Ztacza spawane powinny odpowiadaé¢ normie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakdw i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1 w zakresie standéw
granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ciezaru
wtasnego nie powinny zostac¢ zniszczone oraz doznaé przemieszczen okreslonych jako graniczne wg w/w normy.
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Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujgcych energie drogowych konstrukcji wsporczych
powinny spetnia¢ warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

Wiasciwosci Klasa wytrzymatosci i ugiecia | Uwagi
wg PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé na obcigzenie | WL2* *nalezy przyjac¢ klase w zaleznosci od
sitg naporu wiatru obowigzujacej strefy wiatrowej i wysokosci

n.pm. w terenie gorzystym zaleznie od
docelowej lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztatcenie TDB4 <=25 mm/m

od obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekracza¢ 20% odksztatcenia
obcigzenia wiatrem tymczasowego

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rure o
minimalnej $rednicy fi 60mm i grubosci $cianki 3,0 mm aby jej wytrzymato$é odpowiadata wymaganiom w/w
tabeli. Powtoka cynkowa powinna mie¢ grubosé co najmniej 70 um

Jezeli znak znajduje sie w poblizu sciezki lub jezdni, zadna czes¢ konstrukcji i jej fundamentu nie moze znajdowac¢
sie w skrajni nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D —M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport materiatéw powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni. Lokalizacja znakdéw winna by zgodna z projektem.
Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowaé. Do
zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonac
warstwowo co 20-30 cm i zagescic.
Fundamenty do osadzenia stupkdw powinien mie¢ gtebokosé co najmniej 80 cm.
Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych mowa w pkt 2.
Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac (zutylizowaé) lub rozplantowaé w obrebie
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znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowacd
nawierzchnie aby w obrebie stupka nie byto zapadnie¢ nieréwnosci, ubytkdéw.

Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedZ dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
¢ odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,
¢ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonaé przy pomocy
uniwersalnych uchwytéw, do znakdw i tablic drogowych.

Materiat i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w
sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét obejmuje:

— badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z STWIORB,

— prawidtowos¢ wykonania znakoéw i tablic drogowych - zgodnos¢ z rozporzadzeniem "Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

— pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i znakow,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod fundamenty znakéw,

— prawidtowos¢ wykonania fundamentéw i potgczenia stupkéw z fundamentem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku obmiaru- jednostkg obmiarowi jest:

—  szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, montaz stupkaprzeniesienia znaku, montaz
pylonédw, montaz stojakéw rowerowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidér robdt oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace punktu
Ogoélne ustalenia dotyczgce w/w punktu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ustawienie stupka obejmuje:
- Roboty przygotowawcze,
- Wytyczenie miejsca ustawienia,
- Rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie,
- Wykonanie rowka lub robét ziemnych,
- Usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacja,
- Wykonanie i pielegnacja fundamentu,
- Ustawienie stupka lub konstrukgji
- Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zageszczenie ,
- Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka,
- Kontrola ustawienia oznakowania,
- Uporzadkowanie terenu,

Zawieszenie tarczy oznakowania obejmuje:
— materiat i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukcji wsporczej

Przeniesienie znaku obejmuje:
— roboty demontazowe i ziemne ( w tym oczyszczenie stupka z pozostatosci po betonie, zasypanie gruntem
i zageszczenie, wywOz gruzu i utylizacja, roboty analogiczne jak przy ustawieniu stupka, ewentualny
dowdz materiatu do zasypki.
—  Zdjecie i ponowne zawieszenie tarcz(y) moze byc rozliczone osobng pozycjg przedmiarowa lub w cenie
przeniesienia znaku, jezeli osobna pozycja nie wystepuje w przedmiarze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
"Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatédw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zataczniknr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r.

[1] PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

[2] PN-EN 12899-4 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkcji.

[3] PN-EN 12899-5 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

[4] PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzagdzen drogowych-wymagania i metody badan
[5] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce drogi. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

[6] PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukgcji

[7] PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1 i cz1- 4

[8] PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[9] DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.
[10] PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg - Wymagania i
-1461:2000 metody badan.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi
komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje sie nastepujace
materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe

e masy termoplastyczne naktadane lub

¢ masy chemoutwardzalne
Wybor uzalezniony jest od uzgodnienia z Zamawiajgcym, jezeli nie okreslono rodzaju masy w dokumentac;ji
projektowe;j.
Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materiatéw przeznaczonych do oznakowania niniejszg
specyfikacje nalezy potraktowac jako wytyczne i materiat pomocniczy, w przypadku gdy producent nie wskaze
sposobu aplikacji swoich produktow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne badz tasmy
prefabrykowane naktadane na goraco, o grubosci min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.6. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcienczalne uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

1.4.7. Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztatcie, wielkosci i
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wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktdre odbijajg, padajgce z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Trwate oznakowanie drég - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktdorego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej
3 miesigce lub czas uzytkowania konczy sie z chwilg zakonczenia robdét.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo Ilub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bedy zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosc i wtasciwosé do robét.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
(Dz. U. Nr 249, poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w odpowiedniej temperaturze.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.2. Oznakowanie opakowan

Na opakowaniu producent powinien umiescié¢ nastepujace dane:
e nazwe i adres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

e mase brutto i netto,
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*  numer partii,

¢ informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
¢ nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,

¢ znak budowlany ,B” i/lub znak ,,CE”,

¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

¢ ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobédw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.3. Materiat do oznakowania grubowarstwowego.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw (zawartos$é
rozpuszczalnikdw organicznych powinna nie przekracza¢ 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W sktad mas
chemicznych moga wchodzi¢ zawiesina pigmentdw, wypetniacze, kulki szklane, sSrodki pomocnicze w ciektej zywicy
syntetycznej rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierajgcym rozpuszczalnikéw organicznych,
utwardzacz bedacy katalizatorem polimeryzacji zywicy.

Witasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.
2.4. Materiat odblaskowy i uszorstniajacy

2.4.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogg by¢ zastosowane jako wypetniacz, dodawany
na etapie produkcji do materiatéw do oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowac sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometrow najlepiej z powtoka silikonowa.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

e wspotczynnikiem zatamania swiatta - ponad 1,50,

e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

e zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o srednicy 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1mm.

¢ kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w czasie nie
pdzniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m?2.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.4.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Koniecznos¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podtoza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i
szczotki reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocg specjalnych urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje
reczenie (za pomocy specjalnych wdzkdw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo (dedykowana
samobiezna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie
naktadane jest przez specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac rownomiernosc ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio
oznakowane zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00"Wymagania ogdlne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych robdt znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa sie
ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres
prowadzenia prac.

¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewtasciwej organizacji robot,

¢ Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktére stosuje: zawartos¢ sktadnikéw lotnych

(rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

¢ Wykonawca moze wykona¢ oznakowanie prébne w celu:

a) sprawdzenia ilo$ci i jako$ci dozowania przy takich nastawach parametréw, jakie zamierza sie
utrzymywacé podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materiatéw obejmujgce:

— sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatow z

przewidzianymi
— do stosowania,
— wizualng ocene stanu materiatéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
— czas schniecia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wtasciwego przygotowania nawierzchni
oraz od rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robét w odpowiednich warunkach

pogodowych.
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Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda,
wystepujgca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C (chyba ze producent
podaje inaczej) oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosic¢ co najwyzej 85%, zas maksymalna
temperatura powietrza 35°C. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub
poznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza gwattownie
rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykropienia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,
jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Przygotowanie podtoza
Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smardéw i oleju, piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi byc¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatow
i wyrobéw sypkich przy krawedzi jezdni
malowanych.

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczyé¢ na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty lub
waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec
réznego rodzaju linii, nalezy nanies¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast catos¢ przedznakowania
wykonac przy pomocy cienkich linii lub kropek.
W przypadku wytaczania dtugich ciggdw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.2. Wykonanie przedznakowania

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiardw geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania.
Masa powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej opisane wymagania
dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy,
skroconego Swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania
robdt, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnosé
powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczng,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.2.3. Wykonanie oznakowania

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o petnej grubosci zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. m 220 poz.2181).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Ponizej podano wymagania jakie stawia sie oznakowaniu poziomemu grubowarstwowemu dla wszystkich
klas drég publicznych. W przypadku przedmiotowego zadania, czestotliwos¢ badan oraz rodzaj badan powinna
by¢ adekwatna do zakresu robot dlatego pozostawia sie je decyzji Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Kontrola jakosci
Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
materiatéw, ktére zamierza zastosowac wraz odpowiednimi dokumentami.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj mikrokulek
wraz z deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub $wiadectwami
(certyfikatami) badan.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przed
znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3-
letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.2. Widocznos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdfczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania,
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w
terminie__od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy Dbiatej, na nawierzchni asfaltowe;j,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢_po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
ponizej (nr 1).

Punkt narozny Hkdkk 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0,375
0,38
0,37 - //\
/ \ Pomiar wspétczynnika luminancji moze by¢
0.36 / > zastgpiony pomiarem wspéfczynnika Iluminancji w
0.35 Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.
Do / / okreslenia odbicia $wiatta dziennego Iub odbicia
>°‘34 / / oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie 033 wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.
- < / Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania
\ / 139
0,31 <7 .
0,3

028 029 03 031 032 033 034 035 036
x
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nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi dla oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej
130 mcd m” Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix! (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdfczynnik odblasku R, okreslany
wg PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.
W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy wspotczynnik luminacji odbitej RL powinien dla
oznakowania biatego trwatego wynosic:

e Swieze znakowanie koloru biatego ( tj. 14-30 dni po wykonaniu)- min 200 mcd/m Ix™, klasa R4
e uzywane znakowanie kolor biaty (w ciagu 2 do 6 miesiecy eksploatacji)- min 150 mcd/m™ Ix‘ll klasa R3
e uzywane znakowanie kolor biaty(od 7 miesigca eksploatacji ) - min 100 mcd/m’ Ix'1, klasa R2

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,

z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w niniejszej STWIORB.

6.3.4. Szorstkos¢

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436.WartoS¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

opuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 Nalezy przy tym wzigé pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarangji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementarni odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

WskazZnik szorstkosci SRT w normie PN-EN 13036-4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 120 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w opracowaniu :” Warunki techniczne - poziome oznakowanie
drég POD 97”. Za zgodg Inzyniera, mozna zastosowac inne metody oznaczania, na podstawie instrukcji lub
wytycznych wydanych po 1997 roku.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 3,5 mm w przypadku linii gtadkich i nie wiecej niz 5 mm w przypadku linii profilowanych.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonaweca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
Dopuszczalne odchylenia grubosci + 1 mm.
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6.3.7. Trwatos¢ oznakowania.

Trwatos$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowe] skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzienl, w nocy i szorstkosci.

6.4. Badanie wykonania oznakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng
modyfikacje technologii.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu (jednorodnos¢ i widoczne wady),
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b)  w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia,
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych ( wykona¢ w nocy),
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci,
e o0znaczenie czasu przejezdnosci,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

projektowa

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w STWIORB.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdétczynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg ponizej .
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2- 4 punktach oznakowania odcinka.

Tabela 2
Lp | Dtugos¢ odcinka [km] Czestotliwos$¢ pomiaréw, co | Minimalna ilos¢ pomiarow
najmniej

1 0-3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 3-10 colkm 11

3 10-20 co2 km 11

4 20-30 co 3 km 11

5 >30 co4km >11

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie dla materiatéw, oznakowan na drodze klasy G,Z,L i wyrobdw.

a) Witasciwosci kulek szklanych:
— wspotczynnik zatamania swiatta - 21,5
— zawartos¢ kulek z defektem - 20% (m/m)
b) okres statosci wtasciwosci materiatéw przy sktadowaniu- powyzej 6 miesiecy
¢) wymagania wg tabeli ponizej
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan drég klasy G i nizej

Badanie przeprowadzié¢

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania w ciggu 14 - 30 dni po
nowego w stanie suchym barwy: wykonaniu
— biatej, mcdm?Ix* | 2200 R4
— 206ttej tymczasowej med m? Ix" > 150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania od 2 do 6 miesiecy
eksploatowanego po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m” Ix* > 150 R3
—  10ttej med m” Ix” > 100 R2
3 Wspédtczynnik odblasku R, dla oznako- od 7 miesigca po
wania suchego barwy biatej med m? Ix* 2100 R2
4  |Wspotczynnik odblasku Re dla od 14 do 30 dnia po
grubowarstwowego strukturalnego oznako-| med m?Ix* >50 RW3 wykonaniu
wania wilgotnego, barwy biatej
5 |Wspdtczynnik odblasku R. dla po 30 dniu od
grubowarstwowego strukturalnego oznako-| mcd m?Ix* 235 RW2  |wykonania
wania  wilgotnego , barwy biatej
6 |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa- (od 14 do 30 dnia po
nia nowegobarwy: wykonaniu)
— biatej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, >0,50 B4
— i6ftej - >0,30 B2
7  [Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa- (po 30 dniu od
nia eksploatowanego barwy: wykonania)
- biatej >0,30 B2
- 26ttej >0,20 B1
8 [Wspodtczynnik  luminancji w  Swietle w ciggu od 14 do 30 dnia
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla po wykonaniu
oznakowania nowego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 160 Q4
— i0ttej med m” X’ > 100 Q2
9 [Wspodtczynnik  luminancji w  Swietle w ciggu
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla catego okresu
oznakowania eksploatowanego eksploatacji po 30 dniu
od wvkonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix” > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix” >130 Q3
— 36tte] med m? Ix* >80 a1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,

dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza

co najwyzej 0 150 mm,,
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e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz # 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Czestotliwosé pomiaru - minimum 1raz na 2 km.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyze;j.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg réwniez ocenie wizualnej.
Ocena ta obejmuje:

— odchylenia od linii prostych,

— odchylenia linii od ich osi,

—  brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujgce jednostki obmiarowe:
- m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli moze by¢ tez sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej STWIORB.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 36 miesiecy.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
Ogolne ustalenia dotyczace punku 9 podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres robot przypadajgcy na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza nawierzchni,
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— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania,

— przenoszenie zapér i oznakowania w miare postepu robat,

— ochrona swiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

[2] PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

[3] PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesc¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

[4] PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

[5] PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

[6] PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéow

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55.113DiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D-09.01.01
HUMUSOWANIE Z OBSIEWEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusowanie i obsianiem skarp w ramach
przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem,
— wykonaniem obsiewu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocy walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw i sciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
mieszaniny do hydroobsiewu,
osady sciekowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
— optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
— zawartosc fosforu (P,05) > 20 mg/mz,
— zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
— kwasowos¢ pH=5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek, koparek, koparko-tadowrek lub mecalacow

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— bijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Mozna wykorzystaé¢ dowolne $rodki transportu dbajgc o zabezpieczenie przed obsypaniem sie ziemi roslinnej,
odkryciem korzonkdw trawy oraz przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubos$é pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 20cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5do1,0 m. Utozonag warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
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- utworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2
do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

- w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m’. Na zarosnietej powierzchni nie mogag wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jestm2 (metr kwadratowy) powierzchni terendéw zielonych umocnionych przez
humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m” humusowania terenéw zielonych, obsiania, obejmuje:
- roboty przygotowawcze przed humusowaniem i po dostarczenie humusu z odktadu | utozenie humusu z
watowaniem

- zatozenie trawnika obejmuje wszelkie prace zwigzane z siewem i pielegnacjg trawnikéw
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
[2] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA WtAZOW STUDNI KANALIZACYJNYCH,
TELETECHNICZNYCH, WPUSTOW DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW WODOCIAGOWYCH | GAZOWYCH

CPV 45232130-2
KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem regulacji wysokosciowej armatury uzbrojenia podziemnego przy wykonywaniu robét drogowych
w ramach przebudowy ul. Jordanowskiej we Wroctawiu w celu obstugi komunikacyjnej zespotu budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw
deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzagdzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej

Do regulacji wysokosciowej nalezy uzyé nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbiérki a w
przypadku uszkodzonych elementéw materiaty nowe, tego samego typu, gatunku i wymiardow, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych po
zatwierdzeniu przez Inzyniera w konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury winny
posiadac zabezpieczenia przeciw kradziezowe.

Materiaty nawierzchni drogowej do regulacji wysokosciowej winny spetnia¢ wymagania odpowiednich ST.

2.2. 1. Wpusty uliczne
- Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [1] i PN-EN 124 :2015-07 [2].

2.2.2. Skrzynki uliczne
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-
85/M-74081

2.2.3. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe typu ciezkiego winny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 :2015-07 [2].

2.2.4. Studnie kablowe
Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom BN-85/8984-01 [3] Telekomunikacyjne
sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary a takze ZN-96/TPSA-023 [4].
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

2.2.5. Beton do kanalizacji deszczowej
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [5].

2.2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- mtota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
-dzwigu samochodowego,
-zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koordynacja robét

Regulacja pionowa armatury winna byé wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi. Regulacja
armatury w jezdni winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem wynikajgcym z osiggniecia odpowiedniej
wytrzymatosci uzytego betonu lub zaprawy.

Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio przed
wykonywaniem nawierzchni.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie stanu technicznego armatury,
- wyznaczenie armatury do regulacji wysokosciowej
- wyznaczenie armatury do wymiany,
2. wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejgcej lub nowej armatury

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$é badan Wartosci dopuszczalne
2 Roboty rozbidrkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatéw
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
6 Potozenie studzienki w stosunku do 1lraz Kratka sciekowa ok. 0,5-2cm
otaczajgcej nawierzchni ponizej, whaz studzienki, skrzynki —
w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wad.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
llos¢ studzienek rewizyjnych do regulacji — 1szt

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- regulacja wysoko$ciowa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie regulacji wysokos$ciowej,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-H-74080-01 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czesé 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

[2] PN-EN 124 :2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

[3] BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary

[4] ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania

[5] BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

[6] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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