D-04.05.01
KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem zwigzanej z wykonaniem
podjazdu dla 0séb niepetnosprawnych we Wroctawiu przy ul. Ko$ciuszki — rég ul. Pitsudskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka wzigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
naturalnego lub sztucznego, a takze z recyklingu o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w
sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki..

1.4.2. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Wymagania dotyczgce wyrob6w budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2002, portlandzki z dodatkami
wg PN-EN-197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN-197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

. . Klasa cementu
Lp. Wias S
p asciwosci 323
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
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4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz

10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-3:2011.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa
Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Whasciwosé

Deklarowane kategorie lub
warto§ci w odniesieniu do
zastosowanie kruszywa do
warstwy podbudowy
pomocniczej 1 ulepszonego

podtoza

Deklarowane kategorie lub
warto$ci w odniesieniu do
zastosowanie kruszywa do
warstwy podbudowy
pomocniczej i ulepszonego
podtoza

Frakcje, zestaw sit

1,2,4,5,6,8,11,2,16, 22,4 ,31,5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000

Ga 75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-
1:2000

GTcNR

Tolerancje typowego uziarnienia drobnego i
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1:2000

GTANR

Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskos$ci wg PN-EN 933-3:1999%

FIDeklarowane

Flso

Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4:2001%

SIDeklarowane

Slso

Kategoria procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000

CNR

Zawarto$¢ pytow w kruszywie**) grubym wg PN-
EN 933-1:2000

fDeklarowana

Zawarto$¢ pytow w kruszywie**) drobnym wg
PN-EN 933-1:2000

chklamwana

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2:2000

LA

LAso

Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1:2000

MpeNR

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002

Deklarowana

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6:2002

Deklarowana
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASo;
1744-1:2000

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1:2000 SNR
Sktadniki wptywajace na szybkosc wigzania i Deklarowana

twardnienie mieszanek zwigzanych hydraulicznie

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3:2004

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2002  (Jesli
kruszywo nie spelni warunku WA,2 to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg punktu ponizej

WA2

Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-
EN 1367-1:2001 (Badanie wykonane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA22)

F4

Sktad mineralogiczny

deklarowany

*'Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie ptaskos$ci

*#)} gczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$cic w wybranych krzywych granicznych

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:2010.

2.6. Mieszanka stabilizowana cementem

Do warstwy mrozoochronnej pod nawierzchnia podjazdu dla oséb niepetnosprawnych nalezy

stosowa¢ mieszanke o klasie C 1,5/2,0.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac:

- wytworni¢ stacjonarng do wytwarzania mieszanki

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy
- walce gladkie stalowe, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania
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Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.
Sprzet uzyty przez Wykonawce winien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem powinny byc¢
transportowane
w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, a mieszanka zwigzana cementem powinna by¢
transportowana w sposob uniemozliwiajacy jej rozsegregowanie i przesychanie.

Transport cementu - cementowozami, w czasie przeladunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Wodg nalezy dostarczy¢ wodociggiem (ewentualnie cysternami).

Wydajnos¢ srodkoéw transportu musi by¢é dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do
wytwarzania oraz wbudowywania mieszanki cementowo-gruntowe;.

Rodzaj stosowanych srodkow transportu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01.

5.3. Sklad mieszanki zwiazanej cementem

Minimalna zawarto$¢ spoiwa 3 %.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.4 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
cigglego predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystad
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.5. Grubos$¢ warstwy

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykona¢ jednowarstwowo.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej ST.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdéwnanie i ponowne
zaggszezenie.

Zaggszczanie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dluzsze niz 30 minut.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Poprzeczne spoiny robocze na polaczeniu dzialek roboczych nalezy wyréwna¢ przez pionowe
obcig¢cie krawedzi po skonczeniu zaggszczania.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa kruszywa tamanego lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Dopuszcza si¢ ruch technologiczny po wykonanej warstwie mieszanki zwigzanej cementem po
osiggnieciu 65% projektowanej wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach.

5.11. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
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5.12. Utrzymanie

Po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub =zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
loza przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegblnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m’
spoiwem

3 | Zaggszczenie warstwy

4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— po 28 dniach pielegnacji 6 probek 400 m?

przy projektowaniu i w

r 1)
5 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa- cementu, przy projektowaniu sktadu
6 mieszanki i przy kazdej
zmianie

7 | Badanic wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej

8 | Badanie wlasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
9 | Badanie nosnosci Modut odksztatcenia okreslac

dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 2000 m* warstwy
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6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie i no$nos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00.

Wskaznik zageszczenia Is, bgdzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowe]
szkieletu gruntu (Pd) na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowej
(Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481:1998.

Pomiary zaggszczenia nalezy prowadzi¢ bezposrednio po zageszczeniu przed zwigzaniem
mieszanki.

Przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205:1998 Zatacznik
B, rownego stosunkowi modutdw zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego E| o warto$ci tego stosunku
lo<2,2.

Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2=120 MPa dla kat KR4 i 100MPa dla KR1 i 1S>1.00

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

V)
4As

w ktorym:
E - modut odksztalcenia
Ap=p2-p1 - réznica naciskow (MPa)
As=As 5 —Asy,15s - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - érednica ptyty (mm)
Wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia Is nasypu, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 podano w
tabeli nr4.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E2 powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania ".

Plyta obcigzana dynamicznie jest przeznaczona do badania no$nosci niezwigzanych warstw no-
$nych jako alternatywa lub uzupekienie badania przyrzadem VSS (badanie statyczne).

Plyte mozna stosowa¢ w trudno dostgpnych miejscach, takich jak odwierty, rowy, nasypy.
Przyrzad ten pozwala na szybkie ustalenie dynamicznego modutu odksztalcenia Evd [MN/m2] wierzchniej
warstwy nosnej. Dzigki temu pomiary moga by¢ wykonywane stosunkowo gesto.

Wymagane warto$ci dynamicznego modulu odksztalcenia EVd [MN/m2]:

EVd=50+55 MN/mm2.

Oceng nos$nosci mozna przeprowadzaé dla gruntow o wielkosci ziaren do 63 mm i dynamicznym
module odksztatcenia E <125 MN/m2.

6.3.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:50. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 po 28 dniach pielggnaciji.

6.3.6. Mrozoodporno$¢

37



pielegnacji powinien wynosi¢ >0,7.

6.3.7. Badanie spoiwa

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie probki po 28
dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci probki po 28 dniach

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy Iub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badaf i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
, o . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km oraz w punktach

4 Spadki poprzeczne® glownych tukow poziomych

5 Rzedne wysokosciowe ¢o0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

7 Grubos¢ podbudowy i
podtoza

ulepszonego

6.4.1. Szeroko$¢

Szerokos$¢ nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos$¢ powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej, 20 mm dla podtoza
ulepszonego.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac - 1 cm, +0 cm dla podbudowy oraz -2 c¢cm, +0 c¢cm dla ulepszonego podioza.

6.4.5. Uksztattowanie osi
0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne i zaggszczenie
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych i zaggszczenia przekraczaja wielkosci okre§lone w pkt. 6.3 1 6.4 to warstwa zostanie
zerwana i ponownie utozona na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt
Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

8 PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwie drogowym..

2. PN-EN-196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

3. PN-EN-196-3:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci.

4. PN-EN-196-6:2010 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
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5. PN-EN-196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu.
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

7. PN-EN-1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

8. PN-EN 197-1:2002/A1:2005Cement. Cz¢§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al).

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

8.2. Inne dokumenty
10 Wymagania techniczne WT-5 2010: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
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