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1. WSTEP.

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bgdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej ( SST) badz Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

( STWiORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogélne, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegolne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych robot budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogolne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach szczegétowych jako:
DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzadzone od 2002 roku przez Branzowy Zaklad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.o na zlecenie GDDKiA w Warszawie, a takze
w oparciu o specyfikacje wzorcowe zamieszczone na stronie GDDKIiA.

Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego:

Nazwa zadania: Budowa drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul.
Borowskiej — Etap 1.
Inwestor: Gmina Wroclaw reprezentowana przez Zarzad Drog i Utrzymania Miasta

1.2. Przedmiot i zakres robdot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy (ewentualnie kontraktowy)
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w spisie tresci.

Zamawiajacy moze prowadzi¢ roboty budowlane w oparciu o warunki kontraktowe FIDIC. W takim przypadku
zapisy niniejszej ST odbiegajace trescia od w/w warunkéw wymaga¢ moga korekty w jednym z dokumentow
nadrzednych wymienionych w pkt 1.5.4

1.2.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wszelkich robot budowlanych niezbednych do
wykonania w/w budowy.

Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktore sq projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot
podstawowych ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, chyba, ze
istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszqce — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych ale nie zaliczane do robot tymczasowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowa (droge), albo
Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu
podloza , warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepuja 4 grupy nosnosci G1,G2,G3,G4.

Inzynier Budowy — osoba dziatajaca z upowaznienia Zamawiajacego, pelniaca nadzor inwestorski (Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowiazkow wynikajacych z Prawa Budowlanego ( art. 25 i 26). Jezeli
roboty budowlane beda wykonane w oparciu o kontrakt winno stosowac si¢ definicje sprecyzowane w warunkach
kontraktu FIDIC.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra ograniczona jest korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny formularz ofertowy (kosztorys slepy)

Ksiega obmiarow - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow; wpisy w ksiedze
obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwiazanych z oceng jako$ci materiatlow i robot.

Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujace badania kontrolne, obejmujace caly proces budowy od
okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy, az do badan
koncowych.

Laboratorium wskazane przez Wykonawce -wykonujace badania zlecone przez Wykonawce i na jego koszt.
Laboratorium powinno by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego

Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego w wypadkach
spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).

Laboratorium Zamawiajacego (Wydziat Technologii) — niezb¢dne do przeprowadzania wszelkich badan
sprawdzajacych Zamawiajacego, z oceng jakosci materiatow oraz robot. Laboratorium przeprowadza badania
kontrolne oraz badania akceptacyjne (np. materialdéw na etapie projektowania recept). Probki do badan
kontrolnych i akceptacyjnych powinny by¢ pobrane lub dostarczone z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym.
W przypadku sprawdzenia recept materialowych powinny by¢ one dostarczone do Laboratorium Zamawiajacego
w jak najszybszym terminie od daty zawarcia umowy.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng, a podbudowa zapewniajacg zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe zasadnicza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajace podstawowsa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
W przypadku podbudowy dwuwarstwowej gorna warstwa podbudowy jest wykonana z innego materialu niz
dolna warstwa .

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca gorne warstwy konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napre¢zen od kot pojazdéow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstwy dolnej ( tj. podbudowy
pomocniczej) konstrukeji nawierzchni

Warstwa ulepszonego podtoza (WUP)— wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:
zwigkszenia no$no$ci gruntu rodzimego, ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami spowodowanymi
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ruchem technologicznym, zwigkszenie odpornosci nawierzchni na powstanie wysadzin, wlasciwego
wbudowania i zaggszczenia w-w lezacych wyzej.

Warstwa odcinajgca — warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub WUP (o ile wykonane sg z
materiatu ziarnistego) od przenikania drobnych czastek ze spoistego podloza gruntowego. Moga to byé
geosyntetyki a w przypadku uzasadnien ekonomicznych —dobrze uziarniony piasek .

Warstwa odsqczajgca - warstwa zapewniajaca odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. W
szczegblnych przypadkach role w-wy odsaczajacej moze petni¢ w-wa mrozoochronna lub WUP, przy czym w-
wy te musza by¢ wykonane z materialu niewysadzinowego o odpowiednim uziarnieniu i wspotczynniku filtracji.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, shuzaca do przeprowadzenia ruchu
publicznego w okresie trwania budowy.

Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich dokumentoéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami zaistniatymi
w czasie realizacji robot, wynikami wykonanych badan, pomiardéw, przeprowadzonych prob stwierdzajacych jakosé
wykonanych robot oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowiacy podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow; pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze gruntowe nasypu lub wykopu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej wtasciwosci
maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;.

Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukeji nawierzchni ,
ktorej wlasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni. Zakres i czestotliwo$é badan
podloza nawierzchni uzalezniona jest od ztozono$ci warunkow gruntowych i okreslaja je odrgbne przepisy.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego potaczenia.

Przepisy obowigzujqgce — przepisy aktow prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w chwili
prowadzenia przedsigwzigcia budowlanego

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — c¢ze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia matego
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi lub dla lokalnego ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
rurociag itp.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego..

Roboty - wszystkie czynnos$ci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego zakonczenia
realizacji zadania budowlanego lub ulatwiajgce te realizacje, w tym rodwniez dostarczania robocizny, materiatow i
sprzetu.
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Specyfikacje techniczne - zbidr wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, obmiaru,
odbioru i ptatnosci za roboty.

Spod konstrukcji — spod najnizszej warstwy spoczywajacej na podlozu gruntowym nawierzchni lub na WUP.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek cze§¢ robdt wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
innymi dokumentami umowy.

Wymagania krajowe - zalaczniki krajowe do norm europejskich, wymagania techniczne, specyfikacje techniczne Iub
inne dokumenty przenoszace zapisy norm serii PN_EN | jakie zostang uznane przez Zarzadce drogi za obowiazujace w
odniesieniu do stosowanych materiatéw 1 technologii

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawarl umowe¢ na warunkach okreslonych w
kontrakcie o wykonanie robot i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastgpcy prawni.

Zadanie _budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych; zadanie moze
polegaé na wykonaniu robot zwigzanych z budowsg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie robdét na warunkach okreslonych w umowie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca. Zamawiajacy jest rownoznaczny z Inwestorem lub z
Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony.

Zarzgdca Drogi — organ administracji rzadowej lub jednostki samorzadu terytorialnego , do ktoérego wlasciwosci
naleza sprawy z zakresu planowania, budowy, przebudowy, remontu , utrzymania i ochrony drog.

Pozostate definicje ujeto w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. W przypadku braku definicji
w ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw specjalistycznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o projekt
organizacji ruchu na czas robot uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajacego ruchem), oznakowania odcinka
roboét oraz ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do
odbioru koncowego robot (tacznie z okresem utrzymania robot).

Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng staranno$cig zgodnie z :

- dokumentacja projektowa i ST,

- wiedza techniczna,

- obowiazujacymi przepisami ( szczego6lnosci z przepisami BHP),

- oczekiwaniami Zamawiajacego ,

- z uzgodnieniami i decyzjami.

- wytycznymi lub standardami stosowanymi przez Zamawiajacego lub narzuconymi przez
dysponentow sieci (dostawcow, producentow, whascicieli sieci)

Organizacja placu i zaplecza budowy

Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek zarzadcy drogi

Wykonawca oznakuje teren tablicg informacyjng.

Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie gwarantujacym
bezpieczenstwo osdb korzystajacych z tych terendow



DM-00.00.00 Wymagania ogolne

W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi tymczasowych
urzadzen zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory, ktadki dla
pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcow i jest zobowiazany do podjecia wszelkich innych srodkow
niezbednych dla ochrony roboét, bezpieczenstwa pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy stalag i dobrag widocznos¢ tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczetych robotach nastepujace jednostki: Straz
Pozarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoznikéw komunikacji publicznej, oraz inne jezeli wymagaja
tego przepisy

Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikow i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania
_budowy.

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu publicznego {dojscia i
dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm i sklepéw oraz do posesji w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do zakonczenia robot i ich odbioru koncowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogdlnodostgpnego ruchu drogowego i pieszego w obrebie placu
budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacja Ruchu Zastepczego (ORZ).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji tymczasowych objazdéw i
przejazdow. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce 1 uzgadniany z Zamawiajacym oraz z Zarzadzajacych Ruchem.

O terminach wprowadzania zmiany w ORZ Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego oraz Zarzadzajacego Ruchem i
Policje minimum 7 dni przed planowanym wprowadzeniem zmian. W przypadku zmian przebiegu trasy
komunikacji miejskiej Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego i wlasciwe jednostki z co najmniej 30-
dniowym wyprzedzeniem.

Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o planowanych trasach objazdu na
kazdym etapie robot w celu wykonania przez Zamawiajacego robot czastkowych trasy objazdu.

Powyzsze terminy nalezy zachowac jesli Zamawiajacy nie wskaze ich w innych niz ST dokumentach umowy

Obstuga geodezyjna

Zamawiajacy nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw w terenie.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca zapewni biezaca obstuge geodezyjna ( w tym tyczenie punktéw gtdéwnych oraz reperéw roboczych)
facznie z geodezyjng inwentaryzacja wszystkich robot.

Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z Zamawiajacym) z
wszelkich prac geodezyjnych

Wykonawca zabezpieczy pozioma osnowe geodezyjng w oparciu o zataczone opracowanie dotyczace tego typu
zabezpieczen. W razie konieczno$ci Wykonawca odtworzy osnowe geodezyjng w miejscach gdzie jej nie ma.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb geodezyjnych.
W przypadku wystgpowania réznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce), Wykonawca
wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajgcemu.

1.5.4 __Dokumentacja projektowa powvkonawcza, dokumentacja _ projektowa w_trakcie prowadzenia robot,
dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza.
Jezeli w trakcie wykonywania robdt zajdzie konieczno$¢ uzupelnienia lub aktualizacji dokumentacji projektowej,
Wykonawca zapeweni uzupetnia lub aktualizuje dokumentacje i odpowiednie
Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do wykonania nastgpujacych opracowan:
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
program jakosci robot
inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy.

Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i ST.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona warto§¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materialow lub elementow budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajace;j
mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, ale osiagnigta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier Budowy moze zaakceptowaé takie
roboty i zgodzi¢ si¢ warunkowo na ich pozostawienie

W przypadku, gdy jakos¢ jest niezadowalajaca to takie materiaty musza by¢ zastgpione innymi, a dany element budowli
rozebrany i wykonany ponownie. Wykonawca moze za zgoda Inzyniera Budowy oraz w porozumieniu z
Zamwiajacym doprowadzi¢ wykonane roboty badz materialty do wymaganych w sSt bez jej rozbierania, gdy taka
mozliwos¢ istnieje i nie bedzie miata wplywu na pogorszenie jakos$ci wykonywanych robot.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robét Wykonawca musi podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
placu budowy i wokot niego w celu unikniecia wszelkich zagrozen i ucigzliwos$ci wynikajacych ze skazenia, hatasu
i innych czynnikow.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nast¢pujace warunki:
miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe musza by¢ tak wybrane, aby nie

powodowaly zniszczen w §rodowisku naturalnym;

plac budowy i wykopy musza by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita si¢ woda stojaca,
istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia robot musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem,
musza by¢ podje¢te odpowiednie dzialania zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca spelni warunki narzucone w Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach (jezeli taka zostala wydana)
dotyczace wykorzystania terenu budowy w fazie realizacji i eksploatacji oraz analiz porealizacyjnych jak i
ewentualnego wykonania kompensacji przyrodnicze;j.

Kary za zniszczony drzewostan obcigzaja Wykonawce.

Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzaja Wykonawece.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi dysponowac
okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzg¢tem przeciwpozarowym na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne musza by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0sdéb niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji robot lub wywolany
przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia i odpady .

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialow, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, a takze materiatow
wywohtyjacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robot, a ktorych szkodliwos$¢ po zakonczeniu
robot zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania odpowiednich wymagan
(ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgoda Zamawiajacego i Inzyniera Budowy, jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow wydang
przez wtasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a
spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla $srodowiska, to konsekwencje z tego tytulu ponosi Wykonawca.



DM-00.00.00 Wymagania ogolne

Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem wszystkich odpadéow (w tym niebezpiecznych) powstatych podczas
wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materialy pochodzace z rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania lub odzysku oraz z robét ziemnych. Na Wykonawcy ciazy obowigzek wywozu odpadoéw na wybrane
przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztow sktadowania i/lub utylizacji.

Wykonawca Iub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie
transportu odpadow ( zgodnie z przepisami)

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wtasnos$ci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dzialan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnos$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub otworzy uszkodzona wiasno$¢ lub/i poniesie koszty wyplaty odszkodowan z tytulu zniszczen i
uszkodzen. Stan naprawionej wlasnosci nie moze by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociagi, kable
teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od wlascicieli tych urzadzen potwierdzen informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego i zwigzanych z doktadnym potozeniem tych urzadzen w obrg¢bie budowy.
O zamiarze przystapienia do robot w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli tych
urzadzen(zgodnie z wlasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu Uzgodnienia Dokumentacji
Projektowej ) i Inzyniera Budowy.

Prace na czynnych sieciach nalezy wykonaé¢ pod nadzorem administratoréw sieci. Podczas przebudowy sieci nalezy
zachowaé ciggltos¢ w dostawie mediow badz w odprowadzeniu $ciekow na odcinku przebudowywanym. W
przypadku koniecznoséci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego wlasnoscia Zamawiajacego gdy
administratorzy wniosg o podniesienie standardu przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowigzany do
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia urzadzen
obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wtazy i inne elementy zeliwne,
ktére nie beda wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zda¢ protokolarnie wiascicielom sieci badz
zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen obcych Wykonawca musi bezzwlocznie poinformowaé
Inzyniera i odpowiednie wladze oraz wspdlpracowa¢ z nimi dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowiazany po zakonczeniu robot

uporzadkowac teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot w sposob ustalony z wilascicielem dziatki na
ktorej zorganizowano tymczasowy odktad.

Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

Wykonawca musi stosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw i
sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdow ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich wiadz
niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera o fakcie uzycia
pojazdoéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia droég spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z
zarzadca uszkodzonej drogi.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrgbie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11._Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzega¢ przepisow dotyczacych BHP.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywaé¢ w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzgt i
odpowiednia odziez stuzace ochronie Zycia i zdrowia oraz zapewniajace bezpieczenstwo osob zatrudnionych na
budowie.

Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatow i urzadzen
uzywanych do prowadzenia roboét od daty rozpoczgcia robot do ich zakonczenia i odbioru koncowego. W okresie
tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowe;j i jej elementéw w zadowalajacym stanie.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym przypadku Inzynier ma
prawo wstrzymac roboty.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany roéwniez) wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw gdy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji.

Wykopaliska

Zgodnie z Ustawg O Ochronie Zabytkow 1 Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r (Art. 35) wszelkie znaleziska o
znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowia wlasno$¢ Skarbu Panstwa, postgpowanie ze znaleziskami o
takim charakterze reguluje cytowana ustawa.

W przypadku odkrycia przedmiotow co do ktorych istnieje przypuszczenie iz sa one zabytkiem, Wykonawca jest
obowigzany wstrzymac¢ roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczy¢, przy uzyciu
dostepnych $rodkow, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko
niezwlocznie nalezy zglosi¢ ( dla zachowania porzadku winien to zrobi¢ Inzynier Budowy ale strony powinny
ustali¢ migdzy soba) Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow (WKZ) a jesli nie jest to mozliwe, to
Prezydentowi Miasta (wojtowi, lub burmistrzowi- osoby te w ciagu 3 dni od zgloszenia musza powiadomi¢ WKZ) .
W przypadku gdy po 5 dniach od przyjecia zawiadomienia, Wojewddzki Konserwator Zabytkéw nie dokona
ogledzin znaleziska, roboty mozna kontynuowac.

Wszelkie monety, przedmioty warto$ciowe, oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod opieka i w gestii Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera Budowy i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inzynier Budowy po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng umowng ( jezeli taka cena podlega negocjacjom).

W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowa¢ $rodki ostroznosci, zabezpieczy¢ teren przed
osobami trzecimi (w miejscu duzego natg¢zenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce znaleziska i poprowadzi¢ ruch
w bezpiecznej odleglosci), powiadomi¢ niezwtocznie policj¢ lub patrol saperski.

W przypadku odkrycia szczatkéw ludzkich nalezy zastosowaé si¢ do ustawy o cmentarzach i chowaniu zmartych (
Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z p6Zn. zm.).

Ochrong znalezisk geologicznych okreslaja:Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z pdzn. zm.)
oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 114, poz. 492 z p6zn. zm.).
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Przy wykonaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1) jako : ,,kazdy wyrob Ilub
zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich
czesciach , ktorego wlasciwosci wplywajq na wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do
podstawowych wymagan dotyczgcych obiektow budowlanych” . Zestaw oznacza wyrob budowlany wprowadzony do
obrotu przez jednego producenta jako zestaw co najmniej dwoch odrebnych skiadnikow, ktore muszq zostaé
potgczone aby mogly zostac wigczone w obiektach budowlanych”

Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniajg jeden z warunkow:

a) wyrob budowlany objety jest norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczna, ktory zostat wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem EU 305/2011- oznakowanie
CE takiego wyrobu okresla zatacznik o ktorym mowa w ustawie o wyrobach budowlanych. Dla takiego wyrobu
producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych.

Od obowigzku wystawienia DUW dla wyrobu objetego normg zharmonizowang mozna odstapi¢ przy spetnieniu
warunkow podanych w art. 5 rozporzadzenia nr 305/2011.

b) wyréb budowlany nieobjety jest norma zharmonizowang dla ktorej zakonczyt si¢ okres koegzystencji o ktorym
mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia 305/2011 i dla ktérego nie zostala wydana europejska ocena techniczna,
moze by¢ wprowadzony do obrotu jesli zostal oznakowany znakiem B, ktdrego wzor okres$la zalacznik nr 1 do
ustawy o wyrobach budowlanych. Na dzien dzisiejszy tj. pazdziernik 2013 producent wydaje przed oznakowaniem

B, krajowa deklaracje zgodnosci producenta.

c) wyrdob budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych ( tj.
norm zharmonizowanych i europejskich dokumentow oceny przyjetych przez Jednostki Oceny Technicznej do
celow wydawania europejskich ocen technicznych ), moze by¢ udostgpniony na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju czlonkowskim UE lub EFTA-stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym, a jego wilasciwosci umozliwiajg spelnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno- budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej . Wraz z wyrobem budowanym udostgpnionym na rynku krajowym przekazuje si¢
informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorych wyrdb
zostal wprowadzony do obrotu , instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktérych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylaczeniem wyrobow objetych normg zharmonizowang i europejska ocena
techniczng, wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydala o$wiadczenie , ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja oraz przepisami. Indywidualna dokumentacja powinna zawierac:

- opis rozwigzania konstrukcyjnego,

- charakterystyke materiatlowa,

- informacje¢ dot. projektowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- okreslenie warunkow jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

- instrukcja obstugi i eksploatacji —w miar¢ potrzeb

Oswiadczenie, o ktorym mowa w pkt. d) powinno zawiera¢: nazwe i adres wydajacego o$wiadczenie, nazwe¢ wyrobu i
miejsce jego wytworzenia, identyfikacj¢ dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja
techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktorym wyrdb ma by¢ zastosowany, miejsce i date wystawienia
o$wiadczenia oraz podpis wydajacego oswiadczenie

Uwaga. Wyroby ktore byly wprowadzone do obrotu (dystrybucji) przed 1.07.2013 a sq objete normg zharmonizowang
lecz nie oznakowane znakiem CE lecz znakiem B ( wczesniej Producent mial mozliwos¢ zastosowania systemu
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krajowego lub europejskiego) nie muszg mie¢ wydanej deklaracji wlasciwosci uzytkowych, lecz wazng deklaracje
zgodnosci producenta. Dla wyrobow objetych normami zharmonizowanymi wprowadzonymi do obrotu po dacie
1.07.2013 Producent musi wystawi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych

Deklaracja wiasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢ sie nastepujgce dane:

nr deklaracji,

okreslenie typu wyrobu dla ktorego zostala sporzqdzona deklaracja (z podaniem kodow i numerow partii, serii),

system lub systemy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej , ktora zostata
zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej  oraz
wymagania ktore wyrob spelnia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich zamierzone zastosowanie
lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majgcq zastosowanie specyfikacjq zharmonizowang,

wlasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego odpowiednich dla
deklarowanego zamierzonego zastosowania (1),

w stosownych przypadkach wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach lub klasach Ilub
w sposob opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczen w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk,

wlasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktore wigzq si¢ z zamierzonym zastosowaniem (-
niami) z uwzglednieniem przepisow odnoszqcych sie do zamierzonego zastosowania(n) w miejscu, gdzie
producent zamierza udostgpnic¢ wyrob na rynku,

dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktorych nie sq deklarowane zZadne wlasciwosci
uzytkowe, litery NPD (tj. wlasciwosci uzytkowe nieustalone),

danego wyrobu budowlanego wydano europejskq oceng techniczng , wiasciwosci uzytkowe tego wyrobu
budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w sposob opisowy , w odniesieniu do wszystkich
zasadniczych charakterystyk zawartych w odnosnej europejskiej ocenie technicznej.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza si¢ kopig deklaracji wlasciwosci uzytkowych w formie
papierowej ( na zgdanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjgtkowo zgodnie z warunkami w/w
rozporzqdzenia deklaracja moze by¢ udostepniona na stronie internetowej. DWU jest dostarczana lub udostepniana w
Jjezvku panstwa, w ktorym wyrob jest udostgpniony.

Do czasu wprowadzenia ewentualnych zmian w ustawie o wyrobach budowlanych o w prowadzaniu wyrobow do
obrotu, system krajowy bedzie funkcjonowal na dotychczasowych zasadach ze szczegdlnym uwzglednieniem
krajowych aprobat technicznych. Szczegdélowe informacje dotyczace udostgpniania wyrobéw budowlanych po
1.07.2013 podano na stronie internetowej Instytutu Techniki Budowlanej -jednostki notyfikowanej do realizacji zadan
okreslonych w rozporzadzeniu nr 305/2011.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych i
deklaracji zgodnosci producenta, na zadanie klienta.
Producent powinien zalaczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajace nastepujace dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dolgczy¢ informacje zawierajgcq:

1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyrob budowlany,

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajqcq: nazwe, nazwe handlowq, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej;
3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brala udziatl w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dolqczy¢ informacje na ktorej bedzie:
1) znak zgodnosci

2) dwie ostatnie cyfry roku , w ktorym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujgcy pozwalajgcy okreslic te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujgcej (jesli brata udzial)
7)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okreslone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujgce na szczegolne zagrozenie lub zastosowanie.
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Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobow, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). Np. badana jest
partia wyrobow wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktore przeszly badania z wynikiem pozytywnym otrzymujq ten sam numer partii.

Gdy wielkos¢ lub charakter wyrobu uniemozliwiajg zamieszczenie w/w danych, informacje te muszq sie znalez¢é na opakowaniu lub dokumencie
towarzyszgcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyly instrukcje obstugi i informacje o bezpieczenstwie w jezyku
okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie

W/w informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposob okreslony w rozporzadzeniach lub w sposob
umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujgcego ten wyrob.

Kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ w/w informacjg, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe rowniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi Budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja powyzszych wymagan beda odrzucone.

2.1. Zrédla uzyskania materialow.

O przydatnosci materialdow do zastosowania decyduja badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inspektora Nadzoru
przez laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.

Zrédla uzyskania wszystkich materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot. Nie pozniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca musi
dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania
lub wydobywania materiatdbw, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrodta Wykonawca ma obowigzek
przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrodta.

Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materiatow z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezgco badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla spetlniaja wymagania ST i innych przepiséw odrebnych.

2.2. Pozyskanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany do
dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentow przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatlow. Bioragc pod uwage fakt, ze
na podstawie probek pobranych ze zrédla nie mozna doktadnie okresli¢ granic zalegania materialow i ze moga
wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze poleci¢ selekcje materiatu z danej czgsci zrodla oraz moze
odrzuci¢ cze$¢ zrodta jako nie nadajaca si¢ do eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ( a zwtaszcza spelnienie
wymagan normowych) materiatléw z jakiegokolwiek zrédta oraz ponosi wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem i
dostarczeniem materiatow.

Wszystkie materiaty odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopow na placu lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad.

Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie placu budowy poza wykopami wyszczego6lnionymi w
dokumentach umowy badz tymi, na ktére Inzynier wyrazit pisemna zgodg.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane w
hatdach i1 wykorzystane przy zasypce lub do rekultywacji i zaktadania trawnikow. Niewykorzystany humus winien
by¢ przewieziony na teren wskazany przez Inzyniera Budowy

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta materialty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk
ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztaltowania otaczajacego terenu, nadktad réwnomiernie roztozony i pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet materiatow musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materialéw.

Wykonawca na wniosek Inzyniera moze postara¢ si¢ o uzyskanie zgody producenta na przeprowadzenie wizyty
Inzyniera Budowy w wytworni lub kopalni W przypadku, gdy produkcja nie odbywa si¢ w wytwdrni nalezacej do
Wykonawcy, Wykonawca postara si¢ uzyskac¢ zezwolenie dla inzyniera w celu dokonania inspekcji. Inzynier tylko
za zgoda wiasciciela wytworni moze pobra¢ probki materialow w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

W przypadku zgody na przeprowadzenie Podczas przeprowadzania inspekcji wytworni Inzynier powinien mieé
zapewniong wspoOtprace i pomoc Wykonawcy i producenta materiatéw oraz swobodny dostep w dowolnym czasie
do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji budowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowaé na wlasny koszt.

Jezeli materialy nie zbadane (nie spetniaja wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez Inzyniera zostang
wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ si¢ z nie przyjeciem robodt, usunigciem materialu i niezaptaceniem za
wykonanie tych robot.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materialow, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swoja jakosc¢ 1 przydatno$¢ do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami ST,
a takze byly dostepne do kontroli.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materiatow do ich pierwotnego
stanu w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju wybranego
materialu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli material bedzie wymagal przeprowadzenia badan,
okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materialdw to o zastosowaniu innych materiatdéw niz
podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materiaty te musza jednak posiadac
parametry rownowazne w stosunku do materiatow zatozonych w dokumentacji technicznej i spelnia¢ wymagania
ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materialy pochodzace z rozbiérki

Materiaty pochodzace z rozbidrki (z wyjatkiem materialow kamiennych, elementéw stalowych i zeliwnych i innych
przeznaczonych do ponownego wbudowania ( np. elementy matej architektury, oznakowanie, badz do odzysku) i
robot ziemnych nalezy przewiez¢ na skladowisko wybrane przez Wykonawce i zutylizowac (koszty wywozu,
sktadowania i/lub utylizacji ponosi Wykonawca)

W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego

Postgpowanie z materialem porozbiorkowym opisano w ST dot. rozbiérek elementow drog

Frezowing pochodzaca z rozbiorki lub oczyszczony material kamienny nalezy dostarczy¢ do najblizszej bazy
materiatowej Miasta Wroctaw.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) uzgodnionym przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu musi gwarantowaé przeprowadzenie rob6t w terminie przewidzianym umowie i zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera

15



DM-00.00.00 Wymagania ogolne

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonywania robdt musi by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom
dotyczacym jego uzytkowania.

Jezeli wymagaja tego przepisy Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy jak i dziatajace ze
szkoda na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie b¢da dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportowych, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Materiaty sypkie beda odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem
Betony w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych musza by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim wigzaniem
(dodatki op6zniajace wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznigciem)
Masy bitumiczne w zaleznosci od §rodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandeka
Elementy wielkogabarytowe powinny by¢ przewozone samochodami posiadajacymi odpowiednia dlugosé¢ skrzyni
tadunkowe;.
Liczba $rodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie robot w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda na polecenie Inzyniera usuniete z placu budowy.
Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inzyniera na
pismie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw glownych i reperéw roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi plan
tyczenia z domiarami punktow gtownych jezeli bedzie tego wymagat Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot musza by,
poprawione przez Wykonawce

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robot lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
oceng jakosci materialow i postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypeklniania warunkéw umowy przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robdt muszg by¢ oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace
podczas produkeji i przy badaniach materialow, dotychczasowe do$wiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot, materiatdéw dostarczonych na budowg, na niej produkowanych
lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie materiaty i
roboty, ktore nie spetniajag wymagan jakosciowych okre§lonych w dokumentacji projektowej i ST.

Pozytki z wycinki drzew i krzewoéw powinny by¢ przewozone na najblizsze stanowisko rejonu ZDiUM. Wykonawca
jest odpowiedzialny za sporzadzenie operatu szacunkowego z wyceny pozytkow, opracowanego przez
uprawnionego rzeczoznawcg. Operat nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Z odpadami drzewnymi ( galezie, karpina itp.) nalezy postepowac zgodnie z ustawa o odpadach.

Z odrzuconymi materialami nalezy postepowac zgodnie z niniejszg ST

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozba wstrzymania rob6t) w terminie przez niego wyznaczonym.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
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Dzialania zwigzane z organizacja prac przed i w trakcie prowadzenia robot

Przed rozpoczeciem Robdt i okreslonych czynno$ci Wykonawca jest zobowigzany powiadomic pisemnie wszystkie
zainteresowane strony, (w tym wiascicieli nieruchomosci, na ktérych bedzie prowadzit roboty) o terminie rozpoczecia
prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia. Jeden egzemplarz kazdego z pism Wykonawca dostarczy do
wiadomos$ci Zamawiajagcemu wraz z potwierdzeniem dostarczenia pism do zainteresowanych stron.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw uzgodnien wydanych przez zainteresowane
jednostki, bedace wilascicielami badz uzytkownikami terenoéw i urzadzen, na ktorych prowadzone bgda prace sieciowe.
Wykonawca poniesie koszty pracy nadzoru na realizacjg zadania przez Przedstawicieli poszczegodlnych instytucji, jesli
takie optaty beda naliczone.

Wykonawca uzgodni z MPWiK (dzial zarzadzania operacyjnego) harmonogram wylaczen sieci
wodociggowej. O terminach planowanych wytaczen odcinkéw wodociagu, Wykonawca powiadomi Uzytkownika z co
najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem powyzszych wymogéw nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakos$ci ( PZJ ).

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci i przedstawienie go do aprobaty. W
programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac :
czg$¢ 0gdlna opisujaca :

organizacj¢ wykonania robot i sposéb prowadzenia robét,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowigzek
wykonania projektu oznakowania robot i organizacji ruchu zastepczego),

bezpieczenstwo 1 higiena pracy,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw, nastawienia
parametréw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

cz¢$¢ szczegotowa opisujaca ( dla kazdego asortymentu robot ):

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementdéw robot,

sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot.

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jakosé¢
robot.

W Programie Kontroli Jakosci Robot nalezy uwzgledni¢ badania sprawdzajace wykonane przez laboratorium
Zamawiajacego tj. Wydzial Technologii — Laboratorium Drogowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materialdéw. Powinien zapewni¢ odpowiedni system
kontroli wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
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Wykonawca musi przeprowadza¢ pomiary i badania z czestotliwoscia pozwalajacg na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ powinny by¢ okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier musi mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sg tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzymac¢ natychmiast uzycie badanych materiatéw do robot i
dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacja i prowadzeniem niezbgdnych badan, pomiaréw i kontroli
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Pobieranie probek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujacymi normami — jezeli takie dla danej dziedziny zostaty
opracowane. W przypadku pobierania probek kruszywa obowigzujacg normg jest PN-EN 932-1, oraz PN-EN 932-2:
w zakresie ich pomniejszania do badan laboratoryjnych.

Probki powinny by¢ pobierane losowo.

Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

W przypadkach, gdy jako$§¢ stosowanych materialow budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wilasnej woli nie usunie z budowy kwestionowanych materiatow, badz ich
nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek musza by¢ dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.

Probki pobierane i dostarczane do badan musza by¢ odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot , w ktorych okreslono zakres badan i minimalne wymagania dla nich.

W przypadku, gdy w ST nie ujgto jakiegokolwiek badania lub wymagan nalezy korzysta¢ z obowiazujacych norm,
wytycznych i rozporzadzen , (w tym rozporzadzen Dyrektora Generalnego GDDKIA wraz z zatacznikami, m.in.
Wymagan Technicznych WT-1 do WT-5 oraz Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych)

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju, miejscu, co
najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.

W poszczegolnych specyfikacjach szczegdtowych podano proponowane czestotliwos$ci badan i pomiaréw. Inzynier
moze zadecydowaé o przeprowadzeniu wickszej ilo$ci badan, jezeli:

wbudowywany materiat jest watpliwej jakosci,

roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie ulozenia warstw
0 zanizonej grubosci, nie mieszczacej si¢ w tolerancji biedu,

wyniki badan sa rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowac¢ o zmniejszeniu czgstotliwosci badan i pomiardéw jesli uzna, ze proponowane w niniejsze;j
ST iloéci sa nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robot.

Inzynier moze odstapi¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty
towarzyszace lub tymczasowe nie maja wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt podstawowych.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzgdnym w stosunku do ST.
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Wyniki badan (kopie) muszg by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu kontroli jakosci materialow i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inzynier musi mie¢
zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy robot i producenta materiatow.

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST opiera si¢ wylacznie na wlasnych badaniach.

6.7. Atesty jakoSci materialéw i urzadzen.

Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokumenty o ktérych mowa w pkt 2 specyfikacji

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajagce w/w dokumenty stwierdzajacy ich peilna zgodnos$¢ z
warunkami podanymi w ST a gtéwnie w przepisach obowiazujacych. O tym czy materiaty posiadaja odpowiednie
deklaracje, zawieraja informacje dostarczane z partia wyrobu.

Urzadzenia laboratoryjne i sprz¢t kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza mieé
wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Materiaty posiadajace deklaracje, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ w kazdej chwili skontrolowane prze
odpowiednie jednostki upowaznione prawne do przeprowadzania kontroli.

Materiaty i urzadzenia musza spetnia¢ wymagania przepiséw obowigzujgcych podanych w pkt. 10 ST.

6.8. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.

Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami
odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie odpowiada za to
Kierownik Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony data jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go dokonata z
podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza by¢ czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym numerem zalacznika oraz
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy placu budowy,
date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem przyczyny,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbioréow czesciowych i
koncowych,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,
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inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedlozone Inzynierowi w
celu ustosunkowania si¢ do nich.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Obmiar.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagang do celu miesigczne]j platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

Przy ryczattowym rozliczeniu robo6t, obowigzek prowadzenia obmiaru (np. dla potrzeb obserwacji przerobu,
czgsciowego fakturowania, rozliczenia faktycznego robot itp) strony zwigzane umowa, ustalajag miedzy soba

Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza si¢ w jednostkach ogélnie przyjetych dla robot drogowych- w sytuacjach
watpliwych nalezy korzysta¢ z wydawnictw np. Sekocenbud, Orgbud itp.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatdéw, orzeczenia o jakoSci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Powinny by¢ one udostgpnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

06.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprocz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza si¢ réwniez :
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania placu budowy,

umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

protokotly odbioru robdét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przed
zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy pociaga za soba koniecznos¢ natychmiastowego odtworzenia go w
formie przewidzianej prawem.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Obmiar rob6t musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot lub danego asortymentu robot.

Jezeli stronu uzgodnity konieczno$¢ wykonanania obmiaru robdt Wykonawca wykona je, po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze rob6t Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera co
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najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru muszg by¢ wtedy wpisane do ksiggi obmiaru i
zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaly wykonane niedbale, ilosci wydaja si¢ znacznie zawyzone albo Wykonawca nie
zglosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru. Wykonawca ma prawo
zada¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza si¢ z zakwestionowanymi przez Inzyniera ilo$ciami.

Ewentualne obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania natomiast ulegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci musza by¢ uzupetlnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone do ksiegi obmiaru w formie
oddzielnego zatacznika, ktorego wzor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowigzuje je§li Zamawiajacy w dokumentach nadrzgdnych do ST nie okresli
innych zasad.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow ( w przypadku wykonania obmiaru).

Obmiarowg ilo§¢ zaokragla si¢ z doktadnosci do dwoch miejsc po przecinku.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary dtugosci nalezy
wykonywac w poziomie wzdtuz linii osiowej.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach mierzy si¢ rownolegle do podstawy.

Tlosci wszelkich materialow lub robdt nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej, ST lub
wg ustalen migdzy stronami.

Przedmiarowg ilo$¢ robdt zaokragla si¢ z doktadnosci do pelnych jednostek natomiast obmiarowa do dwoch miejsc po
przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajacym,

Jesli ST dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci nalezy oblicza¢ w m? jako iloczyn dlugosci i $redniej
powierzchni przekroju.

Nawierzchnie oblicza si¢ w metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsaczajacych i podbudowy dokonuje si¢ w metrach kwadratowych przyjmujac
dtugos¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokos¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglgdnieniem
poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do przeprowadzenia, ilo§¢
gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie Iub na $rodkach transportowych z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia

Objetosci przekopdw drogowych oraz innych przekopow lub wykopow statych, dla ktorych przewidziano w projekcie
umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojow poprzecznych przed umocnieniem skarp.

Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy obliczaé jako réznice miedzy objetoscia
wykonanego wykopu a objetoscia urzadzenia lub obiektow wybudowanych w wykopie do poziomu terenu.

Objetos¢ wykopow dla zbiornikow (obiektow) okraglych o $rednicy wickszej od 300 cm obmiarowuje si¢ przy
zatozeniu iz dno wykopu ma ksztatt takze okragty, natomiast o $r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny .

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach.

Tlos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslana w metrach kwadratowych.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach lub belach,
siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga stanowi¢
podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementow mogg by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja
nastepuje wtedy na podstawie tolerancji okre§lonych przez producenta ( o ile takich tolerancji nie okreslono w ST
lub aktualnych normach).

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawcg.

Jezeli wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji. W czasie
catego okresu trwania robot musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym ( wtasciwe
przechowywanie, obstuga, niedostgpnos¢ dla osdb niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wag odpowiednie ilo$ci

i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajg wazne
$wiadectwa legalizacji.

8. Odbior robot.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbior czgsciowy,
odbior ostateczny,
odbidr pogwarancyjny.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru tych robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr powinien by przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen Inzynier ustala zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach Inzynier
podejmuje decyzj¢ o dokonaniu potracen. Sposob oraz tolerancje dokonania potracen ustala Zamawiajacy na etapie
przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z Inzynierem Budowy.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier réwniez
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbidr czesciowy.

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czgéciowego robot dokonuje sie wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i
wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny nastgpuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia rob6t i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.
Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny ilo$ciowej i jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiardow, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoznaje si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulggajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen i ustala o ile zmniejsza si¢ wartos¢ wykonanych robot w
stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.
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Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowaé nastgpujace dokumenty (w formie operatu kolaudacyjnego
lub w innej ustalonej przez Zamawiajacego):
dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,
Specyfikacje Techniczne (STWiORB) — jezeli oraz jezeli byta wykonywana ich aktualizacja badZ opracowywano
egzemplarze uzupetniajace,
uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza dotyczace odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza
dzienniki budowy
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
deklaracje producentow wbudowanych materiatow,
opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,
sprawozdanie techniczne jesli jest wymagane,
dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba ze Zamawiajacy zazada przedtozenia przed rozpoczgciem
robot)
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,
wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
datg rozpoczecia i zakonczenia robot.

Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce oraz po
dokonaniu ogledzin wykonanych robo6t komisja odbierajgca roboty sporzadza protoko6t odbioru ostatecznego robdt
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Protokoét ten jest podstawowym dokumentem stwierdzajagcym
dokonanie odbioru ostatecznego robot (w przypadku kontraktu — Swiadectwo Przejecia Robot)

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin ostatecznego odbioru robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace musza by¢ zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajacych wyznacza komisja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa z zachowaniem tolerancji podanych w ST lub
normach badz wytycznych. Jezeli obiekty Iub ich elementy konstrukcyjne (badz inny element rozliczeniowy)
odbiegajg od tolerancji, komisja odbierajaca moze zadecydowac o:

Rozbiodree i ponownym wykonaniu obiektu lub elementu konstrukcyjnego
Zastosowania potracenia za zgoda Wykonawcy- jezeli umowa dopuszcza potracenie przy rozliczeniu
ryczaltowym.
Sposdb potracen oraz zwroty potragconych kwot (w przypadku poprawek wykonywanych przez Wykonawce w
okresie gwarancyjnym) strony powinny uzgodni¢ miedzy soba, najlepiej z zachowaniem formy pisemnej. W
przypadku potracen nalezy rozwazy¢ zmiang okresu gwarancji.

8.6. Odbiér pogwarancyjny :

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robdt, ktore wykonano w zwiazku z koniecznos$cia usunigcia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktore powstaly w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

UWAGA: Wykonawca w zaleznosci od rodzaju odbioru zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach
technicznych przyszilego Uzytkownika, tj. np. przedsigbiorstwo wodociagdéw i kanalizacji, innych zarzadcéw drog z
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ktérymi krzyzuje si¢ droga oraz wszystkich wlascicieli urzadzen podziemnych i nadziemnych wystepujacych na
danym odcinku odbiorowym.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Spsosob rozliczenia robdét nastgpuje zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych pomigdzy Wykonawca a
Zamwiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia
21.11.2003r.(Jednolity tekst (Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — Kkartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. nr 25, poz. 133),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 poz. 1775 z pdézniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 2016 poz. 1570)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2014 poz. 1040)

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia
rodzajow materialow stanowiacych panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
i wylaczania z zasobu oraz udostgpniania zasobu (Dz.U.99.49.493)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U.2014.897
z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dzial dziesigty dot. BHP) Jednolity tekst: (Dz.U. 2018 poz.
108)

e Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt drogowych
i mostowych (Dz.U.77.7.30)

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. (Dz.U. 2017 poz. 736)

e Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.( Dz.U. 2017 poz. 1040)

e Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. (Dz.U. 2017 poz. 2222)

e Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.( Dz.U. 2017 poz. 2187)
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e Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz.U. 2017 poz. 1226)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (DzU. 2017 poz. 1579)
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. 2018 poz. 21)
e  Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych

oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz.1129),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 poz. 1775)

e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002

w sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz.U. 2017 poz. 784

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2017 poz. 1260, tekst jednolity).

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

Uwaga: Majac na mysli stowo ,,Ustawy” nalezy je laczy¢ odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczacymi
wykonania i odbioru robot budowlanych

10.2 Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegotowych oraz w zataczonym wykazie.

25



DM-00.00.00 Wymagania ogolne

26



D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

27



D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bgdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegotowej Specyfikacji Technicznej ( SST) badz
Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
( STWiORB).

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robot pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych w ramach budowy
drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na w/w zadanie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j
W zakres robot pomiarowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych ( w
tym reperéw roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
¢) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperow,
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementéw infrastruktury
drogowej np.: chodniki, wjazdy),
g) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie wystepuja (np.
kanalizacja, sieci
teletechniczne i energetyczne ),
h) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
i) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
j) wyznaczenie granic pasa drogowego przed rozpoczeciem robdt, jezeli nie ma wbudowanych stupkow
granicznych.
Niniejsza specyfikacja nie dotyczy wykonanania dokumentacji powykonawczej.

1.4. OKkreslenia podstawowe
e  Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

e Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentéw powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

e Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wszelkich
uzgodnien dokonywanych pomigdzy Wykonawca i Inzynierem Budowy.

e  Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postgpowania: rozgraniczeniowego,
podziatowego, scalenia lub wymiany gruntow, sagdowego lub innego administracyjnego ustalajacego lub
przenoszacego wlasnosc.

e Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do wystgpowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

e Linia rozgraniczajaca - jest to linia oddzielajgca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulice lub droge od gruntéw
rolnych lub budowlanych.

e Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o

przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogodlnogeograficznych oraz elementow ewidencji gruntow i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.
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e Osrodek dokumentacji - wlasciwy rzeczowo i1 terenowo wojewodzki osrodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej lub jego filia.

e Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne polozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

e  Rzezba terenu - uksztaltowanie pionowe naturalnych form terenu .

e Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne.

e Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci do 0,50 metra lub inne uzgodnione z Inzynierem Budowy.

Do stabilizacji pozostatych punktéw mozna stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m. W miejscach gdzie nie ma mozliwos$ci stosowania palikow (np. na nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie
sprayem. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

W trakcie prowadzenia robot drogowych do wyznaczania rzgdnych kraweznikow i innych elementow liniowych
nalezy stosowac szpilki stalowe (odlegto$¢ rozstawu nie wigksza niz 10 m)

Do wykonania robdt w zakresie wykonania pomiar6w powykonawczych zrealizowanych obiektow budowlanych
materialy powinny spelnia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych , a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Materiaty uzywane do prac polowych nalezy dostosowaé do terenu na ktérym odbywaja si¢ roboty i do zakresu prac. I
tak:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysokosciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakow : osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych, nalezy korzysta¢ z
wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

Dopuszcza si¢ do stosowania znaki §ciennej osnowy odtwarzalne;.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze powinny posiada¢ rozmiary
dostosowane do potrzeb.

Materiaty do prac kartograficznych i obliczeniowych powinny posiadaé¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny si¢ charakteryzowac¢ niewielkimi deformacjami (skurczem).
Komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ aktualnym standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktow wysokos§ciowych oraz wykonania dokumentacji powykonawczej
zrealizowanych obiektow nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— instrumenty typu Total Station
— teodolitylub tachometry,
— niwelatory
— dalmierze
— tyczki,
— laty,
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— tasmy stalowe, szpilki.

— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzg¢t komputerowy.

Ogolnie sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane przepisami i
instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

e Wyznaczenie/ odtworzenie glownych punktéw trasy

Wyznaczenie gtownych punktow trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej 1 innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o
informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz 1 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych
punktow Wykonawca wykona zatozenie osnowy .

Wyznaczenie/odtworzenie reperéw

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokos$ciowe (repery) nalezy wyznaczac¢ nie dalej niz 100
m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami
projektowanej budowli, a rzgdne ich okresli¢ z doktadnosci do 0,5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu osi_trasy i punktow
wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi
przepisami obowigzujacymi.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, (po
uzyskaniu opinii Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone przez Wykonawce

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

Jezeli zazada tego Zamawiajacy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktéw przed zniszczeniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1- 7: przepisy zwiazane ).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie- w przypadku wykonania
obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwiagzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia
rodzajow materiatlow stanowigcych panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
i wylaczania z zasobu oraz udostgpniania zasobu - (Dz.U.99.49.493)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej - (Dz.U.01.38.455)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesiagty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U. 2018 poz. 108)

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

¢ Instrukcje i akty zwiazane z obsluga geodezyjna

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Guzik

NNk wd—
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.04

Rozbiorka elementow drog
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég oraz obiektow budowlanych wykonanych w ramach budowy
drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiérkowych:

Lp Rozbiérka Uwagi

1 —  Rozebranie warstw bitumicznych Wywoz na sktadowisko i utylizacja

2 —  Rozberanie warstw z kruszyw Wywoz na sktadowisko

3 —  Rozebranie piyt betonowych Wywoz na sktadowisko i utylizacja

4 —  Rozebranie warst w zkostki betonowej Wywoz zgodnie z wytycznymi ZDiUM
5 —  Rozebranie kraweznikow Wywoz zgodnie z wytycznymi ZDiUM

Niniejsza  specyfikacja dotyczy rozbidrek elementéow drogowych w przypadku gdy w przedmiarze robot lub
w szczegotowej specyfikacji technicznej przywotano jej numer D 01.02.04.
W przypadku rozbiorek elementéw lub obiektow nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikacji sposob
postgpowania z materiatem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat do zasypania ew. rowow i1 dotéw po rozbidrkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji dotyczacej
robot ziemnych). Materiat w zalezno$ci od rodzaju winien spelnia¢ wymagania PN-EN 13242:2004, PN-88/B-04481,
PN-S-02205:1998 Iub innych wynikajacych z tych norm

3.SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwiagzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
mate dzwigi,
fadowarki, koparki z wlasciwym osprzegtem; wozki widtowe do przewozenia materiatu
samochody ci¢zarowe;
mloty pneumatyczne i sprezarki;
frezarki
pity mechaniczne;
plyty, ,,stopy” do zageszczenia
narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle;
zawiesia, widly do przewozenia palet, fomy;

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
¢ Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
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4. TRANSPORT

4.1

4.2

Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

Transport materialéw i gruzu z rozbiorki

e Material i gruz z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materialy przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materialu sypkiego) oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ i oznakowaé elementy ponadgabarytowe lub wystajace poza burte samochodu.

e W zaleznosci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materiaty rozbiérkowe moga
by¢ najpierw sktadowane na odkladzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera) badz bezposrednio moga by¢ wywozone na
sktadowiska. W punkcie 9 zatozono, ze zakres rozbiorek elementéw drog i obiektow nie wykorzystywanych
ponownie do wbudowania ujmuja: zatadunek, wywoz i wytadunek na sktadowisku/wysypisku. Zatozono, ze koszt
skladowania i/lub utylizacji materialéw z rozbidérki (1t, 1m3, 1szt lub 1kpl) na skladowisku odpaddw nie jest
czescia rozbidrki danego elementu / asortymentu roboti podlega jednostkowej wycenie.

e Miejsce tymczasowego odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
konieczno$ci oszacowania ilosci materiatu rozbiorkowego (np. zdawanego Zamawiajacemu) lub znacznych
ilo$ci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inzynierem Budowy.
Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozy¢ w obrebie
rozbidrki w miejscu nie kolidujacym z prowadzonymi robotami i niezagrazajagcym osobom trzecim.

e Ostatecznie materialy z rozbiorki nalezy wywiez¢ z odkladu poza teren budowy w miejsce wybrane przez

Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania odpadéw zgodnie z przepisami ustawy o
odpadach

e Za odzysk materialu uwaza si¢ wykorzystanie materialu na miejscu badz przy innych inwestycjach

Zamawiajacego realizowanych rownolegle z przedmiotowym zadaniem lub tez materiat, ktory nadaje si¢ do
ponownego wykorzystania ale bedzie wykorzystany przy innych inwestycjach Zamawiajacego za jakis czas.

Materiaty takie (np. bariery , oznakowanie, material kamienny itp.) winny by¢ odwiezione na sktadowiska
rejonu Miasta Wroctaw, wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego po uprzednim oczyszczeniu.

Stopien zuzycia materiatu porozbiorkowego Wykonawca powinien oceni¢ w obecno$ci Zamawiajacego lub
jego nadzoru i na tej podstawie przyjac ilos¢ materiatu przewiezionego do magazynu Zamawiajacego badz na
sktadowisko w celu utylizacji.

Zaleca si¢ przed rozpoczeciem robot lub w trakcie ich prowadzenia sporzadzenie dokumentacji badz protokotu
obejmujacego migdzy innymi przewidziany odzysk materiatu (patrz rowniez pkt 5.2).

Sposob rozliczenia ( w tym ewentualnej sprzedazy materiatu z magazynu Zamawiajacego w przypadku gdy
material porozbiorkowy nie nadaje si¢ do ponownego wykorzystania ( lub szacuje si¢ niedobor materiatu)
powinien by¢ uzgodniony migdzy stronami, a koszt robot odpowiednio przewartosciowany.

e Wywoz elementow stalowych, zeliwnych, z metali kolorowych innych:
*#4% wlazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w drodze lub elementy z demontazu sieci —
powinny by¢ ztozone w magazynie wlasciciela (dysponenta) sieci badz wiasciciela (zarzadcy) materiatu lub obiektu.

*#%% elementy stalowe (np. reklamy, ogrodzenia, stupki) oraz inne — montowane przez osoby prywatne — przekazane wiascicielowi
prywatnemu.

**%* elementy matej architektury oraz oznakowanie — ztozenie w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,

W przypadku gdy wiasciciel do ktorego naleza zdemontowane w/w elementy (materiaty) zrezygnuje badz ich nie
przyjmie, to o dalszym postgpowaniu z elementami rozbiérkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.

W tym przypadku Wykonawca musi zalozy¢ ze moze stac si¢ wlascicielem zdemontowanych i niechcianych elementow
(materialow) i to on bedzie odpowiedzialny za wywdz na sktadowisko odpadow przez siebie wybrane i poniesienie
optat z tytutu utylizacji i/lub sktadowania.

e Material rozbiorkowy tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbudow, grunt z robot ziemnych,
krawezniki (nienadajacy si¢ do ponownego wykorzystania) inny nie wymieniony powyzej — wywoz na
miejsce (sktadowisko) wskazane przez Wykonawce i poniesienie kosztéw sktadowania i/lub utylizacji,
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o W przypadku gdy Inzynier Budowy stwierdzi, ze niektére materialy (po przesortowaniu: kostka betonowa,
ptytki, itp) moga zosta¢ ponownie uzyte np. przy innych inwestycjach Zamawiajacego, Wykonawca
zobowigzany jest przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lecz nie dalej niz na odlegtos¢ w, ktorej
znajduje si¢ sktadowisko odpadow wskazane przez Wykonawcg.

Sposob rozliczenia za dodatkowe kilometry Zamawiajacy ustali indywidualnie z Wykonawca.
Dopuszcza si¢ wykorzystanie materialtdbw mineralnych porozbiorkowych (za zgoda Inzyniera Budowy) do
robo6t polegajacych na przetozeniu nawierzchni w celu nawiazania do nowo projektowanej lub do wbudowania
w nasyp w dolne warstwy pod warunkiem ze material ten bgdzie nie przemoczony, niezanieczyszczony
organicznie, zachowa odpowiednie parametry potwierdzone badaniami oraz zachowa parametry zaggszczenia
i/lub nosnosci.

e Na czas trwania budowy nalezy zdemontowa¢ skrzynki zaworoéw sieci, przewiez¢ je na teren zaplecza
budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas wykonywania robot.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

e Do robdt rozbiorkowych mozna przystapi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu si¢ decyzji — pozwolenia na
rozbiorke obiektow (chyba ze na rozbiorke przyzwolono w pozwoleniu na budoweg) oraz zgloszeniu w
ustawowym terminie daty rozpoczecia prac, wraz z deklaracjami kierownika budowy i Inzyniera budowy

e W trakcie rob6t moze si¢ okaza¢ konieczny demontaz lub przesuniecie elementdéw ktoére utrudniajg badz
uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robot. Roboty te stanowig prace towarzyszace i tymczasowe i nie
podlegaja odrgbnej wycenie.

e W niektérych przypadkach moze si¢ okaza¢ konieczne usuniecie elementdw montowanych przez osoby
prywatne itp. — sposob postgpowania z takimi materialami nalezy ustali¢ z wlascicielem posesji a w razie jego
braku z Inzynierem Budowy.

e Na czas robot nalezy zdja¢ lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, mogace wprowadza¢ w dezorientacje
w$rod uczestnikow ruchu.

e Podczas prowadzenia robot Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do posesji prywatnych.
Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i kladki przestawne. Oznakowanie za pomoca tasmy i
szpilek (lub palikow) powinno by¢ stosowane wylacznie w wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe (nie
pozostawiane na noc), gléwnie w miejscach gdzie ruch pieszy nie wystepuje w ogole.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogélne

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiorkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia inwentaryzacji
(elementow drog lub obiektow) we wilasnym zakresie, zwlaszcza w miejscach powigzan nawierzchni istniejacej z
nowoprojektowana.
W przypadku prowadzenia rob6t budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badz ingerujacych w
posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegétowej inwentaryzacji istniejagcego zagospodarowania oraz
okreslenie zakresu wymaganych rozbiodrek i demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej)
Uwaga. Niezaleznie od tego na jakiej podstawie beda prowadzone roboty ( czy w oparciu o projekt budowlany
czy tez o projekt wykonawczy), zaleca si¢ przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie postepowania
przetargowego, w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robot rozbiorkowych.
Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdlnosci na teren posesji prywatnych, Wykonawca winien uzyska¢ zgode
wlasciciela na wejScie na teren, jesli dziatka nie podlega wywlaszczeniu na podstawie obowigzujacych aktow
prawnych badz uprawomocnionych decyzji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecno$¢ Inzyniera Budowy oraz wlasciciela /uzytkownika posesji
jesli rozbidrka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbidrek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiggu i wielkosci robdt oraz wskazan
Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac¢ zawsze przepisy BHP

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog i obiektow znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
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W szczegbdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wodg
odpompowywacé ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacej wykonania robot ziemnych i profilowania koryta.

e Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych nalezy:
- realizowa¢ roboty zgodnie z planem BiOZ, decyzja o uwarunkowaniach $rodowiskowych oraz innych
dokumentéw bedacych czescig opracowan projektowych.
- przestrzega¢ przepisow BHP, przeszkoli¢ brygade na kazdym stanowisku pracy,
- nie rzuca¢ z gory zadnych materiatow czy elementdw (zardwno na zewnatrz obiektu jak i na posadzke
wewnatrz).
- teren po rozbidrce uporzadkowac.

5.3 . Odszkodowanie za zniszczenia powstale w trakcie robot budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstale podczas prowadzenia rozbidrek 1 jest zobowiazany do
przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niz przed
zniszczeniem. W przypadku zerwania drenazu Wykonawca jest zobowigzany do jego odbudowy do parametrow
zapewniajacych wlasciwe funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem.
W szczegb6lnych przypadkach Wykonawca moze pokry¢ koszty budowy badz naprawy ale po uzyskaniu akceptacji
stron zainteresowanych.

5.5 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony. Wymaga to
zastosowania na ten czas (po przerwaniu robot) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego o wysokosci 2,00m
i zabezpieczajacego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju cigzkiego sprzetu budowlanego przed
wchodzeniem o0s6b postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone beda prace rozbiorkowe, wystarczajace bedzie
wygrodzenie terenu rozbiorki wraz ze strefami niebezpiecznymi, placami zaladunkowymi i manewrowego oraz
tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomoca oznakowania 1 barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej
( z zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci ok. 1,00m. Inne formy
zabezpieczenia mogg by¢ wprowadzone na zadanie Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, zasypania rowu powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i robot ziemnych.
W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca si¢ sprawdzenie zageszczenia zasypki lub/i
podbudowy z kruszywa. Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni ( czy nie ma garbow,
zapadnig¢, nierdéwnosci, czy wlasciwie odtworzono wzor lub zachowano utozenie kostki w rownych liniach).
Na kazdym etapie robot rozbidrkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono obiektow
lub elementéw nalezacych do oséb trzecich .

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostke obmiarowa/przedmiarowg robot podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegdlnych elementéw
(asortymentow robot) podanych w kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

37



D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozbiérka lub demontaz asortymentu robét/ | JEDNO- Zakres rozbiorki lub demontazu Uwagi i zalozenia
elementu STKA jednostki wymienionej w kol. 1
obejmuje:
1 2 3 4

1. koszty podane w D-00.00.00 w pkt.
9

2. wszelkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone w WT , w
dokumentacji projektowe;j,
przedmiarze i specyfikacjach
technicznych w tym (odpowiednio
do asortymentu robot):

e wyznaczenie powierzchni
przeznaczonej do rozbiorki, ew.
prace pomiarowe;

e oznakowanie i zabezpieczenie
robot;

e cigcie, rozkucie i zerwanie
nawierzchni;

® roboty zwigzane z odkopaniem,

Frezowanie nawierzchni bitumicznych odkuciem elementu rozbieranego

Rozebranie warstw bitumicznych o demontaz/ rozbiorka elementu

Rozebranie warstw z kruszyw e segregacja i oczyszczenie materiatu

Rozebranie ptyt betonowych (pkt4.2 ST)

Rozebranie warstw z kostki betonowej metr ® zaiadl}nek i Wyv&'firezi'enie i
kwadrato materialu z rozbiérki wg pkt 4.2

wy ST);

[m2] e cw. wyrdwnanie i zaggszczenie
podtoza z dowiezieniem materialu
Zasypowego,

o uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e badania i kontrola wynikajace z
ST.

3. wszelkie czynnosci i materiaty

zwigzane z wykonaniem robot

towarzyszacych i tymczasowych
np.: zabezpieczenie i odwodnienie

wykopow, podwieszenie kabli i

rurociagow, ew. zatozenie oston na

kable w miejscach kolizji,
zabezpieczenie zaworow sieci,
dodatkowe pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne, przesunigcia
elementow i demontaze

tymczasowe, regulacja wlazow i

skrzynek (pod warunkiem jesli nie

stanowig odrgbnej pozycji
przedmiarowe;j)
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1. koszty podane w D-00.00.00 w pkt.
9

2. wszelkie czynno$ci, wymagania i
badania skfadajace si¢ na jej
wykonanie, okre§lone w WT , w
dokumentacji projektowe;j,
przedmiarze i specyfikacjach
technicznych w tym (odpowiednio
do asortymentu robot):

e wyznaczenie elementow
przeznaczonych do rozbiorki, ew.
prace pomiarowe;

o oznakowanie i zabezpieczenie
robot;

e cigcie, rozkucie i odkopanie
kraweznikow;

* roboty zwiazane z odkopaniem,
odkuciem elementu rozbieranego

e demontaz/ rozbiorka elementu

e segregacja i oczyszczenie materiatu

e Rozebranie kraweznikow (pkt 4.2 ST)
o zaladunek i wywiezienie i
metr materiatu z rozbiorki wg pkt 4.2
[m] ST);

e cw. wyréwnanie i zaggszczenie
podtoza z dowiezieniem materialu
Zasypowego,

o uporzadkowanie terenu rozbiorki;

o badania i kontrola wynikajace z
ST.

3. wszelkie czynno$ci i materiaty
zwigzane z wykonaniem robot
towarzyszacych i tymczasowych
np.: zabezpieczenie i odwodnienie
wykopow, podwieszenie kabli i
rurociaggow, ew. zatozenie oston na
kable w miejscach kolizji,
zabezpieczenie zaworow sieci,
dodatkowe pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne, przesunigcia
elementow i demontaze
tymczasowe, regulacja wlazow i
skrzynek (pod warunkiem jesli nie
stanowig odrgbnej pozycji
przedmiarowej)

Koszt sktadowania lub/i utylizacji stanowi odrgbna ceng rozliczeniowa.
W przypadku braku w powyzszej tabeli jednostki materiatu lub elementu rozbiorkowego, jednostke nalezy przyjac wg
przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. 2003 Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

« Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych
(Dz.U.77.7.30),

« Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. 2018 poz. 21)
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D-01.03.23 Usunigcie drzew i krzewow. Zabezpieczenie drzew na czas budowy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.23

Usuniecie drzew i krzewow.
Z.abezpieczenie drzew na czas budowy.
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw oraz zabezpieczeniem drzewostanu na czas rob6t prowadzonych w
ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres niniejszej Specyfikacji obejmuje wycigcie drzew i krzewow, a takze usunigcie karpiny, w pasie realizacji
przedmiotowej inwestycji. Lokalizacje¢ drzew i krzewow przeznaczonych do usunigcia przedstawiono w dokumentacji
projektowej. Zakres przedmiotowej specyfikacji obejmuje réwniez przesadzenie i zabezpieczenie zieleni w czasie
prowadzenia robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Obowigzek zabezpieczenia istniejagcych na placu budowy drzew i krzewdw nieprzeznaczonych do usunigcia
spoczywa na Wykonawcy robot. W trakcie prowadzenia robdt w poblizu drzew nalezy stosowaé ostony do
zabezpieczen pni. Prace ziemne w strefie bryl korzeniowych nalezy prowadzi¢ z duza ostroznos$cia. Na terenie budowy
sktadowanie materiatdéw budowlanych nalezy lokalizowa¢ poza obrysem koron.

2.1. Ochrona drzew

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robdt budowlanych, a sa narazone na

uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

a) W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew.

b) Tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

c) W zasiggu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
— poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— skladowania materialow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

d) Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowacé cementu, kruszywa, olejow i paliw.

e) Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji ro$lin, a
szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

f) Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wylacznie rgeznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w
formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gigbokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane
jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod
warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.

g) Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- ogrodzenie ochronnym ogrodzeniem wys. 1,5-2 m w odlegto$cico najmniej 1,0m od brzegu pni po obu
stronach rzadow drzew i krzewow lub wokot grup drzew i krzewow.

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m2 na jeden pien) a nastepnie oszalowanie ich deskami do
wysokosci pierwszych gatezi,

42



D-01.03.23 Usunigcie drzew i krzewow. Zabezpieczenie drzew na czas budowy.

- dolna czgs$¢ kazdej deski powinna opierac si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia,
- oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegltosci wzajemnej co 40+60
cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

h) Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
- usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

2.2. Metoda ,,air spade”.

Air-Spade jest to narzedzie, ktore stuzy do wydobywania gruntu bez uszkodzenia podziemnych systemow
korzeniowych.
Dzigki nowoczesnej technologii odstonigcie korzeni jest szybkie, bezpieczne oraz mniej szkodliwe niz praca topats.
Air-Spade do pracy wykorzystuje spr¢zone powietrze i jest najmniej inwazyjng metoda, pozwalajaca obecnie na:
o unikniecie glgbokiego kaleczenia, uszkadzania systemu korzeniowego, a tym samym minimalizuje mozliwo$ci
infekcji patogenéw w jego obrebie,
e umozliwia rozluznienie gleby, poprawe jej wlasciwosci fizycznych oraz chemicznych —jest to pierwszy etap prac
rewaloryzacyjnych gleby.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
sprzet specjalistyczny do wycinki drzew,
—  pily motorowe tancuchowe,
—  spycharki,
—  koparki,
— samochody z wysiggnikiem z koszem,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

Do usuwania ziemi w obrebiesystemow korzeniowychdrzew zaznaczonych do zastosowaniametody air spade:
—  sprzgt air spade zgodnie ze wskazaniami producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Do wywozenia dhuzyc, karpiny, pni i gatezi winny by¢ wykorzystywane pojazdy spetniajace wymagania dotyczace
przepisé6w ruchu drogowego, w szczegdlnosci dopuszczalnych obcigzen na osie i wymiary tadunku. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie beda powodowac pogorszenia stanu drog
lokalnych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
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Pozytki z wycinki drzew i krzewdw powinny by¢ przewozone na miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za sporzadzenie operatu szacunkowego z wyceny pozytkow, opracowanego przez uprawnionego
rzeczoznawce. Operat nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Z odpadami drzewnymi ( gatezie, karpina itp.) nalezy postgpowac zgodnie z ustawa o odpadach.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow . Teren pod budowe drogi w pasie robot
ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Termin
usuwania powinien by¢ zgodny z wiasciwg Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach a jezeli takiej nie ma to
wycinke nalezy przeprowadzi¢ w sezonie wyrgbu drzew.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3 Usunigcie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST dot. robot ziemnych.

Doly w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

5.4 Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z obowigzujacym prawem ochrony
srodowiska i ustawg o odpadach.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
dot. robot ziemnych.

6.3 Kontrola robét przy zabezpieczeniu drzew i krzew6w na czas prac budowlanych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i krzewow oraz kontroli poprawnosci
zabezpieczenia przez caly okres trwania robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-00.00. ,,Wymaganie ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
— dla drzew- sztuka,
— dlakrzewoéw - ha
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.0000. ,,Wymagania ogblne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena usuniecia 1 szt drzewa (1 ha krzewow) obejmuje:

— oznakowanie prowadzonych robét,

— prace pomiarowe i pomocnicze,

— przygotowanie i wyznaczenie drzew/krzewow do wycinki,

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,
— zasypanie dolow gruntem G-1 wraz z zageszczeniem,

— ew. sporzadzenie szacunku brakarskiego ,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena zabezpieczenia 1 szt drzewa obejmuje:

— oznakowanie prowadzonych robét,

— prace pomiarowe i pomocnicze,

— przygotowanie i wyznaczenie istniejacej zieleni nie podlegajacej wycince,

— zastosowanie metody air spade - wykonanie rozluznienia struktury gleby, odstoniecie sytemu korzeniowego przy
wykorzystaniu strumienia sprezonego powietrza w zasiegu rzutu korony drzewa,

— zabezpieczenie drzewa przed przystapieniem do robot budowlanych,

— utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych,

— zabezpieczenie uszkodzonych systemow korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub przemrozeniem systemu
korzeniowego,

— demontaz zabezpieczen po zakonczeniu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

Roboty ziemne - wykopy i nasypy
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych w ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku
od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
e wykonanie wykopow,
e wykonanie nasypoéw wraz dowozem materiatu na budowe nasypu,
e przygotowanie podtoza poprzez profilowanie dna wykopow 1 zaggszczenie.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach 1- 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltgbokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 -3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.11 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia §rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14 Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu I~ wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.16 Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U = %0
di
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

48



2.3.

D-02.03.01 Roboty ziemne-wykopy i nasypy

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17 . Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00 pkt 2 oraz w
niniejszej ST

2.2. Podzial gruntow

Tabelal . Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

L Wy szcz,egéln,ie.nie Jednostki Grupy gruntéw
P- wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
I | Rodzaj gruntu ®  rumosz o piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty o zwietrzelina | ® glina piaszczysta
o Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezla,
e pospétka ®  rumosz glina pylasta zwiezla
o piasek gruby | gliniasty e il il piaszczysty, il
e piasek Sredni | e Zwir gliniasty |pylasty
e piasek drobny |® pospotka bardzo wysadzinowe
o Zuzel gliniasta e piasek gliniasty
nierozpadowy o pyl, pylpiaszczysty
e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
o il warwowy
2 | Zawartosé
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,002 mm <3 od 3do 10 ~10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hi m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od25do 35 <25

Wysadzinowo$¢ gruntu nalezy okresli¢ na podstawie kryteriow podanych w tabeli nr 1. Podstawowym kryterium jest
zawartos¢ drobnych czastek gruntéw a dodatkowymi stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i
kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato
spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wg roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.
Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow musza spelnia¢ wszystkie wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998. Ponizej podano przydatnos¢ gruntow do budowy konkretnych warstw nasypu.
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Tabela 2.
. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Preydatne 7 zastrzeieniami zastrzezenia
gl?’y i ?yfy vg gjuncie
1. Rozdrobnione grunty Skanstym beaq
; L wypelnione gruntem lub
skaliste migkkie materialem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedq wbudowane w
gliniaste o miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
. pyly powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
%L;gngznmolf‘gsﬁm osze | 4 Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
i otoczaki wyjqgtkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
2. Zwiry i pospotki, plaskow prochnicznych przed zawilgoceniem
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i | w miejscach suchych lub
naturalne i tamane gliny yfzste oraz inne o przejsciowo
4. Piaski gliniaste z wr <35% zawilgoconych
xg r‘;’%’;}e domieszkq frakcji
: i | ZwWirowo-kamienistej 6. Gliny piaszczyste zwigzle, o .
?g‘zy Ow ponizej | Gy orenowe) o gliny zwiezle i gliny pylaste do nasypow nie wyzszych

przemarzania

wskazniku
roznoziarnistosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartos’c}fmkcji itowej
ponizej 2%

zwiezle oraz inne grunty o

granicy plynnosci wi, od 35

do 60%

niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
ilebokos’ci wigkszej od

apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - lgczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajq w miejscach
suchych lub sq izolowane
od wody

Na gorne
warsiwy
nasypow w
strefzpe
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieigu
odpowiadajq-

cym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy

plynnosci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji ifowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wios=1 0

W wykopach i
miejscach
zerowych do

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sq ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
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glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Do gérnych i dolnych warstw nasypu nie nalezy stosowac:

— ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60%;

— grunty organiczne ( nie dotyczy piaskdw prochniczych) o zawartosci czesci organicznych >2%;

— gruntéw trudnozageszczalnych ktorych gestosé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm’(nie dotyczy zuzli
i popiotow.

Do gornych warstw nasypu nie nalezy rowniez stosowac:

— grunty spoiste wi>35

— piaskoéw drobnoziarnistych o wskazniku no$nosci mniejszym niz 10

Mieszaniny popiolowo-zuzlowe powinny spetia¢ wymagania podane w normie PN-S-02205 :1998.

Gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych o

wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i wspotezynniku filtracii kio>6x10 > m/s.

Ponizej gornej warstwy nasypu, wbudowywane grunty powinny mie¢ wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 3.

Grunty o mniejszym wskazniku roéznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku

doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

2.3.1 Ukop i dokop

Miejsce dokopu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Nie przewiduje si¢ wykonania ukopu
w pasie drogowym.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do wbudowania. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bg¢da wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow, jesli spetniajg wymagania ST, dokumentacji i norm dotyczacych roboét ziemnych.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko
przez siebie wskazane.

Koszty z tytutu skladowania lub/i utylizacji ponosi Wykonawca. Zapewnienie terenow na odklad i sktadowisko
nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w nadrzednych do ST dokumentach umowy.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp. , stosownie do istniejacych warunkow terenowych),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

— pompy do odwodnienia terenu

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy ponizej podano, dla ré6znych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tabela 3
Rodzaje gruntu
niespoiste: p lfll”;fl’ oy, spoiste: pyly, gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzqdzen p OSpord - — — przydatnosci
zageszczajqeych grubose lzczl?crz’ grubos¢ liczba przejsé¢ grubos¢ liczba przej$é maszyn
warstwy przejsc warstwy . warstwy .
[m] n _*** [m] [m]
Walce statyczne 01d0o02 | 4do8 | 01do02 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Waice statyczne - ; 02do03 | 8doi2 0,2 do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4,0 7 4do 8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 3 40 3do6 | 02do04 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3 do 0,5 4do 8 - - 0,2 do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderzer
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0 do 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do punkt punkt p
10m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wagskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4. Wykonawca ma
obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robot
drogowych, jak i poza nimi.

4.1. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robédt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .
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5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Nie ma obowiazku rozmieszczen linek jezeli wykonanie nasypu wystepuje
lokalnie i nie ma mozliwosci nabicia szpilek lub palikow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchni¢ pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o maltym zakresie. Spos6b wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpadéw lub bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu
wskazuje Wykonawca 1 to on ponosi koszty zwigzane z utylizacja lub sktadowaniem .

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

W przypadku naptywu wod Iub zastoju woéd Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnic wykona system
drenazu na czas trwania robdt w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢ grunt srodkami
chemicznymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Skarpy powinny gwarantowaé stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
ich nieprawidlowego uksztattowania lub podcigcia- obcigza Wykonawce.

5.4. Profilowanie, zageszczanie i no$no$¢ podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
W przypadku makroskopowego stwierdzenia czg¢sci organicznych w gruntach podtoza lub jakichkolwiek watpliwosci
w tym zakresie, zaleca si¢ przeprowadzenie badan laboratoryjnych na ich zawarto$¢ — oznaczenie Iom wg PN-B-
0448:1988 oraz okreslenie barwy wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robdt ziemnych nie spetnia
wymogow), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego
materiatu nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania podtoza.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika
zaggszcezenia oraz badanie wtoérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12. Badania nalezy wykonywac jedna z
wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego ;

¢) przy uzyciu wceiskanego cylindra lub pier$cienia.

d) alternatywnie wszystkimi metodami
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Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje si¢ do wszystkich gruntdw o uziarnieniu deo < 20 mm , a cylinder (pierscien)
wciskany — do gruntdow drobnoziarnistych ( dgo< 2 mm ), gdzie doo 0znacza §rednice zastgpcza ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Obj¢tosciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowac do gruntow $cisliwych.
Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci 1,>10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Iy

Podloze przed ulozeniem gérnych wastw konstrukcyjnych musi by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1 oraz
odpowiedniej nosnosci: 120MPa dla KR3-KR6 i 100 MPa KR1-2.

Po odstonigciu podtoza gruntowego w pasie nawierzchni, w wykopach (przed utozeniem nasypu) nalezy sprawdzic¢
nos$no$¢ podtoza oraz zweryfikowaé czy jest ono zgodne z zatozeniami dokumentacji projektowej ( w dokumentacji
przyjeto grunt G4). W przypadku gdy no$no$¢ bedzie nizsza niz wskazano w tabeli ponizej wowczas nalezy dokonaé
zmian w podfozu poprzez np.zastosowanie warstw ulepszonego podtoza. Jezeli nosno$¢ begdzie wyzsza, nie nalezy
wprowadza¢ zadnych zmian

Nastepnie na przygotowanym podiozu nalezy uformowac nasypy ( w niektorych miejscach nalezy wymienic¢
grunty nienosne) z materiatu o parametrach podanych w dalszej czgsci ST. Po uformowaniu nasypu nalezy sprawdzié
jego nosnos¢ 1 zageszczenie.

Tabela 4 Wtorny modul odksztalcenia dla poszczegolnych grup nosnosci podioza —tabela do weryfikacji zatozen
projektowych i rzeczywistej nosnosci sprawdzonej na budowie.

Lp Grupa nos$nosci CBR po 4 dniach nasaczenia woda- Modul wtorny
badanie wg PN-S-02205:1998 odksztalcenia
(MPa)
1 Gl CBR>10 E2>80
2 G2 5<CBR<I10 50< E2<80
3 G3 3<CBR<5 35 <E2<50
4 G4 2<CBR<3 25 <E2<35

Zageszczenie podtoza pod konstrucja jezdni i pod nasypem musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,03 dla
drog klasy KR3-6 a dla pozostatych 1,0. W przypadku gdy konieczne jest wykonanie skarp wowczas
powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is >=0,95. Z zaggszczania
gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm,
a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli grunty w podtozu nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartos$ci Is, podanych powyzej.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu

doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacja na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
wibrowanie wglebne
iniekcje cementowe
drenowanie pionowe
dociazenia tymczasowe
utozenie geosyntetyku itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
odksztalcenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia o, rownego stosunkowi modutu odksztalcenia
wtornego (E») do pierwotnego (E1). Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

o dla zwirdéw, pospotek i piaskow. 2,2 przy Is> 1,0; 2,5 przy Is<1,0

e dla gruntow réznoziarnistych typu zwiry i pospoiki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny

piaszczyste - 3,0
e dla drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, ity) — 2,0
e dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0
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e dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych
przy czym sa to wartosci orientacyjne i moga by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca/ Inzynier posiada dos§wiadczenie
na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny zarzadcow drog lub
laboratorium drogowego

Oceng nosnosci dokonuje si¢ poprzez pomiar modutu wtérnego odksztatcenia poprzez zastosowanie ptyty statycznej —
badanie wg zatacznika B normy PN-S 02205. Badanie nosnosci i/lub zageszczenia mozna wykonaé za zgoda Inzyniera
Budowy, rowniez przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych) lub innych powszechnie stosowanych metod , przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia
danej metody w stosowaniu np. plyte dynamiczng powinno stosowacé si¢ dla gruntéw niespoistych i spoistych w stanie
zwartym 1 poOlzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modulu dynamicznego 15-70MPa. Niezaleznie od
dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki musza by¢ skorelowane z wynikami badan prowadzonych
metodami tradycyjnymi.

W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie czego nalezy
wykona¢ korelacje wynikow:
e wg interpretacji wyjsciowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zataczonej do ptyty dynamicznej,
w przypadku okreslenia zaggszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 *Eva + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje si¢ ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu mniejszy o polowe od modutu
wtornego statycznego.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

Wilgotno$¢ podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podang w dalszej cze$ci specyfikacji.

5.6 Nasypy

e Do wbudowania (wymiany) nalezy zastosowa¢ materiat niewysadzinowy, o wspotczynniku filtracji wigkszym niz
8m/d, wskazniku réznoziarnistosci U>5 i odpowiednio dobranym CBR aby uzyska¢ odpowiednia nosnosc pod
podbudowa pomocnicza przy czym CBR nie powinien by¢ nizszy niz 25%.

e W przypadku gdy nie ma mozliwosci zastosowania materialu o wskazniku réznoziarnistosci jw. Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na doziarnienie lub ulepszenie materiatu hydraulicznie pod warunkiem ze utrzymane beda
pozostale parametry materialu. Moze rowniez zrezygnowac ze wskaznika réznoziarnistosci pod warunkiem, ze
Wykonawca wykona poletko doswiadczalne i wykaze uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

e  Podloze na ktéorym bedzie uktadana pierwsza warstwa nasypu powinno by¢ zageszczone i wyprofilowane do
wymaganych w projekcie spadkéw podtuznych i poprzecznych.

e  Podloze pod nasypy powinno by¢ tak przygotowane aby podczas funkcjonowania drogi nie nastgpito zbytnie jego
osiadanie, a tym samym nasypu. Obliczeniowe osiadanie koncowe powierzchni nasypu po wykonaniu podbudowy
nie powinno przekracza¢ 10cm.

e  Grunt roztozony rownomiernie powinien posiada¢ wilgotnos¢ wn zblizona do wilgotnosci optymalnej, lecz nie
mniejsza niz wn > wopt przy czym gorna granica wilgotno$ci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych.
e  Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych 2%
- w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie zgodnie z normg PN-EN 1097-5:2001.
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e W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zaggszczania powinno by¢ przeprowadzone
zaggszczanie probne maszynami przewidzianymi do zastosowania na budowie.

. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie nasypu w sasiedztwie budowli betonowych. Nalezy tam
wykona¢ zageszczanie gruntu rowniez za pomocg lekkich maszyn zwickszajac o 50% liczbe przejazdow po
jednym $ladzie lub zmniejszajac o potowe grubos$é warstwy zageszczajacej.

e  Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

e  Grubo$¢ wbudowywanej warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.

e Grunty o ré6znych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

e Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku.

Wspoétezynnik wodoprzepuszczalnosci powinien by¢ oznaczony wg ISO/TS/17892-11:2004. Sposdb oznaczenia
wspoélczynnika opisano w zalqczniku D do w WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010.
Dopuszcza si¢ okres$lenie wodoprzepuszczalno$ci na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzorow
empirycznych. (Hazena, amerykanskiego itp.)

e Dla gruntéw wbudowanych w nasypy o wys. ok. 0.5 m i wyzszych, szczegdlnie w przypadku watpliwosci co do
parametréw zageszczenia warstw juz przykrytych, nalezy wykona¢ badanie sondg wbijang lekka lub $rednig (10 kg
lub 30 kg; zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czgsc¢ 2.
Zatacznik; Warszawa, 1998).

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

e Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresach deszczu nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntdéw i materialow przydatnych bez zastrzezen
podanych w tabeli 2 normy PN-S-02205:1997.
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci
optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

o Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresach mrozu nasypy nasypy nalezy wykonywaé jedynie z gruntow 1 materialow przydatnych bez
zastrzezen podanych w tabeli 2 normy PN-s-02205:1997.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
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W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.7. Odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, chyba Ze Inzynier dopuscit
do wbudowania materiat o wskazniku réznoziarnistosci odbiegajacy od podanego w ST, wowczas nalezy wykonac

poletko doswiadczalne zageszczenia ( co najmniej o dt. 10mb).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Miejsce i ilo$¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (

interpolowana) do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano zalecane czgstotliwosci dla zadania jw.

Badania w czasie robot — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w zakresie wykonania robot ziemnych

W trakcie robot Wykonawca powinien zapewni¢ badanie gruntu z wykopu (jezeli po ocenie wizualnej mozna
stwierdzi¢ ze grunt moze nadawac si¢ do ponownego wbudowania) pod katem:

— uziarnienia,

—  wilgotnosci naturalne;j,
— zawartoS$ci cze$ci organicznych (w miarg potrzeby),
—  parametrow zageszczalno$ci w aparacie Proctora (metoda normalng) tzn. wilgotnosci optymalnej i

maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
Wymagana ilo$¢ prob — minimum 1 probka na kazde2000 m® objetosci materialu w ztozu/wykopie oraz dodatkowo
probka przy widocznej zmianie wlasciwosci gruntu.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych robot ziemnych podaje tablica ponize;j.
W przypadkach watpliwych Inzynier budowy moze rozszerzy¢ zakres przeprowadzenia badan lub zwigkszy¢ ich

czgstotliwose.
Tabela 5.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé Minimalna Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiarow czestotliwosé
i pomiarow dotyczy wykopow i koryt badan i pomiarow
dotyczy nasypow
1 | Szerokosé 10 razy na 1 km Pomiar tasmg, nie moze roznic sig od
koryta/nasypu szablonem, tatq o szerokoSci projektowanej o
diugosci 3 m i wiecej niz +10 cm i -5 cm.
poziomicg lub
2 | Rownosé podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu | "welatorem stosowanie | nie moze przekracza¢ 20 mm..
do czynnosci, - -
3 | Rownosé 10razy na I km czestotliwos¢ pomiaru |7
poprzeczna wg wskazowek
4 | Spadki poprzeczne |10 razy na I km Inzyniera budowy ~ze | zgodne z dokumentacjq
% wzgledu na lokalne projektowq z tolerancjq +
wystepowanie i 0,5%.
5 | Reedne co 25 m w osi jezdni i na jej nieznacznq ilose. Ro'z'nice,p'omigdZ.y rzgdnymi
.. krawedziach dla autostrad wysokosciowymi
wysokosciowe N ..
i drég ekspresowych, co 100 m wyprofilowanego podtoza i
dla pozostalych drog oraz w rzednymi projektowanymi nie
miejscach charakterystycznych powinny przekraczaé +/- 2 cm
5 Uksztattowanie osi | co 25 m w osi jezdni i na jej e Os w planie nie moze by¢
w planie ” krawedziach dla autostrad przesunieta w stosunku do
i drog ekspresowych, co 100 m osi projektowanej o wigcej
dla pozostalych drog niz +3 cm.
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7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej e Jeden raz na 2000 o Wg rysunkow PN-S-

Nosnosé dzialce roboczej, lecz nie m2 kazdej ulozonej 02205:1998
rzadziej niz raz na 600 m? warstwy

g | Wilgotnos¢ gruntu | Na dziennej dzialce roboczej Jw. +/-2%. w stos. do wilgotnosci
podioza optymalnej

9 Skarpy- réownosé i | Nie dotyczy Jak w pkt. 1-6 +/-10% w stos. do pochylenia
pochylenie projektowego

Nierownosci skarp < £ 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.2.2 Kontrola oczyszczenia i profilacji rowu.

Sprawdzenie oczyszczenia polega na wizualnej ocenie doktadnosci wykonania przedmiotowych robot i ich zgodnosci z
dokumentacja techniczna.

Spadek wyprofilowanego rowu nalezy sprawdzi¢ z czgstotliwoscia: 1km rowu na 5 km drogi ( tolerancja 0,5 % w
stosunku do spadku projektowanego). Szerokos¢:+/- 5 cm (1 raz na 100m ). Powierzchnia skarp:

1 raz /100m ( przeswit pod szablonem lub tatg —do 3 cm).

6.2.3 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Ze wzgledu na wage robdt ziemnych w przedsigwzigciu inwestycyjnym nie dopuszcza si¢ potrgcen za wykonane
roboty, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inaczej.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6éIne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa i przedmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-m? —wykonanie wykopu , formowanie nasypu,

Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostka obmiarows.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Koszt robot
tymczasowych i towarzyszacych uj¢to w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:

Cena wykonania 1 m> wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko Iub odktad ( w przypadku zastosowania materiatu do
ponownego wbudowania)

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnien, pompowanie, inne
rozwiazania)

— profilowanie dna wykopu, skarp

—  zageszczenie powierzchni wykopu i skarp

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

58



D-02.03.01 Roboty ziemne-wykopy i nasypy

— rekultywacjg¢ terenu.
Zakres robot przypadajacy na cen¢ wykonania 1m2 koryta jest analogiczna jak wykopu.

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze
— oznakowanie robot,
—  zakup materiatu lub pozyskanie z ew. dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport materiatu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu
—  zageszczenie gruntu na skarpach i w poszczego6lnych w-wach nasypu
— profilowanie powierzchni nasypu,
—  wyprofilowanie skarp ew. dokopu,
— ew. rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot i skarp
— ew. wywo0z nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp w miejsce wskazane przez Wykonawce,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

KOSZT SKEADOWANIA GRUNTU Z WYKOPU NA SKLADOWISKU  NIE STANOWI ODREBNEJ CENY
ROZLICZENIOWEJ.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 1744- Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1 Analiza chemiczna.
1+A1:2013-05

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czgsé¢ 5: Oznaczanie
5:2001 zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. Wymagania Techniczne

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omowi¢ z Inzynierem
Budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zage¢szczaniem
podloza
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta, profilowania i zaggszczania podloza gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne w ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul.
Borowskiej — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuje
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do korytowania, profilowania podloza i zaggszczania mozna uzyc¢:

- koparek, zgarniarek, spycharek
- plyt wibracyjnych, walcow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z korytowania

Jezeli material z korytowania nie bedzie nadawat si¢ do wbudowania w podloze lub nasypy ( powinna by¢ zapewniona
zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w PN-S-02205) wéwczas materiat nalezy wywiez¢ i zutylizowa¢. Do przewozu
nalezy zastosowa¢ samochody samowytadowcze. Grunt lub kruszywo nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed pyleniem
1 rozsypywaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot .

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu (grunt powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-S 02205 pkt 2.8), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia co najmniej 1,03 - w przypadku jezdni gtownej i 1,0
na zjezdzie, jezeli podloze nie jest ulepszane. Zgodnie z normg PN-S 02205 dla gruntow ulepszanych spoiwem
wymagane jest uzyskanie wskaznika co najmniej rownego 1,0 w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz co
najmniej 0,97 w strefie obliczeniowej glebokosci przemarzania. Zageszczenie ustala si¢ na podstawie wzoru:

J, =L
pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podiozu, (g/cm?®) okreSlona wg BN-

77/8931-12 ( metoda do wyboru w zaleznosci od wielkosci uziarnienia gruntu: pierscienia lub cylindra,
objetosciomierz piaskowy lub wodny)

pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej (badanie w aparacie
Proctora)shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm?).

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje si¢ do wszystkich gruntdw o uziarnieniu dop < 20 mm , a cylinder (pierscien)
weciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( deo < 2 mm ), gdzie dog 0znacza §rednice¢ zastepcza ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objeto$ciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowac do gruntow $cisliwych.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci Ip >10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia /o, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1, ktore nalezy okreslaé
wg zalacznika B normy PN-S 02205 ( przy badaniu gruntu podtoza koncowe obciazenie nalezy doprowadzi¢ do
0,25MPa)

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wickszy:
¢ dla wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia przy Is>= 1,0; lo<=2,2;
o dla wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia przy Is< 1,0; lo<=2,5;

Badanie no$nosci i/lub zageszczenia mozna wykona¢ za zgodg Inzyniera Budowy, rowniez przy zastosowaniu lekkiej
plyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych cze$¢ 2 zatacznik;
Warszawa 1998) lub innych powszechnie stosowanych metod, przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej
metody o czym mowa w pkt. 6.2.1 pod tabela.

Badania plyta dynamiczna nalezy wykonywac¢ po korelacji z pomiarem ptyta obcigzang statycznie (VSS). Korelacje
taka wykonuje si¢, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodno$ci wbudowanego materiatu,
wykonujac 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokot miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca si¢
dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajac Srednig warto$¢ Evd z 4 pozostatych.
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W przypadku zgody na badanie ptyta dynamiczng nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie czego nalezy
wykona¢ korelacje wynikow:
e wg interpretacji wyjsciowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zataczonej do plyty dynamicznej,
w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 <Eva + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego.

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje si¢ powszechnie, ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu (w uproszczeniu)
mniejszy o polowe od modutu wtérnego statycznego.

Tabela 1 Zaleznosc wskaznika zageszczenia Is od wtdérnego modutu odksztatcenia ( tabela stanowi wyciag z
opracowania podanego w przepisach zwigzanych w pkt 10.)-

Rodzaj gruntu Modut wtornego obcigzenia gruntu E; w | Wskaznik zaggszczenia Is
MN/m2

Grunty spoiste 20 0,92
Grunty spoiste 30 0,97
Piaski rbwnoziarniste | 45 0,95
Piaski rownoziarniste | 60 1,00
Pospolki 70 0,95
roznoziarniste

Pospolki 100 1,00
réznoziarniste

Pospolki 120 1,03
roznoziarniste

Na podstawie powyzszej wynika:
e dla potrzeb wymaganej no$nosci dla zaprojektowanej konstrukcji - E2 >25 MPa odpowiada w przyblizeniu
modut dynamiczny Evd =15-17 MPa.
e dlapotrzeb wymaganego zageszczenia podloza przez ulepszeniem tj .0,97 ( w strefie obliczeniowe;j
glebokosci przemarzania) w/w no$nos¢ jest niewystarczajaca, co oznacza ze do osiggnigcia w/w zageszczenia
powinna wynosi¢ co najmniej 45MPa co oznacza ze modut dynamiczny powinien by¢ wyzszy od 25 MPa*

*dane z przykladowej instrukcji ptyty dynamicznej

Zaggszczenie podloza musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00 (w przypadku istniejacej podbudowy z
kruszywa w jezdni zaggszczenie powinno wynies¢ co najmniej 1,03).
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanej powyze;j.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacja na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych
utozenie geowtokniny itp.

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje si¢ jako ulepszenie podtoza w
zwigzku z powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztalcenia zgodnie z zatacznikiem B normy PN- S-
02205 koncowe obcigzenie ulepszonego podtoza nalezy doprowadzi¢ do 0,35MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2 %
dla gruntow niespoistych i +0% -2% dla gruntow $rednio i mato spoistych.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od od w/w odchylen, wowczas grunt nalezy
osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw lub innych srodkow uzgodnionych z Inzynierem.
Jezeli wilgotno$¢ jest nizsza, wowczas grunt nalezy zrasza¢ woda.

Sprawdzenie wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy przeprowadzac zgodnie z norma PN-EN 1097-5.

Po odstonigciu podloza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupehieniu podtoza, przed
wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej nawierzchni, nalezy przeprowadzié
badanie kontrolne weryfikujace zatozenia dokumentacji projektowej dotyczace nosnosci podioza:

e no$no$¢ podioza zjazdu bez wzmocnienia powinna by¢ wyzsza niz 100MPa a w przypadku zastosowania
wzmocnienia, no$no$¢ podtoza powinna wynie$¢ co najmniej 25MPa).
¢ no$no$¢ na zageszczonej i wyprofilowanej powierzchni istniejacej z kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 180
MPa ( przy czym w przypadku zastosowania plyty statycznej przyrost obcigzenia jednostkowego nalezy
zastosowac dla podbudow z kruszyw - patrz D-04.04.02).
Jezeli badanie kontrolne wykaza Zze no$nos¢ jest gorsza niz podana w dokumentacji wowczas nalezy odpowiednio lub
dodatkowo wzmocni¢ podtoze.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6. Odcinek probny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinkow probnych ze wzgledu na nieznaczny zakres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilo$¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiardw powinna by¢ dostosowana
( interpolowana) do rzeczywistej iloSci robot. Ponizej podano zalecane czgstotliwosci dla zadania jw.
W przypadku dowozu materiatlu do wyréwnania podloza - material musi spetnia¢ wymagania podane w PN-S -02205
zardwno w zakresie badan jak i minimalnej czegstotliwo$ci badania.

6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w zakresie wykonania koryta

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia i wyprofilowanego
podloza zjazdu podaje tablica ponize;.

Czestotliwo$¢ i1 zakres badan dla podloza z kruszywa (istniejaca podbudowa- podano w D-04.04.02)

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ Tol.erancja w stosunku do
i pomiar6w badan i pomiarow projektowanych

1 [ Szerokos¢ koryta +10cmi-5 cm.

2 | Rowno$¢ podtuzna co najmniej w dwéch miejscach na Nieréownosci nie moga przekraczaé
zjezdzie 20 mm w przypadku zjazdu

(pomiar fatg 4 m)

3 | Réwnos$¢ poprzeczna Jw.
co najmniej w dwoch miejscach na
zjezdzie

4 | Spadki poprzeczne Tw. £ 0,5%.
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5 | Rzedne wysokosciowe w miejscach charakterystycznych +1 cm, -2 cm ( dotyczy zjazdu)
zjazdu
6 Uksztaltowanie osi w planie nie dotyczy +3cm.
7 | Zageszezenie, wilgotnosé w przypadku zjazdu - min. 1 raz na Zaggszczenie 1 nosnos¢ zgodnie z
gruntu podtoza, no$nosé powierzchnie zjazdu + wg wskazan niniejsza specyfikacja tj z pkt. 5.4
Inzyniera
Wilgotno$¢ zgodnie z niniejsza
specyfikacja tj z pkt. 5.4

Uwaga. Badania zaggszczenia i nosnosci Wykonawca moze, za zgoda Inzyniera mozna wykona¢ réznymi metodami
(sprzetem), przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. plyte dynamiczna powinno
stosowac si¢ dla gruntdéw niespoistych i spoistych w stanie zwartym i pétzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie
modutu dynamicznego 15-70MPa.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki musza by¢ skorelowane z wynikami badan
prowadzonych metodami tradycyjnymi (tj. normowymi).

Wszelkie badania odbiorowe Zamawiajacego beda wykonywane metodami normowymi — z wyjatkiem miejsc
wykluczajacych ich zastosowanie, np. wprowadzenie przeciwwagi dla obcigzenia ptyta statyczng VSS.

6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza (koryta)- w przypadku
wykonania obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt &.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Korytowanie obejmuje : wytyczenie, roboty ziemne, profilowanie ,zaggszczenie, wywo6z nadmiaru gruntu lub kruszywa
wraz z utylizacja, kontrolg robot, badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czgsé¢ 5: Oznaczanie
5:2001 zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
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1. WSTEP

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bg¢dzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ( STWiORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstwa konstrukcyjnych, w ramach budowy
drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni a konkretnie oczyszczenia i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe
o Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt (faza moze by¢ tez uptynniacz), a faza
ciekta woda lub roztwoér wodny,

e Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu

e Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

o Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

o Zwigzania migdzywarstwowe — wykonanie na miejscu budowy aplikacji okreslonego zestawu materiatow, ktorej
celem jest trwale zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w ST dotyczacej podbudowy z kruszyw tamanych i nawierzchni
bitumicznych

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1. Lepiszcze

Do polaczen miedzy warstwowych zaleznos$ci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy stosowaé drogowa
emulsje kationowa w PN-EN -13808:2013-10,

a) Zaleca si¢ aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wykonane przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza
co warstwa skrapiana badz na bazie lepiszcza o wyzszej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do lepiszcza w
warstwie skrapianej.
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Tabela 1 Dobor emulsji do skropienia

Przeznaczenie Rodzaj materiatu / warstwa podtoza
Podbudowa Podbudowa Warstwa wigigca na Warstwa wigigca lub | Warstwa scieralna
asfaltowa na w-wie asfaltowa na w-wie podbudowie Scieralna na na warstwie wigzqgcej
niezwigzanej gruntu stab. asfaltowej warstwie sfrezowanej
mechanicznie
KRI-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3-60) (K1-60) (K1-60) (K1-60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)
Oznaczenia:

C- kationowa emulsja asfaltowa

B- asfalt drogowy

P- dodatek polimerow

F- dodatek asfaltu fluksowego do emulsji

ZM- przeznaczona do zlgczenia warstw

60- procentowa zawartos¢ lepiszcza

3 lub 5 — klasa indeksu rozpadu

(...) — odpowiednich wg starej nomenklatury: szybkowigzqca, wolnowigzqgca itp.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.
Nalezy je przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lancg. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cis$nienia

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (3-6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi protokoty kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania
wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1:2005.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +/- 10% od ilo$ci zalozone;j.

Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na catej szerokos$ci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do
2,0 kg/m?. Skrapiarka winna by¢ wyposazona w termicznie izolowany zbiornik, system grzewczy, mierniki
temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajace na prawidlowe dozowanie lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach lub gdy nie ma mozliwos$ci zastosowania samobieznych skrapiarek z rampa
opryskowa, dopuszcza si¢ zastosowanie r¢gcznych urzadzen do spryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem lepiszcza i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
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przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢
resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza — oczyszczenie

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest
wcezesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usuna¢ sprezonym powietrzem ( na terenie niezabudowanym),woda lub
zastosowac absorbenty.

W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprobowac zebraé czgs¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem
tak aby olej zostal wchtoniety . W przypadku penetracji oleju w glab w-wy bitumicznej nalezy usunaé¢ uszkodzony
fragment i uzupehi¢ nowa mieszanka. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usungé¢ i wypetni¢ nowa mieszanka. Nie wolno
pryskac¢ podtoza przy uktadaniu asfaltu lanego.

Temperatura podtoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napeknienia skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji
powinna miesci¢ si¢ w nastgpujacych temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C , natomiast emuls;ji
modyfikowanej polimerem min. 50- max 80 °C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwiagzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie dlugotrwatych
opadow deszczu, Inzynier zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogla penetrowaé warstwe. Jezeli
poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do czasu przesuszenia podtoza.

Jezeli Inzynier zadecyduje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca wykona odcinek probny w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy, ustalenia poprawnosci
dozowanej emulsji, ustalenia poprawno$ci dozowania podsypki z kruszywa ( na kruszywie niezwigzanym lub
zwigzanym hydraulicznie). Do takiej proby Wykonawca uzyje sprzet i materiaty, takie same jakie zostang uzyte do
wlasciwych robot. Dhugosé i lokalizacj¢ odcinka probnego nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Okreslenie ilo$ci
skropienia lepiszcza oraz dozowanie kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1:2005.

Skropieniu podlega na calej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wiazgca.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
konstrukcyjna przed uszkodzeniem dopuszczajac na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji

Skropienie musi mie¢ wyglad jednorodne i rownomierny. Wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy
z brazowej i ciemnobrazowej na czarng na calej powierzchni skropione;.

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usunal przez posypanie ich goragcym piaskiem i
zeszczotkowanie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji kationowej zwyklej i polimerowej oraz goracego lepiszcza asfaltowego do
wykonania uzupetniefi spoin i polaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni,
kraweznikami itp.

5.4. Skropienie warstw

Nalezy zapewni¢ réwnomierne naniesienie w-wy lepiszcza na podlozu, w szczegdlnosci przy brzegach. Przylegte
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ ( dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie powinny by¢ wylaczone z ruchu technologicznego. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢
stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych $rodkow, ktére uniemozliwiaja przyczepianie emulsji lub
kruszywa do kot pojazdow pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje Zarzadow drog o wykorzystaniu
preparatow (Srodkow) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobate
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potwierdzajacg dziatanie preparatu lub s$rodka. Preparat/srodek nie moze

pomigdzy warstwami.

pogarsza¢ wlasciwosci przyczepnosci

Ukladana warstwa asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowg

Ilos$¢ lepiszcza pozostalego kg/m2

Podbudowa z betonu AC lub AC
WMS

Podbudowa /nawierzchnia 0d 0,7do 1,0
tluczniowa
Podbudowa z kruszywa 0d 0,5do 0,7

Podbudowa z chudego betonu

0d 0,3d00,50® od 0,7 do 1,00

lubgrunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym

Nawierzchnia asfaltowa o 0d 0,2 do 0,50
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu AC lub Podbudowa asfaltowa 0d 0,3 do 0,50

AC WMS

Warstwa wigzaca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 °

Warstwa §cieralna z betonu AC Warstwa wiazgca asfaltowa 0od 0,1 do 0,30

Warstwa §cieralna z mieszanki SMA Warstwa wiazgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 ©

Warstwa §cieralna z mieszanki SMA Warstwa wiazgca asfaltowa 0d 0,4 do 0,80°

Warstwa §cieralna z asfaltu PA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 99

a) zalecana emulsja o ph>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie
polaczenia i zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podfoza i
porowatosci mieszanek SMA , BBTM,PA-jezeli mieszanka ma wigcej wolnych przestrzeni to nalezy stosowac
wiekszq ilos¢ lepiszcza d oskropienia, ktora po utozeniu warstwy Scierajqcej uszczelni jq.

d) Jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia

Ilo$¢ pozostatego lepiszcza okresla si¢ ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilos¢ emulsji Iub asfaltu uptynnionego jaka
powinno si¢ zadozowac aby uzyskaé pozadang ilo§¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawarto$¢ procentowa czystego
lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sa kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu ,,ciepte na
ciepte” nalezy zrezygnowac ze skropienia szczeg6lnie pod SMA.

5.4.1 Skropienie na w-wie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

Skropienie sktada si¢ z dwoch czynnosci: skropienie emulsja i rozsypywania ochronnej podsypki z kruszywa.

Warstwe z kruszywa nalezy skropié¢ rozcienczona do 40% emulsja C60 B 5 ZM i pH>=3,5 w ilo$ci niezbgdnej do
zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia podsypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.
Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatos$ci skrapianej powierzchni i powinna by¢ kazdorazowo ustalana
na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo§¢ pozostalego lepiszcza po rozpadzie (odparowaniu wody) emulsji powinna
wynosi¢ nie mniej niz ilo$ci podane w tabeli powyze;j.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywa powinno by¢ roztozone
rownomiernie w taki sposéb aby zapewni¢ calkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego
kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodéw dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem
wytraconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona na odcinku probnym
lub na podstawie wczesniejszych doswiadczen z impregnacja takiej samej warstwy mieszanki mineralne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Ocena jakosci lepiszezy stosowanego do skropienia powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci producenta lub
deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwa jakosci dla
dostarczonej partii produktu. W przypadku braku §wiadectwa jakos$ci emulsji od producenta, Wykonawca przedstawi
swoje wiasne badania.
Przed przystapieniem do skropienia nalezy:
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o sprawdzi¢ czysto$¢ podioza, przygotowanego do skropienia ( Inzynier dokona odpowiednich zapisow w
dzienniku budowy o stwierdzonej czystosci i dopuszczeniu do skropienia),

e sprawdzi¢ w/w dokumenty i dokona¢ oceny wizualnej zastosowanej emulsji,

e przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza na 1m2 powierzchni, w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Zaleca si¢ przeprowadzenie minimum 1 badania kontrolnego na kazde 2000m2 ( przy czym nie mniej niz dwukrotnie
na odcinku drogi). Dopuszczalne odchylenie ilo§ci dozowanej emulsji na 1m2”: = 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokos$ci dozowanej warstwy emulsji £ 10cm.

Inzynier moze zadecydowac od odstgpienia wykonania prébnego skrapiania jezeli odcinek drogi jest niewielki a
Wykonawca posiada pozytywne do$wiadczenie przy zastosowaniu danego lepiszcza, kruszywa lub mma oraz
dozowania (Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie dokumenty).

W przypadkach gdy:

o istniejg watpliwosci co do ilosci zadozowanej emulsji,
e Inzynier Budowy nie mogt uczestniczy¢ przy skropieniu probnym nawierzchni,
e zastosowano powloki ochronne na spryskane powierzchnie

zaleca si¢ sprawdzenie zwigzan migdzywarstwowych poprzez wykonanie badania §cinajacego rdzeni wycigtych z
nawierzchni, metodg Leutnera (moga by¢ zastosowane metody modyfikowane, jednakze nalezy kazdorazowo podaé
opis i warunki badania, warto$¢ sity §cinajacej, droge $cinania, wytrzymato$¢ na $cinanie oraz innych parametrow
jezeli maja wptyw na warto$¢ wyniku oraz podanie wartosci dopuszczalnych stosowanych przy danej metodzie
badawczej oraz odniesienie do n/w parametrow).

Wytrzymato$¢ na scinanie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa na polaczeniu warstwy $cieralnej — (z
uwzglednieniem geosiatki jezeli bedzie zastosowana) 1 warstwy wiazacej oraz 0,7 MPa na polaczeniu wiazaca/
podbudowa asfaltowa (w przypadku uktadania podbudowy w dwoch warstwach); 1,0 MPa dla warstw <4cm ( grubo$¢
projektowana). Miejsce pobrania rdzeni oraz sposob ( czy odwiert wykona¢ na polaczeniu dwdch warstw czy trzech)
nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy. Zgodnie z zeszytem 66 ,, Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych” IBDIM 2004, ilo$¢ probek odwiertowych powinna wynosi¢ co najmniej 2 .
Badanie powinno by¢ wykonane zgodnie: ,, Instrukcjq Laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej wg
metody Leutnera probek odwieconych z nawierzchni i wymagania techniczne sczpenosci” na stronie internetowej
GDDKIA, chyba ze wlasciwe terenowo Laboratorium Drogowe GDDKIiA zadecyduje inaczej.

Rdzenie do okreslenia potgczen migdzywarstwowych moga stuzy¢ roéwniez do okreslenia takich cech jak: grubos¢,
zawartos¢ wolnych przestrzeni, zaggszczenia, sktadu przy uwzglednieniu wlasciwych odchytek dla mma z probek
wycietych.

Po wykonaniu odwiertu nalezy oczys$ci¢ otwor, dokona¢ uszczelnienia zgodnie z punktem 5.5 i uzupetnic¢ otwor mma.
Mieszanka powinna by¢ tak roztozona aby po zaggszczeniu w otworze nie znajdowala si¢ ponizej ani powyzej warstwy
bitumicznej. InZynier jest zobowiazany do sprawdzenia poprawnos$ci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jezeli obmiar bedzie opracowywany -jednostkg obmiarowg jest 1m? oczyszczonej i skropionej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowag i na zasadach ustalonych migdzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Roboty obejmuja:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze podloza

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatu

— wykonanie odcinka prébnego

— skropienie powierzchni emulsja,

— przeprowadzenie pomiaro6w i badan oraz kontroli dozowania,wynikajacych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN ISO 4259:2009 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badan —czg¢$¢ 1: dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa
PN-EN : 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy omowi¢ z Inzynierem.

Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124).

» CPR- Construction Produkt Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. Wyrobow
budowlanych nr 305/2011.

Przy opracowaniu ST wykorzystano:

» K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i wyroéwnan z kruszywa w ramach budowy drogi rowerowej we
Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/63,0 pod droga rowerowa.

Grubosci warstw podano w dokumentacji techniczne;.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy powinny
spetnia¢  wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedq spetnia¢ wymagania PN-EN
13285:2010.

W zwiqzku z tym, ze norma PN-EN 13285:2010 jest normq kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego
dokumentu aplikacyjnego, niniejszq specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do
drog krajowych oraz wzorcowe OST.

W przypadkach niejasnych lub watpliwych nalezy skorzysta¢ ze wspomnianych powyzej WT lub norm.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d =0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >Imm oraz D >2mm

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw drobnych i grubych w ktorej D>6,3mm i
d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecnos¢ pewnej ilosci ziarn, ktore pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje
na wigkszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktore moga przejs$¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo
przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wtasciwos$ci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu

cigzarowego, fadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
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Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

Zakladowa Kontrola Produkeji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas
ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podioza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podioza,

090 - umowna Srednica porow geowilokniny lub geowldkniny odpowiadajqca wymiarom frakcji gruntu (podloza)
zatrzymujgcego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m),; wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana
przez producenta geowlokniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialéw i wymagania ogolne

e Zatozono ze materialem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne famane (wg
normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skal magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilnosci podbudowy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z
kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego. Nie przewiduje si¢
wykorzystania kruszyw z recyklingu.

e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodno$¢, ciagto$¢ uziarnienia i
réwnomierng wilgotnos¢.

e Zalozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytwoérniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowaé rozegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszac¢ tak aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

¢ Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czgscia nawierzchni bitumicznej nalezy zastosowac kationowa
emulsj¢ asfaltowga. Zakres prac i opis zastosowanych materiatdow ujeto w specyfikacji dotyczacej oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych.
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2.3 Wymagania dla kruszywa

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1:2012

Okreslone wedlug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na

rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych

w tablicy 1, ale powinna spemiaé takze wymagania ciggloséci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana przez

producenta wartosciq (S)

. Porownanie 7 deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana >
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3L5
0/31,5 15 5 7 18 - 18 - 18 - -
0/63 - +5 15 +7 - 8 - 18 - 18

Mieszanka oprocz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciagglo$ci uziarnienia zawarte ponizej w
tablicy nr 2.

90% uziarnien mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢gcy powinno spetnia¢ wymagania i
kategori¢ podana w tabeli 2 1 3.

Tablica nr 2. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé¢ frakcji w mieszankach:
{roznica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}
Mieszanka | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min_ | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min_| max | min | max | min_| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 | 25 - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - 10 25
2.3.2.  Wlasciwosci kruszywa

Ponizej podano wiasciwos$ci kruszyw wg WT-4 uaktualnione o dane podane we wzorcowej Ogdlnej Specyfikacji
zamieszczonej na stronie GDDKIA aktualnej (stan na 12.2015). Czcionkg pogrubiong oznaczono uaktualnione dane.

Tablica 3
Wymagania WT-4 i OST GDDKIA
Lp Wyszczegdlnienie Podbudowa Podbudowa Nenvierzehnia Podioze Badania
wlasciwosci zasadnicza pomoenicza kruszywa
1 Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 31,5, 45; 63, 90 (zestaw podstawowy plus -
zestaw 1)
2 | Zawartosé pytow w kruszywie [ deklarowana 2 . £ . P . PN-EN 933-1:2012
drobnym i grubym
3 | Zawartosé nadziarna, % (m/m), G 8020 Jw.
nie wiecej niz G.80/20, —G 855 —G.8620;
Gr80 —Gp85 —6e80 — G890
GA75 ——GANS A5 ——GAZS
4 | Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-4:2008
maksymalne wartosci wskaznika Flsy Elag ELy, Ela (kruszywo grube)
plaskosci
5 | Zawartosé ziarn nieforemnych
(wskaznik ksztattu) PN-EN 933-
nie Wi?C(:j niz S155 SJ—NR SJ—;; SJ—NR 4:2008
(kruszywo grube)
6 | Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1:2012
uziarnienia kruszywa grubego GT.20/17,5 GTANR GE2045 GENR
na sitach posrednich
7 | Tolerancja typowego uziarnienia | GTr20(KRI1-2) GLeNR Gt GEeNR Jw.
kruszywa drobnego i kruszywa o GTr10(KR3-7) GLANR GT,20 GLANR
cigglym uziarnieniu GT420
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBi4 SBLS ——SB, dekl- PN-EN 1367-3
(frakcja referencyjna 10-14mm)
9 | Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1+41:2013-05
11 | Rozpad zelazawy w zZuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1+41:2013-05
12 | Statos¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998
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13 | Zawartos¢ zanieczyszczen Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, plastik mogagcych pogorszyé¢
organicznych, %(m/m), nie wyrob korncowych
wiecej niz -
14 | Odpornosé na scieranie Mpe Mpe Mpg
kruszywa grubego, kategoria nie MbpE35 defdarowana defdarowana deklarowana PN 'EN 1097-1¢
Wyzsza niz frakcja .
referencyjna
10/14mm)
15 | Procentowa zawartos¢ ziaren o Csos0 KR3-7) (o Coys Cap
powierzchni przekruszonej lub Cronr (KRI-2) PN-EN 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie
grubym
16 | Odpornosé na rozdrabnianie, LAwKR3-7) LAsy LAy LAng
kategoria nie wyzsza niz LAso(KRI-2) PN-EN 1097-
2:2010
17 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie WA22 PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2013-11
18 | Mrozoodpornosé, ubytek masy . . B PN-EN 1367-
po n cyklach zamraza- Fdeklarowana ale ubytek nie moZze przekroczyc: 1:2007
nia, %(m/m), nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych
15% dla kruszyw sztucznych
Wg normy PN-EN 13242+A41:2010 kruszywa powinny nie przekraczaé F4
19 | Zawarto$é zwigzkow siarki w
preeliczeniu na SOs, %o(m/m), Ag deklarowana PN-EN 17441
nie wiecej niz
20 | Catkowita zawartos¢ siarki
Snr PN-EN 17441
21 | Sktad mineralogiczny
Deklarowany

W przypadku gdy kruszywo nie speinia warunku nasigkliwosci nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci - wartosci jak w tabeli nr 4

*)  —zawartos¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w WT-4

Nie nalezy stosowac¢ kruszyw do warstwy podbudowy, ktore zostaty zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” (zgodnie
z definicja podang w WT-4 2010).

W gotowej mieszance nalezy oceni¢ jako$¢ pytow.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3.3 Wtasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Podbudowa Podbudowa Nerwierzelmia Podlozewlepszone
pomochiczea zasadnicza
1 Uziarnienie 0345 0/31,5; O-8OHL20-46:0315 PN-EN 933-
0/45:0/63 0/45,0/63 O8O0 6:0/315 1:2000
O45:0/63
sk ok
2 Maksymalna zawartos¢ HEp, UFy HEs HEs PN-EN 933-
pytow — kategoria UF 1:2012
BEtwprevpadku-gdy
wlepszone-podioze-petni
3 Minimalna zawartosé¢ LB LFx LE, L PN-EN 933-
pytow — kategoria LF 1:2012
4 Zawarto$¢ nadziarna — OCy —0Cy PN-EN 933-
kategoria OC 1:2012
5 Wym. wobec uziarnienia Wg krzywych uziarnien -
6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
JjednorodnoSci uziarnienia
poszczegolnych partii — Dla 0/63 -G
porownanie z
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deklarowangq przez
producenta

7 Wym. wobec cigglosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia na sitach
kontrolnych- réznice w Dla 0/63 -Gs
przesiewach podczas
badan kontrolnych
mieszanek

8 Wrazliwos¢ na mroz — SEzp SE3z.KRI-2 SEzy SEzy PN-EN 933-8
wskaznik piaskowy SE wg zatacznika A
frakcja 0/4( po SE;s-KR3-6
pieciokrotnym B Dla .
zageszczeniu metoda D <__3 L5 StOS”J €
Proctora) — co najmniej szefofmgz Bi

ubijak A

9 Odpornosc¢ na LAy LAy LAy LA PN-EN 1097-
rozdrabnianie**- dot. 2:2010
frakeji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

10 Mrozoodpornosé (dot. Fdellarowana F4 Fdeklarowana-ale Fdeklarowana-ale PN-EN 1367-
frakcji kruszywa 8/16 te-wbyteknie ubyteknie moze ubyteknie moze 1:2007
odsianej z mieszanki) moze preefroezve 7Y przekroezvé-10%:

12 Wartos¢ CBR po =60 >80 - =20 ulepszonepodioze | PN-EN 13286-
zageszczeniu Is=1,0, przy ) 47:2012
energii 0,59 J/em® i 225w-we ( material
moczeniu w wodzie 96h co odsiany przez
najmniej KRi2 sito #22,4mm

235w-we PN-EN 13286~
mrozoochronna-dla .
2- zageszczenie
KR3-7 g¢.

13 Hartose-EBRpo - =20 =120 - PNENH3286-
moezenit-wrodzie 96h-co

14 | Zawartosé wody w 80120 80-100 80190 70166 PN-EN 13286-2
mieszance zageszczanej
%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

15 Wodoprzepuszczalnosé - - - =0-0093 PN-EN 13286-2
mieszanki w w-wie
odsqczajqcej po fk=8m/cdobe)
zageszczeniu wg Proctora
do wskaznika Is=1,0,
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciqgu technologicznym w czasie
kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl. 3, ktorych nie ma w tablicy 4.

***tylko wyjqtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo

2.3.4. Woda

kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) walcow ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiascicielem sieci wodociggowej co do warunkéw korzystania z urzadzen wodociaggowych.

c) sprzet brukarski, topaty

d) rowniarka, spychacz — jezeli pozwalaja na wykorzystanie takiego sprzg¢tu warunki terenowe ew. tadowarki i
koparki z szeroka tyzka

e) innego typu sprzet, ktory wykonawca uzna za wlasciwy

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem
podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczace utozenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania robot ziemnych wraz profilowaniem i zaggszczenia podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne dla ktérego wtorny modut odksztatcenia wynosi:
— dlaruchu KR-1 — KR2 >100 MPa
— dlaruchu KR3 — KR7 >120 MPa
Materiaty stosowane do wykonania podbudowy w miejscu gdzie nie ma zastosowanej stabilizacji cementowej, powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowa oraz podlozem zgodnie z zaleznoscia:

D;s/dgs< 5, gdzie
Dys5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetiony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowaé system oceny zgodnosci 4.
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1:2005.
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Zgodnie z systemem oceny zgodno$ci Producent musi prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP), aby
zapewnic, ze wyrdb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ ggsto$¢ objetosciowa szkieletu i optymalng zawartos¢ wody
w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi
spetniac tolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawartos¢ pytow w probee nie powinna by¢ wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 4.
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:
a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285:2010,
b) Zroédto i producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i lokalizacja
sktadowiska.
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnos$¢ optymalna.

Wykonawca zapewnia wykonanie badan i recepty laboratoryjnej jezeli, konieczne jest jej opracowanie. Recepte nalezy
przekazaé¢ Inzynierowi Budowy do zaakceptowania.

Pomimo, ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczgsciej gromadzony
jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy. Materiat nalezy przechowywaé w taki sposdb aby nie ulegal
rozsegregowaniu i zmieszaniu z gruntem lub innym kruszywem.

5.4 Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, chyba ze Wykonawca chciatby przygotowac i sprawdzi¢ sprzet
(wowczas dlugosé odcinka powinna by¢ zasugerowana przez Wykonawce).

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20
cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. W przypadku gdy utozona i
zageszczona podbudowa miejscami jest ,, niezamknigta™ nalezy zastosowac doziarnienie kruszywem o mniejszym
ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +/-
2%, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po pigciokrotnym zageszczeniu).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Zaggszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ zmodyfikowana metoda Proctora do osiggnigcia wymaganego w
niniejszej ST wskaznika zageszczenia. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo (powyzej 20mm), kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ posrednio metoda obciazenia
plyta statyczna(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czesci ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Material powinien
spetnia¢ wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty materiat powinien posiada¢ deklaracje producenta lub/i aprobate
techniczng, oraz recepte badz §wiadectwo orzeczenia jakosci ( w zalezno$ci od miejsca zastosowania kruszywa).
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskujg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wskazania, ze materiat uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

O przydatnosci materiatow do zastosowania decydujg badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inzyniera przez
laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe, materialy musza mie¢ wynik zgodny z
wymaganiami.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robdt decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz przedtozy¢
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia pozostawia sig¢
Inzynierowi Budowy, jezeli przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP sq
niewystarczajqce lub kruszywo wizualnie wskazuje na wqtpliwg jakosé. Inzynier Budowy/
Zamawiajgcy ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych niezaleznemu lub
wiasnemu laboratorium, zwilaszcza gdy : Wykonawca stosuje rozne kruszywa lub
konieczne jest sprawdzenie szczelnosci podbudowy
Zalecana czestotliwo$¢ badan:
e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa
zastosowanego do wbudowania, lub/i
e min. I badanie na odcinek 500m odcinka lub 1 badanie na 2000m2powierzchni
z kruszywa
Sprawdzenie nie przenikania czqstek podtoza do warstwy podbudowy w miejscach gdzie
nie ma utozonej stabilizacji cementowej z czestotliwoscig jw.
InZynier moze zaniecha¢ wykonania sprawdzenia szczelnosci podbudowy jesli warunek
zostat spetniony dla warstwy odcinajgcej (jezeli ta wystgpuje w konstrukcji).

2 Wilgotnos¢é mieszanki Czestotliwos¢ jak powyzej

3 Zageszczenie warstwy
Badanie wskaznika zageszczenia lub/i oznaczenie stosunkow modulow odksztalcenia
Ez/E]

Badanie w min. 2 przekrojach na kazde 250 mb jednej jezdni
lub min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 3000m2
W przypadku chodnika i zjazdow wg wskazan Inzyniera Budowy.

Badanie pozostatych wtasciwosci podanych w tabeli 4 analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwos¢ badan: 1 badanie peine na 6
miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z podang w ST tolerancja, okreslonej wedlug
metody Proctora ( badanie wg PN-EN 13286 —2).
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6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objgtosciowej mieszanki na
probkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,03 dla
drog o kategorii ruchu KR3-61 1,0 dla drog KR 1-2.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztalcenia — metoda obcigzenia plytg VSS.

W przypadku niemozno$ci wykonania pomiaréw wskaznika zageszczenia zaggszczenie powinno odbywac si¢ do
osiggniecia wymaganego wskaznika odksztalcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametrow modutu
odksztalcenia pierwotnego E; i wtdrnego Eo.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu £
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztalcenia
nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia ptyta statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej plyty o Srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyt¢ wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. DZwignik oparty jest o przeciwwage,
ktorej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity (samochod obcigzony min. 5 T na tylna o$).

Dla podbudowy z kruszyw tamanych przyjeto Ze:

e Obcigzenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.

e Obcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac¢ si¢ stopniowo: 0,00— 0,05— 0,15— 0,25— 0,35—> 0,45—
0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczegdlnych stopni obcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli r6znica dwoch
kolejnych odczytéw na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do wyzszego stopnia obcigzenia
jednostkowego,

e Odciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywac¢ si¢ stopniowo: 0,55— 0,15— 0,05— 0,00 [MPa], przy czym
czas trwania poszczegolnych stopni odcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytow na
czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego stopnia obciazenia jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odciazenia wynosi 5 minut.

e Obciazenie i odcigzenie w cyklu drugim obywaja si¢ stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E;= (1,5r*4p;)/ As, natomiast E>= (1,57%Ap,)/ As, gdzie:
- Api—przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
- Ap: — przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
— As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obciazenia
— r —promien plyty tj. 15 cm

Do badania no$nosci i zaggszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy ptyte
dynamiczng po skalibrowaniu wynikdéw badania w stosunku do VSS badz zastosowac pomiar ugie¢ sprezystych .
Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztalcenia (Eyq) powinna by¢ traktowana jako
alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci
modutu wtoérnego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod badania pod warunkiem, ze beda one mogtly zosta¢ poréwnane z metodami
tradycyjnymi.

Tablica 5a:
Dotyczy Przyjete KR Warstwa Uziarnienie Min. Wskaznik
Wskaznik nosnosci zageszczenia
CBR % / Is)
Modut wtorny (E2) wigkszy od
wigkszy od [MPa]] [MPa]
Jezdnia gtowna KR-4 Podbudowa 0/31,5 1,03
zasadnicza
120% /180 MPa
(E=100MPa)
Chodniki, sciezki - Podbudowa 0/31,5 80% /140 MPa 1,00
rowerowe, ciagi zasadnicza (E;>80MPa)
pieszo-rowerowe
Zjazdy KR-2 Podbudowa 0/63,0 120% /180 MPa 1,00
zasadnicza (E;2100MPa)
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Przy wykonaniu podbudéw, ktore nie zostaly wymienione w niniejszej specyfikacji, nalezy przyja¢ parametry poprzez
analogi¢ w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwroci¢ uwage na obciazenie danej warstwy
konstrukcyjnej.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow Pomiar i Odchytki
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na km e wstos. do szerokoSci projektowej nie moze sie
roznic o wigcej niz +5 cm
e szersza podbudowa od w-wy lezqcej na niej w
przypadku braku obramowania kraweznikiem-
25 cm
e pomiar tasmq mierniczq
2 Réwnos$é podiuzna Jw e nierownosci nie mogq przekraczaé - +10/-
15mm
®  pomiar latq 4 metrowgq
3 Rownosé poprzeczna Jw Jw
4 Spadki poprzeczne® Jw. ® na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq, z tolerancjg #0,5 %.
o pomiar latq z poziomicq elektroniczng lub
niwelatorem
5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na tukach ~ [* porr.nir.lr niwe'lator em ) o )
pionowych aw przypadku ktértkich ®  Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
odcinkéw co 25 m. rzeczywistymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ od +1/)
-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie® | 10 razy na km Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w
p zy p Wy wp ye p 2
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
7 Grubosé podbudowy min. raz na 2000m2 powierzchni jezdni |0 wzgledem projektowej odchytka nie powinna
min. 3 razy na zjazd. przekraczaé +10; -15mm
o pomiar niwelatorem lub miarkq
8 Nosnosé podbudowy:
- modul odksztalcenia Badanie w min. 2 przekrojach na kazde |0 Pomiar plytq VSS lub dynamiczng
250 mb jednej jezdni
lub min. 1 badanie na kazdg
powierzchnie 3000m2
lub ugiecia sprezyste ®  Belka Benkelmana jako alternatywa do metody
obcigzen plytowych : ugiecie pod kotem 40 KN
P nie powinno byc¢ wigksze niz 1,10 mm na
wg wskazan InZyniera Budowy podbudowie zasadniczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Czestotliwo$¢ i zakres badan dla elementéw innych niz wymienionych w tabeli powyzej — wg wskazan Inzyniera
Budowy.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m 2 powierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowag i na zasadach ustalonych migdzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Zakres wykonania podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— roztozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupehienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknigtej struktury

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziamowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Czgs$é 6

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 1 Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 2. Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie ggstosci i wilgotno$ci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 46. Metoda oznaczenia
wskaznika wilgotnos$ci

PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 47. Metoda badan do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pgcznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska 2012.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.04

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC)
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1. WSTEP
Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu begdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWiORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem: w-wy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach: budowy
drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest cze$cia dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania

wymienionego wyzej a tym samym jest cze$ciag umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji nawierzchni podanych ponizej (oznaczone) dla drogi kategorii KR1 .

Lp Podbudowa Zasadnicza Warstwa Wigigca Warstwa Scieralna
1 Jezdnia KR2 Jezdnia KR1 Jezdnia KR1
kruszywo tamane stab. mech. 0-63mm | AC 11W AC 8§
gr.20cm Lepiszcze: 35/50 Lepiszcze: PMB 45/80-55
Warstwe podbudowy opisano w Warstwe scieralng opisano w odrebnej
odrebnej specyfikacji D-04.04.02 specyfikacji D-05.03.05

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw podano w dokumentacji projektowe;.
Uwaga. Wymagania dla wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej podano w dalszej czeSci specyfikacji —
wymagania te zostaly oznaczone kolorem lub pogrubiong czcionka.

1.2 OKkreslenia podstawowe

1.2.1  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.2.2  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.2.3  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.2.4  Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.2.5  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.2.6  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.2.7  Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 5S0m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.2.8  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggltym lub nieciagtym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.2.9  Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.2.10 Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.2.11 Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
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1.2.12  Podbudowa — goémy element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

1.2.13  Warstwa wyrownawcza — w-wa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

1.2.14 Warstwa Scieralna —gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
1.2.15 Warstwa wigzqca —w-wa nawierzchni pomi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.2.16 Wejsciowy sktad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych ,
krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej —
zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny mieszanki

1.2.17  Wyjsciowy skiad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materiatlow sktadowych ,
usrednionych wynikéw uziarnienia i zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowane;.

1.2.18 Dodatek- material , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilo$ciach : tj widkna, polimery —
dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci lub koloru.

1.2.19 Granulat asfaltowy — okreSlona ilo§¢ materialu do uzycia jako material sktadowy w produkcji
mieszanki w technologii na goraco.

1.2.20 Zacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w réznym czasie

1.2.21 Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.2.22 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.2.23 Destrukt asfaltowy- mma, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej
nadwyzka produkcji. Wielko$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$é
kawatkow destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalna wielko$¢ kawatkow mma w
destrukcie asfaltowym.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2 Lepiszcze do mieszanki - asfalt

Do mieszanki przeznaczonej na  warstwg¢ podbudowy dla KR4 nalezy zastosowacé asfalt

35/50
Parametry dla asfaltu ( PN-EN 12591:2010) podano ponizej w tabeli 1:
Tabela 1
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Jednostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
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nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

starzeniu, nie wigcej niz

L . % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia  po | o PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 3 9

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura famliwosci

L °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591:2010 Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna ~w | mm?s | PN-EN 12595 Brak Brak
135°C wymagan wymagan
2.3 Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypeliacz spetniajacy wymagania zawarte w
normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypekiacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do w-wy wiazacej 1 wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KRI1 +KR2 [ KR3+KR4 | KR5+KR7

L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 wg PN-EN 13043:2004
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBEF10
Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana Vag/4s
kategoria:
Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. AreB8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, Wylr)nagana kateggﬁa: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria: BNDeklarowana
g
Tabela 3 Uziarnienie wypelniacza dodanego (PN-EN 933-10)
Sito #, mm Ogolny zakres dla poszczegolnych Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta™
wynikow
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktorych 90% powinno miescic sie w tym zakresie.
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2.4 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spelniajace wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2016-07. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazaja Wymagania Techniczne , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2014).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowa¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych
surowcoOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo lamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakéw) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrobki
termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4.1 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela .4.a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d >2mm, D<45mm)
Lp. Wiasciwosci kruszywa w zaleinosci od kategorii ruchu dla w-wy WIAZACEJ
lub WYROWNAWCZEJ
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Usamienie  wedlug = PN-EN  933-1; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasiis Gasiis Gasiis
X . Gooris Goorts Gaorts
wieksze niz wedtug kategorii:
Gao175 Gao175 Gao/175
3 Zawarto$§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; 5 I 5
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 J2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flss5 lub SIss FI>s lub SDs FI>s lub SDs
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 ‘tamanej w kruszywie C C c
grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie deklarowana 010 010
nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA Ldso LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggestos¢  ziaren wedlug PN-EN 1097-6, | deklarowana przez deklarowana deklarrzoe\;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta p
producenta
8 Nasigkliwos¢  wedlug PN-EN  1097-6, | deklarowana przez deklarowana deklarrzoe\;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta p
producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F> F
kategoria nie wyzsza niz:
10 wZgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedlug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBua SBua
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany przez deklarowany dekl;rrzoe\:any
petrograficzny wedtlug PN-EN 932-3 producenta przez producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla  wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpornosé odpornos¢
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wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
14 Rozpad zZelazowy zuzla wielko-piecowego Wymaeana macana Wymaeana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 03’ rﬁ . Wg rﬁ 2 (}1] rﬁ ‘2
1744-1,p. 19.2: pornosé odpornosc odpornosc
15 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Tabela .4b
Wymagania wobec kruszyw
tamanych drobnych lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci
. od kategorii ruchu dla w-wy
Lp. Wiasciwosci kruszywa WiA ZACEJ lub
WYROWNAWCZEJ
 KR? KR3 + KRS +
KRI= KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Eoleran.(fjla uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GreNR Gre20 G20
ategorii:
3 Zawartos¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz: fis
4 Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, EDekla-
LT Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
. . . il mcho,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Tabela .4c
Wymagania wobec kruszyw
nietamanych drobnych lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa qd kategorii ruchu dla w-wy
WIAZACEJ lub WYROWNAWCZEJ
. KR? KR3 + KRS +
KRI= KR4 KR7
1 l[{szrmf:n.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gi85 lub GA85 G:85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR Grc20
. G120
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WYyZsza niz: )
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 ﬁil%sgo-sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Ig\lasn;khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mLPC0, 1
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2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowa wymieniong w ST
dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych tj. D- 04.03.01.

2.4 Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wlasciwosciach.
Wymagana przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢, co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) grysow o charakterze kwasnym, rodzaj i ilo§¢ srodka adhezyjnego
nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznos$ci od zastosowanego asfaltu i grysow.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatlow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne taémy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 5 oraz spetniajace
wymagania wg tablic od 6. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica5.  Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorace przy
zimnym”
ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Dodatkyowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pgknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
ta§my
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
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3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykaza¢ sig
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem skladnikow mieszanki. Wytwornia musi by¢ w pehni
zautomatyzowana z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego w ilosci min. 100 ton/ godzing

— uktadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek

— walcow stalowych gladkich (trojkotowe, tandemowe), ogumionych.

Ze wzgledu na masg: Srednich, cigzkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracj¢ (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogolne uwagi do sprzetu

e Ukladarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stot
zdolny do ulozenia mieszanki zgodnie z projektowana osia, niweleta i spadkami poprzecznymi.
Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

e clementy wibrujace (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czgstotliwosci 1 amplitudy drgan,
o uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
e Wybor rodzaju zestawu walcow pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.
e  Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawcg i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

e Mieszankg¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o ladownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢
dostosowane do wspdlpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba
wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2 Transport materialow

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno -asfaltowe;j
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Po zaladowaniu mieszanki nalezy dokona¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy
zwrdci¢ uwage na:
1) ,niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac jako odpad (
skutek — wykruszanie z nawierzchni)
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2) rozplywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktores z komor
otaczarki , nadmiar $rodka adhezyjnego lub innego dodatku

3) uformowanie w ,,0stry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci

4) niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo

5) pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo ( po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

6) mieszanka o kolorze bez potysku, matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad
recepturowy,

7) zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢c wymagania normy PN-EN
13108-1:2016-07.
Powyzsza norma jest normq kwalifikacyjng dotyczqcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy
konstrukcji nawierzchni.
W zwiqzku z powyzszym wykonanie robot i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Naleiy pamigta¢ Ze wytyczne nie sq dokumentem  obligatoryjnym do  stosowania
a pomocniczym (poniewaz nie ma nadal wydanego krajowego dokumentu aplikacyjnego).
W przypadku zmiany wymagan technicznych w chwili rozpoczecia robét, naleZy rozsqgdnie rozwaiyé:
- czy zmiana istotnie moze wplynqé na jakoscé i parametry wyrobu,
- czy wytwornie ma zdazyly ,przekwalifikowaé si¢” na nowe wymagania (zmian¢ metod badania,
projektowania skladu mieszanki spelnienie tolerancji itd.)
- czy zmiana bedzie miala wplyw na rozliczenie robét pomiedzy stronami
W przypadku przyjecia zmiany wytycznych nie ma potrzeby aktualizacji specyfikacji technicznej (uwaga nie
dotyczy jesli zmienia si¢ technologia wykonania robot)- przy czym nalezy dokonaé stosownego wpisu w
dzienniku budowy o dokonanych zmianach.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek (nie pdzniej jednak niz 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot).

Projektowanie sktadu mma polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu whasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wg metody Marshalla.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ
a) Materialy

Do betonu asfaltowego do w-wy wigzacej nawierzchni drogowej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 7:

Tabela 7
Material Kategoria Ruchu
KRI1-2 KR3-4 KR5-6

Wymiar gornego sita mieszanki mineralnej D , mm 11 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe’ 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60),

PMB 25/55-65,

Wielorodzajowe 35/50, 50/70,
Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2016-07, WT-1 2010 oraz niniejsza ST
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! précz wymienionych mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do w-wy wiazacej

Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki

podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 8):

mineralnej mieszczace si¢ w

Tabela 8
Wiasciwosé ACI11 W ACI6 W ACl6 W AC22wW
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m od Do od Do Od Do od Do
Wymiar sita # mm:
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Minimalna Zawartos'é Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
lepiszcza
¢) Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wiazacej (tabela 9)
Tabela 9
Kategoria KRI-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie wg Zageszczenie wg Zageszczenie wg
Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108- Wymiar mieszanki PN-EN 13108- Wymiar mieszanki PN-EN 13108-
20:2016-07 i 20:2016-07 i 20:2016-07 i
metoda badan metoda badan metoda badan
FREsd Rk ACIIW ACI6W e C.1.2.ubijanie: AC16 AC22W | e C.1.3.ubijanie: AC16 AC22W | e C.1.3.ubijanie:
2x50 ud. 4 2x75 ud. w 2x75 ud.
Minimalna i Vinin3.0 Voming,0 e Badanie wg PN- | Viinso Vinina,0 o Badanie wg Vining.o Vining.o e Badanie wg
maksymalna Vinaxs0 Vinax6.0 EN 12697-8p.4 | Vi Vinaxr PN-EN 12697-8 | Va7 Vinax7 PN-EN 12697-8
wartos¢ pA4 pA4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i VFBmimﬁ VFBmin6() . CIZubyanze
maksymalna VEBaxso VEB axso 2x50 ud.
wartosé e Badanie wg PN-
wolnych EN 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMA pin14 VMA pin14| ® C.1.2.ubijanie:
zawartosé 2x50 ud.
wolnych o Badanie wg PN- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w EN 12697-8 p.5
mieszance
Odpornosé na | ITSRso ITSRsy | e C.1.1.ubijanie: | ITSRsy | ITSRsy | e C.I.1.ubijanie: | ITSRsy | ITSRsy | e C.1.l.ubijanie:
dzialanie wody 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud
® Badanie wg PN- o Badanie wg o Badanie wg
EN 12697-12 PN-EN 12697- PN-EN 12697-
przechow. w 12 przechow. w 12 przechow. w
40°C z jednym 40°C z jednym 40°C z jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 °C badanie w 25 badanie w 25
°C °C
Odpornos¢ na Nie dotyczy WTS 1030 e C.1.20, WTSuir 0,15 e C.1.20,
deformacje watowanie Pog. watowanie Pog.
trwate: PRD 41 dektarowane Pioo PRD 4R dekiarowane Proy
Maksymalny e Badanie wg ® Badanie wg
przyrost PN-EN 12697- PN-EN 12697-
koleiny
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Maksymalna 22 metoda 22 metoda

glebokosé B,PN- B,PN-

koleiny ENI13108:20 ENI13108:20
D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykli 10000 cykli

1.Grubo$¢ plyty do badania odporno$ci na deformacje trwate: AC 16W -60mm

2.Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny ( PRDAmR deklarowana) dla betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej, przy projektowanym obciazeniu oci<13 t, powinna by¢ nie wigksza niz 9% ( maksymalna
proporcjonalnej gltgbokosci koleiny dla najnizszej kategorii PRDair wg PN-EN13108-1:2016-07 tablica 9)

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

— Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na goraco w wytwodrni, w otaczarce, zgodnie z recepta
roboczg.
— Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej
a) Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura lepiszcza
w zbiorniku nie powinna przekracza¢ (tabela 10):

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy
50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65
PMB10/4075 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

b) Kruszywo o ré6znym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
¢) Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtasciwg temperature.
d) Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 11) ponize;j:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 150 do 190
od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

Jw.
od 150 do 190
od 140 do 180
Jw.
od 130 do 180
Jw.
Jw.
Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

e Wytwornia masy (sterowana automatycznie wydajnos¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budoweg odpowiednio zabezpieczone przed stygnigciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

5.3 Przygotowanie podloza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podloza

Oczyszczenie, wyrownanie i1 skropienie podloza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w odre¢bnej
specyfikacji (D-04.03.01).

99



D-05.03.04 Warstwa wigzqca z betonu asfaltowego (AC)

Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowego) pod warstweg wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tabelach w pkt. 6.

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki

a) Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
podanej w tabeli 12:

Rodaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Przed przystgpieniem do robot W trakcie robot
W-wa Scieralna o gr.
+
>3cm 0 5
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3

b) Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.
c) Przed przystapieniem do robot nalezy oceni¢ stan sprzgtu (gtownie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czystos¢, sprawno$¢ elektroniki sterujacej pochyleniem deski wibracyjnej)
e nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie calg szerokoscia jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowa¢ kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem lub
w dwoch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.
e przed rozlozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia pasow roboczych w poszczegdlnych w-
wach tak aby spoiny si¢ nie pokrywaty ( ztacza opisano w dalszej czgsci ST)
e unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki
e przy ukladaniu mieszanki r¢cznie w miejscach trudno dostgpnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastapito dobre zwiazanie mieszanki
wczesniej utozonej z nowo ulozona
e istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie plytami
stalowymi.
e w przypadku przesuwania mieszanki podczas walowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, jednakze jesli
Inzynier zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( dt. 50m o szer. min. 5,5 m) min. 3 dni przed
wlasciwym utozeniem w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskanych parametréow technicznych betonu.
Odcinek probny nalezy y wykonaé jesli beda stosowane mieszanki z réoznych Wytwoérni, przy czym jeden
odcinek nie powinien by¢ mniejszy od podanego powyzej.

5.7.Wykonanie warstw bitumicznych

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. w tabeli 8

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

5.8 Polaczenia technologiczne

5.8.1 Zigcza

Zlacza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie )w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

e Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

e Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

o Zlacze podtuzne migdzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Zlacze podluzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorgce przy zimnym”, wczes$niej wykonywany pas powinien mieé
wyprofilowana krawedz , rownomiernie zaggszczona , bez peknig¢é. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna (obcigcie wykonac na cieptej nawierzchni). Na krawedzi pasa w-wy wiazacej 1 $cieralnej nalezy nanies¢
lepiszcze (np. asfalty najlepiej takie jak wchodzace w sktad MMA) lub materiaty termoplastyczne

(pasty, masy), w ilosci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m biezacy krawedzi. Tasmy bitumiczne nalezy
posypa¢ drobnym grysem i przywatowac.

Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mma obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg.  Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczeéniej pasa o dtugosci do
3m, na catej grubosci. Krawedz nalezy pokry¢ lepiszczem w ilo$ci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /Im
biezacy krawedzi.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na potaczeniu nawierzchni z réznych materialow oraz na potgczeniu w mma z
urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje si¢ z materiatow
termoplastycznych (taSmy topliwe, pasty itp.). Grubo§¢ materialu do spoiny powinna wynosié: nie mniej niz
10mm dla w-w o gr. 2,5cm; nie mniej niz 15 mm o gr. w-wy wigkszej niz 2,5cm). Tasmy bitumiczne nalezy
posypac drobnym grysem i przywalowac.

5.8.3. Tasmy bitumiczne

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy w zlagczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi, do ktoérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni..
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5.8.4 Krawedzie

Brzegi nawierzchni asfaltowych najczgséciej nieograniczone stanowia obszar nie doggszczony stad nalezy zadbaé
o wlasciwe wykonanie bocznych krawedzi poprzez:
a) uksztaltowa¢ skosnie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujacy zatozony na
rozktadarce lub dociskajacy na walcu.
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.

5.8.5 Regulacja wlazow studziennych lub skrzynek

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji wlazéw studziennych lub skrzynek zaworowych,
znajdujacych si¢ w obrebie jezdni nie dopuszcza si¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w bitumicznych i
tworzenia tat w obrebie regulowanego elementu.

5.9 Ogélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

e Ustawienie walcow tylem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozkladarkg jako pierwsze sa kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zaggszczanie na wzniesieniu.

e Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zaggszczenie 10 cm pasa w-wy goracej
na styku z w-wa zimng (starg, frezowana itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na polowie jezdni nalezy wykonaé zaggszczenie wzdhuz laczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowaé od krawedzi jezdni. Przy dwoch rozktadarkach
poruszajacych si¢ jednoczes$nie z przesunigciem zwatowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewngtrznych ku
srodkowi

e Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac si¢ jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakre¢tach nalezy rozpoczynac¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
( tuk wewngtrzny)

e Walowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miarg
watowania a nastgpnie gltadkim.

e Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zaggszcza¢ walcami statycznymi stalowymi

e Pierwsze walowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wlacza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wytaczac.

e Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach
od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania si¢ uzywania walcoOw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwo$ci zmiany ci$nienia,

e Zabrania si¢ zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub §wiezo wykonanej w-wie

e Zwilzanie woda walca nalezy prowadzi¢ w miar¢ oszczednie, tylko w ilosci uniemozliwiajacej
przyleganie mieszanki do kot

e Nalezy stosowac sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzgtu. Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy $ladow po walcach,

e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowia obszar nie doggszczony stad nalezy
zadba¢ o wlasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztaltowaé skos$nie krawedzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzet profilujacy zatozony na

rozktadarce lub dociskajacy na walcu.
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.
Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia.

5.10 Powigzanie ze stanem istniejagcym

W zwigzku z tym, ze budowana droga bedzie wilacza¢ si¢ do istniejacego uktadu drogowego nalezy
wykona¢ wlaczenie poprzez uszczelnienie powstatego taczenia masg zalewowa lub tasmg bitumiczng. Po
weczesniejszym zdemontowaniu kraweznika i §cieku z kostki nalezy wykona¢ w tym miejscu tagodne wiaczenie
z nowg konstrukcja jezdni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o
danym sktadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki

powinien mie¢ przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20:2016-07.

Badania dzielg si¢ na:

1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji i badania

Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg

2. Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wlasnego nadzoru
3. Badania kontrole — wykonane przez nadzor Zamawiajacego
4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie Ze,

jeden z wynikow badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych,
odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtdrzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w

przypadku co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwos$ci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych we
wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

Badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie probek do wysyiki, transport probek z miejsca
pobrania do placowki badajacej i sprawozdanie z badan.

Przed rozpoczeciem robét na zadanie Zamawiajacego lub jego nadzor, Wykonawca zapewni pobor
materiatdw wchodzacych w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania
(kruszywa, wypelniacz, lepiszcze itd.) i przekaze je protokolarnie Zamawiajacemu/ Inzynierowi, w ilo$ci
ustalonej przez strony. Probki nie powinny by¢ mniejsze niz: wypekiacz — 2 kg, kruszywa o uziarnieniu
do 8mm-— 5kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm- 15 kg, lepiszcze — probka $rednia sktadajaca si¢ z
3 probek po 2kg kazda, materialy do uszczelniania - probka $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek po 6kg
kazda.

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatdéw sktadowych, jezeli uzna ze
wyniki badan typu mieszanek sg wystarczajace.

W trakcie robét i po ich zakonczeniu pobraniem i wykonaniem badan zajmuje Zamawiajacy/ Inzynier
Budowy w obecnosci Wykonawcy (badania moga zostaé¢ przeprowadzone bez obecnosci Wykonawcy
pod warunkiem ze zostal o nich powiadomiony). Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na pobranie i
przygotowanie probek do wysylki przez Wykonawce , jednakze do wystania i przeprowadzenia badan
upowazniony jest Zamawiajacy/ Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Do oceny jakosci
mieszanki mineralno-asfaltowej stuza wyniki badan wykonanych w ramach opracowania recepty (sktad
wyjsciowy) i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej (wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie z probek pobranych z gotowej warstwy).

Wilasciwosci materialéw skladowych nalezy okreslic dla kazdej warstwy bitumicznej a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-1 i WT-2. Wiasciwosci materialow nalezy oceni¢ na podstawie
badan pobranych probek mma przed wbudowaniem ( wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie probek pobranych z wykonanej warstwy bitumicznej (nie nalezy
wykonywaé odwiertow na obiekcie mostowym).

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego/ Inzyniera i Wykonawce podano w
tabeli 13a. 1 13b.

Tabela 13a Badania kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera Budowy

Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigigca/ W-wa scieralna
wyrownawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Uziarnienie + + +
2 Zawartos¢ lepiszcza + + +
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3 Temperatura migknienia lepiszcza + + +
odzyskanego
4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych + + +
przestrzeni
Warstwa gotowa
5 Wskaznik zageszczenia + + +
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownos¢ + + +
8 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
Tabela 13b Badania kontrolne Wykonawcy
Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigzgca/ W-wa Scieralna
wyréwnawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Temperatura powietrza przed i w + + +
trakcie ukladania oraz
temperatura mieszanki
2 Ocena wizualna mieszanki + + +
3 Ocena wizualna uszorstnienia w- - - +( dotyczy SMA)
wy Scieralnej
4 Grubos¢ + + +
5 Temperatura mieszanki podczas + + +
uktadania
6 Ocena polgczen podczas + + +
uktadania
Warstwa gotowa
5 Ocena wizualna jednorodnosci w- + + +
wy i jakosci polgczen
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownos¢ + + +
8 Pomiar parametrow + + +
geometrycznych konstrukcji
drogi
9 Wtasciwosci przeciwposlizgowe i - - +(dotyczy
dokumentacja dzialan nawierzchni jezdnej)
podejmowanych celem
zapewnienia odpowiednich
wlasciwosci.

e Wykonawca moze roéwniez prowadzi¢ w ramach wlasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajacy/Inzynier na wlasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy. W przeciwnym razie nie zaleca si¢ odbioru warstw przez
Zamawiajacego/Inzyniera wylacznie na podstawie badan wlasnych Wykonawcy.

e Badania materialéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilo$ci robdt wykonywanych na budowie.

Tabela 14
Lp | Rodzaj badan | Minimalna czestotliwos¢ | Tolerancja i Uwagi
MATERIALY **
1 Badania materiatow Producent: wg ZKP i Badania Typu Wg wymagan wtasciwosci podanych w niniejszej ST

sktadowych mieszanki | Zamawiajgcy/ Inzynier: Probki w ilosci nie mniejszej lub WT-1i WT-2 oraz norm dotyczqcych kruszyw i
mineralno-asfaltowej | niz podano w ST ( badanie dla jednego typu mieszanki | MMA

produkowanej przez jednego Producenta, z tej samej
otaczarni - w przeciwnym razie: min. 1 raz na 2000
ton MMA nalezy zbada¢ kruszywo; min. 1 badanie
asfaltu na 300 ton MMA oraz badanie wypetniacza wg
wskazan jakosci producenta) lub dopuszczenie bez
badan na podstawie Badania Typu.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Temperatura Producent - Dozor ciggly. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
sktadnikow lub WT-2 oraz normami
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3 Temperatura Zamawiajqcy/ Inzynier: Na 500 m utozonej warstwy Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
migknienia lepiszcza lecz nie rzadziej niz na  6000m2 - jedna probka. W mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
odzyskanego razie potrzeby ilos¢ probek moze zosta¢ zwigkszona temperatury:

(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub 35/50 - 63°C

nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne

kruszywo , dodatki ifp.) W wypadku mieszanki na bazie polimeroasfaltu
nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie powinien wynosié co najmniej 40%.

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych

probek badanie w wypadku wqtpliwym)

Zamawiajgcy/ Inzynier w uzasadnionych przypadkach

moze odstgpi¢ od wykonania tego badania pod

warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan

kontrolnych mieszczq si¢ w granicach normy.

4 Temperatura Kazdy samochéd przy zaladunku mieszanki( zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
mieszanki producent) oraz w trakcie ukladania - Pomiar przy lub WT-2 oraz normami

uzyciu termometru z dokladnoscig + 2°C,

5 Zawartos¢ asfaltu i Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST Dopuszczalne odchytki wynikow badan zawartosci
uziarnienie mieszanki | lub WT-2. lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczyé

Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy | wartosci podanych w dalszej czesci ST
lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na

6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢

probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub

zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych

probek badanie w wypadku watpliwym

6 Wolna przestrzen i Jw Wyniki nie mogq przekroczy¢ wartosci
gestos¢ w probkach dopuszczalnych w stosunku do recepty o wigcej niz
Marshala z mma 2 1L,0% vy —dla ACPi AC Woraz 0,50 % dla AC S
pobranej przed i SMA.
wbudowaniem

7 Sprawdzenie wyglgdu | Dozor ciggly przy produkcji, zatadunku, wytadunku i Ocena pod kqtem punktu 4.2 ST.
mieszanki wbudowywania — ocena wizualna

WARSTWA ASFALTOWA

8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na Wskaznik zageszczenia dla w-wy Scieralnej z AC
zageszczenia — 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢ >98% (SMA>97%),dla podbudowy i w-wy wigzgcej
wycinka probki probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie w 298% okreslony poprzez porownanie gestosci

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub referencyjnej *** i gestosci objetosciowej wycietej
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) probki z nawierzchni.
Dopuszcza sigga zgodq Inzyniera badanie
zageszczenia metodq nieinwazyjng lub w trakcie
uktadania mieszanki — kompaktometry zamontowane
w walcu lub inne urzgdzenia wyposazeniowe.

9 Wolna przestrzen- Jw. Warstwa podbudowy(KR1-4) — zawartos¢ wolnych
wycinka probki z przestrzeni powinna wynosic 4-10%
warstwy Warstwa podbudowy(KR5-6) —4-10%

Warstwa wigzgca( KR1-2) — zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna wynosic¢ 3-6%

Warstwa wigigca(KR3-5) —4-7%

Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej *** i gestosci probki wycietej.

10 | Grubos¢- wycinka Jw. Zgodnosé z dokumentacjq projektowq z tolerancjg:
probki od -0,5cmdo +1,0cm

11 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na lkm drogi Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg

i w punktach charakterystycznych + 5 cm.

12 | Rownosé podtuzna kazdy pas ruchu (w Srodku pasa) w sposob ciggly: Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢

warstwy Warstwa Scieralna: wykorzystany sprzet umozliwiajqcy rejestracje z

- dla drog klasy G i wyzej — dowolna metoda
umozliwiajgca obliczenie wskaznika IRI —np. aparat
APL, profilograf laserowy

co 10 m na kazdym pasie ruchu:

-dla drog klasy Z i nizszej (w tym parkingow i placow)
— metoda 4 metrowej taty i klina. . Dopuszcza si¢
rowniez zastosowanie metody rownowaznej np.
planograf, profilograf — pomiar przeprowadzony w
sposob ciggly

bltedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podiuznego o charakterystycznych diugosciach
nierownosci mieszczgcych sig w przedziale od 0,50m
do 50 m. Wskaznik ten oblicza si¢ dla odcinkow o
dl. 50m

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie moze przekroczyé
na 50%,80% i 100% diugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI podano w
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Warstwa wigzgca i podbudowa.

metoda 4 metrowej laty i klina (pomiar co 10 m na
kaidym pasie ruchu) lub réwnowainej np. planograf,
profilograf — w sposéb ciggly

Uwaga. Zastrzega sig ze zgodnie z rozporzqdzeniem
dot. warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi
Zamawiajgcy moze zadecydowac o zastosowaniu
metody umozliwiajgcej obliczenie wskaznika IRI —
rowniez dla warstwy wigzgcej i podbudowy.

rozporzgdzeniu wymienionym w pkt 10 ST. Przed
uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ wskaznika
dla w-wy Scieralnej powinna by¢ <2,9 mm/m (dla
drog klasy GP i wyzszej)

Graniczne wartosci nieréwnosci:

- dla warstwy wigZqcej mniej niz: klasa G i Z -9
mm; L,D-12mm; GP-6mm

- dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa G i Z—6
mm, L,D-9mm,; GP-4mm

-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z—12mm; L,D-
15mm; GP-9 mm

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé¢
nierownosci w-wy scieralnej dla drog klasy drogi Z
i nizej nie powinna przekracza¢ 8 mm

13

Rownos¢ poprzeczna
warstwy

Dla wszystkich klas technicznych — metoda taty i klina
(co 10 m prostopadle do osi jezdni na kazdym pasie
ruchu) lub metody rownowaznej np

profilografem laserowym, ultradzwigkowym — badanie
w sposob ciggly

Graniczne wartosci nieréwnosci:

- dla warstwy wigZiqcej mniej niz: klasa G i Z -9
mm; L,D-12mm; GP-6mm

- dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa G i Z—6
mm, L,D-9mm; GP-4mm

-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z—12mm; L,D-
15mm; GP-9 mm

Przed uptywem okresu gwarancyjnego
nieréwnosci w-wy scieralnej nie powinny
przekraczaé nastgpujgcej wartosci: GP — 6mm,
Z,L,D- 9mm

14

Spadki poprzeczne
warstwy*)

10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km oraz w
punktach charakterystycznych (tuki —w 5 miejscach)

zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
0,5% pod warunkiem zachowania spadku
podiuznego

15

Rzegdne wysokosciowe
warstwy

Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy —
co25m

zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg + 1
cm.

16

Uksztattowanie osi w
planie *)

Jw

zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 5
cm.

17

Zigcza podiuzne i
poprzeczne

cata dlugosé zlgcza- ogledziny

Zlgcza powinny byc¢ rowne i zwigzane. Zlqcza
podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni . Zigcza
porzeczne przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podiuznym do osi jezdni .

18

Krawed?z,
obramowanie
warstwy

cata diugosé- ocena wizualna

Warstwa Scieralna przy Sciekach drogowych,
opornikach i urzqdzeniach w jezdni powinna
wystawacé od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty zostat do w-wy lub pokryta masq
zalewowq drogowq. Grubos¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19

Wyglad warstwy

Caly odcinek- ocena wizualna

Jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20

Wiasciwosci
przeciwposlizgowe

Dotyczq w-wy Scieralnej dla drog klasy wyzszej niz Z

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w punktach gtownych tukéw poziomych

(poczqtek — Srodek — koniec tuku — koniec oraz poczqtek i koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ bqdz rozszerzy¢ czestotliwos¢é w/w badan i pomiarow jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione wqtpliwosci co do
wykonania robot).
**) Inzynier zadecyduje czy bedzie wykonywat badania materiatow czy skorzysta z wynikow badan Zaktadowej Kontroli Produkcji lub/i
wynikow Badania Typu.
**¥)w tym przypadku za gestosé referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej na budowie przed wbudowaniem
masy bitumicznej. Gestos¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodniq miedzy sobq. Niezaleznie od ustalen
informacje te powinno odnotowac si¢ w dzienniku budowy bgdz innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera..
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Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otwordw i zageszczenie masy
bitumicznej. Zageszczenie nalezy wykonaé¢ tak aby masa wypeliajaca nie znajdowala si¢ ponizej ani
powyzej w-wy.

Dla badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego lub jego nadzor dopuszczalne odchylki sktadu
mieszanki mineralnej i lepiszcza (dla pojedynczego wyniku badan — badanie na rdzeniach wzigtych z warstw
(y)) od podanej w recepcie nie moga przekracza¢ od podanych ponize;j:

Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego i
uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo probki pobranej z nawierzchni) okresla tabela

ponize;j:
Tabela 15
Lp Skladniki mieszanki mineralng- War siwa podbudowy Warstwa wiqigca
agfaliowej AC22P AC I8 W
i Zawartosc kruszywa o najwigkszym +1.1) +3.0
wymiarze wrdz ; nadzigrnem
2 Zawanoic kruszywa o wymiarze 5.0 £3.0
=2 Himt
3 | Zawarioic kruszywa o wymiarze od +1,0 =10
0,063 do 2 mm
4 Zowartosc kruszywa o wymlarze < 2.0 =210
(1 25mm
& Zawaros¢ kruszywa o wymidrze +2.0 =20
<(L 063 mm
[ Zawariosc lepiszcza H) 20} { bez poiracen) 0, M0 (bez poirqcen)
HI 30 - H1 50 (poirgcenie) 0,30 - 20,50 (potracenie)
H) 50 (nie do odbioru) 150 (nie do odbioru)

Dla badan kontrolnych wykonanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mma nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto§¢
dopuszczalnych odchytek:

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa
wynosi +20% w wypadku kruszywa grubego i £30% w wypadku kruszywa drobnego.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Obmiar rob6t stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobé6w w okresie budowy.
Jednostka przedmiarowa jest 1m2 ulozonej warstwy bitumicznej lub ryczatt jezeli przewiduje si¢ rozliczenie
ryczalttowe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja si¢ w dopuszczalnych odchytkach.
W niniejszej ST nie przewiduje si¢ potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek
(przekroczenie uwaza si¢ za wade) Zamawiajacy moze zadecydowac o zastosowaniu potracen, za zgoda
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia wady.
Sposob potracen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca si¢ uzgodnienie w formie odrgbnej umowy.
W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesniej zostaly potrgcone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potraconych kwot.
W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze skrdcenie okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena, oprdcz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem
zdania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnos$ci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy bitumicznej

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— ew. ulo_enie geosyntetyku na potaczeniu nawierzchni istniejacej i nowo —projektowane;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatnigcie terenu robot.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrgbnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2016-07 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Wymagania-Czg¢s$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-20: 2016-07 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Wymagania-Czg¢s¢ 20: Badanie typu
Uwaga

Wszelkie watpliwoS$ci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy oméwi¢ z
Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty

WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 wraz z przywotanymi normami
e  WT-1 Kruszywa 2014 wraz z przywotanymi normami
e WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywolanymi normami

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowa¢ materiaty
zgodne z wytycznymi obowiazujacymi w momencie prowadzenia robot budowlanych oraz ustawa o
wyrobach budowlanych. O zastosowaniu norm i wytycznych napisano w niniejszej specyfikacji oraz w ST
D -00.00.00

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji technicznej

e K.Blazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016.124 tekst
jednolity).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego (AC)
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1. WSTEP
Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu begdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWiORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem: w-wy S$cieralnej z betonu asfaltowego (AC) w ramach
budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest cze$cia dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania

wymienionego wyzej a tym samym jest cze$cig umowy.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji nawierzchni podanych ponizej (oznaczone) dla drogi kategorii KR1 .

Lp Podbudowa Zasadnicza Warstwa Wigigca Warstwa Scieralna
1 Jezdnia KR2 Jezdnia KR2 Jezdnia KR1
kruszywo tamane stab. mech. 0-63mm | AC 16W AC 8S
gr.20cm Lepiszcze: 35/50 Lepiszcze: PMB 45/80-55
Warstwe podbudowy opisano w
odrebnej specyfikacji D-04.04.02

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw podano w dokumentacji projektowe;.
Uwaga. Wymagania dla wymiaru mieszanki SMA podano w dalszej czeSci specyfikacji — wymagania te
zostaly oznaczone kolorem lub pogrubiong czcionka.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

o Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

o Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

e Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

o Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzg¢tu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

e Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
cigglym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

e Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

e  Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

e Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
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e Podbudowa — géomy element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako goérna lub dolna

o Warstwa wyrownawcza — w-wa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

e Warstwa Scieralna —goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
o Warstwa wigzqca —w-wa nawierzchni pomigdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

o Wejsciowy skiad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialow sktadowych ,
krzywej uziarnienia i procentowej zawartos$ci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowe;j
— zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny mieszanki

o Wyjsciowy sklad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych ,
usrednionych wynikoéw uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie
—zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowane;j.

e Dodatek- materiat , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach : tj wldkna, polimery —
dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci lub koloru.

® Granulat asfaltowy — okreslona ilo$¢ materialu do uzycia jako material skladowy w produkcji
mieszanki w technologii na goraco.

Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2 Lepiszcze do mieszanki — PMB 45/80-55

Do mieszanki przeznaczonej na warstwe Scieralng dla KR2 nalezy zastosowac polimeroasfalt PMB
45/80-55.
Parametry dla asfaltu (PN-EN 14023:2009/Ap1:2010) podano ponizej w tabeli 1:

Tabela 1:
dolna granica penetracji w 25 °C /gorna granica penetracji w25 °C- dolna
Wymagania g Metoda granica_temperatury migknienia
podstawowe Wiasciwosct | b tania | 7€4™ 25/55-60 45/80-55 45/80-65
Wymaganie Klasa Wymaga-nie | Klasa Wymaganie Klasa
Konsystencjaw | Penetraciaw 25 | EN 1426
posrednicj « 0,1 mm 25-55 3 45-80 4 45-80 4
temperaturze
eksploatacji
Konsystencjaw | Temperatura EN 1427
wysokiej Migknienia o« >60 6 >55 7 >65 5
temperaturze
eksploatacji
Sita rozciggania | EN
(mata predkosé 13589
rozciggania) EN Jlem? >2wl0C 6 >3wS5C 2 >3wS5C 2
13703
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Sita rozciggania | EN
Kohezja 5 C(duza 13587
predkos¢
rozciggania) EN 2 . " .
13703 J/em NPD NPD NPD
Wahadlo Vialit EN
(metoda 13388 Jem? NPD* NPD* NPD*
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % <0,5 <0,5 <05
konsystencji Pozostata EN o
Odpornosé na penetracja 1426 & 260 260 260
starzenie wg Wzrost EN
EN 12607-1
ter'npe;'fan{ry 1427 o« <8 <8 <8
lub -3 migknienia
Inne Temperatura EN ISO
wlasciwosci zaplonu 2592 < 2235 2235 2235
Temperatura EN
lamliwosci 12593 < =10 = =15
Nawrot EN >50 >50 >70
Sprezysty w 13398
25C NPD* NPD* NPD*
%
Nawrot
sprezysty w NPD* NPD* NPD*
10C
Zakres PPkt b b b
plastycznosci 5.19 © TBR s TBR
Stabilnosé EN
magazyno- 13399
wania EN
Réznica 1427 € = = =
temperatur
migknienia
Stabilnosé EN
Wymagania magazyno- 13399
dodatkowe wania EN 0,1 mm NPD? NPD* NPD*
Roéznica 1426
penetracji
Spadek EN
temperatury 12607-1
migknienia po EN C TBR® TBR® TBR®
starzeniu wg EN | 1427
12607-1 lub -3
Nawrét EN >50 >50 >60
Sprezysty w 12607-1
25%C po NPD* NPD* NPD*
starzeniu wg EN | EN
12607-1 lub -3 13398
0,
Nawrot %
sprezysty w
10%Cpo NPD* NPD* NPD*

starzeniu wg EN
12607-1 lub -3

“NDP — No Performance Determined (wlasciwos¢ nie okreslana);

b TBR- To Be Reported (do zadeklarowania)
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2.3 Wypekiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé wypetniacz spelniajacy wymagania zawarte w
normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypelniacza podano w tablicy 2 ponizej (wyciag tabel z Wymagan
Technicznych WT1 2010):

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania wobec wypelniacza

Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tab.3 ST
Wolne przestrzenie w suchym zageszcz Vas/s

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m

Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury migknienia Aras8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnosé w wodzie WS10

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBFl0
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym CCrn
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypelniaczu mieszanym, Kopekiarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNperiarowana

Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm Ogdlny zakres dla poszczegolnych wynikow Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta™
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktérych 90% powinno miesci¢ sie¢ w tym zakresie.

2.4 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowaé kruszywa spetniajagce wymagania norm PN-EN
13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy
powyzszych norm wdrazaja Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowaé¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrobki
termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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o KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zestawiono w ponizszych tabelach:

Tabela 3a

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw grubych (d >22mm, D<45mm)
w zaleinosci od kategorii ruchu dla w-wy Scieralnej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Kategoria co
najmniej

Ge85/207 Gc90/20¢ Gc90/159

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz.

Gaons Gasiis Gasis

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria
nie wyzsza niz

Ve

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz

SDs(Flzs) Sho(Flzy) Sy (Flzp)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kr. grubym wg. PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Cdek/amwunu C95/1 C95/1

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie Wg .
PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria co najmniej

LA3() LA30 LAZJ'

Odpornoséna polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno — asfaltowej) wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nzsza niz

PS VDek[amwane PS VDekIumwune nie mniej noz 48 PS V5()

GestosC ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub
9

Deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

WA 24dektarowana

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, kategoria nie wyzsza niz

E‘Va Cl 7

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3

SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 pktl.4.2; kategoria nie wyzsza niz.

mLPC(); 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego PN-EN 1744- 1 pkt. 19.3 ; kat.
nie wyzsza niz

V3,5

Y D/d<4

Tabela 3b

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) nielamanych lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm w zaleinosci od kategorii ruchu dla w-wy Scieralnej

KR 1-2
Uz?arnhle.me wg PN-EN 933-1; Kategoria co Gr85 i Ga8S
najmniej
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze
iz Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria ’
nie wyzsza niz !0
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego kruszywa ocigglym Ees30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie
nizsza niz

GestosC ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1 pkt1.4.2; kategoria nie wyzsza niz

merc0,1

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

W A 24dekiarowana
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Tablica 3¢
Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) famanych Ilub o cigglym uziarnieniu do
Wiasciwosci kruszywa D<8mm w zaleinosci od kategorii ruchu dla w-wy scieralne

KR 1-2 | KR 3-4 KR5-6
Uz{arn}e}ne wg PN-EN 933-1; Kategoria co Gr85 lub Ga85 Gr85
najmniej
Z”iozleranqa uziarnienia, odchylenie nie wigksze GreNR G20 G20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria I
nie wyzsza niz
Jak.osc py{ow wg PN-EN 933-9, kategoria nie MB#10
wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego kruszywa ocigglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie Ecsdeklarowana Ees30 Ees30
nizsza niz.
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,81ub9 ;

Co . . WA 24dekiarowana

Kategoria nie wyzsza niz
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744- 01
1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz mLpCth

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowa wymieniong w ST
dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych tj. D- 04.03.01.

2.6 Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac $rodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wlasciwosciach.
Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-11cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz 80%
Wymagana przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) grysow o charakterze kwasnym, rodzaj i ilo$¢ $rodka adhezyjnego
nalezy ustali¢ indywidualnie w zalezno$ci od zastosowanego asfaltu i grysow.

2.7 Granulat asfaltowy

Do mieszanki mozna uzy¢ granulat asfaltowy jezeli spelnione beda wymagania dotyczace koncowego
wyrobu tj. MMA. Nie powinno go by¢ wigcej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, jesli granulat
zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujacy. Jezeli granulat i1 mieszanka mineralno-asfaltowa
zawieraja asfalt drogowy ( w ilosci wigkszej niz 10% masy MMA), nalezy stosowac zapisy dotyczace
obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wg PN-EN 13108-1
zatgcznik A.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikow mieszanki. Wytwornia musi by¢ w petni
zautomatyzowana z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego w ilosci min. 100 ton/ godzing

— ukladarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek

— walcow stalowych gladkich (trojkotowe, tandemowe), ogumionych.

Ze wzgledu na mase: $rednich, cigzkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

115




D-05.03.05 Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego (AC)

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbgdny

3.2.1 Ogolne uwagi do sprzetu

e Ukfadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét
zdolny do ulozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweleta i spadkami poprzecznymi.
Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastgpujace wyposazenie:

- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawna regulacja czgstotliwosci i
amplitudy drgan,
- uktady do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

e Wybodr rodzaju zestawu walcow pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.

e  Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o ladownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢
dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba
wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2 Transport materialéw

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetlnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokona¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy
zwrdci¢ uwagg na:

e niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac jako odpad
( skutek — wykruszanie z nawierzchni)

e rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktéres z komor
otaczarki , nadmiar $rodka adhezyjnego lub innego dodatku

e uformowanie w ,,0stry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci

e niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo

e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo ( po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwos$ci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

e mieszanka o kolorze bez potysku, matowa - przyczyna: malo asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad

recepturowy,
e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13108-1:2008.

Powyzsza norma jest normgq kwalifikacyjng dotyczqgcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy
konstrukcji nawierzchni.

W zwiqzku z powyzszym wykonanie robot i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanek (nie pdzniej jednak niz 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot).

Projektowanie sktadu mma polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki,
e doborze optymalnej iloSci asfaltu

e okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w

niniejszej] STWIORB.

Recepte mma nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w
trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw wynikow badan,
potwierdzajacych przydatnos¢ funkcjonalng mma z optymalng zawartoscia asfaltu i powinno dowodzi¢, ze
spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okre§lone w STWIORB) wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty.
Sktad mieszanki (recepte) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawarto$ci asfaltu, w granicach
dopuszczalnych odchytek.
Mieszanka mma powinna spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB w calym zakresie dopuszczalnych
zawartosci asfaltu w mieszance.

W przypadku korzystania przez Wykonawcg z dwoch roznych Wytwoérni, Wykonawca musi wykazaé ze
oby dwie mieszanki s3 wykonane w oparciu o jedng recept¢ a przeprowadzone badania poréwnawcze na
odcinku probnym ( konieczne jest wykonanie odcinkéw probnych) wykazuja w dopuszczonych tolerancjach,
jednakowe wihasciwosci dla obu mieszanek.

5.2 Zaprojektowanie skladu mieszanki i dobor materialéw nalezy do producenta mieszanek.

e Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2010.

® Do mieszanek bitumicznych mozna wykorzysta¢: granulat asfaltowy — (ilo$¢ i warunki stosowania
podano w WT- 2 2010), spelniajacy wymagania normy PN-EN 13108-8.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawartos¢ asfaltu, ktora dotyczy mieszanki kruszywa o
gestosci 2,65 Mg/m3 —w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci Byin zastosowaé
wspotczynnik korygujqgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestos¢ objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej
Mg/m3). Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Buin. 0
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej blgd dozowania sktadnikow i badania.

5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materialy
Do betonu asfaltowego do w-wy S$cieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza
zestawione w

tabeli 4:
. Kategoria Ruchu
Materiat KRI-2 KR3A
Wymiar gornego sita 5 8 11 8 11
mieszanki mineralnej
D,mm

50/70, 70/100, 50/70,

Lepiszcze asfaltowe? PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65 PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010

2 procz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych
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b) Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do w-wy $cieralnej

Beton asfaltowy do w-w $cieralnej powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych
granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 5):

Wiasciwosé ACS5S ACS8S ACI11S
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Minimalna zawartosé lepiszcza Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

¢) Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w $cieralnej (tabela 6)

Kategoria KRI-2 KR3-6
ruchu
. Zageszczenie W,
Wiasciwosci Wymiar mieszanki Zaggszcze.n rewg PN_EN, Wymiar mieszanki PN-EN g1531 08-20 i rr;getoda
13108-20 i metoda badan ,
badan
kit | AC 5 S/ | ACLIS o C.1.2.ubijanie: 2x50 ud. ACSS ACI1IS o C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
AC8S e Badanie wg  PN-EN ® Badanie  wg  PN-EN
Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4
maksymalna Viini.o
wartosé Vmass Vminz0
max3,0 %
wolnych max 40
przestrzeni
Minimalna i VEB in7s o C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
maksymalna VEB axos e Badanie wg  PN-EN
wartosé 12697-8 p.5
wolnych Nie dotyczy
przestrzeni
wypelnionych
lepiszczem
Minimalna VMA pin1s | VMApinza | ® C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
zawartosé e Badanie  wg  PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy
przestrzeni w
mieszance
Odpornosé na e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud o C.1.1.ubijanie: 2x35 ud
dziatanie wody ITSR e Badanie wg  PN-EN ITSRp e Badanie wg  PN-EN
12697-12  przechow. w 12697-12  przechow. w
40°C z jednym cyklem 40°C z jednym cyklem
zamrazania- badanie w 25 zamrazania- badanie w 25
°C — wg zalgcznikal WT2- °C — wg zalgcznikal WT2-
2014 2014
Odpornosé na Nie dotyczy WTS.ur 0,15 - dla KR 3-4 e C.1.20, walowanie Pos.
deformacje WISz 0,30 - dla KR 5-6 Pio
trwate: e Badanie  wg  PN-EN
Maksymalny 12697-22 metoda B,PN-
przyrost koleiny PRD 4z 9,0.dla KR 3-4 EN13108:20 D.1.6, 60 °C,
Maksymalna PRD 4z 7,0 - dla KR 5-6 10000 cykli
glebokos¢
koleiny Grubosé ptyty AC 8-40mm

AC11-60mm

Procedura kondycjono-wania
krotkoterminowego mma przed
zageszczeniem wg zal 2. WT-2
2014

o Grubo$¢ ptyty do badania odpornoéci na deformacje trwate: AC 11S -40mm
e Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny ( PRDamr dekiarowana) dla betonu asfaltowego do
warstwy S$cieralnej, przy projektowanym obcigzeniu oci<l3 t, powinna by¢ nie wigksza niz 5% (
maksymalna proporcjonalnej gltebokosci koleiny dla najnizszej kategorii PRDar wg PN-EN13108-1 tablica

9)
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5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

= Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja [1 5[] C. Temperatura lepiszcza

Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na goraco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z

receptg robocza.

Dozowanie sktadnikow powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne

nalezy podawac w postaci statej lub ciekle;j

w zbiorniku nie powinna przekracza¢ (tabela 7):

= Kruszywo o r6znym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub

= Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtasciwg temperature.

» Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiccej niz 30° C od najwyzszej temperatury

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy
50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65
PMB10/4075 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

objeto$ciowe

mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 8) ponize;j:

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

Jw.
od 150 do 190
od 140 do 180
Jw.
od 130 do 180
Jw.
Jw.
Jw.

wytworzeniu w wytworni MMA.

Wytwornia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed

wbudowaniem.

Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnigeciem i

doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

5.4 Przygotowanie podloza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podloza

Oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podtoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w

odrebnej specyfikacji.
Z podtoza nalezy zapewni¢ odptyw wody.

5.5 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od podanej w tabeli 9:

Rodaj robot

Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robot
W-wa scieralna o gr. 0 +5
>3cm
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3
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e Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e Przed przystapieniem do robot nalezy ocenic¢ stan sprzetu (glownie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czysto$¢, sprawnos¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)

e nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie calg szerokoscia jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac¢ kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem lub
w dwoch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

e przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia pasow roboczych w poszczegdlnych w-
wach tak aby spoiny si¢ nie pokrywaty ( ztacza opisano w dalszej czgsci ST)

e unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

e przy ukladaniu mieszanki r¢cznie w miejscach trudno dostgpnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastapito dobre zwiazanie mieszanki
wczesniej utozonej z nowo ulozona

e istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie plytami
stalowymi.

e w przypadku przesuwania mieszanki podczas walowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego, jednakze jesli
Inzynier zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( dtf. 50m o szer. min. 5,5 m) min. 3 dni przed
wilasciwym utozeniem w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskanych parametrow technicznych betonu.
Odcinek probny nalezy y wykonac jesli beda stosowane mieszanki z réznych Wytworni, przy czym jeden
odcinek nie powinien by¢ mniejszy od podanego powyzej.

5.7.Wykonanie warstw bitumicznych

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. w tabeli 8

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

5.8 Polaczenia technologiczne

5.8.1 Zigcza

e  Zlacza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie )w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

e Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

e Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Zlacze podtuzne migdzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Zlacze podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien miec
wyprofilowana krawedz , rownomiernie zaggszczong , bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna (obcigcie wykonac na cieptej nawierzchni). Na krawedzi pasa w-wy wiazacej 1 $cieralnej nalezy nanies¢
lepiszcze (np. asfalty najlepiej takie jak wchodzace w sktad MMA) lub materialy termoplastyczne

(pasty, masy), w ilosci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m biezacy krawedzi. Tasmy bitumiczne nalezy
posypac drobnym grysem i przywalowac.

Sposdéb wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mma obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki walowanej nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do
3m, na catej grubosci. Krawedz nalezy pokry¢ lepiszczem w ilosci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /Im
biezacy krawedzi.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na polgczeniu nawierzchni z ré6znych materiatéw oraz na polaczeniu w mma z
urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje si¢ z materialow
termoplastycznych (taSmy topliwe, pasty itp.). Grubo§¢ materialu do spoiny powinna wynosié: nie mniej niz
10mm dla w-w o gr. 2,5cm; nie mniej niz 15 mm o gr. w-wy wigkszej niz 2,5cm). Tasmy bitumiczne nalezy
posypa¢ drobnym grysem i przywatowac.

5.8.3 Krawedzie

Przy urzadzeniach ograniczajacych w-wa nawierzchni $cieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 0,5-
1,0 cm nad elementem lub urzadzeniem ograniczajacym.

5.8.4 Regulacja wiazow studziennych lub skrzynek

W przypadku konieczno$ci wykonania regulacji wlazow studziennych Iub skrzynek zaworowych,
znajdujacych si¢ w obrebie jezdni nie dopuszcza si¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w bitumicznych i
tworzenia tat w obrebie regulowanego elementu.

5.9 Ogoélne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych
e Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sa kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zaggszczanie na wzniesieniu.
e Poczatek zaggszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zaggszezenie 10 cm pasa w-wy goracej na
styku z w-wa zimng (stara, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.
e  Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
przejscia bardzo ptynne).
W przypadku ukladania mieszanki na polowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdiuz laczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwoch rozktadarkach
poruszajacych sie jednoczesnie z przesunigciem zwalowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewngtrznych ku
srodkowi
o Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywaé sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej
e  Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczyna¢ od najnizej polozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
( luk wewnetrzny)
e Watowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miare
watowania a nastepnie gladkim.
e Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zaggszczaé walcami statycznymi stalowymi
e Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wiacza¢ podczas jazdy do przodu,
przy powrocie nalezy wylaczac.
e Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4
do 6 km/h w dalszej fazie watlowania,
® Zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwo$ci zmiany ci$nienia,
e Zabrania si¢ zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub $wiezo wykonanej w-wie
e Zwilzanie woda walca nalezy prowadzi¢ w miar¢ oszczgdnie, tylko w ilosci uniemozliwiajacej przyleganie
mieszanki do kot
e Nalezy stosowacé sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku préobnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzgtu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
sladow po walcach,
e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczg$ciej nieograniczone stanowia obszar nie dogegszczony stad nalezy
zadbaé o wlasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:
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o uksztaltowaé skosnie krawegdzie (pochylenie 2:1) w-wy poprzez osprzgt profilujacy
zatozony na rozktadarce lub dociskajacy na walcu.
e uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni
bocznej)
e dobre polaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.
Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

5.10 Powiazanie ze stanem istniejacym

W przypadku powigzania istniejgcej nawierzchni z nowo projektowana, Inzynier moze zadecydowac o

utozeniu geosiatki weglowej pod w-wa wiazaca lub na w-wie wyréwnawczej. Parametry oraz szerokos$¢ pasa
wzmocnienia nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy przy czym catkowita szeroko$¢ wzmocnienia nie powinna
by¢ mniejsza niz 1m .
Na odcinkach gdzie bgdzie konieczne potaczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wa istniejaca
usytuowang nizej, potaczenie nalezy wykona¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejacej na dtugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtgbokosci od 0 do w 1 utozenie nowej warstwy
o stalej grubo$ci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi
materiatlem uszczelniajagcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

e Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, Ze mieszanka MMA o
danym sktadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki
powinien mie¢ przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

e Badania dzielg si¢ na:
— Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg
— Badania Wykonawcy —wykonane we wlasnym zakresie w ramach wlasnego nadzoru
— Badania kontrole — wykonane przez nadzor Zamawiajacego

— Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze,
jeden z wynikow badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia mi¢dzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych,
odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

— Badania kontrolne arbitrazowe — powtdrzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych we
wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

e Badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie probek do wysylki, transport probek z miejsca
pobrania do placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

e Przed rozpoczeciem robét na zadanie Zamawiajacego lub jego nadzor, Wykonawca zapewni pobor
materiatlow wchodzacych w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] przeznaczonej do wbudowania
(kruszywa, wypetniacz, lepiszcze itd.) i przekaze je protokolarnie Zamawiajacemu/ Inzynierowi, w
ilosci ustalonej przez strony. Probki nie powinny by¢ mniejsze niz: wypekliacz — 2 kg, kruszywa o
uziarnieniu do 8mm-— 5kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm- 15 kg, lepiszcze — probka srednia
sktadajaca si¢ z 3 probek po 2kg kazda, materialy do uszczelniania - probka $rednia sktadajaca si¢ z 3
probek po 6kg kazda.

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowacé z przeprowadzania badan materiatow sktadowych, jezeli
uzna ze wyniki badan typu mieszanek sa wystarczajace.

e W trakcie robét i po ich zakonczeniu pobraniem i wykonaniem badan zajmuje Zamawiajacy/ Inzynier
Budowy w obecnosci Wykonawcy (badania moga zosta¢ przeprowadzone bez obecno$ci Wykonawcey ,
pod warunkiem ze zostal o nich powiadomiony). Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na pobranie i
przygotowanie probek do wysyiki przez Wykonawcg , jednakze do wyslania i przeprowadzenia badan
upowazniony jest Zamawiajacy/ Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Do oceny
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jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stuza wyniki badan wykonanych w ramach opracowania
recepty ( sktad wyjsciowy) i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej ( wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie z probek pobranych z gotowej warstwy).

Wilasciwosci materialéw skladowych nalezy okreslic dla kazdej warstwy bitumicznej a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-1 i WT-2. Wiasciwosci materialow nalezy oceni¢ na podstawie
badan pobranych probek mma przed wbudowaniem ( wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badanie probek pobranych z wykonanej warstwy bitumicznej (nie nalezy
wykonywaé odwiertow na obiekcie mostowym).

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego/ Inzyniera i Wykonawce podano w
tabeli 10a. 1 10b.

Tabela 10a Badania kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera Budowy

Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigigca/ W-wa Scieralna
wyrownawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Uziarnienie + + +
2 Zawartos¢ lepiszcza + + +
3 Temperatura migknienia lepiszcza + + +
odzyskanego
4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych + + +
przestrzeni
Warstwa gotowa
5 Wskaznik zageszczenia + + +
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownos¢ + + +
8 Grubosé lub ilos¢ materiatu + + +
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
Tabela 10b Badania kontrolne Wykonawcy
Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Podbudowa Wigigca/ W-wa Scieralna
wyrownawcza
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 Temperatura powietrza przed i w + + +
trakcie uktadania oraz
temperatura mieszanki
2 Ocena wizualna mieszanki + + +
3 Ocena wizualna uszorstnienia w- - - +( dotyczy SMA)
wy Scieralnej
4 Grubos¢ + + +
5 Temperatura mieszanki podczas + + +
uktadania
6 Ocena polgczen podczas + + +
uktadania
Warstwa gotowa
5 Ocena wizualna jednorodnosci w- + + +
wy i jakosci polgczen
6 Spadki poprzeczne + + +
7 Rownos¢ + + +
8 Pomiar parametrow + + +
geometrycznych konstrukcji
drogi
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe i - - +(dotyczy
dokumentacja dzialan nawierzchni jezdnej)
podejmowanych celem
zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci.

Wykonawca moze rowniez prowadzi¢ w ramach wlasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajacy/Inzynier na wlasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych
prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w
dzienniku budowy. W przeciwnym razie nie zaleca si¢ odbioru warstw przez
Zamawiajacego/Inzyniera wylacznie na podstawie badan wlasnych Wykonawcy.
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e Badania materialdéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci robot wykonywanych na budowie.
Tabela 11
Lp | Rodzaj badan | Minimalna czestotliwosé | Tolerancja i Uwagi

MATERIALY **

1 Badania materiatow Producent: wg ZKP i Badania Typu Wg wymagan wtasciwosci podanych w niniejszej ST
sktadowych mieszanki | Zamawiajgcy/ Inzynier: Probki w iloSci nie mniejszej lub WT-1i WT-2 oraz norm dotyczqcych kruszyw i
mineralno-asfaltowej | niz podano w ST ( badanie dla jednego typu mieszanki | MMA

produkowanej przez jednego Producenta, z tej samej
otaczarni - w przeciwnym razie: min. 1 raz na 2000
ton MMA nalezy zbada¢ kruszywo,; min. 1 badanie
asfaltu na 300 ton MMA oraz badanie wypetniacza wg
wskazan jakosci producenta) lub dopuszczenie bez
badan na podstawie Badania Typu.
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozor ciggly. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
sktadnikow lub WT-2 oraz normami

3 Temperatura Zamawiajgcy/ Inzynier: Na 500 m utozonej warstwy Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
migknienia lepiszcza lecz nie rzadziej niz na  6000m2 - jedna probka. W mieszanki lepiszcza nie powinna przekroczy¢
odzyskanego razie potrzeby ilos¢ probek moze zosta¢ zwigkszona temperatury:

(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub PMB 45/80-55 - 78°C
nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne
kruszywo , dodatki itp.)
W wypadku mieszanki na bazie polimeroasfaltu
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych powinien wynosi¢ co najmniej 40%.
probek badanie w wypadku waqtpliwym)
Zamawiajgcy/ Inzynier w uzasadnionych przypadkach
moze odstgpi¢ od wykonania tego badania pod
warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan
kontrolnych mieszczq si¢ w granicach normy.

4 Temperatura Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki( zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
mieszanki producent) oraz w trakcie uktadania - Pomiar przy lub WT-2 oraz normami

uzyciu termometru z dokladnoscig |1 2°C,

5 Zawarto$¢ asfaltu i Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST Dopuszczalne odchytki wynikow badan zawartosci
uziarnienie mieszanki | lub WT-2. lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczyé¢

Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy | wartosci podanych w dalszej czesci ST
Iub na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na

6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilosé¢

probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub

zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie

uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych

probek badanie w wypadku watpliwvym

6 Wolna przestrzen i Jw Wyniki nie mogq przekroczy¢ wartosci
gestos¢ w probkach dopuszczalnych w stosunku do recepty o wigcej niz
Marshala z mma 2 1,0% vv—dla ACPi AC Woraz 0,50 % dla AC S
pobranej przed i SMA.
wbudowaniem

7 Sprawdzenie wyglgdu | Dozor ciggly przy produkcji, zatadunku, wytadunku i Ocena pod kqtem punktu 4.2 ST.
mieszanki wbudowywania — ocena wizualna

WARSTWA ASFALTOWA

8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na Wskaznik zageszczenia dla w-wy Scieralnej z AC
zageszczenia — 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilosé >98% (SMA>97%),dla podbudowy i w-wy wigzqcej
wycinka probki probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie w >98% okreslony poprzez porownanie gestosci

terenie zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub referencyjnej *** i gestosci objetosciowej wycietej
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) probki z nawierzchni.
Dopuszcza sigga zgodq Inzyniera badanie
zageszczenia metodq nieinwazyjng lub w trakcie
uktadania mieszanki — kompaktometry zamontowane
w walcu lub inne urzgdzenia wyposazeniowe.

9 Wolna przestrzen- Jw. Warstwa podbudowy(KR1-4) — zawartos¢ wolnych
wycinka probki z przestrzeni powinna wynosic 4-10%
warstwy Warstwa podbudowy(KR5-6) —5-10%

Warstwa wigzgca( KR1-2) — zawartosé wolnych
przestrzeni powinna wynosic 3-6%
Warstwa wigzqca(KR3-5) —4-7%
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Warstwa Scieralna( KR1-6) — zawartosé wolnych
przestrzeni powinna wynosi¢ 2-6%

Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej *** i gestosci probki wycietej.

10 | Grubos¢- wycinka Jw. Zgodnosé z dokumentacjq projektowq z tolerancjg:
probki od -0, 5 cmdo +1,0.cm
11 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na lkm drogi Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
i w punktach charakterystycznych +5cm.
12 | Rownosé podtuzna kazdy pas ruchu (w Srodku pasa) w sposob ciggly: Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢
warstwy Warstwa Scieralna: wykorzystany sprzet umozliwiajqcy rejestracje z
- dla drog klasy G i wyzej — dowolna metoda bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
umozliwiajgca obliczenie wskaznika IRI —np. aparat podiuznego o charakterystycznych diugosciach
APL, profilograf laserowy nierownosci mieszczgcych sig w przedziale od 0,50m
do 50 m. Wskaznik ten oblicza si¢ dla odcinkow o
co 10 m na kazdym pasie ruchu: dt. 50m
~dla drog klasy Z i niiszej (w tym parkingow i Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
placow) — metoda 4 metrowej taty i klina. . Dopuszcza | wartosci wskaznika, ktorych nie moze przekroczyc
si¢ rowniez zastosowanie metody rownowaznej np. na 50%,80% i 100% diugosci badanego odcinka
planograf, profilograf — pomiar przeprowadzony w nawierzchni.
sposob ciggly
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI podano w
Warstwa wigzqca i podbudowa: rozporzgdzeniu wymienionym w pkt 10 ST. Przed
metoda 4 metrowej laty i klina (pomiar co 10 m na uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ wskaznika
kazdym pasie ruchu) lub rownowaznej np. planograf, dla w-wy Scieralnej powinna by¢ <2,9 mm/m (dla
profilograf —w sposob ciggly drog klasy GP i wyzszej)
Uwaga. Zastrzega sig ze zgodnie z rozporzqdzeniem
dot. warunkow jakim powinny odpowiadac¢ drogi Graniczne wartosci nierownosci:
Zamawiajgcy moze zadecydowaé o zastosowaniu - dla warstwy wigzqgcej mniej niz: klasa G i Z -9
metody umozliwiajqcej obliczenie wskaznika IRI — mm; L,D-12mm; GP-6mm
rowniez dla warstwy wigzqcej i podbudowy. - dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa G i Z—6
mm; L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z—12mm; L,D-
15mm; GP-9 mm
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé¢
nierownosci w-wy scieralnej dla drog klasy drogi Z
i nizej nie powinna przekraczaé 8 mm
13 | Rownos¢ poprzeczna Dla wszystkich klas technicznych — metoda taty i klina
warstwy (co 10 m prostopadle do osi jezdni na kazdym pasie Graniczne wartosci nierownosci:
ruchu) lub metody réwnowaznej np - dla warstwy wigzqcej mniej niz: klasa G i Z -9
profilografem laserowym, ultradzwigkowym — badanie | mm; L,D-12mm; GP-6mm
w sposob ciggly - dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa G i Z—6
mm,; L,D-9mm; GP-4mm
-dla podbudowy mniej niz: klasa G i Z—12mm; L,D-
15mm; GP-9 mm
Przed uplywem okresu gwarancyjnego
nierownosci w-wy Scieralnej nie powinny
przekraczaé nastepujqcej wartosci: GP — 6mm,
Z,L,D- 9mm
14 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km oraz w zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
warstwy*) punktach charakterystycznych (tuki —w 5 miejscach) 0,5% pod warunkiem zachowania spadku
podiuznego
15 | Rzedne wysokoSciowe | Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjq + 1
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy — cm.
co25m
16 | Uksztaltowanie osiw | jw zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 5
planie *) cm.
17 | Zlgcza podiuzne i cata diugosé zigcza- ogledziny Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane. Zlgcza
poprzeczne podiuzne w konstrukcjach wielowarstwowych
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni . Zlgcza
porzeczne przesungc wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .
18 | Krawed?, cata diugosé- ocena wizualna Warstwa Scieralna przy sciekach drogowych,
obramowanie opornikach i urzqdzeniach w jezdni powinna
warstwy wystawac od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.
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Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty zostat do w-wy lub pokryta masq
zalewowq drogowq. Grubos¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglgd warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 Wiasciwosci Dotyczq w-wy Scieralnej dla drog klasy wyzszej niz Z
przeciwposlizgowe

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych
(poczqtek — Srodek — koniec tuku — koniec oraz poczqtek i koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ bqdz rozszerzyé czestotliwos¢ w/w badan i pomiarow jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co do
wykonania robot).

**) Inzynier zadecyduje czy bedzie wykonywatl badania materiatow czy skorzysta z wynikow badan Zaktadowej Kontroli Produkcji lub/i
wynikow Badania Typu.

**¥)vw tym przypadku za gestos¢ referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej na budowie przed wbudowaniem
masy bitumicznej. GestoS¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodniq miedzy sobq. Niezaleznie od ustalen
informacje te powinno odnotowac si¢ w dzienniku budowy bgdz innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera..

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypelnienie otworéw i zageszczenie masy bitumicznej. Zageszczenie
nalezy wykona¢ tak aby masa wypelniajaca nie znajdowala si¢ poniZej ani powyzej w-wy $cieralnej.

Dla badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego lub jego nadzor dopuszczalne odchytki sktadu
mieszanki mineralnej i lepiszcza (dla pojedynczego wyniku badan — badanie na rdzeniach wzigtych z warstw
(y)) od podanej w recepcie nie moga przekracza¢ od podanych ponize;j:

Tabela 12
Oceniany parametr Droga klasy G Droga klasy Z i nizej
Zawartosé ziaren < 0,063 mm od21do3,5 od 2,1do 4,0
Zawartos¢ ziaren >2,0 mm od 7,0do 12,0 od 7 do 14,0

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdym rdzeniu nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej o wigciej
niz + 0,3%.

Dla oceny jakosci mieszanki mineralno asfaltowej pobranej przed wbudowaniem (lub wyjatkowo z gotowej
nawierzchni) dopuszczalne odchyltki dla pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej w stosunku do
recepty wynosza:

Tabela 13

Uziarnienie Warstwa Scieralna AC Warstwa wigzgca AC Warstwa podbudowy AC
118 16W 22P

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < | +2% +2% +2%

0,063mm,

zawartosé kruszywa o wymiarze +2% +2% +2%

<0,125mm,

zawartosé kruszywa o wymiarze +4% +3% +3%

< 2,0mm

zawartos¢ kruszywa o wymiarze +5% +4% +4%

< 8,0mm

zawartos¢ kruszywa o wymiarze +5% +4% +4%

< 11,2mm

zawartosé¢ kruszywa o wymiarze nie dotyczy +5% +4%

< 16mm

zawartos¢ kruszywa o wymiarze nie dotyczy nie dotyczy +5%

< 22,4mm

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki mma nie moze odbiegaé¢ od
warto$ci projektowej o wigeej niz + 0,3%.
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7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Obmiar robdt stanowi warto$ci pomocnicze w celu okreslenia ilo$ci przerobow w okresie budowy.
Jednostka przedmiarowa jest 1m2 ulozonej warstwy bitumicznej lub ryczalt jezeli przewiduje si¢ rozliczenie
ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja si¢ w dopuszczalnych odchytkach.
W niniejszej ST nie przewiduje si¢ potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek (
przekroczenie uwaza si¢ za wad¢) Zamawiajagcy moze zadecydowaé o zastosowaniu potracen, za zgoda
Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia wady.
Sposob potracen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca si¢ uzgodnienie w formie odrgbnej umowy.
W przypadku gdy Wykonawca usunie wad¢ w ramach gwarancji a wczesniej zostaly potracone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potragconych kwot.
W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze skrdcenie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem
zdania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnos$ci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— przygotowanie i ulozenie siatki metoda slurry seal — w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowe;j,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— ew. ulozenie geosyntetyku na potaczeniu nawierzchni istniejacej i nowo —projektowane;j

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrgbnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy

PN-EN : 13108-20: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu

Uwaga

Wszelkie watpliwos$ci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy omowic z
Inzynierem.
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10.2Inne dokumenty

a) WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
b) WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
¢) WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowa¢ materiaty
zgodne z wytycznymi obowigzujacymi w momencie prowadzenia robot budowlanych oraz ustawg o
wyrobach budowlanych. O zastosowaniu norm i wytycznych napisano w niniejszej specyfikacji oraz w ST
D -00.00.00

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji techniczne;j

d) K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

e) K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

f) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogoblnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul.
Borowskiej — Etap 1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nastgpujacych robot:
— montaz tablic i tarcz,
— kompletne ustawienie konstrukcji wsporczych
— montaz innych kompletnych elementéw stanowiacych oznakowanie pionowe.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$é
i trwato$¢ znaku.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukceji (shupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki
lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetlniajagca wymagania normy PN-EN 12767:2008” Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w
okreslonych klasach pochfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 6 miesiecy od daty produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sa wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
Kazdy znak musi posiada¢ tabliczki znamionowe identyfikujace producenta, date produkcji, klasy istotnych
wlasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadc¢ drogi Iub innego gestora
oznakowania. Wzor naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajacego.
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Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania muszg by¢ odporne na zmiang temperatur, oddziatywanie $wiatta, wpltywy
atmosferyczne i korozj¢ elektrochemiczna. —przez caly okres trwalosci znaku. Rgkojmia na dostarczone
oznakowanie ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynies¢ co najmniej 60 miesigey i objac
wlasciwosci techniczne, trwalo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwato§¢ montazu tarcz i tablic,
sposob i trwato$¢ montazu konstrukcji wsporczych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundament powinien zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji wsporczych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego "na mokro",

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potaczy¢ w sposob trwaty ze zbrojeniem
nos$nym stopy. Wystajace elementy gwintowane z fundamentu, stuzace do potaczenia z konstrukcjg wsporcza nie
powinny wystawa¢ ponad dokrecong nakretke nie wigcej niz 10 cm , przy czym potaczenie Srubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

W przypadkach gdy konstrukcje sa wielkogabarytowe i wymagaja zaprojektowania indywidualnych fundamentow
nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie geotechniczne z wykonanie oceny w miejscu przysztej lokalizacji znaku.

Do ustawienia oznakowania typu A, B,C,D, T ktore bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do stupkow
powinny by¢ wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna gl¢boko$¢ posadowienia stupka
oznakowania powinna wynosi¢ -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku tablic E, F oraz tablic ktorych powierzchnia jest wigksza niz nalezy zastosowac indywidualne
posadowienie z uwzglednieniem wymagan podanych w niniejszej ST.

W przypadku zastosowania fundamentow prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac¢ znak aby
gora prefabrykatu nie znajdowata si¢ wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze powinny
przejs¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni i ilo$ci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcja wsporczg ,
usytuowanie i dobor konstrukcji wymaga oddzielnych rozwiagzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikow drog. W takim przypadku nalezy zastosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:2008:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

-pochianiajace energi¢ w niskim stopniu (LE)

-nie pochtaniajace energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwoéjnie zaginang krawedzi - lica znakéw wykonane z
folii odblaskowej typu II - symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku. Folia stosowana do znakow
pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspolczynnika luminacji i i wspotrzednych
chromatycznos$ci powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12899:1 2010.
Wymiary znakow drogowych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
Tarcze znakoéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice o

powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na odwrotnej
stronie znakéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubo$é powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
powinna by¢ mniejsza niz 28 pm (200g cynku /m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-

1:2010):

o wytrzymalo$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm? (WL2) — parametr uzalezniony od

lokalizacji znaku
e wytrzymatos¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),
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o chwilowe odksztalcenia zginajace oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD 4)

e chwilowe odksztalcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru rowna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztalcenie zginajgce znak jak i samg
tarcze znaku nie moze byc¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakow nalezy wykonaé poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z mozliwoscia
regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wplyw na bierne bezpieczenstwo
konstrukcji lub obciazenia znaku wynikajace z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykona¢ w sposdb uniemozliwiajacy obracanie ich w fundamencie.
Do produkeji stupkow do znakéw i do konstrukcji mozna stosowac profile o przekroju zamknigtym lub otwartym.
Laczenie poszczegdlnych elementow konstrukceji mozna wykona¢ za pomoca spawania, nitowania lub przettaczania
blach. Elementy konstrukcji muszg by¢ ocynkowane ogniowo a grubos¢ ocynku powinna by¢ zgodna z normg PN-EN
ISO 1461:2011 odpowiednio dla minimalnej grubosci $rednie;j :

— dla stali >6mm — 85 pm,

— dlastali 3-6mm - 70 pm,

— dlastali 1,5-3mm- 55 pm;

— dla stali <I,5mm- 45 pum.

Zakonczenie konstrukcji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkéw.

Stupki powinny by¢ zakonczone od dohu ,,wasy kotwiace” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub
jako profil zamkniety.

Zlacza spawane powinny odpowiada¢ normie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1:2010 w zakresie
stanéw granicznych no$nosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ci¢zaru
wlasnego nie powinny zosta¢ zniszczone oraz doznaé przemieszczen okreslonych jako graniczne wg w/w normy.
Wymagania w zakresie wytrzymato$ci i ugigcia wobec absorbujacych energie drogowych konstrukcji wsporczych
powinny spetnia¢ warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

Wiasciwosci Klasa wytrzymatosci i ugigcia Uwagi
wg PN-EN 12899-1:2010
Wytrzymalos¢ na obcigzenie WL2* *nalezy przyjgé klase w
sitg naporu wiatru zaleznosci od obowigzujgcej

strefy wiatrowej i wysokosci
n.pm. w terenie gorzystym
zaleznie od docelowej
lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztatcenie od TDB4 <=25 mm/m

obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekracza¢ 20%
obcigzenia wiatrem odksztalcenia tymczasowego

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknigtego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rur¢ o minimalnej
$rednicy fi 60mm i grubosci $cianki 3,0 mm aby jej wytrzymato$¢ odpowiadata wymaganiom w/w tabeli. Powloka
cynkowa powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 70 pm
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Konstrucje bezpieczne musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12767:2008, w szczego6lnosci w kategorii

pochfaniania energii oraz poziomu bezpieczenstwa uzytkownikow:

o dlaklasy predkosci 70 lub 100- klasa pochtaniania energii NE- poziom bezpieczenstwa 1-2 uzalezniony od
lokalizacji oznakowania.

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje wsporcze, ktore zostaty zaprojektowane i przebadane zgodnie z w/w

wymaganiami normowymi. Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci potwierdzajacy spetnienie w/w

wymagan.

Przy montazu konstrukcji rozpigtych nad jezdnig nalezy uwzgledni¢ skrajnie drogowa. Jezeli konstrukcja znajduje si¢

w poblizu chodnika lub $ciezki rowerowej, zadna czg¢$¢ konstrukeji i jej fundamentu nie moze znajdowac si¢ w skrajni

$ciezki lub chodnika.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprze¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport materiatéw powinien si¢ odbywac §rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robodt nalezy wyznaczyc¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi
jezdni. Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.
Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy si¢ do zasypki lub stanowiacy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowac. Do
zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo 1 przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonaé
warstwowo co 20-30 cm 1 zageScic.
Fundamenty do osadzenia stupkéw powinien mie¢ gleboko$é co najmniej 80 cm.
Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy miec
na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaly naruszone parametry o ktérych mowa w pkt 2.
Nalezy zwro6ci¢ uwage na odpowiednie zaggszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zalezno$ci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowaé (zutylizowad) lub rozplantowa¢ w obrebie
znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowaé¢ nawierzchnie
aby w obrgbie stupka nie byto zapadnig¢ nierownosci, ubytkow.
Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy minimum 2
m od nawierzchni)
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
« odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
o odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,
o odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Potaczenie konstrukeji wsporczej z tablica informacyjna i znakiem drogowym wykona¢ przy pomocy uniwersalnych
uchwytoéw, do znakow i tablic drogowych.
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Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robdt obejmuje:
— badania jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,
— prawidlowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem "Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r.
—  pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,
— prawidlowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji wsporczych i
znakow,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod fundamenty znakow,
— prawidlowos¢ wykonania fundamentoéw i potgczenia stupkdéw z fundamentem.

Kontrolg osadzenia wygrodzen nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak oznakowanie pionowe. Kontrolg montazu azyli
nalezy oprze¢ o zgodno$¢ z dokumentacj¢ projektowa oraz wytyczne producenta jezeli takie sa wydane.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka obmiarowi i przedmiarowg jest:
szt. (sztuka) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku, montaz konstrukcji wsporczej innej niz stupek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace punktu

Ogodlne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST (dot. rowniez odbudoéw nawierzchni w obrebie oznakowania),
Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okreslonych w wymogach formalno — prawnych oraz zakup materiatu.

Cena ustawienia 1 szt shupka stalowego lub innej konstrukcji wsporczej obejmuje odpowiednio:
e Zaprojektowanie indywidualne i wykonanie konstrukcji wraz z fundamentem i mocowaniem znaku
e Wykonanie ewentualnej oceny geotechnicznej dla potrzeb w/w projektu i wykonania posadowienia
e Roboty przygotowawcze
o Wytyczenie miejsca ustawienia,
e Rozbiorka nawierzchni w niezbednym zakresie.
e Wykonanie rowka lub robot ziemnych,
e Usunigcie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacja
e Wykonanie fundamentu
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o Ustawienie stupka lub konstrukcji

e Wykonanie i pielggnacja fundamentu

e Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zaggszczenie
e Odbudowa nawierzchni w obrgbie stupka lub konstrukeji ,

o Kontrola ustawienia oznakowania

o Uporzadkowanie terenu

Cena zawieszenia 1 szt tarczy oznakowania obejmuje: material i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukeji
Wsporczej

Cena ewentualnego przestawienia 1 szt oznakowania obejmuje: odkopanie demontaz oczyszczenie stupka z
fundamentu, wytyczenie nowego miejsca ustawienia, roboty ziemne, wykonanie fundamentu, montaz oznakowania,
kazdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni, wywoz i utylizacja gruzu lub gruntu, kontrola
wykonanych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatacznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe-Cz¢$¢ 1: Znaki stale.

PN-EN 12899-4:2008 Stale pionowe znaki drogowe-Cze¢$¢ 4: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 12899-5:2008 State pionowe znaki drogowe-Cz¢$¢ 5: Wstepne badanie typu

PN-EN 12767:2008  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace drogi. Cz¢§¢ 1:Terminologia i ogolne kryteria metod badan

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2011 Powtloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa -- Wymagania i  metody
badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych i
rowerzystow
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i rowerzystow w ramach budowy
drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych i rowerzystow, wykonanymi z profili stalowych.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— barierki stalowe typu BB/IS-102, zgodnie z katalogiem ,,Meble miejskie Wroctawia”.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztaltownikow stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypetieniem przgsta.

Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i fancuchow
stalowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
,»,Wymagania og6élne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg ST,
sq:
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— ksztattowniki stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z
ksztaltownikdéw, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
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si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi
rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R6S5,
18G2A): PNH-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢
gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchylke wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamdwienie i wytwoérca. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone
luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementow polgczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg barier
i plotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wtasnosci mechaniczne elementdow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-
82054-03 Iub innej normy uzgodnionej. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zaleznoéci od wielkosci i masy wyrobow. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach
uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich - 12 um,
zgodnie z okre§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Srednica drutu powinna wynosié
polowe grubosci elementdéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia
drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 150 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono
inaczej, powinna by¢ C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206; 2003. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z
kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
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12620:2004. Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitng.

2.5. Materialy do wykonania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-

10285 (tablica. 2) lub stosownie do wskazan Inzyniera.

Tablica 1. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z PN-B-10285)

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtloki Zastosowanie
p- podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna miniowa |a) dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-
60% lub ftalowa b) jak w a) i jednowarstwowa | kowalskie pelne i azurowe
miniowa 60% z lakieru olejnego (porecze, kraty, ogrodzenie,
schnacego na powietrzu, bramy itp.)
rodzaju II1
5 | Zeliwo i dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
metale bez podktadu shupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja
istotna rolg, a nie sg ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w

centrach miast),

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na S$rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wigcej niz jednej partii wyroboéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach. Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow
W zaleznos$ci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych

bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robot nalezy
wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkow i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementow.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej
0 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i1 napeti¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w
ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie balustrady

Dokumentacja projektowa podaje wykonanie balustrady z profili zamknigtych i plaskownikéw stalowych.
Balustrada zostanie wykonana z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, pas dolny i gérny) i profile 80x40x4 mm (stupki);
100x40x4 (pochwyt). Osadzenie stupkdw na blasze stalowej 180x140x14 mm z 4 otworami ¢13mm na kotwy wklejane
MI12 —160, na podlewce z zywicy epoksydowej grubosci 2-3mm. Dlugo$¢ segmentow: dla poreczy modut 0,91 m,
wstawki 1,1 m. Wysoko$§¢ poreczy wynosi 1,1 m. Rozstaw dylatacji balustrady powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porgcze segmentowe U12 oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Projektowany ksztatt — segmenty rozpigtosci dostosowanej do miejsca wbudowania, przyktadowe rozpigtosci; 1,5
m, 1,8 m, 2,0 m. Do stupkéw zostang przymocowane ramy z katownikow lub innych ksztaltownikow z wypetieniem
plytami poliweglanowymi grubosci 6mm. Rama osadzona okoto 120 mm ponad powierzchni¢ chodnika, przeswit do
stlupka S0mm.

Wysokos¢ ramy i stupka w granicach 800-1200mm, do uzgodnienia z Inzynierem. Za zgoda Kierownika Projektu
mozna wykona¢ inny modut porgczy oraz inne wykonanie osadzenia plyty poliweglanowej. Do wykonania poreczy
rurowych znajduja zastosowanie nastepujace materiaty:

— shupki z rur stalowych ¢51/3,6 mm, (do zaglebienia w fundamencie ok. 700 mm),
— rama z ksztaltownika np. katownika 40x40x4mm,
— wypehienie przgsta; ptyty poliwgglanowe grubosci 6-8mm.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow
Zlacza spawane elementdéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm. Odstep, w zlaczach
zaktadkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wickszy niz 1
mm.
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5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow
Porgcze lub balustrady powinny by¢ wykonane w warsztacie i po pomalowaniu dostarczone na plac budowy.
Malowanie konserwujace zaleca si¢ przeprowadza¢ w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C. Nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystgpujacej mgtly i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastegpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczgca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania
lub przy zastosowaniu innych srodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobre;j
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow
farby), rozciefczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi Iub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Kierownik Projektu na wniosek
Wykonawcy. Przewidziano trzykrotne malowanie wg PN-H-04684/1997. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie
farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzglgdu na najszybsze niszczenie si¢ farby w
tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje shupka. Zaleca si¢ stosowanie farb
mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika
Projektu badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie
dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace
przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub
sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzyniera w celu
akceptacji materialdw, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.3. Do materiatow, ktoérych producenci sa
zobowiazani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (deklaracje zgodno$ci) naleza:
— rury i ksztattowniki,
— elementy betonowe.
Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢
zgodna z zaleceniami tablicy 3.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lgg\e)vnlia dan
1 [ Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
elementow w liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrOw itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie dOSt.E'erZOI’lC_]’ Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiar6w partii Wyrobow | 57y r7adami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 sprawdzianami
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2.,
c) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrady, porgczy) jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m ustawienia porgczy ochronnych, balustrady obejmuje:
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— wytyczenie,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji balustrady lub porgczy oraz materiatow

pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j

lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. No

rmy
PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. PN-B-06265;2004
Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu (poprawka AC).

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej srodowisk.
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.
PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne
wytyczne.

PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

10.2. Inne dokumenty

— Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 30 lipca 2002 r.
w sprawie znakow i sygnalow drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

—  Zalacznik nr 4 do Rozporzadzenia jw. ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych utozeniem kraweznika i obrzeza betonowego w ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu
na odcinku od ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:

v’ kraweznikow betonowych 15x30x100cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz tawie betonowej z oporem,

v’ kraweznikow betonowych (najazdowych) 15x22x100cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz lawie betonowej z
oporem,

v’ obrzezy betonowych 8x30x100cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz tawie betonowej z oporem,

v’ obrzezy betonowych 6x20x100cm na podsypce piaskowo-cementowej oraz tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

e Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

o Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane,

— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke

— cement do zaprawy

— ew. zaprawa cementowa gotowa,

— woda,

— beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy pod
krawezniki 1 obrzeza

— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania dylatacji.

2.3. Krawezniki i obrzeza betonowe

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Wymiary kraweznikow i obrzezy podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki podaje producent.
2.32 Wymagania fizykomechaniczne

Elementy betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujacych wiasciwosciach
fizykomechanicznych:
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— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004
— odpornos¢ na $cieranie — klasa 4(I)

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

—  wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T)

— odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowalajaca

— trwalos¢ ( ze wzgledu na wytrzymatos¢) - zadowalajaca

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikoéw/obrzezy oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J normy PN-
EN 1340:2004. Zgodnos$¢ elementow ocenianych na podstawie w/w zatacznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma
znaczacych rdznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi
przez odbiorcg. Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ rozwarstwien .

2.3.4. Sktadowanie

o Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

o Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek

e Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych

e Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materialy pozostale

e (Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na $ciskanie (28 dni) co najmniej roéwnej 15
MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
(moga by¢ CEM I lub II ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitna z siei wodociaggowej,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139:2003 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawarto$§¢ pyhu ponizej 3 % jezeli piasek
stosowany jest do zapraw uzupehiajacych lub w przypadku podsypek, w pozostalym przypadku, (piaskowanie
itp.)., zawarto$¢ pytu ponizej 5%.

Wkiadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajace

aprobatg techniczng i deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.6 Materialy na lawy
Do wykonania faw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa

ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwigkszego ziarna nie
wigcej niz 32mm wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Kruszywo o betonu powinno spelnia¢ wymagania wg PN-EN 12620+A1:2010 kategorii:

— grube G¢90/15,f 4, F2, Sr40,

— drobne Gg85, zawartos¢ pytéw do 3% (£3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
opaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

inny jesli Wykonawca uzna za niezb¢dny do ustawienia kraweznika i obrzezy

* ¥ ¥ ¥
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

W/w materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywaé w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy i poszczegdélnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod krawezniki 1 obrzeza powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
by¢ zgodny ze wskaznikiem podtoza.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajacg z piasku. Rozmieszczenie szpilek powinno
umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie law

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tacznie z ustawieniem
kraweznikow 1 obrzezy.

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania w gruntach spoistych a tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany i zaggszczony
warstwami.

Przy ulozeniu betonu pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysoko$ci fawy, styropian ulozony na calej szerokosci

lawy) . Wypehienie szczelin dylatacyjnych mozna wykona¢ z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na

gorgco) .Szalunek mozna wykona¢ z desek, itp.

Warstwe wyréwnawczg wykonuje si¢ w jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy

rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i

jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby méc ustawic i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + /-2%

jej wartosci.

Lawe nalezy pielggnowaé w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowloknina, utozona na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie woda przez 7-10 dni

€) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

s Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowe;.
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e Spoiny dylatacyjne migdzy kraweznikami powinny znajdowaé sie¢ w linii dylatacji tawy. Wypetnienie szczelin w
tym miejscu nalezy wykona¢ za pomoca wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej. Szeroko$é
spoiny powinna wynosi¢ 1-1,2 cm.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktada¢ na styk a spoiny krawegznikow nie mogg przekraczaé szerokosci
lcm. Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach nalezy zastosowa¢ krawegzniki tukowe ( do
r=12m) lub cigte. Spoiny migdzy kraweznikami cigtymi na tukach nie powinny przekracza¢ 1,5 cm .

W przypadku zastosowania maksymalnej szerokosci spoiny, wowczas nalezy wypetni¢ zaprawa syntetyczng na
bazie cementu o wysokiej wytrzymatos$ci na $ciskanie i mrozoodpornosci. Kolor zaprawy powinien odpowiadaé
kolorowi kraweznikow.

Spoinowanie nalezy rowniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli
ta pokrywa si¢ w linii prostej ze spoing migdzy krawgznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda z dodatkiem 1 % cementu ( obj¢tosciowo).

Po wypehieniu spoin, krawezniki nalezy oczysci¢. W obu przypadkach do wypetiania spoin mozna zastosowac
materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne.

Na stykach kraweznikow i warstwy bitumicznej nalezy zastosowaé taSme bitumiczng lub drogowa mase zalewows.

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,,$wiatlem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opor i tawe nalezy
pielegnowac¢ w zaleznosci od warunkow atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatow;
przykrycie geowlokning lub innym materialem w okresie zimowym. Nie nalezy uktada¢ obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowaé wypekienie
zaprawg cementowo — piaskowg (1:2) lub jak w przypadku kraweznikdéw do wypeiania spoin mozna zastosowac
materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawa trzeba oczy$ci¢ na peina
glebokos¢ i zwilzy¢ woda.

Spoiny powinny by¢ wypetnione na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow (wg dokumentow
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych, obrzezy, Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenia wygladu zewngtrznego, ksztattu i wymiarow Wykonawca dokonuje wytacznie na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nie przewiduje si¢ sprawdzenia wskaznika zaggszczenia podtoza pod tawe ze wzgledu na wykonanie pelnych robot
ziemnych w obrebie jezdni i chodnikow.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Odchylenia moga wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zaggszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaro6w wynosza:
e dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;,
o dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikow/obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementow betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza £ 1 cm),

e rowno$¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m elementu, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia elementu i przylozong tata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

Badanie wilasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak 1 wlasciwos$ci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i
winna by¢ zgodna z PN-EN 206+A1:2016-12 i norm w niej powotanych.

Nie przewiduje si¢ badania betonu do wbudowania kraweznikdéw i obrzezy. Parametry i cechy mieszanki musza by¢
zgodne z metryka dostawy danej partii materiatu.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych lawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica nizej.

L Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Zalecana minimalna czgstotliwo$¢ Tolerancja
P badaii i pomiaréw w stosunku do projektu
1 Szeroko$¢ 2 razy na 100m +10 cm, =5 cm.
2 | Rownosé podiuzna (tata 4m) Jw. Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Rowno$¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne 0,5 %.
5 | Grubos$¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa w przypadku wykonania obmiaru jest 1mb kraweznika lub obrzeza

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt &.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca:

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWiORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? lawy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

Platnos$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

e oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
wykonanie koryta i fawy,

rozscielenie i1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzezy,

wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
obsypanie Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze

PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN-197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw
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PN-EN 934-2+A1:2012
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04
PN-EN12620+A1:2010
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x:2011

PN-EN 12390-
x:2011/2013-03

PN-EN 12504-1:2011

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegodlne czesci dotycza:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metoda opadu stozka

3- jw. lecz metoda Ve-Be

4- jw. lecz metoda oznaczenia stopnia zageszczalno$ci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosé

7- badanie zawarto$ci powietrza

Badania betonu

Poszczegodlne czgsci dotycza

1- ksztatty i wymiary probek

2- pielggnacja probek

3- wytrzymatlo$¢ probek na $ciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymato$¢ probek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestos¢ betonu

8- glebokosé penetracji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
$ciskanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

Obrzeza z kostki kamiennej
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem obrzezy z kostki kamiennej w ramach budowy drogi rowerowej we Wroclawiu na odcinku od
ul. Spiskiej do ul. Borowskiej — Etap 1.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem
obrzezy z kostki kamiennej 9x11cm.

1.4 OkreSlenie podstawowe
Obrzeza kamienne — element konstrukcji jezdni wykonany z kostek kamiennych, rozgraniczajacy jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogodlne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa powinna spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 1342:2003 , Kostka brukowa z kamienia
naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest granit. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia
tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania wedhug
I
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno — suchym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-EN 1926:2007
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz: 0.2 PN-EN 14157:2005
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz: 12
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w % nie wigcej niz: 0.5 PN-EN 13755:2008
5 | Odporno$¢ na zamrazanie: catkowita | PN-EN 12371:2010

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu. Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu. Wymagania dotyczace odchytek wymiarow kostki przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kostki

Dopuszczalne odchytki
Wyszczegoblnienie dla gatunku (cm)
1 2 3
Szerokosé +0.5 +0.7 +1.0
Dlugos¢ +0.7 +1.0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolej (stopki) do gornej (czota), nie mniejszy niz 1.0 0.8 0.7
Nierdwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz +0.4 +0.4 +.6
Wypuktosé powierzchni bocznej, nie wigksza niz 0.4 0.8 0.8
Nierdwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz +0.4 nie bada si¢
Pekniecia kostki niedopuszczalne
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Krawegdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich
dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 1 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0.6 cm.

2.3. Materialy pozostale

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na §ciskanie (28 dni) co najmniej réwnej 15
MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
(moga by¢ CEM I lub II ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitna z siei wodociaggowej,

e Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139:2003 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawarto$§¢ pyhu ponizej 3 % jezeli piasek
stosowany jest do zapraw uzupehiajacych lub w przypadku podsypek, w pozostalym przypadku, (piaskowanie
itp.)., zawarto$¢ pytu ponizej 5%.

Wkiadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materialy elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajace

aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.4 Materialy na lawy
Do wykonania faw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa

ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwickszego ziarna nie
wigcej niz 32mm wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Kruszywo o betonu powinno spelnia¢ wymagania wg PN-EN 12620+A1:2010 kategorii:

— grube G¢90/15,f 4, F2, Sr40,

— drobne Gg85, zawartos¢ pytéw do 3% (£3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1 Ogolne zasady dotyczgce sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2 Rodzaje sprzetu

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
e sprzet do przewozu materialow: fadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
e lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
e inny jesli Wykonawca uzna za niezbgdny do ustawienia krawe¢znika i obrzezy

4. TRANSPORTU

4.1 Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2 Sposoby transportu

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehila cala powierzchni¢ s$rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy. Kostke regularng nalezy
ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy i poszczegolnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod obrzeza powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien by¢ zgodny ze
wskaznikiem podtoza.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajacg z piasku. Rozmieszczenie szpilek
powinno umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie law

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tacznie z ustawieniem
obrzezy.

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania w gruntach spoistych a lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i zageszczony
warstwami.

Przy utozeniu betonu pod obrzeza nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci fawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy) .
Wypehienie szczelin dylatacyjnych mozna wykonaé z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na
gorgco) .Szalunek mozna wykona¢ z desek, itp.

Warstwe wyrownawcza wykonuje si¢ w jednej warstwie.Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny
ijednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby moc ustawic i1 dobi¢ kraweznik lub obrzeze.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zagg¢szczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + /-2%
jej wartosci.

Lawe nalezy pielegnowac w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtokning, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie woda przez 7-10 dni

e) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,,Swiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opdr i tawe nalezy
pielegnowaé w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatow;
przykrycie geowtokning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktada¢ obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypelnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowa¢ wypehienie
zaprawa cementowo — piaskowa (1:2) Iub jak w przypadku kraweznikow do wypehiania spoin mozna zastosowaé
materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawg trzeba oczy$ci¢ na peing
glebokos¢ i zwilzy¢ woda.

Spoiny powinny by¢ wypetnione na petng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchyltek, podanych pkt 2.
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Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nie przewiduje si¢ sprawdzenia wskaznika zageszczenia podtoza pod tawe ze wzglgdu na wykonanie pelnych robot
ziemnych w obrgbie jezdni i chodnikow.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Odchylenia moga wynosic¢
* 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary i zaggszczenie fawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:
e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
o dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementow kamiennych w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu kamiennego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

e r1owno$¢ gornej powierzchni elementu kamiennego, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m elementu, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia elementu i przylozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

Badanie wlasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206+A1:2016-12 i norm w niej powotanych. Nie przewiduje si¢ badania
betonu do wbudowania kraweznikow i obrzezy. Parametry i cechy mieszanki muszg by¢ zgodne z metryka dostawy
danej partii materiatu.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych lawy z betonu

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica nizej.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Zalecana mir}i{nalna f:zc%stotliwoéé Tolerancja
badaii i pomiaréw w stosunku do projektu
1 Szeroko$¢ 2 razy na 100m +10 cm, =5 cm.
2 | Rownosé podiuzna (tata 4m) Jw. Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Rownos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne 20,5 %.
5 | Grubos$¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej lub metr biezacy
[m] wykonanego $cieku z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sag
okreslone w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca:
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.

Cena wykonania 1 m obrzeza z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— przygotowanie (obrobke), utozenie i ubicie kostki,

— wypehnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w STWiORB.
— wykonanie i utrzymanie oznakowania na czas robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

2. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
3. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

4. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na Sciskanie

6. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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