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1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia zewnetrznego w ramach zadnia inwestycyjnego ,,Przebudowa drég polegajaca
na budowie o$wietlenia drogowego w zakresie drég miejskich dz. nr 9 AM-16; 7/1, 7/2
AM-19; 1, 20 AM-26; 1/3, 1/4, 39 AM-27w miejscowosci Wroctaw, ul. Wedkarzy”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia rob6t obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie budowy oswietlenia zewngtrznego
w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa drég polegajaca na budowie o$wietlenia
drogowego w zakresie drog miejskich dz. nr 9 AM-16; 7/1, 7/2 AM-19; 1, 20 AM-26; 1/3,
1/4, 39 AM-27w miejscowosci Wroctaw, ul. Wedkarzy”.

1.4 Okres$lenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

Przewdd kabelkowy - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pracujacy w stupie i w wysiegniku

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
o$wietleniowego lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ogdInej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ogéinej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych.

2. MATERIALY
2.1 Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ogéinej




specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku ,3%,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2.3.2 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacii projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentow konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322. W projekcie przyjeto fundamenty betonowe o wysokosci 1000mm
(+/-20), szeroko$ci u podstawy stupa 400/400mm.

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalern dokumentaciji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju
wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.3.3 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp z polichlorku winylu (PCW) o
srednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4 Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sie stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Zaleca sie stosowanie kabli o przekroju 35 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach.




2.3.5 Zrédta $wiatla i oprawy

Ze wzgledu na oszczedno$é energii elektrycznej zaleca sig stosowanie lamp LED-
owych. Oprawy o mocy wynikajacej z wykazéw montazowych.

Oprawa dwukomorowa powinna legitymowac sie stopniem ochrony przed wnikaniem pytu
i wody nie mniejszym niz IP66 dla komory osprzetu i komory zrédia $wiatta (panelu LED) oraz
zapewniaé beznarzedziowy dostep do komory oprawy. W projekcie przewidziano oprawy o mocach
nie wiekszych niz 120W.
Przewidziano oprawy o mocy 84W i strumieniu $wietinym nie mniejszym niz 12241Im.
Skuteczno$é $wietina oprawy, rozumiana jako strumien $wietlny emitowany na jezdnie przez
soczewkowy uktad optyczny zapewniajacy peine ograniczenie $wiatta niepozadanego z optykg
zgodna z wyliczeniami fotometrycznymi zataczonymi do projektu wykonawczego
Oprawa powinna byé wyposazona w system regulujacy ci$nienie wewnatrz oprawy, w celu
minimalizacji zjawiska kondensacji pary wodne;j.
Korpus oprawy wykonany z ciénieniowego odlewu aluminiowego malowany metodg proszkowa na
kolor szary zblizony do RAL 7043 o bardzo wysokiej odpornosci na uderzenia min. IK08
Oprawa wykonana w I klasie izolacji
Oprawa dostosowana do montazu na wysiegniku lub szczycie stupa o $rednicy Fi 60 mm.
Trzpieri mocujacy oprawe powinien umozliwiaé regulacje nachylenia oprawy w zakresie: 0° do +20°
przy montazu na szczycie stupa, -15° do +15° przy montazu poziomym na wysiggniku.
Elementy mocujace oprawe na stupie/wysiegniku ( $ruby, podkiadki ) muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz
Oprawa powinna byé wyposazona w panel LED z diodami o emitowanej barwie swiatta 4000K +/-
150K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70
Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
Wartoéci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze 0% (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009
Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonac
obliczenia parametréw oéwietleniowych
Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnoéci CE i certyfikat ENEC
Gwarancja na oprawy nie krétsza niz 5 lat
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C |
wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.
Wykonawcy moga zaproponowac sprzet rownowazny, ale cigzy na nich obowigzek udowodnienia
tej rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawi¢ nastepujgce dokumenty potwierdzajace
rownowazno$sé zastosowanych materiatow:
1/ przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE
wystawionymi przez producenta
2/ przedstawié certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujacg majaca swojg
siedzibe w Europie, udowadniajacy, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak
uzyte w projekcie
3/ wykonaé obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych zasymulowanych jak w
projekcie przy zachowaniu takich samych parametréw poczatkowych jak wymiary drogi, wysoko$¢ i
rozmieszczenie stupow
4/ obliczenia fotometryczne muszg udowodnié¢ spetnianie wymagan projektu oraz normy PN-EN
13201-2:2011. Wyliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnienie, na poziomie nie gorszym
niz w projekcie, wszystkich parametréw o$wietleniowych takich jak luminacja jezdni (Lm),
réwnomierno$é luminacji (UO), rownomierno$é wzdtuzna (Ul), przyrost progowy wspodtczynnika
ol$nienia (Ti), stosunek oéwietlenia pobocza (SR) oraz dla chodnika poziomu natezenia oswietlenia
(Em).
5/ w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen wykonawca ma dostarczy¢ pliki




fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT na nosniku
elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, ze zaproponowane oprawy réwnowazne po zainstalowaniu
spetnig wymogi opisane w normie PN EN 13 201 -2:2011 w zakresie natezenia oSwietlenia na
chodniku oraz luminacji na jezdni zgodnie z przyjeta w projekcie klasg o$wietleniowg i w tym celu
rzeczywiste wyniki pomiaru $redniego natezenia o$wietlenia muszg by¢é co najmniej na takim
samym poziomie jak opisuje to norma, przy uwzglednieniu wspétczynnika zapasu z obliczen
fotometrycznych na poziomie 0,8 ( to oznacza, ze rzeczywiste $rednie natgzenie i luminacja zaraz
po instalacji ma by¢ o 25% wigksze jak przewiduje norma ). Pomiary nalezy wykonaé¢ we
wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach przyjetych w projekcie dla danego fragmentu
ulicy.

2.3.6 Przewod kabelkowy

Przewo6d uzywany do zasilenia opraw o$wietleniowych, sktada sie z zyly, izolacji zyly i
powtoki ochronnej. Zylty powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 1,5mm2 badz 2,5 mmz2,
izolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny byé z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé
przew6d na napiecie znamionowe 750V. Miejsce sktadowania przewodow powinno by¢ suche oraz
chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi.
Nalezy unikngé przechowywania przewodoéw o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

2.3.7 Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz
parcia wiatru dla strefy wiatrowej wg Az1:2009 do PN-77/B-02011.
W projektach przewidziano stupy aluminiowe anodowane o wysokosci 5m. Grubos$¢ scianki stupa
powinna wynosi¢ min. 4,2mm, stupy powinny byé zabezpieczone elastomerem w kolorze stupa do
wysokosci 350mm.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czeéci odpowiedniej $rednicy rurg stalowa dla
zamocowania wysieghika rurowego i ostony stozkowej lub bezpos$rednio oprawy oswietleniowe;j.
W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.
Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowe]
przystosowane do podigczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm? oraz wktadki
bezpiecznikowe;j.
Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknigé, a otwory na elementy taczace
nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Skiadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.8 lzolowane ztacza kablowe/tabliczki stupowe
Izolowane ztacza kablowe np. typu IZK lub tabliczki stupowe typu EZO nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Izolowane zigcze kablowe, montowane we wnece stupa powinno by¢ przystosowane do
odtgczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50mm? oraz wkiadki bezpiecznikowej Wis.

2.3.9 Zwir na podsypke




Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET
3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogdéinej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2 Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sig

mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

zurawia samochodowedo,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

przyczepa dtuzycowa,

samochdéd skrzyniowy do 5t,

samocho6d samowytadowczy do 5t,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem O 70 cm,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniej gcymi drogami,

minikoparka,

ubijak spalinowy,

wciggarka kablowa reczna,

urzadzenia pomiarowe.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ogélnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

4.2 Transport materiatéow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sig

mozliwoécig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoine zasady wykonania robot




Ogobine zasady wykonania rob6t podano w ogoéinej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnoéci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN- 83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywaé recznie
dobierajgc wielko$¢ wykopu do gabarytéw urzadzenia.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczadé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki spos6b aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla

konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyé 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia * 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 30cm.

Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku
powtoki pokry¢ fundament.

Stup ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢
uwage, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,01 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego




braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupdw
i wysiegnikéw.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?2.

llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od izolowanych ztgcz kablowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej zgodnie z
Az 1:2009 do PN-77/B-02011.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig £ S5cm
na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwag gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15¢cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm
nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego. Przepust pod drogami
wykonywa¢ na gtebokosci 1m.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapas6w eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze byé mniejsza niz 20 MQ/m.




Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur RHDPEp o $rednicy wewngtrznej zgodnych z
projektem.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$é umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny byé wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dia
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drég. Pod urzadzenie przepustowe wykonaé wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sig do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej moze
byé stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od isthiejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajacej szafe oéwietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych
przez zaktad energetyczny.

Zabezpieczenie projektowanych i istniejgcych kabli

Zabezpieczenia kabli o$wietleniowych oraz energetycznych nn i SN nalezy wykonywac
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Zaleca sie wykonanie prébnych przekopéw w celu
ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopa¢ recznie. Odkopane kable na odcinku
zabezpieczanym nalezy oczysci¢é z resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja
projektowa nie méwi inaczej kable linii nn i SN nalezy zabezpiecza¢ po przez natozenie oston
z rur dwudzielnych o $érednicach zgodnych z projektem. Projektowane kable o$wietleniowe
nalezy zabezpieczyé rurami ostonowymi typu i o $rednicach zgodnych z projektem Po montazu
rur ostonowych nalezy ich wyloty uszczelnié materiatem widknistym, a nastgpnie piankg
poliuretanows.

Rozbiérka i odtworzenie nawierzchni chodnikow

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staj g sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materialy, ktore staj g si¢ wlasno$cig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw chodnikéw, znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy pod kable i
maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoéci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.




Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywac ze starannoscia
gwarantujgca przywrocenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakonczeniu robo6t
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykonaé badania kontrolno-pomiarowe
stopnia zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren
nalezy uprzatnag i zgtosi¢ do odbioru Zarzadzajacemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ogélnej specyfikacji techniczne;
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowg" nalezy rozumie¢
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np.
typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows.
Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzié
doktadno$é ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaj g sprawdzeniu pod wzglgdem:
«doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
-prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
«jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,
sjako$ci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
«stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

1.1Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

«grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
«odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.




Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10m, przy czy
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.

Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyéwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia oéwietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowier SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ogélinej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf
o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot




Ogolne zasady odbioru robét podano w ogéinej specyfikacii technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaj a:
swykopy pod fundamenty i kable,
swykonanie fundamentéw,
sutozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
swykonanie uziomoéw tasmowych.

9. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentéw wymienionych w ogolnej specyfikacji technicznej ,WWymagania ogoine”:

«geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

«protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecznoéci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancii izolacji i rezystancji uziomu, pomiary natezenia o$w.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykly

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia

odbiorcze

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

14, PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable ektroenergetyczne na napiecie znamionowe

0,6/1 kV

16. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
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17. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

18. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego




19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
21. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
22. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
23. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
24. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
25. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.
26. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

10.2. Inne dokumenty

27. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE

28. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg$¢ V.
Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz

29. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

30. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .




