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Nr specyfiacji Tytut specyfikacji

M.00.00.00 |WYMAGANIA OGOLNE
M.01.01.00 |(ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01  [Wytyczanie obiektu
M.11.00.00 |FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 |Roboty ziemne
M.11.01.03 |Wykopy drogowe
M.11.01.07 |Nasypy drogowe
M.11.07.02 |Stabilizacja gruntu cementem
M.12.00.00 (ZBROJENIE
M.12.01.00 (Stal zbrojeniowa
M.12.01.04 |Zbrojenie betonu stalg AllIN (BST500S)
M.13.00.00 (BETON
M.13.01.00 |Beton konstrukcyjny

Beton konstrukcyjny w elementach o grubosci pon. 60 cm uktadany w
M.13.01.08 )

deskowaniu
M.14.00.00 [(KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.09 |Wykonanie drobnych elementéw stalowych
M.14.02.00 |Zabezpieczenie konstrukcji stalowych
M.14.02.01  |Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych
M.14.02.02 [|Metalizacja
M.15.00.00 |(IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.03.00 [Nawierzchnie
M.15.03.01 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
M.15.03.02 [Nawierzchnia z mieszanki SMA
M.15.03.03 |Nawierzchnia i izolacja z zywic
M.15.03.07 |Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
M.15.03.08 |Podbudowa z AC22P
M.15.03.09 |Warstwa wigzgca z AC16W
M.15.03.10 |Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
M.15.03.11  [lzolacja przeciwwodna na bazie metakrylanu metylu
M.15.03.12 |Siatka wzmacniajgca nawierzchnie
M.16.00.00 (ODWODNIENIE
M.16.01.00 [(Odwodnienie pomostu
M.16.01.02 |Wpusty mostowe kraweznikowe
M.16.01.04 |Instalacja odprowadzajgca wode
M.16.01.05 [Dreny liniowe - mineralno zywiczne
M.16.01.06 |Sciek kamienne na dojazdach
M.17.00.00 [LOZYSKA
M.17.01.00 |tozyska metalowe
M.17.01.03 [|Lozyska - konserwacja i regulacja
M.18.00.00 |URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.02.00 (Inne urzadzenia dylatacyjne
M.18.02.02 |Wypetnienie przerw dylatacyjnych
M.19.00.00 |ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 |Bezpieczenstwo ruchu
M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny
M.19.01.05 |Bariery energochtonne
M.19.01.12 |Kraweznik betonowy
M.20.00.00 (INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 |Roboty rézne
M.20.01.01  |Rury ostonowe - zabetonowane




M.20.01.09

Schody robocze z balustradg

M.20.01.11 Umocnienie skarp i stozkow przyczétkow ptytami azurowymi
M.20.01.13  [Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
M.20.01.16 |Kotwy talerzowe

M.20.01.20 |Czyszczenie strumieniowo - cierne elementéw betonowych
M.20.01.22 [Iniekcja rys

M.20.03.00 (Zabezpieczenie antykorozyjne

M.20.03.01 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powtokg akrylowg
M.20.03.02 |Zabezpieczenie antykorozyjne odkrytego zbrojenia
M.21.00.00 |ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE

M.21.01.00 |Roboty rozbiérkowe

M.21.01.01 Rozbidrka elementéw stalowych

M.21.01.02 |Rozbidérka elementow zelbetowych i murowych

M.21.01.04 |Rozbidrka nawierzchni bitumicznych

M.22.00.00 |(ORGANIZACJA RUCHU

M.22.01.00 |Organizacja ruchu

M.21.01.01  |Oznakowanie pionowe, organizacja ruchu




M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1 . Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robot objetych ST
Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi w "Spisie specyfikacji"
Specyfikacjami Technicznymi.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.4 . OKkreSlenia podstawowe
Uzyte w wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1

1.4.2

1.43

1.4.4

1.4.5

1.4.6
1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11
1.4.12

1.4.13

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot zgodnie z
obowigzujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ robot wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier - instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktdrego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji Robo6t okre§lono w kontrakcie.
Obowigzki Inzyniera moze peli¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik
Zamawiajgcego, 0 wyznaczeniu ktorej Zamawiajacy powiadomil Wykonawce na pismie.

Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego, ustoj nosny) - czes¢  obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, kolejowego lub
pieszego.

PZJ — Program Zapewnienia Jakos$ci

Rejestr Obmiaréw - (Ksigega obmiaréw) akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialow
oraz Robot.



1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20
1.4.21

1.4.22

1.4.23

1.4.24

1.4.25
1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29
1.4.30

1.4.31

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i
nawierzchni, sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociaggéow od punktu
poczatkowego do punktu koncowego, tacznie z urzgdzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego,
tacznosci, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi
urzadzeniami zapewniajacymi bezpieczny i regularny ruch pociggdw.

Nawierzchnia kolejowa - zespol konstrukcyjny, sktadajacy si¢ z szyn, ztaczek, podktadow i podsypki,
ktéry tworzy droge dla pojazdow szynowych.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej lub kolejowe;j
i ruchu pieszego.

Nawierzchnia drogowa - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ mi¢edzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi linii
kolejowej, drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i srodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgi¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia obcigzenia od ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z
urzadzeniami ja  zabezpieczajagcymi, ochraniajgcymi 1 odwadniajacymi  podlegajaca
oddzialywaniom eksploatacyjnym, wpltywom klimatycznym oraz wptywom podioza gruntowego
zalegajacego bezposrednio pod torem i w otoczeniu.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego (kolejowego)
Iub calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.



1.4.32 Przejazd tymczasowy (objazd) - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym
poziomie specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla
potrzeb prowadzenia robot, oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategoria i przepisami.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.35 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.36 Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38 Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39 Rysunki - czeg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.40 ST (Specyfikacja, Specyfikacja Techniczna) - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych.

1.4.41 Torowisko - powierzchnia kontaktowa migdzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o odpowiednim
profilu tacznie z umocnionymi klincem tawami torowiska.

1.4.42 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa Iub inng drogg dla bezkolizyjnego  zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43 Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna
Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 . Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie
przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktorych moga wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w
zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprze¢tu musza zapewniaé skuteczng ochrong Iudzi, §rodowiska budynkow i
budowli na tych obszarach w szczegolnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami cigzkimi

- znaczgcymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaréw Robot oraz co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Dane
dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé z
wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gléwne obiektow Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochron¢ znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. W przypadku natrafienia na punkty
poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja Projektowa
PROJEKT BUDOWLANY



PROJEKT WYKONAWCZY

Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie projektow wymienionych w ST, w
szczegolnosci:

-projekt zabezpieczen wynikajacych z koniecznosci utrzymania ruchu drogowego

-projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas budowy

-projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych

-projekt warsztatowy odwodnienia obiektu

-projekt warsztatowy balustrad

-projekt warsztatowy tozysk

-projekt warsztatowy dylatacji

-geodezyjna dokumentacja powykonawcza

-projekt techniczny lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzgodnieniem jego lokalizacji oraz uzyskaniem zgody
zarzadzajacego terenem

-inwentaryzacja stanu technicznego drog dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektow wraz z
opracowaniem operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez inzyniera budowy

oraz innych projektéw roboczych wyszczegoélnionych w ST

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii
Robét dla poszczegdlnych obiektéw i robot.

Poszczegolne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu realizacji
budowy. Projekty te wymagaja opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez
wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Organizacja ruchu bedzie uwzgledniata lokalizacje drog tymczasowych/technologicznych dojazdowych do zaplecza
budowy, realizowanego obiektu oraz wyjazdéw z budowy.

Ponadto kolejne etapy robot muszg zosta¢ skoordynowane z pozostatymi robotami branzowymi w sasiedztwie
obiektu.

Przed przystapieniem do robot w/w projekty muszq zostaé¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami
rozpoczgcia odpowiednich robdt. Opodznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opoznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania
robét oraz osiggnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadaé te
informacje kolejno w cz¢sciach, ale kazda przedlozona czg§¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by
mogta byé sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosSci projektu. W
terminach okres§lonych w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na
pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé si¢ z
Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilo§ci kopii co najmniej 7
dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze
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Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme¢ lub Zamawiajgcego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej bedg traktowane jako op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3  Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z calg dokumentacja i uja¢ wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.
Brak wyszczegodlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegolnionych w innych czgsciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznoSci
wymieniona w ,,Szczegdlnych warunkach kontraktu” (,,0gélnych warunkach kontraktu™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian Iub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i ST oraz zglosi¢
wszystkie uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgloszenia
brakow, ewentualnych bledoéw, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowaé opdznieniami lub
wstrzymaniem Roboét. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robét.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST,
to takie materialy bedg niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Ponadto Wykonawca zapewni dozoér budowy i zaplecza na czas prowadzenia robot.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sg wiaczone w
ceng¢ kontraktows.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
Iub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstaltych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie mial szczegbélny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania
odpadéw zgodnie Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.6  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

1.5.8  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania cigglosci ruchu kotowego i pieszego.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania cigglosci ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku
ewentualnej kolizji prowadzonych robot z lokalizacja istniejacych przystankdéw autobusowych, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednim Przedsigbiorstwem Komunikacyjnym majacych na
celu zmiang lokalizacji tych przystankow.

Wykonawca powinien wykonaé¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji i okreSlenia szczegodtowej lokalizacji
uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Po wykonaniu robot Wykonawca zobowigzany jest do odbudowy zniszczonej konstrukceji jezdni, wynikajacej z
prowadzonych robot.

1.5.9  Ograniczenie obcigzen osi pojazdéow



Pojazdy lub tadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na ukonczony fragment budowy. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych i o
kazdym takim przewozie begdzie informowat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych
warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa
Budowlanego w szczegolnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002
DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegbdlnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sag uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, $Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizatory, o§wietlenie ciggow komunikacyjnych, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujgc nizej wymienione koszty:
— zabezpieczenia terenu budowy,
— wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsluga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wiaczone w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen Iub metod i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13 Réwnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bgedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
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W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju Iub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach. Materialy Iub urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN-
EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng.

1.5.14 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Wykonawca uzyska wlasnym staraniem zgody na lokalizacj¢ zaplecza oraz drog technologicznych na terenie
poza pasem drogowym oraz pokryje koszty uzyczenia lub innej formy pozyskania terenu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z budowa zaplecza Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2. Materialy

2.1 . Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych w czasie postepu Robot.

2.2 . Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatlow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i1 jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw niezb¢dnych do wykonania Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do Robodt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3 . Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialtdéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspoltpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,



b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4 . Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robét niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 . Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosé do Robot 1 byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgdg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

W przypadku koniecznos$ci zajecia terenu niebedacego we wiladaniu Inwestora Wykonawca uzyska wlasnym
staraniem zgody na lokalizacj¢ miejsc sktadowania poza pasem drogowym oraz pokryje koszty uzyczenia lub
innej formy pozyskania terenu.

2.6 . Wariantowe stosowanie materialéw

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, je§li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7 . Materialy z rozbidrek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek staja si¢ wlasnoscig Zamawiajacego, ale powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robot. Wykonawca
powinien w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materiatéw jak rowniez koszty ich
transportu na miejsce utylizacji. Podane w ST odlegto$ci odwozu nalezy traktowaé jako odlegtosci orientacyjne.
Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowe;.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub Projekcie Technologii i
Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez
jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdow /
sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
fadunkoéw 1 w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

Wykonawca uzgodni z zarzadzajagcym ruchem trasy dowozu materiatdw i wykona inwentaryzacje stanu
technicznego drég dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektow narazonych na ewentualne
uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega zatwierdzeniu przez zarzadce drogi oraz inzyniera
budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatlow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Rob6t, Programy Zapewnienia Jakosci oraz Projekty
uzupetniajgce z Inzynierem.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowg.

W przypadku koniecznosci zajgcia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé
stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejScie czasowe w teren 1 jest
zobowigzany zastosowaé odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$é dziatan Wykonawcy dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przyleglego terenu. Wszelkie koszty
zwigzane z odszkodowaniami dla wiasciciela dziatki za zajecie czasowe terenu oraz koszty zabezpieczenia
pozostatych sagsiadujgcych nieruchomosci wraz z odtworzeniem ich stanu pierwotnego przed rozpoczeciem robot
budowlanych ponosi Wykonawca robot.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach: zalozenia bazy
pomiarowej, realizacji i sporzadzania mapy powykonawczej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze
wszystkich jej elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robdt oraz chroni¢ przyjete punkty i
poziomy odniesienia.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie¢.
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Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas
budowy, projekt organizacji ruchu na czas budowy itp. Zastosowany sprze¢t, wszystkie materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie (np. zabicie 1 wyciagnigcie $cianek szczelnych, wykonanie i utrzymanie oznakowania itp.)
wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie
podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy probne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1 . Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$S¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- BHP, szczegotowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokosci, robotach rozbidrkowych)

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

- rodzaje 1 ilo§¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 . Zasady kontroli jakoSci Robot
Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagc
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robdt i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

11



Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Iub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialéow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3 . Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialow, ktdére
budza watpliwoscei, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 . Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5 . Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 . Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialdow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i Roboét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.
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6.7 . Identyfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wlasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w
sposob trwaly muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

W przypadku materiatow, dla ktéorych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan b¢da dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8 . Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begdg dokonywane na biezgco i bgda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych

odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
Iub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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6.8.2 Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot
7.1 . Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigeznej platnosei na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2 . Zasady okreslania iloSci Robét i materiatow

Dhugoscei i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgeda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3 . Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.
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7.4 . Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 . Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgséciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidér Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 . Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2 . Odbior czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czeSciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3 . Odbior ostateczny Robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych i
Robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robdt uzupetniajagcych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdét odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupekniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

9. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupeliajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4 . Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.,,0dbior ostateczny Robdt”.

9. Podstawa platnosci
9.1 . Ustalenia Ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota zbiorczej pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

— Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,

— Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace zabezpieczenia Robdt, wydatki dotyczace BHP, zapewnienie obstugi
geodezyjnej, ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektow uzupetiajacych, koszty transportu materiatow na
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miejsce utylizacji 1 koszty utylizacji materialow, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty
technologii robot (materialy, robocizna, sprzet) wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot 1 w
okresie gwarancyjnym.

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 . Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej M 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST M 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

—opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z InZzynierem i
odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

—zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji

— zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow,

—ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

—konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

—tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

—inwentaryzacje¢ stanu technicznego drég dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektow oraz
opracowanie operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez zarzadcg drogi i inzyniera budowy

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

—oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

—utrzymanie ptynnosci ruchu.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
—usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

—doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch,
—oczyszczenie terenu,

—koszty demontazu,

—koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wytyczenia w terenie geodezyjnych punktow
wysokosciowych oraz tachimetrycznych dla projektowanych obiektow inzynierskich (osi obiektéw, krawedzi
zewnetrznych, itp.) w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wytyczenie

obiektow inzynierskich.

Prace obejmuja:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie osi podpor,

- zatozenie reperé6w roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowej.

- Inne, niezbedne prace pomiarowe

1.4. OKkreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Do wykonania robot konieczne sg nastgpujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, powinny mieé¢ Srednicg od 0,15 do 0,20 m i
dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, oraz bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,



- tasmy stalowe, tasmy parciane, szpilki.
Sprzet stosowany do robdt pomiarowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4., Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow
Nalezy stosowa¢ dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do wykonania robdt objetych ta Specyfikacja.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci

Prace pomiarowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéow technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Przed przystgpieniem do robdt Inzynier przekaze Wykonawcy dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

5.3. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegaja na wyznaczeniu i stabilizacji:

- osi i krawedzi obiektu,

- osi podpor,

- zatozeniu reperdw roboczych w bezpoSrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowej.

- wykonaniu innych, niezbednych prac pomiarowych

5.4. Wyznaczenie punktéw wysoko$ciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane do
reperow panstwowych. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokoSciowe
(stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperow panstwowych i je chroni¢ przez caty
czas realizacji budowy. Punkty te umieszcza¢ poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach nie
ulegajacych zniszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Wymagania dla robét pomiarowych:

- wysokos$¢ reperow +0,5 cm,

- wysokosci elementow projektowanych + 1,0 cm,

- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.

Wykonawca  dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiardw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywac przed rozpoczeciem wigkszych robot i co miesigc w trakcie prowadzenia
robot.



7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.).

Roboty objete niniejsza ST podlegaja rozliczeniu ryczaltowemu obejmujacemu wykonanie wszystkich robot
sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbiér robot objetych niniejsza ST polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z
Dokumentacja Projektows.

W przypadku niezgodno$ci danego elementu rob6t z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do jego
naprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.

Placi si¢ za 1 sztuke wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu po dokonaniu odbioru wedlug punktu 8.2.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowych

- prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3,

- zakup 1 dowdz materiatow potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow wytyczonych w terenie,

- stabilizacja punktow wytyczonych w terenie,

- wykonanie szkicow geodezyjnych,

- wykonanie czynnosci przedstawionych w niniejszej specyfikacji

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania 1 przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego






M.11.01.03. WYKOPY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w
gruntach nieskalistych, w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t ktére zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg
wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I - V) wzdluz catego projektowanego zadania zgodnie z
tabela robdt ziemnych, m.in. pod sgczki podtuzne, pod przepusty, dla wykonania zjazdow, pod umocnienia skarp
i przeciwskarp rowow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST M.11.01.00“Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.01.00“Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”  pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.11.01.00“Roboty
ziemne. Wymagania og6lne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST M.11.01.00“Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST M.11.01.00“Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu/Kierownik Projektu/Inzynierowi do akceptacji Projekt
Organizacji oraz Harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane wykopy.
5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST M.11.01.00“Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Kierownika Projektu/Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Kierownik Projektu/Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Po wykonaniu wykopoéw Wykonawca powinien zabezpieczy¢ wykopy przed przedostawaniem si¢ do niego
wody (opadowej 1 gruntowej). Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez
caty niezbedny czas. Jezeli nastgpi zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe naprawy Wykonawca wykona
na wlasny koszt.



Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Akceptacja odwodnienia przez Kierownika Projektu/Inzyniera nie wylacza odpowiedzialnosci
Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Sposob i1 kolejnos¢ realizacji wykopoéw musi uwzgledniaé etapowanie robot i ich postep w pozostatych branzach.
Wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych robot lub w sposob
powodujacy zagrozenie ruchu pieszego oraz kolowego.

Jakiekolwiek obsunigcia, uszkodzenia lub peknigcia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp nasypu na
skutek obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Grunty nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge lub
nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe/technologiczne. W wypadku zanieczyszczenia
drég dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczenia drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez
odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa ki _
Tela korpusy kategoria ruchu KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni roboét ziemnych | 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢c do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu/Kierownik
Projektu/Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 I KR3 - KR6 I ekspresowe

e A P s E I Is E, Powierzchnia korpusu drogowego

et T el T T . :
00, 2 1201 120 i Powierzchnia rabdt ziemnych

0.2m

..............................

0.3m

_%0 widmy modut odksztatcenia B [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

Rysunek nr 1

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST M.11.01.00“Roboty ziemne. Wymagania ogélne”  pkt. 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
— sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 5.3.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie roboty wykazujace wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej ST
podlegaja rozbidrce oraz powinny by¢ wykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ robét jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST M.11.01.00“Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m’].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 pkt. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.11.01.00“Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ [metra sze$ciennego] wykonania wykopow jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i
obejmuje:
©  prace pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odklad, utylizacje nadmiaru gruntu,
sktadowanie,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- zaggszczenie powierzchni wykopu do wymaganych parametrow,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Kierownika
Projektu/Inzyniera,
- zabezpieczenie skarp nasypu w sposob okreslony przez Wykonawce we wszelkich niezbednych
przypadkach (technologia deskowania lub inne sposoby okre$lone przez Wykonawce w PZJ),
- ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych w ST,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstalych na skutek wykopoéw, w tym wykonanych skarp
wykopu,
- oznakowanie i zabezpieczenie robdt wraz z jego utrzymaniem,
- nadzér archeologiczny,
- rekultywacje terenu sktadowiska,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Spis przepisow zwigzanych podano w ST M.11.01.00“Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt. 10.






M.11.01.07.NASYPY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa nasypow, w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktore zostang

wykonane w ramach zadania wymienionego w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania nasypu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST M.11.01.00.“Roboty ziemne. Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.11.01.00.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i
w PN-S-02205:1998.

materialy dopuszczone

do budowy nasypéw powinny

Grunty i materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

spelnia¢  wymagania okreslone

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
7z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda
wypelnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
gliniaste drobnoziarnistym
1.  Rozdrobnione| 3. Piaski pylaste, piaski|- gdy bedg wbudowane w
grunty skaliste | gliniaste, pyly piaszczyste | miejsca suche Iub
twarde oraz grunty | i pyty zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z| gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych | powierzchniowych
rumosze i otoczaki | piaskéw prochnicznych - do nasypow nie
2. Zwiry i|5. Gliny piaszczyste, | wyzszych niz 3 m,
pospotki, rowniez | gliny i gliny pylaste oraz | zabezpieczonych — przed
gliniaste inne o wi, <35% zawilgoceniem
Na dolne| 3. Piaski grubo,|6. Gliny piaszczyste |- W miejscach suchych
warstwy $rednio i|zwiezle, gliny zwigzte i|lub przejsciowo
nasypow drobnoziarniste, | gliny pylaste zwigzle oraz | zawilgoconych
ponizej strefy | naturalne i famane |inne grunty o granicy
przemarzania |4. Piaski gliniaste | ptynnosci wy od 35 do|[- do nasypéw nie
z domieszka | 60% wyzszych niz 3 m:
frakcji  zwirowo- | 7. Wysiewki kamienne | zabezpieczonych  przed
kamienistej gliniaste o zawartosci zawilgoceniem lub po
(morenowe) o | frakcji itowej ponad 2% | ulepszeniu spoiwami
wskazniku
réznoziarnis-tosci - gdy zwierciadlo wody




Ux15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow

(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o

zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i

mieszaniny  popiolowo-
zuzlowe

gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci  wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- o ograniczonej
podatnosci na rozpad -
Iaczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w

miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na
warstwy
nasypow
strefie
przemarzania

goérne

w

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajace mniej
niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075
mm

1. Zwiry i pospolki
gliniaste
2. Piaski pylaste i
gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy

ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe wegla
kamiennego
6. Wysiewki
gliniaste o

4

kamienne
zawarto$ci

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty

masy do 1%

4. Wysiewki | frakcji itowej >2% - o wskazniku no$nosci
kamienne 0| 7. Zuzle wielkopiecowe i | Wnee>10
uziarnieniu inne metalurgiczne
odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste
cym  pospdotkom
lub zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy s3 ulepszane
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe 1| spoiwami (cementem,
glebokosci niewysadzinowe | wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST .11.01.00. “Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubosc¢ | liczba grubo$¢ | liczba grubos$¢ | liczba maszyn

warstwy | przej$¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przejsé

[m] n FEE [m] n FEE [m] n FEE




Walce statyczne 0,1 do|4do8 0,1 do|4do8 0,2 do|4do8 1)
gladkie * 0,2 0,2 0,3

Walce statyczne | - - 0,2 do|{8do12 |0,2 do[8dol2 2)
okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne | 0,2 do|6do 8 0,2 do|[6dol10 |- - 3)
ogumione * 0,5 0,4

Walce wibracyjne|0,4 do[4do8 0,2 do|3do4 0,3 do|3do5 4)
gladkie ** 0,7 0,4 0,6

Walce wibracyjne|0,3 do[3do6 0,2 do|6dol10 |02 do|6dol0 5)
okoltkowane ** 0,6 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3 do|4do8 - - 0,2 do[4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki 0,2 do|2do4 0,1 do|3do5 0,2 do|3do4 6)
szybkouderzajace | 0,4 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 10 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg|2,0 dofuderzen (1,0 do|uderzen |[1,0 do|uderzen w
zrzucane z| 8,0 w punkt | 4,0 w punkt |5,0 punkt
wysokosci od 5 do

10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST M.11.01.00 “Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST M.11.01.00 “Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Kierownika
Projektu/Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Kierownika
Projektu/Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,



gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych bylo konieczne i =zostalo potwierdzone przez Kierownika
Projektu/Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,95 Wykonawca powinien doggscic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podiloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

| L g P N s 9 Powierzchnia korpusu drogowego

- T a1 12T Ed) T 120 . Pawierzchnia rabit ziemnych

095 1097 losy j10 110

0.95

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
80 widrny modut odksztatcenia E - [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

Rysunek nr 1

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Kierownika Projektu/Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu/Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.



¢) Grunty o réoznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
W gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy

jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie

z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢é rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego

odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa

gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej

i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu/Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy

usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie

w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub

lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani

uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejS¢é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, zatagcznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreSlony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla

Strefa nasypu KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokos$ci od powierzchni robot ziemnych 1,2 m | 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
zalacznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstweg 1 wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprz¢tu zageszczajagcego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkt. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu
i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST M.11.01.00 “Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”  pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu



Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrocic¢
szczegblng uwagge na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

— badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$§¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu  gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéow spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
— przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.2 1 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Iy lub stosunku modutow odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.1
1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Kierownika Projektu/Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:



— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.11.01.00 “Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m’],

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogdlnej objgtosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 pkt. 8

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami pkt. 5 i 6.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika
Projektu/Inzyniera na zasadach okreslonych w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 8 dla robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyczace platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.11.01.00 “Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— rekultywacja dokopu oraz miejsc odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,

— odwoz gruntu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

— utrzymanie w czystosci drog dojazdowych,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— w przypadku konieczno$ci ulepszenia warstw nasypu — wykonanie odcinka préobnego o powierzchni
i w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Projektu/Inzynierem,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych,



— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wykonanie innych niezbgdnych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Spis przepisow zwigzanych podano w ST M.11.01.00 “Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt. 10.
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M.11.07.02. STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
stabilizacja gruntu cementem, wykonywanych w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot mostowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

Ulepszone podloze — warstwa podloza pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana wowczas, gdy
podtoze gruntowe ma matg no$nosc.

Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Beton klasy zgodnie z rysunkami w projekcie (min.C16/20) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie zgodnie ze Specyfikacja.M.13.00.00.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji ST M-
00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” punkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

e Klasa
Wiasciwosci
Lp. cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16




- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, 1.5

nie mniej niz: ’
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, 60

min.

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowacé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji gruntu cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankeg tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.5. tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 Uziarnienie PN-B-04481 [2]

a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100

(m/m), nie mniej niz:

b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85

(m/m), powyzej

¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50

(m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci% (m/m), nie wigeej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wigcej niz:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.3.1. Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa, ktdre nie spetnia wymagan okre§lonych w punkcie 2.2.1. niniejszej
Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.2. Sktadowanie kruszyw




Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na placu budowy to
powinno ono by¢ skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowsa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatoSci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
2.5.1. Wymagania dla stabilizacji kruszywa cementem

Kruszywo stabilizowane cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy wzmacniajacej podloze

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,60-2,50 PN-S-96013
3 M d 7 — ; Josci, %, i
.rozc.)o .Pornosc zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 0.7 PN-S-96014
wiecej niz

2.6.2. Sktad kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Sktad kruszywa
stabilizowanego cementem powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggniecie wlasciwosci okreslonych w
tablicy 3. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymaloéciowe przy minimalnej
zawarto$ci cementu i wody. Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze
przekracza¢ wartosci 6% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zawarto§¢ wody powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder,
metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji mogg by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94,

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wtdknina wg. PN-P-01715.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- uktadarki Iub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.




4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnos$ci lub przewilgoceniu. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji 1 fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku
mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-B-19701:1997,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

- sktad mieszanki kruszyw (proporcje wagowe roéznych sktadnikow),

- wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu,

- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornos$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedhug metod podanych
w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna



odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

54. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadla ponizej 5°C, wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte oraz podczas opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie mieszanki gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach
stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac¢ stacjonarna mieszarke przeciwbiezna typu cyklicznego z
automatycznym dozowaniem sktadnikow. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okres§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow:

- kruszywo +3%,

- cement £0,5%,

- woda £2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione
przez wymiang mieszanki na gtgboko$¢, co najmniej 8 cm, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna migé prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.6. Wykonanie warstwy wzmacniajacej

Warstwe wzmacniajgca z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonac na warstwie

mrozoochronnej lub wymianie gruntu. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego.
W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie rgczne wzdtuz linek prowadzacych.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé¢ prowadnice lub linki prowadzace.
Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu ptyt wibracyjnych
walcow gladkich, wibracyjnych Iub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem. W przypadku
zageszczania waskich poszerzen nalezy stosowac ptyty wibracyjne.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozone;j
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki w
mieszarce.

W czasie zaggszczania zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja +1% i —2%.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalna uwage nalezy poswigcic¢ zageszczaniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie.



5.8. Pielegnacja warstw z gruntu i kruszywa stabilizowanych cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe Iub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
Iub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot. Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezagcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoin¢ robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich Przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

6. Kontrola jakosci robot
a.0golne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

b.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i1 gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

c. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).



6.3.5. Jednorodnosé i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubosé¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
e , Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan . . . . .
na dziennej dzialce | lub ulepszonego podloza przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
5 Wil.gotnoéc' mieszanki kruszywa ze 5 600 m?
spoiwem
3 Zaggszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy 3 400 m*
W to& na Sciskani
yFrzyma .osc na $cis an.u? ) 6 probek i
5 - 71 28-dniowa przy stabilizacji 400 m
cementem
6 Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
. L, dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 Badanie wtasciwosci kruszywa
kruszywa

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okresSlany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w ST.

6.3.11. Badanie wody




W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosei kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Whasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest 1 m® gruntu stabilizowanego cementem,

Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
InzZyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Podstawg dokonania odbioru jest:

- Zgloszenie przez Wykonawcg w Dzienniku Budowy zakonczenia robot podlegajacych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodno$ci odbieranych robot z Dokumentacja Projektowa i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji oraz przedtozenie przez Wykonawce atestow na zastosowane materialy.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

Cena wykonania 1 m® podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, obsluge geodezyjna,

- opracowanie recept,

- oznakowanie robot, wykonanie i utrzymanie drog objazdowych,

- wytwarzanie mieszanek grunt — cement w mieszarkach stacjonarnych,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
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. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych



15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu, jako podloza nawierzchni
podatnych

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem niespr¢zajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi dla obiektéw mostowych w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogdlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:

e  przygotowaniem zbrojenia,

e  montazem zbrojenia,

e  kontrola jakosci robot i materiatow.

Zakres Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektows, Ogolng Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje sig stal klasy AITIN.

2.1.2. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dlugosciach:

— fabrycznych 10,0 + 12,0 m

—  okreslonych w zamowieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytka + 100 mm.

Prety dostarcza sig¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub taSma w co najmniej w trzech miejscach.
Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5,0 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj
pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamowieniu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:
— nazwa wytworcy,



— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) muszg znajdowacé si¢ nastgpujace informacje:

—  znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

2.1.4. Wlasciwos$ci mechaniczne i technologiczne stali
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajgce Deklaracje Zgodnos$ci producenta o nastepujacych o
parametrach:
- rodzaj: okragla zebrowana dwuskosnie,
- $rednice: 10 - 32 mm,
- charakterystyczna granica plastyczno$ci: min. 500 MPa,
- obliczeniowa granica plastycznosci: min. 420 MPa,
- charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie: 550 MPa,
- wydhizalnosé: 5%,
- wytrzymato$¢ zmeczeniowa: 2x106cykli (wg DIN488)
- spajalnos¢: spajalna

2.1.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretéw powinna by¢é bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretéw niedopuszczalne sg pozostatoSci jamy usadowej, rozwarstwienia 1 peknigcia widoczne nieuzbrojonym
okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatos$ci s dopuszczalne:

jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i1 pretow gladkich lub

nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o §rednicy nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7 mm
dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiarow i gatunkow.

2.2.  Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie
stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sig¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty mogg by¢ wykonane r¢eznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gictarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancije

2



i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzadzen mechanicznych. Miejsca Iub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4., Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapewnic¢ nie odksztatcalnos¢ stali i przestrzega¢ przepisow BHP.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu
5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia
stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokrytg tuszczacy si¢ rdzg i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg
rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow
Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i weiggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac w oparciu o plan cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym. Wymiary pretow zbrojeniowych pokazanych na
rysunkach s3 wymiarami zewngtrznymi (gabarytowe). Dhugo$¢ pretow oblicza si¢ jako sume wymiarow
gabarytowych pomniejszonych o skroty wynikajace z zagigcia pretow.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice watkéw uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje ponizsza tabela (PN - 91/S
- 10042)

$rednica preta stal gladka migkka | Stal zebrowana
zaginanego mm Rak =240 MPa

Rak<400 MPa 400<Rak<500 Rak > 500 Mpa

Mpa

d<10 do=3d do=3d Do=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d Do=5d do=5d
20<d <28 do=5d do =6d Do=17d do=8d
d>28 - do=8d - -

d - oznacza $rednice preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagigciem.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow $rednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d>
12 mm

powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gldwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:



— 5d dlastaliklasy A-0iA-1

— 10d dla stali klasy A-1I

— 15d dlastaliklasy A-IIiA-IIIN

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukeji, w ktorych zagigcia ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé Srednicg zagigcia réwng co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica
odgiecia strzemion i prgtow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwroci¢ uwage
przy odbiorze hakéw (odgigé) pretdw na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate
podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogdlne

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacija projektows i PN-9 1/S-10042. Uktad zbrojenia
w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywaé stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentoéw i podpor masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,

- 0,025m - dla strzemion dzwigardéw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i1 podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

a) Laczenie pretéw za pomocq spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakltadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.

b) Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

¢)Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy | mm uzywa si¢ do taczenia pretow o S$rednicy do 12 mm.
Przy srednicach wickszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.



6.

Kontrola jakosci robot

6.1. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigeia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 1.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczac

3%

roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 10 mm

dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dhugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé 20 %
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie

moze przekraczaé 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

roznice w rozstawie miedzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekraczac¢ + 1.0 cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.

Tabela 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyltka
Cigcia pretow DlaL<6,0 m 20 mm
(L — dtugosé preta wg projektu) DlaL>6,0 m 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia [Dla L <0,5 m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla0,5m<L<1,5m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig | Dlah < 0,5 m 10 mm
elementu) dla0,5m<h<1,5m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
¢) odstepy pomigdzy sasiednimi  réwnoleglymi [a < 0,05 m 5 mm
pretami  (kablami) (a - jest odlegloscig|a <0,20 m 10 mm
projektowang pomigdzy powierzchniami | a < 0,40 m 20 mm
przyleglych pretow) a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w [b < 0,25 m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b | b < 0,50 m 15 mm
- oznacza calkowita grubo$¢ lub szeroko$¢|b<1,5m 20 mm
elementu) b>1,5m 30 mm

6.2. Badania stali

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigksza od 60 ton. Partiec wigksze nalezy

podzieli¢ na czeSci nie wigksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie

nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana

moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.

Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawieraé:

- datg¢ wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,

- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,




- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoly z badan powinny stanowic¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomnicg i taSma, suwmiarka
i poréwnanie z Dokumentacjg Projektows oraz PN-63/B-06251.

Kontrola jakosci materiatow dostarczonych na budowg:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zgdanie Zamawiajacego podane w zaméwieniu, do
kazdej partii nalezy dotaczyc atest, w ktorym nalezy podaé:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii.
Przy dostawach prefabrykatow zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci
Producenta Zbrojen z zalacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wiazki z opisem, nr nazwa
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilo§¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i
podlegac¢ bedzie nadzorowi w procesie produkcji.

7. Odbiér Robot

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami .

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Roboét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektows,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektows liczby pretow w poszczeg6lnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg robot jest lkg (kilogram) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania
nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosé pretow poszcezegolnych
srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Cigzar jednostkowy zbrojenia bedzie
oparty na gestosci stali rownej 7850kg/m’. Ciezar drutu wigzatkowego miesci sie w tak okreslonej masie
zbrojenia. Nie dolicza sig¢ stali uzytej jako przektadek montazowych, , kobytek®, ,spinek®.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

- oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

- wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

- montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektows i niniejsza Specyfikacja,

- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

- wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen

- wykonania niezbgdnych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.

- ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe

- uporzadkowanie miejsca pracy

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie robot przewidzianych w niniejszej Specyfikacji.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez wszystkie ,zaklady“, przektadki montazowe, ,spinki“ (elementy

mocujace zbrojenie pionowe), ,kobylki“ (elementy podtrzymujace goérne zbrojenie w plytach) oraz drut

wigzatkowy oraz podktadki dystansowe.

10. Przepisy zwiazane

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1 (U):2002 Metale. Prdba rozciggania. Metody badania w temperaturze otoczenia.

[PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préoba zginania.

PN-91/5-10042 Obiekty = mostowe.  Konstrukcje  betonowe,  zelbetowe 1  sprezone.
Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i Badania.

PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu

DIN 488 Betonstahl (Stal zbrojeniowa).






M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi klasy AIII-N
w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogdlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie zbrojenia ze stali A-IIIN do zbrojenia betonu i obejmuja:

e  przygotowaniem zbrojenia,

e  montazem zbrojenia,

e  kontrolg jakosci robot i materiatow.

Zakres Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektows, Ogodlng Specyfikacja Techniczna, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretow:
Klasa AIII-N: BSt500S (RB500W) od ¢ 10 + ¢ 32 mm.

2.1.2. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.4. Wlasciwosci technologiczne stali

Stal klasy A-IIIN:

gatunek: BSt5008S,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,

$rednice: 10 - 32 mm,

charakterystyczna granica plastyczno$ci: min. 500 MPa,
obliczeniowa granica plastycznosci: min. 420 MPa,
charakterystyczna wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 550 MPa,
wydluzalnos¢: 5%,

wytrzymato$¢ zmeczeniowa: 2x106cykli (wg DIN488)
spajalnos¢: spajalna



2.1.5. Wady powierzchniowe

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.2.  Drut montazowy
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.3. Podkladki dystansowe
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5. Wykonanie robot
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

6. Kontrola jakosci robot
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

7. Obmiar robot
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

8. Odbior robot
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

9. Podstawa platnosci
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

10. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikacji M.12.01.00.



M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektow mostowych w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem betondow
konstrukcyjnych dla obiektéw inzynierskich.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan,

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
,-Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m®, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m’.

1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcg na jego
wlasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg lub jednostke nie bedaca
wykonawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ réwniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawceg.

1.4.7. Beton projektowany — beton, ktéorego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.



1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny byé uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

1.4.9. Rodzina betonow — grupa betonow, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomigdzy
odpowiednimi wlasciwosciami.

1.4.10. Metr szescienny betonu — ilo§¢ mieszanki betonowej, ktoéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg
podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

1.4.14. Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zarob — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo§¢
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagle;.

1.4.17. Ladunek — ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zarob lub wigcej
zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

1.4.19. Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowe;j, gdy jej napetnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciaglej.

1.4.20. Préobka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc
partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Prébka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czgséci partii lub masy betonu, sktadajaca si¢
z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzg¢dzia
do pobierania probek.

1.4.23. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub
uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozroznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ I)
i posiadajgce wlasciwosci pucolanowe lub utajone wlasciwosci hydrauliczne (typll).
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1.4.25. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m’, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m’.

1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nicorganiczny, ktoéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy
i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosé i
trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28. Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawartos¢ wody — roznica mi¢dzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspolezynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W10) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymalo$ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosé
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fu,ei W N/mm?* (MPa), druga liczba - minimalna
wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fy qipe W N/mm?* (MPa).

1.4.35. Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu — warto$§¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze si¢ znalez¢
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okre§la wymagania materiatlowo-technologiczne dotyczgce odpornosci
betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozroznia nastgpujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis $rodowiska

. ., . Betony niezbrojone i niezawierajace innych
1. Brak zagrozenia agresjg Srodowiska , .
. . X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
lub zagrozenia korozja
bardzo suche.

2. Korozja spowodowana XC1 Suche lub stale mokre

karbonatyzacja XC2 Mokre, sporadycznie suche




XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche
. . XD1 Umiarkowanie wilgotne
i;elizzzijgzj;z:vn(i)dzo:vvizzt rcrlll:r);l:?erjm XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche

Narazenie na dzialanie soli zawartych w

) . XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4.Korozja spowodowana chlorkami z
wodg morska

wody morskiej

XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy plywow, rozbryzgow i aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkow
odladzajacych
5.Agresywne oddzialywanie XE2 Umiarkowanie nasycone wodg ze $rodkami
zamrazania/rozmrazania bez §rodkow odladzajacymi
odladzajacych albo ze srodkami XF3 Silnie nasycone woda bez srodkow
odladzajacymi odladzajacych
XF4 Silnie nasycone wodg ze srodkami
odladzajacymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspolczynnik wi/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajagca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub
elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, Ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki
powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondéw, aby spelnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identyczno$ci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji.



1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45. Ocena zgodno$ci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrob spelnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46. Oddzialywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore wptywaja na
niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione
jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego
Iub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej nad przeszkoda terenows, a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub
pod przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: tunel, przejicie podziemne.

1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
ciekow, szlakow wedroéwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku
naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robodt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdow i wykonywanych Robot oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano
w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST M.00.00.00.
,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm
i,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo§ciach mogacych

obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogodlna przydatno$¢ danego sktadnika nie

oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany

sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okres§lenie przydatnosci tego sktadnika mozna

przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.



2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM I o nastgpujacych klasach zaleznych od klas betonu:

- do betonéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

- do betonéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

- do betonéw klasy C35/45 i wigkszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”. Znak zgodnoséci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okres§lajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym,
ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie
z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza byc
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodel nalezy spowodowaé, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do betonu
klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostk¢ badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace

naste¢pujace wymagania:

a) zawartos$¢ pytow 1 zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawartos$é

Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyty mineralne do1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W iloSci nie dajagcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

L Dopuszczalna zawartosé
Wiasciwosci .
w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8%
Nasigkliwo$¢ do 1,2 %




L, do2 % *)
Mrozoodpornosé do10% *%)
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem | zwigkszenie wymiaréw liniowych
(wg PN-B-06714/34) <0,1 %
Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartos$¢ podziarna do5 %
Zawartos$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych wg
PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawartos$é
Rodzaj zanieczyszczenia

w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg | zwigkszenie wymiaréw liniowych <
PN-78/B-06714/34) 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W iloSci nie dajagcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.



2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé¢ w zalezno$ci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatlu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna roznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczego6lnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggéow miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych
badan.

Oprocz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

- wode ze zrédet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowsg i wode ze Sciekow przemystowych,

- wode¢ morska lub zasolong,

- wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstgpnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie
Zawartosc olejow i thuszczow Nie wigcej niz widoczne $lady
Zawartos$¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut
Bladozotta Iub jasniejsza (nie dotyczy wody
Barwa . . ..
odzyskiwanej z produkcji betonu)
. Nie wiecej niz okre$lona ilos¢ (nie dotyczy
Zawiesiny . . .
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez
Zapach .
zapachu H2S po dodaniu HCl
Kwasowos¢ pH=4
Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

- zawarto$¢ siarczanow < 2000 mg/1 wody

- zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze si¢, ze nie nastgpi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otow i cynk), jezeli oznaczenia jakoSciowe
daja wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia iloSciowe tych substancji, albo sprawdza si¢
czy nie wywierajg szkodliwego wpltywu na czas wigzania i wytrzymalo$¢ na $ciskanie. Dopuszczalne
maksymalne zawartosci cukrow, fosforanow jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynosza po
100 mg/1 wody, a azotanow jako NO3-500 mg/1.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekéw przemystowych bada si¢ przed pierwszym
uzyciem i nastgpnie co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu.
Wowczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyc.



Wodg morska lub zasolong bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nast¢pnie raz na rok i w razie watpliwosci co
do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowac gesto$¢ i na tej podstawie oceniaé i uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu statego
dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przys$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drog i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
480-1 do 12.

Catkowita ilo$¢ domieszek, o ile s3 stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w iloSciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wczesniejszego
ich wymieszania z cz¢$cig wody zarobowej.

Ogdlng przydatnos$¢ dodatkéw ustala si¢ dla:

- wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okreSlone dla betonu i mieszanki betonowe;j, tgcznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwatoscia, ochrong przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Probki

mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybieraé i pobieraé¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie

grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objctosciows.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest

na dziatanie Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg wytycznych

podanych w raporcie CEN CR 1901.



Warto$¢ wspolczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych 1 wigkszych
od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialow. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji
w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

- 400kg/m’ - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m’ - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng 1,3-fo cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie okresla si¢ jako procentowsg zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykle Iub spr¢zajace oraz inne elementy metalowe
nie nalezy dodawa¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkoéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkoéw oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto§¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wlasciwosci uzytkowych. Zawartosé
powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢
uzgodnione migdzy producentem a wykonawca.

2.2.2. Stwardnialy beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na §ciskanie nie wigkszy niz
20% po 200 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelno$é - wicksza od 1,0MPa.

Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania,
anastgpnie  przechowuje, przygotowuje 1 bada w wieku 28 dni zgodnie z normg
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstruke;ji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikaciji nalezy uznaé za niezdatny
w konstrukeji 1 usunaé go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okres$lenia nasigkliwos$ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow
betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
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nieregularnym. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwo$é
zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
srednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ rowniez na probkach wycictych z konstrukeji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej, liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100mm. Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ roéwnomierne rozprowadzenie sktadnikow oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwiaé
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegloséci migedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min. Belki
i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt powinny charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4., Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia 1 obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,,gruszka”). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegloéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze réwniez uwzgledni¢ fakt, Ze mieszanka betonowa nie moze
czeka¢ na budowie na roztadowanie.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

90 min. - przy temperaturze -+5 — +15°C,

70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan
uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczgcie Robot betoniarskich moze nastgpi¢c w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdlowy

program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowe;,

- kolejnosc¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania

wszystkich Robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnoscei:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzgdnych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymaganag wielkos$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajagcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz

ustawg ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkc;ji
betonu, ktory moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikoéw do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej objgtosci
rownej 1 m® betonu lub wigkszej granic:

+ 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkow stosowanych w ilosciach > 5 %
w stosunku do masy cementu;

+ 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkow stosowanych w ilosciach > 5 % w stosunku do
masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie,
domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania sktadnikow powinna by¢ dostgpna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajaca
dane o rodzaju i iloSci sktadnikdéw. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i pltynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
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Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy

kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga

si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wglgbne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowac¢ powoli
w stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (ata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glgbokosci 1 od 1,0
do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych 1 uzgodnionych

z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,

a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni

elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia

betonu stwardnialego ze §wiezym przez usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego

zaczynu cementowego o grubosci 2 ~ 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczng.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robodt i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.
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5.3.  Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni beton6w obowigzuja nastepujagce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;

- rowno$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé normowym
wymaganiom, wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawegdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawceg. Sposob posadowienia rusztowania nalezy uzgodnié
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza si¢
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukeji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykonaé¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatoSciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniaé:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposdb zageszczania,
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- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wpltywem warunkow atmosferycznych.

Zaleca si¢ zastosowanie deskowaé systemowych, ktore zapewniajg wysokg jako$¢ robot, tatwo$é montazu i
rozbiorki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest IBDIM. W przypadku
stosowania deskowan tradycyjnych zaleca si¢ wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na czg¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III Iub IV klasy.
Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna
zastosowac polaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek
i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — musza by¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowe;.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: & 0.2% wysoko$ci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm

- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dtugosci 3.0 m) + 0.2 cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci 1 nie wigeej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci 1 nie
wigcej niz + 2.0 cm; - 0.2% gruboscei (szerokosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie
wigcej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania

- w deskach i belkach pomostéw: 1/200 1

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jako$ci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowe;j,

- badanie stwardniatego betonu.

6.1. Kontrola produkcji betonu
Producent betonu jest odpowiedzialny za ocen¢ zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym
celu producent powinien wykonac badania zestawione w ponizszej tabeli:

Metoda badania
wedtug

Rodzaj badania Termin lub czgstos¢ badania
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Metoda badani .
Rodzaj badania cloda badahia Termin lub czgstos¢ badania
wedhug
1) Badanie cementu
- i i PN-EN 196-3
czasu’ ’wwt.zam’a. ) Bezposrednio przed uzyciem kazdej
- staloS¢ objetosc )W dostarczonej partii cementu
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 1P
- wytrzymatos¢ PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa
Badania - sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
sktadnikow |- ksztaltu ziarn PN-EN 933-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
betonu - zawartosci pytow PN-EN 933-9 dostarczonej partii kruszywa
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- nasigkliwosci PN-EN 1097-6
P i bot i dk
3) Badanic wody PN-EN 1008 rey TOZPOCZRClt TOROt 1 W przypackdd
stwierdzenia zanieczyszczen
4) Badanie | PN-EN 480-1 do|Badanie kazdej domieszki bezposrednio
dodatkow i domieszek 12 przed uzyciem
PN-EN 12350-2, - . . . .
Badani K tencii 3 Przy projektowaniu recepty i dalej
onsystencji , )
a.1 ana . Y L zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
mieszanki -4 lub -5
betonowej 2) Gestosci PN-EN 12350-6 |Codziennie
3) ZawartoSci powietrza PN-EN 12350-7 |jw.
S . PN-EN  12390-1 Po- us.taleni.l.l recepty 1 po. wykonaniu
1) Wytrzymatosci na $ciskanie do 3 kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13
0 .
Badani PN-EN 206-1, oznaczana po 28 dniach
adania 2) Wytrzymatosci na zginanie |PN-EN 12390-5 |jw.
stwardnialeg 3) Wytrzymatos$ci na
o betonu o Vyzym "I PN-EN 12390-6 |jw.
rozciagganie przy roztupywaniu
4) GgstosSci betonu PN-EN 12390-7 |jw.
5) Glebokosci penetracji wody  [PN-EN 12390-8  [jw.

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24
tej normy.

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych normga PN-EN 12350-1 do 7 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodg stozka opadu
wg PN-EN 12350-2. Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z doktadnoscig do 10 mm,
jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikow
pojedynczych pomiarow z wielkoscia wymagang wg tab. 3
PN-EN 206-1. Jesli w dwoch kolejnych badaniach nastgpito Scigeie cze$ci mieszanki z masy probki dostarczony
fadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Dla betonu stwardnialego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 50 m® betonu,

- 3 probki na parti¢ betonu.
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Probki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spelnienia
warunku wytrzymalosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90
dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny
w konstrukeji 1 usunaé go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchylki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynoszg:

- lawa fundamentowa w planie +5 cm,

- rzedne wierzchu fawy £2 cm,

- wymiary w planie podpor masywnych =1 cm,

- rzedne zasadniczych elementow obiektu £1 cm,

- pochylenie korpusu budowli oporowych 1 % wysokosci,

- wymiary korpusu w planie +3 cm,

- rzedne wierzchu budowli +3 cm,

- dlugos¢ przesta £2 cm,

- usytuowanie tozysk £1 cm,

- potozenie osi podtuznej w planie =1 cm,

- usytuowanie w planie belek £1 cm,

- wymiary przekroju poprzecznego dzwigara £1 cm,

- grubo$¢ ptyty pomostu £0,5 cm,

- pekniecia elementow konstrukcyjnych niedopuszczalne,

- usytuowanie pali w planie podpory £3 cm.

Zasadnicze wielko$ci mierzone i dopuszczalne odchylki dla Scian oporowych

- rzedne wierzchu $ciany £2 cm,

- rzgdne spodu £ 5 cm,

- przekrdj poprzeczny £2 cm,

- odchylenie krawedzi od linii prostej 10 mm/1 m lecz nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni,

- wymiary fundamentu w planie +5 cm,

- rzg¢dne dna wykopu 5 cm,

- skrajnia budowli (doktadnos$¢ pomiaru 1 mm) + 5 mm

Dla przepustow zelbetowych i prefabrykowanych:

- w wymiarach pionowych przekrojow poprzecznych £0,5 cm, rz¢dnych dna na wlocie i wylocie £1 c¢m,
dhugos¢ elementu prefabrykowanego +£0,5 cm, wysoko$¢ i szerokos¢ elementu +0,5 cm, grubo$é $cian
elementu +0,4 cm-0,2 cm, wymiary otworu £0,5 cm, wymiar zewngtrzny przekroju przepustu +2 cm,

- dopuszczalne réznice niwelety osi przepustu w kazdym punkcie £1 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu konstrukcji. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$é¢ betonu wg projektu.
Obmiar obejmuje wykonanie elementow wraz z deskowaniami i rusztowaniami.
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8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

8.1. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2.  Odbior Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres§laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3.  Odbior koncowy

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robdt betonowych na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetlnieniu innych warunkow
dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

o wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

o wykonanie projektow wykonawczego rusztowan, deskowan, koniecznych pomostow roboczych wraz
niezbednymi obliczeniami

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

sporzadzenie projektu technologicznego betonowania

uzgodnienie projektéow z Inzynierem i Projektantem

zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),

wykonanie deskowania i rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen

dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem i pielggnacja,
wzmocnienie podioza pod deskowanie i rusztowanie

zakup 1 dostarczenie na budowe wszystkich niezb¢dnych materiatlow

rozbiérke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu

oczyszczenie terenu robot wraz z usunigciem materiatow rozbiorkowych

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan i sprawdzen

badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

opracowanie recept mieszanek betonowych

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

o O 0 0O 00 0o O o O o O o o o o

inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dla cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 450 Popiot lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci
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PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6

PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 934-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1008

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaltu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie gegstosci ziarn i
nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej. GgstoS¢.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza.

Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i form.
Badania betonu. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania.

Sciskanie.

Badania  betonu.

wytrzymatos$ciowych.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.

Wytrzymato$¢  na Wymagania dla  maszyn

Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badania.
Badania betonu. Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materiatbw budowlanych na bazie cementu i/lub wapna.
Wymagania i metody badan.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
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PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040
PN-S-10042

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatoSci, pozostalosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych
i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardo$ci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm’
metoda wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkdw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrtgciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkoéw oraz zapotrzebowania chloru.
Postanowienia ogdlne i zakres rzeczowy.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodg kolorymetryczng z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z

dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 19990.
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M.13.01.08. BETON KONSTRUKCYJNY W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 cm UKEADANY
W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego w elementach
o grubosci < 60 cm uktadanego w deskowaniu w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy ja stosowac wraz ze Specyfikacjag M.13.01.00.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie Robdt zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowe;j,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu.

w elementach konstrukcyjnych o grubosci < 60 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materialy
Wg Specyfikaciji-M.13.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikaciji-M.13.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
- o$ podtuzna w planie £+ 1 cm,

- grubos¢ + 0,5 cm,

- rzgdne wierzchu budowli + 3 cm,

6. Kontrola jakos$ci robot
Wg Specyfikaciji-M.13.01.00.

7. Obmiar robot
Wg Specyfikaciji-M.13.01.00.

8. Odbior robot
Wg Specyfikacji - M.13.01.00.



9. Podstawa platnosci
Wg Specyfikacji - M.13.01.00. oraz:
- osadzenie drobnych elementow stalowych zgodnie z rysunkami

10. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikacji - M.13.01.00.



M.14.01.09. WYKONANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH

1. Wstep

1.1 . Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drobnych elementéw stalowych takich
jak kotwy, porecze, balustrady itp. w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji zwigzane sg z wykonaniem, odbiorem i montazem drobnych
elementéw stalowych przedstawionych na Rysunkach.

Odrebnymi Specyfikacjami ujgte sa rowniez nastgpujace roboty:

M.14.02.01 — Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowych

M.14.02.02 — Metalizacja

1.4. Okreslenia podstawowe
OkreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja, normami i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Elementy konstrukcji drobnych elementow stalowych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej Specyfikacji sg elementy stalowe
(profile walcowane, latarnie o$wietleniowe i1 skrzynki fgczeniowe latarni - jako gotowe elementy zabezpieczone
antykorozyjnie, blachy, ksztattowniki, $ruby, nakretki i podktadki) okre§lone na Rysunkach.

Spawanie elementéw konstrukcji powinno byé wykonywane przez spawaczy majacych uprawnienia
specjalistyczne. Spoiny nie powinny wykazywa¢ nadlewow, wtracen zuzlowych itd., powinny by¢ odebrane
przez nadzér techniczny i kierownika budowy.

Drobne elementy stalowe wykonac ze stali klasy okreslonej w Rysunkach i zaakceptowanej przez Inzyniera.

2.2 Laczniki i materialy spawalnicze

Zamowienia na laczniki 1 materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatdw. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcow atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawag
kazdej partii tgcznikow i materiatow spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytworca
tacznikéw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wilasny koszt. Materiaty pochodzace z zapasow
Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane, jezeli sg uznane przez Inzyniera za konieczne, na koszt wlasny
Wytworcy konstrukcji. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:
- dla elektrod wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433,
- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,
- dla topnikow do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355.

Wytworca powinien przestrzegac okresow waznosSci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposdb umozliwiajacy segregacje na poszczegélne asortymenty. Materiaty
spawalnicze nalezy przechowywacé ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.
Laczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonych stalowych drobnych elementow
konstrukcji powinny by¢ oddzielone od pozostatych.



3. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:
- spawarka elektryczna wirowa,
- wiertarka udarowa
- szlifierki katowe
- dzwig samochodowy.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4., Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementow
stalowych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét, Program
Zapewnienia Jakosci oraz harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane
roboty opisane w niniejszej specyfikacji. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Warsztatowy wszystkich drobnych elementdéw stalowych wynikajacych z niniejszej specyfikacji.

5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Warunki wykonania, produkcji drobnych elementéow stalowych

Elementy stalowe bgda wykonane zgodnie z zatwierdzonym Projektem Warsztatowym.
Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjag w Wytwdrni konstrukeji stalowych, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz ST M.14.02.01. oraz M.14.02.02.

Na budowie przewiduje si¢ jedynie wykonanie uzupelienia powlok w miejscach potaczen montazowych
oraz w miejscach uszkodzonych w czasie transportu i montazu.

5.2.2 Skladowanie elementow konstrukcji

Elementy konstrukcji nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia przed zetknigciem
z ziemia, zalaniem wodg i gromadzeniem si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementow w
stosy pionowe nalezy stosowaé odpowiednio roztozone podktadki drewniane migdzy elementami, dla
zabezpieczenia elementéw przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zachowaé odstepy
umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.
5.2.3 Spawanie drobnych elementow stalowych

Technologia spawania winna uwzgledniaé wszystkie wymogi wynikajace z Dokumentacji Projektowej oraz
niniejszej Specyfikacji i zawiera¢ m.in.:
- dobor elektrod do spawania
- dobor parametrow spawania
- sposob przygotowania krawedzi blach
- kolejnos¢ spawania
- plan kontroli spoin
- wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika iuwzgledniaé nastgpujace
czynniki wyjsciowe:
- dynamiczno$¢ obcigzenia dzialajacego na konstrukcje
- powtarzalno$¢ obcigzenia (efekty zmgczeniowe)
- koniecznos$¢ ograniczenia do minimum odksztalcen i naprezen spawalniczych.

Technologia spawania powinna dotyczy¢é zaréwno wytworzenia konstrukcji w wytwoérni jak i prac
montazowych na placu scalania.



5.3 Tolerancje
5.3.1 Dopuszczalne odchylki od linii prostej

Dopuszczalne odchylki prostosci elementow (pretow Sciskanych, pasow $ciskanych) od podpory do podpory
lub od wezta do wezta wynoszg 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych
odchytki mogg by¢ dwukrotnie wigksze.

Poniewaz roboty przy scalaniu konstrukcji odbywaé si¢ beda czeSciowo na rusztowaniu usytuowanym na
terenie zalewowym rzeki nalezy ponadto:
zabezpieczy¢ podpory rusztowan przed uszkodzeniem przy ewentualnym sptywie wod powodziowych

5.3.2 Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢gciem odpowiadajgcych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

5.3.3 Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju
Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementdéw konstrukcyjnych (poza

stykami) podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

Lp | Rodzaje odchytek | Szkic Dopuszczalna
wielkos$¢ lub f
1 Odchytki wg tabl.2
gtéwnych -+
wymiaréw
przekrojow haA
baA | T bA
2 Nieprostopadtos¢ 0.01 wymiaru,
potek lub scianek —Z*: 9 ﬁ lecz nie wigcej niz
A 5 mm
| | b |
T T T T
3 Przesunigcie  lub e 0.005 h, lecz nie
wygigcie srodnika wigcej niz grubosé
srodnika
h
b
——
A




4 Przesunigcie 0.01 b, lecz nie
innych czgsci poza wiecej niz 5 mm
srodnikiem

5 Wybrzuszenie 0.005 wymiaru
blach -t
A
h

5.3.4 Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow
Styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesuni¢cia stykajacych si¢ elementow
nie przekraczaty 1 mm.

Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementow.
]

300 300

Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajacych si¢ elementéw
(dotyczy szczegolnie stykow montazowych). Diugos¢ niepospawana winna wynosi¢ po 300 mm z kazdej strony
styku montazowego dla spoin laczacych $rodnik dzwigara gtdéwnego z pasem dolnym i pasem gérnym lub z
blacha poktadu, oraz 300 mm dla potaczen zeber jezdni i zeber $rodnika. Spoiny te powinny by¢ nastgpnie
wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu polaczen srodnika i pasow stykajacych si¢ elementow.
Szczegdtowe rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwigzanie to pokazano na Rys.1.

5.3.5 Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia po
przytozeniu linialu o dlugosci 1m.

5.3.6 Dopuszczalne odchylki konstrukcji uzebrowanych.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchylek w
ptytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy mierzy¢ co
najmniej 10 % elementdw ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach Sciskanych 1 5 % w strefach
rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekroczag wymagania niniejszej normy o wigcej niz 10 %, liczba
mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczajg 10 % tej liczby, nalezy je usungé wg
wskazowek w nastgpnych punktach niniejszych Specyfikacii.
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5.3.7 Dopuszczalne odchylki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadno$é nie zostata podana w Dokumentacji
Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050, przy czym
rozroznia si¢:
- wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukeji,
- wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabl.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny | Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

[mm]

ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie
wigcej niz 50

5.3.8 Usuwanie przekroczonych odchylek

Jezeli przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier wydaje
polecenie dotyczace ich pozostawienia wzglednie usuwania.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cz¢$¢
dokumentacji odbioru konstrukcji.

6. Kontrola jakos$ci robot

Sprawdzeniu i odbiorowi podlega zgodnos¢ wykonywanych robdt wymaganiami okre$lonymi na Rysunkach
i w niniejszej Specyfikacji. Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty i potwierdzi¢ je wpisem do
Dziennika Budowy.
Kontrola jako$ci robdt obejmuje:
badania materiatow wg pkt 2 niniejszej ST,

badania odbiorcze po wykonaniu elementéw sprawdzajgce zgodnos¢ montazu elementéw z Rysunkami
uwzgledniajac odchylki ustawienia, zgodnie z pkt 5 niniejszej ST,

badania spoin potwierdzajace jakos$¢ robdt spawalniczych, wedtug PN-89/S-10050,

badanie zabezpieczenia antykorozyjnego wg ST M.14.02.02.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 kg (kilogram) zabudowanego elementu stalowego. Podstawa ptatnosci jest
wykonanie i pozytywny wynik odbioru robot.

8. Odbior robot

Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci wykonanych robot. W czasie odbioru
nalezy wykaza¢ zgodnos¢ wykonanych robét z ustaleniami zawartymi na Rysunkach oraz w niniejszej
Specyfikacji. Odbioru dokonuje Inzynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie warunki kontroli, pomiary i
badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.



9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania i Montazu Drobnych Elementow Stalowych,

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem i Projektantem,

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- dostarczenie na plac budowy i montaz drobnych elementéw stalowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne drobnych elementow stalowych

- wykonanie przewiertow i rozku¢ w betonie koniecznych do zamontowania elementow stalowych

- wykonanie obetonowanie przestrzeni pomi¢dzy drobnymi elementami stalowymi a istniejagcym betonem
- wykonanie wszystkich urzadzen pomocniczych (m.in. rusztowan, podestoéw roboczych) wraz z ich
demontazem,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow i oznakowan elementow,

- usunigcie uszkodzen powstalych w transporcie,

- oczyszczenie terenu robot,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.



M.14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
M.14.02.01. POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAMI MALARSKIMI

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z pokrywaniem powlokami malarskimi konstrukcji stalowych w ramach realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi

konstrukcji stalowych i obejmuyja:

- przygotowanie powierzchni do malowania,

- nanoszenie warstwy gruntu i migdzywarstwy,
- nanoszenie farb nawierzchniowych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i mi¢gdzywarstwy na nowe
elementy ma miejsce w wytworni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania tych
czynnosci w miejscach styku i w miejscach uszkodzen w czasie transportu badz montazu.

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.

1.3  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - stabilizacja powloki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zakladanych wlasciwos$ci uzytkowych.
Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym material malarski po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.
Farba - wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.
Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystgpujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.
Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.
Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartoSci
przewidzianej dla danego wyrobu.
Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwickszajace odpornos¢ obiektu lub
jego elementu na dziatanie korozji.
Kategoria korozyjnosci — agresywnos¢ Srodowiska okreslana wg normy PN-EN ISO 12944

1.4  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Wymagania ogoélne
Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow malarskich
o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujace si¢ nastgpujacymi whasciwosciami:
- trudnosci z renowacja powtok (pod obiektem wzdtuz konstrukcji przebiegaja ciagi komunikacyjne, dla ktérych
zachowana musi by¢ ciagltos¢ ruchu)
- konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych
- konstrukcja podlega duzym odksztalceniom, wymagana jest wigc duza elastycznos¢ zastosowanych powlok



Dobor zestawu malarskiego musi $cisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato w
warunkach niniejszej Specyfikacji. Kategoria korozyjnoséci okreslona jest w Dokumentacji Projektowej. Jesli
Dokumentacja Projektowa nie zawiera informacji na temat kategorii korozyjnosci nalezy przyjac kategori¢ C5.
2.2 Wymagania formalne
Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegoty przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia.
Dobrany zestaw pokry¢ winien:

— posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDiM
— odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji
— podlegac akceptacji Inzyniera

2.3  Podstawowe materialy zestawu malarskiego

Dla warstwy gruntujacej:
Dwusktadnikowa farba gruntujgca na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentdéw i pylu cynkowego.
Grubos¢ powtoki minimum 60um (zestaw I) lub 40pum (zestaw 1I) — grubos¢ suchej powtoki.

Dla migdzywarstwy:
Dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z wypelniaczem metalicznym. Grubos¢ powloki
minimum 100-120um (zestaw I) lub 2x80um (zestaw II) — grubos¢ suchej powtoki.

Dla warstwy nawierzchniowej:
Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostgpna w kolorach matowych. Grubo$¢
powtoki minimum 80-60um (zestaw I) lub 40um (zestaw II) — grubo$¢ suchej powtoki.

Wszystkie powyzsze farby muszg mie¢ odpornosci na dzialanie temperatury w suchej atmosferze minimum
150°C a przy krotkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 180°C, natomiast w
wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 100°C.

Pozostate wiasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktéow sporzadzonymi przez ich Producenta.
Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.
Trwato$¢ zestawu min. 15 lat.

2.4  Kolor pokrycia malarskiego
Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce si¢ zdecydowanie dla réznych warstw.
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedktada Inzynierowi do akceptacji.

2.5 Wymagania dla kompletnej powloki zestawu antykorozyjnego
L.P. | WLASCIWOSC JEDNOSTKA | WYMAGANIA BADANIA WG
1 2 3 4 5
1 Minimalna grubo$¢ suchej powtoki um 240 PN-93/C-81515
2 Przyczepnosc¢ farby gruntujacej do podtoza stopien 1 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
3 Przyczepno$¢ migdzywarstwy stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
4 Przyczepnos¢ zestawu stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
5 Przyczepno$¢  zestawu po  badaniach | stopien 2 PN-80/C-81531
korozyjnych p.-1.2.1.
6 Odporno$¢ w  zanurzeniu w  wodzie Procedura IBDiM
destylowane;j - cykle mokro/suche 16h/8h:
powloka z nacigciem 1) -
powloka bez nacigcia 50 cykli, powloka bez
zmian 2)
7 Odporno$¢ w zanurzeniu w  kwasnym Procedura IBDiM
deszczu - cykle mokro/suche 16h/8h: i
powloka z nacigciem 1) -




powloka bez nacigcia 50 cykli, powloka bez

zmian 2)
8 Odpornos¢ w komorze solne;j: - PN-88/C-81523
powloka z nacigciem 1)
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
korozja 3 mm
pecherze 8 mm
powloka bez nacigcia
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy: powloka bez zmian 2)
korozja
pecherze
9 Odpornos¢ w komorze UV: - PN-93/C-81548
powloka z nacigciem 1) -
powloka bez nacigcia 500 h; dop.

nieznaczna  zmiana
barwy oraz zmiana
potysku do 50%3)
kredowanie max 2
stopien4)

10 | Wartos¢ rezystancji powlok mierzona metoda Procedura IBDiM
spektroskopii impedancyjnej po badaniach

korozyjnych wg punktow 1+3

powloka z nacigciem 1) -

powloka bez nacigcia obnizenie rezystancji
powloki o max.20%
jednak do wartosSci
nie mniejszej iz

108Qcm?2
11 | Odpornos¢ na zmienne temperatury od -25°C 300 cykli po 4 h|PN-88/C-81556
do +55°C i powloka bez zmian 2)

1)Naciecie wykonane wg PN-88/C-81523
2)Zniszczenie powlok okreslane wg PN-86/C-81555
3)Oznaczenie polysku wg PN-81/C-81550
4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544

2.6 Wymagania szczegélowe

Preparaty stosowane na powloki nawierzchniowej powinny gwarantowaé mozliwo$¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100um w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac si¢ do zalecen producenta i danych zawartych w
kartach technicznych poszczegolnego produktu oraz przestrzega¢ warunkow jego uzycia. Na kazdym
opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé¢ w
warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sg to farby dwuskladnikowe nalezy Scisle przestrzegaé i kontrolowa¢ podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farba
musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.7  Skladowanie materialow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki
Iub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatéw tatwo palnych
zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +250C.




3. Sprzet
3.1  Ogolne warunki stosowania sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny
lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Roboét i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzgt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3  Sprzet do przygotowania materialow antykorozyjnych
- mieszadlo elektryczne.

3.4  Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie maja
charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wiasciwosciach technicznych
dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie
parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.5 Sprzet do badan

Sprzet do biezacej kontroli jakosci materialdw i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca musi
uzgodni¢ z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie probnego uzycia sprzetu ibadan
jakosciowych wykonanych probek.

4., Transport
4.1 Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych
przepisow o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

4.2  Transport konstrukcji z Wytworni na budowe

Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje ja innemu przedsi¢biorstwu wykonujgcemu montaz na budowie,
obowigzkiem Wytworcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw uszkodzen
powlok antykorozyjnych powstalych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powlok przed transportem podany przez Producenta farb dla
danych warunkéw sezonowania.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogélne warunki wykonania robodt

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci oraz Projekt Technologii i
Organizacji Robot i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane
pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu z powierzchni
stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, thuszczéw, smarow, kurzu, pytu, wilgoci i resztek z
procesu spawania. Podstawowa czynnos$cia jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac przy pomocy
metody strumieniowo - Sciernej (Srutowanie). Przedtem nalezy jednak usunaé z powierzchni konstrukcji
zanieczyszczenia organiczne (thuszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu rozcienczalnikow,
dopuszczajgc uzywanie innych $rodkéw o podobnej skutecznosci.

Wymagana chropowato$¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujacej Ry5 (Rz) = 25-75um, wg PN-
ISO 8503.



Pyt i1 kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy
pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usunigcia topnika po spawaniu, wypryskow i wygladzenia ostrych krawedzi
nalezy wykonac szlifowanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z norma PN-ISO/8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 1/2 wg PN-ISO
8503.

Sposéb czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé uzyskanie
wymaganego stopnia czysto$ci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru
oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powloki malarskiej.

Powierzchnie w miejscach przewidzianych potaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy oklei¢
tasma na szeroko$¢ 50 mm przed wykonaniem powloki malarskie;j.

5.2.2 Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow. Inzynier moze zarzadzié
wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci,
przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i
eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinny odpowiadaé warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegolnych produktéw. Zwraca si¢ uwagg na zrdznicowang tolerancje poszczegélnych produktéw, na
wilgotno$¢ powietrza oraz temperaturg powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy - temperatura
powinna by¢ wyzsza o co najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na
nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub silniejszym).
Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15+250C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegaé¢ czasu schnigcia poszczegolnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci , termin przydatnosci do aplikacji.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w zestawie
wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania Scisle wg procedury podanej we wlasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedurg ta sktadaja si¢: mieszanie zawarto$ci
poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okre§lonych proporcjach i okreslony
sposob poszczegdlnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w iloéciach
dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca si¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne i w zwiazku z tym
majg ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania
catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujac
rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i nakladanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreSlony w kartach technicznych odpowiadajacych tym
farbom. Szczegodlng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie
przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te
na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony



czasowej zapewniajacy ochron¢ na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nast¢pnej warstwy - migdzywarstwy epoksydowej moze si¢ odbywac po uptywie wymaganego
podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakladania nast¢pnej powtoki. Czas ten zalezy gtownie
od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte migdzywarstwg. Powierzchnia nowych
elementéow po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostal przekroczony okres jaki
producent farb przewiduje pomigdzy naktadaniem migdzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy
przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim
rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych,
odpowiadajacych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni
stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyrownac przez oszlifowanie inatychmiast po oczyszczeniu nalozyc
warstwe farby do gruntowania, a nastgpne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikacji.

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do pdzniejszego zabetonowania (np. goérne powierzchnie pasoéw gornych
mostow zespolonych) nie nalezy pokrywa¢ powtokami malarskimi.
Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.

5.2.3 Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich skladowania zapewnié¢ odpowiednie warunki, chroniac od
opadoéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu
elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy musza by¢ odpowiednio mocowane.
Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajace zatadunek i rozladunek. Nie
dopuszcza si¢ skladowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ skladowane na
podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowa¢ po catkowitym wychnigciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatow, badZz asfaltu lanego, moze mieé miejsce
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powloki.

5.2.4 Wykonanie napraw i uzupelnien

Wytworca konstrukeji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej powloki
po roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposéb napraw uszkodzen powtoki, powstatych
podczas montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujac by te naprawy byly robione
natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych  wymaganych dla danych powlok, a jednocze$nie w temperaturze wyzszej o 3°C
od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnoSci, nie mogg wystegpowac takze zadne opady
atmosferyczne ani mgla oraz duze wiatry.

5.2.5 Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powtoke nawierzchniowa wykonuje si¢ po ukonczeniu izolacji, odwodnien pomostu i przykry¢ przerw
dylatacyjnych. Przed wykonaniem powltoki nawierzchniowej Inzynier winien si¢ upewnié, czy miejscowe
wiladze architektoniczne nie wnosza zastrzezen do proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem Inzynier
dokonuje odbioru powlok dotychczas wykonanych inakazuje w miar¢ potrzeb ich naprawienie wg zasad
podanych powyzej.



5.3  Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wigce przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:
- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac si¢ w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnatrz. Gdy odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy  Srutowaniu pracownik winien mie¢ kask
dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,
- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatow malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegélnoSci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw w miejscach pracy, rece
my¢ w przypadku zabrudzenia farbag tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda
z mydtem, skore rak i twarzy posmarowa¢ przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Dokumentacja robét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robét antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje

codziennie w okresie nanoszenia powtok:

e date i godzing czynnosci,

o lokalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,

e temperaturg i wilgotno$¢ powietrza w momencie rozpoczynania robdt malarskich z odniesieniem do punktu
rosy,

e wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-ISO 8501-1

e wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3

e wyniki oceny zattuszczen wg.PN-70/H-97052

e temperaturg i wilgotno$¢ powietrza w trakcie utwardzania si¢ powlok

e grubos¢ powlok wg PN-ISO 2808

e przyczepno$¢ powtok wg. PN-ISO 4624

e czas pomigdzy nanoszeniem kolejnych powlok

e czas sezonowania powlok przed transportem

e podpis pracownika Wykonawcy wykonujacego w/w pomiary.

6.2  Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Ocena materialow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach ostatnio
przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w
zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.

6.3  Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97052 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktow wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatos$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (sucho$é,
brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocen¢ przeprowadza si¢ bezposrednio
po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem. Oceng wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO
8503.

6.4 Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
nakladania materialu malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i1 zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubo$ci mokrych powlok poszczegdlnych warstw wg
PN-93/C-81545.
Kontrola wg. zalecen normy PN-H-97053 obejmuje:



e sprawdzenie stopnia wyschnigcia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej
e sprawdzenie czysto$ci poprzedniej powloki (zattuszczenie, zapylenie)

e zgodno$¢ odstgpu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok

e zgodno$¢ temperatury i wilgotno$ci z wymaganiami

o wyglad wymalowan (wtragcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)

e grubos¢ powloki na mokro

e sprawdzenie zgodno$ci parametrow natrysku z Instrukcjg Stosowania farby
Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5 Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powtok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementéw konstrukcji na
budowg oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod katem grubosci, porowatosci i
przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powltoki malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na suchych i po
aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacja. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub innych
zapewniajacych doktadnos¢ £10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac
srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiardw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7
pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubos¢ ustalona dla danej powtoki.

Badanie porowato$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.
Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z zastosowaniem
farb wg niniejszej Specyfikacji.

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz wyglad matowy.
Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka bez pomarszczen, zaciekow i chropowatosci.
Powloka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1m’? (metr kwadratowy) konstrukcji stalowej podlegajacej pokryciu powtoka
malarska trojwarstwowg o tgcznej grubosci min. 240pum (60pum-+100pum+80um lub 40pum+2x80um+40um).

8. Odbior robét

8.1 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W trakcie prowadzenia robét odbiorowi podlegaja:

- stan przygotowania powierzchni elementow stalowych,
- kazda warstwa naniesionej powtoki malarskiej.

8.2 Odbior koncowy
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie projektu rusztowan i pomostéw roboczych

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem i Projektantem,

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcii,

- czyszczenie konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod malowanie

- wykonanie powlok na powierzchniach przewidzianych w Rysunkach z zastosowaniem pokry¢ malarskich
zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

- wykonanie powtok malarskich na stykach montazowych konstrukcji,

8



- wykonanie napraw powtoki malarskiej p transporcie, scalaniu i montazu,

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przektadanie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikacii,

- dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczego6lnymi operacjami
(warstwami),

- zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opaddéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddzialywania przejezdzajacych pojazdow,

- demontaz rusztowan i usunigcie ich poza teren robot,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementow konstrukcji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot na $rodowisko, przechodnidow i
uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrgbie prowadzenia robot,

- wykonanie ekranow zabezpieczajacych,

- wykonanie probnych powtok malarskich,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Techniczne;.

10.  Przepisy zwigzane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgly solne;.

PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powlok do podloza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowe;j.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢é w wyniku dzialania
czynnikoéw atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Przy$pieszone badanie odpornosci powlok na dziatanie
czynnikow atmosferycznych (aparaty z lampami ksenonowymi).

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i pochodnych

produktéw. Wzrokowa ocena czystoéci powierzchni. Stopnia korodowania i
stopnia przygotowania niezabezpieczonych podilozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb ipodobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatoSci powierzchni podtozy stalowych po
obrébce strumieniowo-§ciernej. Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow ISO
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrobce strumieniowo-Scierne;.

PN-70/97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.
PN-70/97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem

farb. Staliwo i1 zeliwo. Wytyczne. PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia.
Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektow mostowych.
Instytut badawczy Drog i Mostow. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa
1998.
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M.14.02.02. METALIZACJA

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego w postaci metalizacji cynkowej elementéw konstrukcji stalowej w ramach realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementoéw ustroju niosgcego i wyposazenia poprzez
metalizacjg, a w szczegolnosci:
- przygotowanie powierzchni (metodg strumieniowo-$cierng),
- naniesienie powloki cynkowe;j.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne przewidziano wykonanie powtok malarskich (wg ustalen M.14.02.01)
oraz powlok metalizacyjno-malarskich. Szczegolowe rozroznienie rodzaju zastosowanych powlok zamieszczono
w przedmiarze robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchnia istotnie wazna - czg$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powloka, ktora jest
istotna ze wzgledow dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

1.4.2. Minimalna grubos¢ miejscowa - najmniejsza warto$¢ miejscowej grubosci powloki zmierzona na
powierzchni istotnie waznej danego wyrobu.

1.4.3. Obrdbka strumieniowo-$cierna - uderzanie strumienia Scierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczng, w powierzchnig, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.4. Scierniwo do obrébki strumieniowo-sciernej - materiat staly przeznaczony do stosowania w obrobce
strumieniowo-$ciernej.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, przy ktorej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata si¢ na statej
powierzchni.

1.4.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.4.7. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetworstwa na gorgco lub
obrobki na goraco.

1.4.8. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gléwnie z uwodnionych
tlenkow Zelaza.

1.4.9. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi W SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdblne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2. Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polskg Normg¢ przenoszaca
normy europejskie, normg innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich
braku, ecuropejskg aprobat¢ techniczng lub aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiIM Iub norme
migdzynarodowg. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowa¢ materialty o
wilasciwos$ciach jak ponize;j.



2.2. Rodzaje materialow
2.2.1 Materiaty do metalizacji
Material powtokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO 14919:2002.

2.2.2 Materiaty do czyszczenia powierzchni stali

Materialy do odttuszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca si¢ stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanow. Z wodnych $rodkow myjacych zaleca
si¢ Srednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawartoScig Srodkow powierzchniowo czynnych. Ze
wzgledu na wlasciwosci szkodliwe dla Srodowiska nalezy unika¢ stosowania $rodkoéw zawierajacych
chlorofluoroweglowodory.

Materialy do obrobki strumieniowo-§ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nast¢pujacych materiatdéw $ciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000,

— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000,

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001.

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy Scierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-Sciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednig chropowatos¢ mozna uzyskaé
tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu $ciernego. Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢
kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielko$¢ ta na ogé6t zawiera si¢ miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.
Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej roéwniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i
suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czgéci przeznaczonej do natryskiwania.

3. Sprzet

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do
wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac spregzarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m3/min
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ciSnieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny byé przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Spr¢zone powietrze
powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych
korozj¢ stali. W tym celu nalezy stosowaé spre¢zarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze.
Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy
projektowaniu ilo$ci sprzgtu mozna zatozyé, ze jeden piaskarz na dobeg jest w stanie oczysci¢ 2080 m2
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesigcznym terminie
wykonania robdt, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie
czyszczenia metodg strumieniowo-§cierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa 1 odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknigtych niezbgdny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie
pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa
o wydajnosci 3050 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wirnikowa. Podczas prac w
niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostoni¢ciu obiektu, gdy wilgotno$¢é powietrza jest zbyt wysoka
Iub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokladnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji
wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznoS$¢.



3.3. Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywaé urzadzen gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych urzadzen do metalizacji mozna zalozy¢ wydajnos¢ 20+50 m2/zmiang
robocza z jednego urzadzenia z tukiem elektrycznym i 5+20 m2/zmian¢ roboczg z jednego urzadzenia
gazowego; do jednego urzadzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20 000 m2 i dwumiesi¢cznego
terminu wykonania robot, przy grubosci metalizacji ok. 150+200 mm, nalezy mie¢ 4 urzadzenia tukowe i 2
gazowe).

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujagcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obrobki
strumieniowosciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia wodg i wg standardow
International ,,Slurryblasting Standards” w przypadku obrébki hydroscierne;,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004,

— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

— tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005 i PN-
EN ISO 8502-9:2002 do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— elektromagnetyczny lub elektroniczny grubo$ciomierz do pomiaru grubo$ci powtok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.1 Transport i skladowanie elementéw

Nalezy zapobiega¢ uszkodzeniu powltoki cynkowej w czasie transportu elementow, stosujac si¢ do nastepujacych

wskazan:

- elementy powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajace zatadunek i wytadunek bez mechanicznego
uszkodzenia pokrycia,

- w koniecznych przypadkach nalezy stosowa¢ podktadki z filcu lub gumy oraz mocowa¢ konstrukcje w
czasie transportu tak, aby nie ulegta ona przemieszczeniu na $rodku transportowym.

Elementy stalowe moga by¢ sktadowane tylko w miejscach dobrze odwodnionych. Powinny by¢ utozone na

podstawach drewnianych lub betonowych o wysokosci min. 30 cm, tak aby nie stykaly si¢ z ziemia. Elementy

nalezy ukltada¢ z pochyleniem umozliwiajagcym szybki odptyw wody opadowej oraz tak, aby unikngé

gromadzenia si¢ $niegu, pylu i innych zanieczyszczen w zaglebieniach, Slepych otworach i1 kieszeniach

elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w
wytworni zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostgpnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
wewnetrznej zawierajacej:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét,

- wilgotno$¢ 1 temperaturg podtoza,

- przygotowanie podtoza do metalizacji,

- grubos¢ naniesionych warstw powlok (sealera i powtoki metalizacyjnej),

- dtugos¢ przerw pomiegdzy uktadaniem poszczegolnych warstw.

Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego zostaty podane w SST M.14.02.01



5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie powierzchni do metalizacji

Wymagania ogdlne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta powierzchnia
gwarantujgca dobrg przyczepnos$¢ powloki natryskiwanej. Nalezy usung¢ wszystkie odpryski spawalnicze i
resztki zuzla spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nalezy szczegdlnie staranne przygotowac. Powinny by¢
usunigte wszystkie tlenki, §lady olejow, thuszczéw 1 innych podobnych zanieczyszczen. Chropowato$¢
powierzchni powinna umozliwia¢ dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac
przygotowawczych, az do rozpoczecia natryskiwania powierzchnie powinny by¢ suche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnig¢ stali do metalizacji nalezy przygotowaé
zgodnie z PN-EN 13507:2002.

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 Y% dla powlok
cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powlok grubszych, wg PN-ISO 8501-1:2002.

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zataczniku 2.

Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowe;j

a) Odtluszczanie

Przed obrébka nalezy bardzo starannie usung¢ z powierzchni wszelkie §lady zanieczyszczen z oleju i thuszczow.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na otwory i kanaly. Powinien by¢ umozliwiony odplyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary.
Do odtluszczania mozna stosowac¢ $rodki myjace wg pktu 2.2.2.1. Po odtluszczeniu powierzchnie nalezy sptukaé
czysta Swiezg wodg 1 wysuszyc¢.

b) Obrobka strumieniowo-$cierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawegdzie cigte na goraco. Nastepnie przy pomocy obrobki
strumieniowo-$ciernej nalezy usungé z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw
tlenkéw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy wykonac zgodnie z PN-
EN ISO 8504-2:2002. Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia
chropowatosci Ry5 50-70um wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usung¢ topnik po
spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrgbie spoin.
Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

1. obrobke strumieniowo-Scierng powierzchni mozna wykonywaé¢ gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnoséci wzglednej powietrza nie wyzszej
od 85 %.

Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

2. nalezy stosowac¢ suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

3. nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych powierzchni,

4. odlegltos¢ miedzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

5. nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie nalezy dotykac
powierzchni oczyszczonej golymi rgkami oraz zostawia¢ na niej §ladow pylow po obrobce strumieniowo-
sciernej. Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobkag strumieniowo-Scierng do rozpoczecia
natryskiwania powtoki

metalizacyjnej powinien by¢ krotszy niz:

— 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65 %,

— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglgdnej 90 %.

Jezeli przerwa byla dluzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja ponownie
oczysci¢ metodg strumieniowo-Scierng. Sam pyt i kurz mozna usunaé z oczyszczonych powierzchni przy
pomocy szczotek z wlosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza badz
przy pomocy odkurzaczy przemystowych,



6. osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czgstki Scierniwa badz
oczyszczonego materiatu.

¢) Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu Sciernego i
pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem
spr¢zonego powietrza.

5.2.2 Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po przygotowaniu powierzchni metoda obrobki
strumieniowo-$ciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito si¢ na niej zadne
widoczne utlenienie. Przerwa powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza, zwykle ponizej 4 godzin, zaleznie od
miejscowych warunkow (patrz pkt.5.2.1.2.). Jezeli zauwazy si¢ pogorszenie jakosci powierzchni przeznaczonej
do natryskiwania, nalezy ja ponownie przygotowa¢ wg pktu 5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktéore mogg prowadzi¢ do kondensacji pary wodnej
na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powloki metalizacyjne mozna wykonywaé przy temperaturze
powietrza wyzszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej od 85 %, oraz gdy temperatura
elementu jest wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robot nie mozna wykonywa¢ w czasie
deszczu, mgly, przy silnym wietrze. Wzor protokotu z warunkow klimatycznych podano w zataczniku 1.
Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu, thuszczu, zgorzeliny,
rdzy i innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktore podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed rozpoczgciem
natryskiwania odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzysta¢ tasmy samoprzylepne, twarde drewno, gume,
silikon lub zabezpieczenia metalowe. W zadnym przypadku materiat uzyty na ostony nie powinien zanieczys$cic¢
pokrywanej powierzchni.

Cisnienie gazéw dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki pragdowe dla pistoletéw tukowych powinny by¢
zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewnic¢ odpowiednie odlegtosci pistoletéw od plaszczyzny natryskiwanej, ktére
wynoszg zwykle 150,200 mm i powinny by¢ zgodne z instrukcjg obstugi urzadzenia.

Przy r¢cznym naktadaniu powlok w celu uzyskania rownomiernej grubosci powloki pistolet nalezy prowadzié¢
ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde nastgpne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na polowe
jego wysokosci. Dla uzyskania whasciwej, zadanej grubosci, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposob, by
kierunki naktadania w nastepujacych po sobie warstwach byly prostopadle w stosunku do siebie. Przy
natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych spawow pozostawié
nie pokryty pas materialem metalizacyjnym o szerokos$ci okoto 50 mm, ktéry nalezy pokry¢ tatwa do usunigcia
powloka ochronng (gruntem ochrony czasowej nie przeszkadzajacym w pracach spawalniczych) lub zakleié
tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchni¢ z wykonana powtoka metalizacyjna ostonami z blachy, by nie
dopusci¢ do osadzania si¢ na niej odpryskoéw rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupehiajacej metalizacji nalezy poddaé
obrobce strumieniowo-Sciernej, ostaniajagc powierzchnie metalizowane przed dziataniem Scierniwa. Po
doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupeli¢ powloke metalizacyjng tak, by nowa powloka zachodzita na
uprzednio wykonang.

5.2.3 Powloka metalizacyjna

Metalizacje¢ nalezy wykonac z cynku ZN99,99, spetniajagcego wymagania PN-EN ISO 14919:2002.

Natryskana powtoka powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pgcherzy i miejsc niepokrytych
oraz niezwigzanych czgstek materialu. Powinna by¢ wolna od wad, ktéore mogg mie¢ szkodliwy wplywy na
trwato$¢ powloki i mogg ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie. Porowato$¢ powloki powinna by¢ nie
wigksza niz 40% objetosci.

Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

Gdy powtoka jest zbyt cienka, mozna uzupeic¢ jej grubos¢, pod warunkiem, iz powtoka nie ulegta zawilgoceniu
Iub zabrudzeniu i nie wykazuje sladow korozji.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania pekniec lub
pecherzy catg powtoke nalezy usungé i wykonac ja ponownie, po powtdrnej obrobce strumieniowo-$cierne;.



Powtoki metalizowane nalezy pokry¢é powlokami malarskimi wg rodzaju i1 zasad okreslonych w SST
M.14.02.01. Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji, zanim powtoka metalizacyjna wchionie jakgkolwiek
wilgo¢ (nie pozniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powloke metalizacyjna poprzez naniesienie powtoki
technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podtoza (na bazie niskoczasteczkowej
zywicy, zuzycie 70+200 g/m2). Do wykonania powloki uszczelniajgcej nalezy stosowa¢ odpowiednig farbg —
sealer. Grubo$¢ powloki uszczelniajagcej powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (okolo 20mm).
Miejsca uszkodzen powlok metalowych natryskiwanych cieplnie nalezy zabezpieczaé tg samg technologig lub
stosowac farby, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.
cynku w suchej powtoce). Do czasu natozenia powlok malarskich metalizowane powierzchnie musza by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Z kontroli powtoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokot.

5.2.4 Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udzial w procesie
muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania szczegélowo podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z2004 r. nr 16, poz.
156),

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby (srodki odluszczajace i rozpuszczalniki) posiadajg, zgodnie z wymaganiami
Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84
wraz z pozniejszymi zmianami) karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,

— zapoznaé pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki ochrony
i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia,

— skontrolowaé, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czgstek Scierniwa,

— przetestowac¢ weze doprowadzajace powietrze i $cierniwo wraz ze zlgczkami ci$nieniem wyzszym niz robocze,
— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace uszkodzeniu ciata,

— sprawdzi¢, czy obrdobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

— w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob komunikacji
migdzy nimi,

— sprawdzié, czy powietrze doprowadzone do helmoéow jest odpowiedniej czystosci i czy jest podigczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

— sprawdzié, czy wentylacja zapewni wystarczajgco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sg
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami Srutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pytow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005
r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikoéw szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769).

Natryskiwanie cieplne

Przed przystapieniem do metalizacji nalezy zlokalizowac¢ i usuna¢ mozliwe zrodto ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej). Nalezy sprawdzi¢ sprzet do
aplikacji, wegze powietrzne i ztgczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od roboczego,

Nalezy $cisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z
dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156).



6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw do wykonania metalizacji

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:

a) sprawdzenie warunkow klimatycznych przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni

Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z pktem 5.2.1.2,

b) wizualng ocen¢ przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 i PN ISO 8501-
1/AD1:1998/Apl:2002.

Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy co
najmniej 100 W i porownac z fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok
ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjac najgorszy stwierdzony stopien czystosci
powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej. Stopien oczyszczenia powierzchni powinien
by¢

zgodny z dokumentacja projektows, ale nie nizszy niz Sa2 Y2 dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200
um i Sa 3 dla powlok grubszych,

¢) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,,P3”, wg
PN-ISO 8501-3:2004,

d) ocene¢ chropowatosci powierzchni:

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ry5 =
50+70 mm. Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych
czgsci.

Nalezy zwroci¢ uwage, czy nie nastgpit niepozadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywng obrobka
strumieniowo-$cierna,

e) oceng stanu zathuszczenia powierzchni:

Oceng ilosciowg przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zathuszczen metodg Bresle’a wg PN-EN ISO
8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne thuszczow
w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie tluszcze mozna zdja¢ i oznaczy¢ ta
metoda.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktore Swiecg w
swietle UV. Metoda polega na os$wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie
380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych swieci w
ciemnosci pod wptywem oS$wietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktére nie Swieca w $Swietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN- H-97052:1970.

Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce
przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2+3 krople tej
samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy $wietle dziennym. Roznica wygladu
krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) Swiadczy o zatluszczeniu powierzchni. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do
metalizacji powinna wykazywac brak zatluszczenia,

f) oceng stanu zapylenia powierzchni:

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez calg dtugosé tasmy. Tasme po



zdjeciu naklada si¢ na kontrastowe podloze i pordéwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocen¢ nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do
metalizacji powinna wykazywac brak zapylenia.

g) ocen¢ zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

1) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni opisang w normie PN-EN ISO 8502-5:2005. W miejscu
pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 *~ 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SmScm-1. Tampony moczy si¢ w
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢
w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym
tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej
wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen (punktow pomiarowych)jonowych powinna wynosic:

Wielkosé powierzchni w m’ Liczba punktow pomiarenycih
Do 100 h]
101 + 1000 i
1 001 = 3000 20
powyzgl 3000 20 punktow na kazde 5000 m”

2) Oznaczaniem zanieczyszczen w zdjetej probce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002. Przewodno$¢
roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja
temperatury.

Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m. Poziom zanieczyszczen jonowych powinien
wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia,
sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2006.

6.4. Kontrola nakladania powloki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powloki metalizacyjnej nalezy sprawdzaé warunki pogodowe (temperature powietrza i
elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperatur¢ punktu rosy otoczenia, brak opadow, mgty, silnego wiatru) oraz
technologiczne (odleglos¢ natryskiwania, cisnienie gazéw badz napigcie i natezenie pradu w zaleznosci od
stosowane] aparatury, ktore powinny by¢ zgodne z instrukcjami obslugi tych urzadzen, sposdb nanoszenia
powtoki). Warunki w trakcie naktadania powtoki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi w pkcie 5.2.3.

6.5. Ocena jakosci powloki metalizacyjnej

6.5.1 Wyglad

Powierzchnia powloki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna byé pozbawiona pecherzy lub miejsc
niepokrytych oraz niezwigzanych czastek metalu lub wad, ktére moga mie¢ szkodliwy wplyw na trwatosé
powloki i mogg ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

6.5.2 Grubos$¢ powtoki

Pomiar grubosci nalezy wykonaé metodg magnetyczng zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998. Grubo$¢ miejscows
okresla si¢ jako S$rednig arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm2,
rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006, pkt. 7.1.3. Pomiar grubosci miejscowej, w celu okreslenia
charakterystycznej grubos$ci minimalnej wykonuje si¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera.

6.5.3 Przyczepnos$é
Przyczepnos¢ powtoki metalizacyjnej nalezy bada¢ metodg odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006. Przyczepnosé¢
powtoki powinna > 5 MPa.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka  obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) powierzchni powloki metalizacyjnej na
podstawiedokumentacji projektowej i pomiaré6w w terenie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8. Roboty objete niniejsza
SST podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

Odbiory nastgpujg na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca
jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
e zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
e przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrobka krawedzi i spoin),
e natozenie powloki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologia, z zabezpieczeniem kolejno
naktadanych warstw powtoki,
¢ natozenie powltoki uszczelniajacej (sealera),
¢ wykonanie niezbednych rusztowan stojacych i ich przekladanie,
o przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
o dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych,
e zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko,
e zabezpieczenie wykonanej powloki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
e zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
e demontaz i usunigcie rusztowan,
¢ uporzagdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.
9.4. Szczegotowy zakres robot objetych zakresem platnosci:
e wg przedmiaru.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-§cierne;.
Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$cierne;.
Zuzel pomiedziowy

PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$cierne;.
Cze$é 4: Zuzel pomiedziowy



PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-§cierne;.
Czes¢ 7: Elektro-korund

PN-EN ISO 14919:2002 Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zylki do natryskiwania ptomieniowego i
hukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda
magnetyczna

PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich
stopy

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatos$ci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowosciernej. Czes¢ 4:
Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreSlania profilu powierzchni. Sposob
postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok
PN-ISO8501-1/ AD1:1998/Apl:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i1 stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek AD1)
PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrobka strumieniowo-§cierna.

PN-EN 13507:2002 Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotdw i czgsci przed
natryskiwaniem cieplnym

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszarow z wadami powierzchni

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

PN- H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych produktow.
Badania stuzagce do oceny czystoSci powierzchni. Ocena pozostatoSci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cz¢$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem Wzorce firmy
Interational ,,Slurryblasting Standards”

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy stalowych po obrobce strumieniowosciernej. Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowosciernej. Sposob postgpowania z uzyciem
wzorca
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PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Ocena pozostatoSci kurzu na powierzchniach stalowych

przygotowanych do malowania (metoda z tasmg

samoprzylepna) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie

bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156)

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz
z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy

(Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

POMIARY KIIMATYCZNE

Zatacrnik 1

Daata Godzina Wilgomosc | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwazi
wzgledna powistrza podioga punktu rosy pomiar
% AC “C i,
1 2 3 4 5 6 7 3
Podpis wykonnjacego pomiary Podpis Inzyniera
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCL

1A Przypotowanie powierzchni*)

1 Obiekt

2 Fragment konstrukocji wg szkicu;
(element)

3 Informacje  dotyczace mycia konstrokeji
(cisnienie detergentu, jego steZenie itp.)

4 Przyzotowanie powierzchm do metalizacji

4.1 |Data i godziny czyszczenia

42 |Rodzaj 1 parametry sciermiwa (grannlacja,
czystosé jonowa itd.)

43 | Stopien przygotowania powierzchm

44 | Wady powierzchm

4.5 | Stopien odpylema

4.6 | Zathuszezenie powierzchni

4.7 | Profil powierzchmi

48 | Zanieczyszczenie jonowe

5 Data przeprowadzenia oceny

6 Uwagi

*) nalezy wypelniac kazdego dnia po skofczonmym fragmencie pracy

1.B. Kontrola powlold cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powloka
1 Obiekt
2 Fragment konstrulocji we szkicu (element)
3 Parametry powierzchni przed nakladaniem
powloki cynkowej
4 Material powlokowy
5 Wyglad:
6 Grubosc (m)
(liczba wylkonanych pomiardw, zakres wynikow)
7! Przyczepnose powlola
3 Data przeprowadzenia oceny
9 Uwagi
Podpisy:
Wykonawea Inzynier

Zalaczmlk 2



M.15.03.00. NAWIERZCHNIE
M.15.03.01. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie i odbior nawierzchni z asfaltu twardolanego w ramach realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstw nawierzchni wg PN-S-96025:2000.
Nawierzchnie z asfaltu twardolanego mozna wykonywaé¢ na drogach obcigzonych ruchem od KR3 do KR6 wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. IBDiM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OKkreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci wypetniacza,
wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w czasie wbudowywania.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej S0m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST M-00.00.00
,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.



2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowana recepte.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
Rodzaje asfaltow drogowych podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT-PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 1.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 wypelniacza

podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec

nr normy materiatow dla kategorii

ruchu
od KR 3 doKR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 , PN-B-11115:1998

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, I1"; gat.1

b) ze skat osadowych jw.?

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe

i stalownicze) kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I; gat.1

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D20, D35, D50
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 DE30 A, B, C, DP30
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 wilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i1 piaskowce
bez ograniczenia iloSciowego

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.




Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (wiaty).

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wezesniej uzgodnione z Inzynierem.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami ST.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypelniacza,
— samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki,
— kotléw transportowych,
— uktadarek na podwoziu ggsiennicowym lub kolowym,
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow,
lopat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
—  plyte rozsécielajacg mase,
—  podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnie,
—  zespdt napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
—  sprzgzong z uktadarka rozsypywarke grysow lakierowanych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
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sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej iloSci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z asfaltu twardolanego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy Scieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu
twardolanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu
Wymiar oczek sit od KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od0do 16 od 0do 12,8
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 0od 90 do 100
20,0 od 85 do 100 100
16,0 od 80 do 96 od 94 do 100 100
12,8 od 74 do 93 od 89 do 100 od 88 do 100
9,6 od 68 do 88 od 82 do 93 od 79 do 100
8,0 od 64 do 85 od 78 do 88 od 75 do 90
6,3 od 60 do 81 od 72 do 83 od 69 do 83
4,0 od 54 do 75 od 63 do 74 od 60 do 75
2,0 od 45 do 66 od 51 do 61 od 50 do 66
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (od 34 do 55) (od 39 do 49) (od 34 do 50)
0,85 od 36 do 56 od 40 do 49 od 40 do 57
0,42 od 29 do 48 od 32 do 39 od 32 do 48
0,30 od 26 do 44 od 29 do 35 od 29 do 44
0,18 od 22 do 37 od 24 do 30 od 24 do 37
0,15 od 21 do 34 od 23 do 28 od 23 do 34
0,075 od 18 do 23 od 20 do 25 od 20 do 25
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu 0od 6,0do 7,5 od 6,5 do 8,0 od 6,8 do 8,0
w MMA, % m/m
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 25 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

e, Wymagania wobec MMA i
Lp. Whasciwolci warstwy dla kategorii ruchu KR3
do KR6
1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm?
i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po od 1,0do 3,5
30 min obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm),
mm
2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <04
3 Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 12,8 mm od2,5do 3,5
od Omm do 16,0 mm 0od 3,0do 4,0
od Omm do 25,0 mm 0d 4,0 do 5,0
4 Kruszywo do uszorstnienia,
grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m’ 0d 15,0 do 18,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.
Dozowanie asfaltu i sktadnikow mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie, zgodnie z

recepta.
Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:
— asfalt + 0,3 % m/m,
— wypehiacz + 1,0 % m/m,
— kruszywo + 2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego
sktadnikow (kruszywo, wypehiacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo Srednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzgca) powinno posiada¢ projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz,
rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowacé szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wilazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uplynniony,
emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robét

Asfalt twardolany nie moze by¢ ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.6. Zaro6b probny

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogélne o wadze od 3 do 4 kg, z ktorych nalezy
wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki laboratoryjne nalezy
poddac ekstrakeji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize¢ sitowa 1 sprawdzi¢ zgodnosé¢
sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii
ruchu od KR3 lub KR6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

+4,0
25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: £2.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach L 15
#0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.7. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzg¢t do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest wtasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy nawierzchni,
— okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wihasciwej temperatury
mieszanki.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz takiego sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni. Dlugo$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego
Mieszankg asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie
reczne jest dopuszcezalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywacé si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego :

—  zasfaltem D 20 od 175 do 220°C,
—  zasfaltem D 35 od 165 do 210°C,
—  zasfaltem D 50 od 155 do 200°C.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do goérnej temperatury wytwarzania. W uzasadnionych
przypadkach moze byé¢ wyzsza 0 30° C.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego cata szeroko$cig jezdni. Ztacza podluzne warstwy wiazacej i
Scieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrzeé, aby
otrzymac¢ rowng powierzchni¢e. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni.
Do wykonywania zlagcz mozna stosowaé, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore
przylepia si¢ do obcietej krawedzi. Tasmy te musza posiada¢ aktualng aprobatg techniczna.

Goracg powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez rownomierne posypanie grysem od 4 do 6,3
mm, otoczonym asfaltem w iloéci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatowac lekkim walcem gltadkim lub ogumionym. Ilos¢
gryséw uzytych do uszorstnienia nalezy okresli¢ na odcinku probnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢
przez zastosowanie, sprz¢zonych z uktadarks, rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktore nadajg odpowiednia
energi¢ kinetyczng grysom, wttaczajac je w goraca warstwe.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
podano w tablicy 5.



Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowj pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura  skladnikéw  mieszanki .
. . . } dozér ciagly
mineralnej dozowanych do mieszalnika

przy kazdym zatadunku do kotta

6 | Temperatura asfaltu twardolanego transportowego i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego Jw.

8 | Wihasciwosci mieszanki asfaltu

) .. jeden raz dziennie
twardolanego pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 . Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng, z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:

—  po zatadunku do kotta transportowego ,

—  w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru z doktadnosciag + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.



6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje¢ stemplem na probkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm wg.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Minimalna czg¢stotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie badan ) )
badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy* 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie*' dokumentacji budowy

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000

7 | Grubos¢ warstwy )

m
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ zlacza
9 | Obramowanie warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
takoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazna nie powinny by¢
wicksze od 4 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. NierownoS$ci nie mogg przekraczac 5
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjag 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows z tolerancja + 10%. Nie dotyczy to warstwy o
grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlgcz podtuznych 1 poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy opornikach
drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchnig i by¢ rowno obcigta.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego.

8. Odbidér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podloza,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie asfaltu twardolanego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwg taSma asfaltows,
— uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — elementy kamienne — krawezniki uliczne,

11



mostowe i drogowe

PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
DIN 1996 cz¢s¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni
gtadkim stemplem - patrz zatacznik 1)
10.2. Inne dokumenty
-Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

-WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiré6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, -1984

-Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM
Warszawa, 1999

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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M.15.03.02.NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej konstrukcji nawierzchni z SMA, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 S PMB 45/80-55 grubosci 4 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Mieszanka SMA  (mieszanka  mastyksowo-grysowa) —  mieszanka  mineralno-asfaltowa

o niecigglym uziarnieniu, skladajgca si¢ z grubego tamanego szkicletu kruszywowego, zwigzanego zaprawsg
mastyksowsg.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek
SMA SMA Polimeroasfaltu
SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwose badania nostka 45/80 — 55
wyma-ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 45-20 4
temperaturach w 25°C [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 55 7
temperaturach migknienia [22] -
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN
2 13589 [55] >1
maspihol | Ty’ | S| e :
a8 13703 [57]
Kohezja Sita rozciggania w 131)512;15[1;13]
5°C (duza predkosc J/em2 NPDa 0
rozciggania) PN-EN
a8 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(metoda uderzenia) 13588 [54] J/em2 NPDa 0
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odpornos¢ na penetracja [21] & = 60 7
starzenie)
wg PN-EN 12607- Wzros.t tlfrr.lpe.ratury PN-E;\I2 1427 oC <3 )
1 lub -3 [31] migknienia [22]
e, Temperatura PN-EN ISO
° >
Inne whasciwoscei zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temp.erat’ulta PN-EN oC <12 6
famliwosci 12593 [29]
Wymagania Nawrot sporqzysty w PN-EN > 50 5
dodatkowe 25°C
Nawrot sorezvet 13398 %
awro fopo g sty w [51] NPDa 0




PN-EN

plaszt;l:;isosci 14023 [59] °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [52] oC <5 5
Roznica temperatur | PN-EN 1427 -
migknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN

13399 [52] 0,1

MAgAZyNOWa-MIA. | pN EN 1426 | mm NPDa 0
Réznica penetracji
[21]
starzeniu wg PN- 12607-1 [31] °C TBRb 1
PN-EN 1427
EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
. Nawrot sprezysty w
Wymagania o .
dodatkowe 25°C po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3[31] 12607-1 [31] o
Nawrot sprezysty w PN-EN °
10°C po starzeniu 13398 [51] NPDa 0

wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Nie nalezy stosowa¢ wapieni i dolomitéw do warstwy Scieralne;.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]
Wriasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 Tub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10

- - . >
Zawartosé pyhu PN-EN 933-1 [5] kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

1% (m/m)
Odpornos¢ na
polerowanie .| PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV44  tj.odporno$é > 44
kruszywa, kat. nie
nizsza niz




PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8, 9 [16]

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [25]

Ggstos¢ ziaren deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza niz
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci, rozdz. - rozdziat

kat. mLPC 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen
o wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace
wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym.

Mozna zaniechac¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci byta okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda A [34].

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]:

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,



—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz ~ nalezy  przewozi¢c ~w  sposob  chronigcy go  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA
11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego
podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy S$cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarto$¢ Srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0.3 1.5
ZawartosC lepiszcza, minimum*) Bmin 6,4




*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gegstoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotezynnik & wedtug rownania:

2,650
Pd
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej
Warunki
e zageszczania . . .
Whasciwosée wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, Vinin 2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3.5
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na walév;/an’ie metoda B w powietrzu, PN- WTSAR 030
deformacje trwate 1) ’ EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRD A1rdeklarowane
P98-P100 )
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubjjanie, prze;:l}:g;flywazlig rjlo C TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cy* 90
zamrazania,
badanie w 25°C 2)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D3
1) Grubosc plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego
45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié jednorodnos¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,



— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwno$ci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosc¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
A i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyr6wnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.



5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg¢ SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wihasciwosci warstwy SMA

Projektowana , Zawarto$¢ wolnych
. . g Wskaznik )
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni
. . ) : zaggszczenia .
mieszanki technologicznej [%] w warstwie
[em] - [%(v/v)]
SMALI 3,5+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
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Do zwigkszenia szorstkoSci warstwy S$cieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢ezne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.



Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
o wartos¢ +10% grubosci warstwy w pojedynczym oznaczeniu 1 $redniej grubosci warstwy 5%
(tabela 15).

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartoSci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé
za podstaweg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa SMAa)
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m2 lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <5
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagania te powinny by¢ zgodne z Dz. U. Nr 43 po 430 z 1999r.

Do oceny rownosci podluznej warstw nawierzchni projektowanej drogi klasy G nalezy stosowaé jedng
z nastgpujacych metod:

1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,

2) metode pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

3) metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych elementow
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
btgdem pomiaru nie wigckszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie¢ w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:
Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej

Element nawierzchni 50% 80% 100%

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczania i Scieralna <=2,8 <=3,9 <=4,9
wylaczania, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartoéci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdgca sumg wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie, pomiar nalezy wykonac nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiardw
konstrukcyjne;j 95% 100%

Element nawierzchni
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Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Scieralna <=6 <=7

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okreslone w Dz. U. Nr 43 po 430 z 1999 r., powinny by¢ spetnione w
trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda roéwnowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni 90% 95% 100%

konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczania
i wylaczania, postojowe Scieralna <=6 - <=9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreSlone w Dz. U. Nr 43 po 430 z 1999 r., powinny by¢ spelnione w
trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Wymagania te powinny by¢ zgodne z Dz. U. Nr 43 po 430 z 1999 r.

Przy ocenie wihasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni projektowanej drogi klasy G powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru
5,60S%13. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesigcach od oddania drogi do
uzytkowania okresla tabela:

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30km/h | 60km/h | 90 km/h | 120 km/h
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0+£5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie  lepiszczem  lub  pokrycie  tasmag  asfaltowg  krawedzi  urzadzen  obcych
i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacja Techniczna
1./ M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow  wystepujacych
w niniejszej ST)

2./ PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3./ PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4./ PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5./ PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6./ PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7./ PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8./ PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9./ PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10./  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

11./ PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12./ PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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13./
14./
15./
16./
17./
18./
19./
20./

21./
22./

23./
24./

25./
26./

27./
28./
29./
30./

31./

32./
33./
34./
35./
36./
37./
38./
39./
40./
41./
42./

43./
44,/
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PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
;N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosSci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu



45./ PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46./ PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47./ PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

48./  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49./ PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50./ PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51./ PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52./ PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53./ PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54./ PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55./ PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56./ PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57./ PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58./ PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

59./ PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60./ PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61./ PN-EN 14188-2 Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62./ PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63./ PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64./ WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

65./ WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66./ WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67./ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,
poz. 430)

68./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow
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M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z ZYWIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
nawierzchniowo izolacyjnej w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu elastycznej warstwy
nawierzchniowej o grubosci 5 mm (spelniajacej rowniez funkcje przeciwwilgociowej warstwy izolacyjnej) na
goérnych powierzchniach ptyt ustrojéw no$nych, wyniesionych poboczy technicznych, kap chodnikowych, itd .
Warstwa nawierzchniowa wykonana jest 2z materialu zatwierdzonego przez Inzyniera i posiadajgcego
swiadectwo IBDiM-u.

Ustalenia obejmujg pokrycie w/w elementoéw warstwa preparatu odpowiedniej grubosci w tym:

— Przygotowanie podioza

— Wykonanie gruntowania powierzchni

— Wykonanie nawierzchnio-izolacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnio — izolacja - powloka z dwusktadnikowego, chemoutwardzalnego materiatu na bazie zywicy
epoksydowej 1 poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowigca wodoodporng, wodoszczelna,
antyposlizgowa i trwata nawierzchnig i izolacje

Podloze pod warstwe nawierzchniowo — izolacyjng - powierzchnia betonowa przygotowana do ulozenia
izolacji spelniajacej jednoczesnie role warstwy nawierzchniowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robodt
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST M.00.00.00

2. Materialy

Zastosowany material powinien posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera
Kontraktu.

Powloke nawierzchniowo-izolacyjng wg zatozen projektu, powinien stanowi¢ zestaw dwusktadnikowych,
chemoutwardzalnych materialdw na bazie zywicy epoksydowej (grunt) i poliuretanu (elastyczna warstwa
nawierzchniowoizolacyjna).

Do uszorstnienia poszczegolnych warstw powinien byé uzywany wyprazony piasek kwarcowy o odpowiednim
(zgodnym z aprobata) uziarnieniu.

Wykonana powtoka powinna tworzy¢é wodoodporng i wodoszczelna, antyposlizgowa i trwalg nawierzchnie,
pelniacg jednoczesnie role¢ izolacji chronigcej elementy betonowe przed korozja, przed wnikaniem w nie wody
oraz soli odlodzeniowych.

Zastosowany materiat powinien:

— Dawa¢ si¢ utozy¢ (poprzez zastosowanie odpowiednich powlok gruntujacych tolerujacych wilgotne podtoze)
na $wiezo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach betonowych

— Posiada¢ wysoka odporno$¢ na uderzenia i $cieranie (twardo$¢ wg Chorea - twardos$¢ typu A > 90)

— By¢ odpornym na czynniki chemiczne

— Charakteryzowac sig ciggliwoscig i elastycznoscig (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 30%)

— Posiada¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do podtoza, wynoszacag Rér > 1,50 MPa, Rpmin > 1,2 MPa



— Posiada¢ duzg odpornos¢ na Sciskanie

— Posiada¢ duza odpornos¢ na rozciaganie (> 6,5 MPa)

— Powierzchnia na ktorej wykonano nawierzchnio-izolacje, przy dojrzewaniu w czasie miesi¢cy letnich,
powinna nadawac si¢ do uzytku juz po 24 godzinach.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spelnia¢ wymagania BN-80/6811-01

— Wymagania i metody badan) z wyjatkiem uziarnienia oraz ponizsze wymagania:
— Zawartos$¢ nadziarna: brak

— Zawartos¢ zanieczyszczen obcych: brak

— Zawartos$¢ podziarna: <1%

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta materiatow do wykonania nawierzchni, w tym m.in.:
— Piaskarka

- Odkurzacz przemystowy

— Listwy wyréwnawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gladkie, kielnie Iub gtadziki talerzowe
— Walki i pedzle

— Szlifierka lub rgczna frezarka

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

4., Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw powinien odbywac sig tak, aby zachowa¢ ich dobry
stan techniczny.

Materialty moga by¢ przewozone wytacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktérych umieszczone beda
etykiety zawierajace co najmniej nastepujace dane:

— Nazwe i adres producenta

— Nazwe¢ wyrobu

— Date produkcji i okres przydatnosci do stosowania

— Masg netto

— Sposob przechowywania i stosowania materiatow

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robot podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni.

Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robot:

-Temperatura podtoza powinna wynosi¢ nie mniej niz +10°C, temperatura otoczenia nie mniej niz 10°C.
-Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ nizsza niz 85%.

-Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie min 30MPa, wytrzymato$¢ na odrywanie Ry=1,5 MPa i
Rymin= 1,0 MPa

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, utozong nawierzchni¢ nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem woda.

Powyzsze warunki na obiekcie muszg by¢ zachowane przez caty czas nakladania i utwardzania poszczegdlnych
warstw.

5.2. Wykonywanie robét.

5.2.1. Przygotowanie podloza betonowego.

Do wykonania nawierzchnio-izolacji, nalezy przystapi¢ po 7 dniach od zakonczenia betonowania
zabezpieczanych elementdéw betonowych.



Zabezpieczane powierzchnie muszg by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu, kurzu, oleju, thuszczu
i mleczka cementowego. Podloze betonowe nalezy oczysci¢ poprzez piaskowanie lub $rutowanie, a
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt — odkurzyé przy pomocy odkurzacza przemystowego lub w
ostatecznosci przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem

przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Gtadko$¢ powierzchni podtoza powinna odpowiadaé gtadkosci betonu zatartego ,,na ostro”. Jezeli powierzchnia
jest zbyt gladka - ,,szklista”, powinna zostac¢ uszorstniona metoda uzgodniong z Inzynierem Kontraktu. Podtoze
powinno by¢ suche oraz powinno posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w
rownosci powierzchni, sprawdzane przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny
przekraczaé¢ 2 mm mierzone pod 4-metrowa tatg (w kierunku podtuznym — wzdtuz osi obiektu).

W przypadku wystapienia ewentualnych spekan zabezpieczanych elementow betonowych, nalezy w miejsca
spekan, bezposrednio przed wykonaniem powloki nawierzchniowo-izolacyjnej, wklei¢ siatke poliestrows lub z
wiokna szklanego. Ewentualne wady wykonczenia podloza betonowego nalezy usuwaé wg specjalnie
opracowanych przez Wykonawcg metod uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.

5.2.2. Gruntowanie podloza.

Nalezy wykonaé odpowiednig liczbe warstw podloza gruntujacego, zgodnie z wymaganiami producenta. Po
zagruntowaniu kazdg warstwe gruntu przesypac¢ piaskiem kwarcowym (chyba Ze instrukcja stosowana mowi
inaczej).

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej.

Jedna lub wigcej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.

Przygotowanie materialu do nakltadania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. Mieszaé nalezy
wolnoobrotowa wiertarka, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas mieszana nalezy uwazaé, aby
mieszana zywica nie zostala napowietrzona. Material nalezy rozprowadzaé przy pomocy rakli gumowych lub
szpachli zebatych, zachowujac odpowiednig, statg grubo$¢ powloki. Wykonang powtoke nalezy odpowietrzyé
watkiem kolczastym i posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu.

5.2.4. Warstwa zamykajaca.

Material poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na $cieranie i w przypadku
izolacji koryta balastowego odporny na dziatanie thucznia. Warstwe zamykajaca nanosi¢ watkiem malarskim,
ruchami krzyzowymi, w min. dwdch cyklach roboczych.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST M.00.00.00.

Kontroli jakosci robot podlega zgodnos¢ wykonania robdt z Rysunkami, ustaleniami niniejszej specyfikacji i
instrukcji

producenta materiatéw a w szczegolnosci:

— Jako$¢ uzytych i przygotowanych materiatow

— Przygotowanie podioza

— Sposob nanoszenia preparatow

— Przestrzeganie wskazéwek technologicznych producenta materialow

Nalezy zwraca¢ uwagg by nawierzchni¢ uktada¢ na suchg i oczyszczong powierzchnig.

7. Obmiar robot
Ustalenia ogolne zawarto w ST DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubosci min. Smm.

8. Odbior robot
Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej danego obiektu i spetnienie



wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw wynikajacych z postanowien
InZyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- Zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot

— Przygotowanie podloza pod warstwe nawierzchniowo-izolacyjna, obejmujagce m.in. oczyszczenie
strumieniowo-Scierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie sprezonym powietrzem

— Przygotowanie preparatow

— Wykonanie poszczeg6élnych warstw powtoki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem zalecen producenta
— Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach kraweznikowych i gzymsowych

— Wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan

— Montaz i demontaz niezbednych pomostow roboczych i ekranéw ochronnych

— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwiazane
Materiaty firmowe producenta materiatow.
Swiadectwo IBDiM



M.15.03.07. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowa 0/31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego Iub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy
uznaé ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudow przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

N & 4 . . . . (=B ]
o< § e s Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych S ® -3 9
&S A Wiasciwos¢ g azany S8 5T

przeznaczonych do zastosowania w warstwie




Podbudow

y
zasadnicze
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi j
obcigzonej ruchem nawierzch
ni drogi
obcigzonej
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63;190 | Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN- G.85/15, Gg85, GA85 G.85/15,  Gg85, | G.80/20, Tabl. 2
EN 933-1 Ga85 Gr80,
GA75
432 Ogodlne granice i GTcNR GTcNR GTc20/15 | Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego | GTENR, GTANR GTiNR, GTANR GTr10, Tabl. 5
uziarnienia kruszywa GTA20
drobnego i kruszywa
o cigglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa SInr SInr SIss Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
9334
a) maksymalne
warto$ci wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie CNR CNR C90/3 Tabl.7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 ZawartoS¢ pyk’)W wg A% f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym
a) W kIUSZyWie f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
grubym
4.7 Jakos$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornos¢ na LAsg LAsg LAy Tabl. 9

rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:




53 Odpornos¢ na MpgDeklarowana MpgDeklarowana | MpgDeklar | Tabl. 11
Scieranie kruszywa owana
grubego wg PN-EN
1097-1
5.4 Ggestos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana Deklarowa
1097-6:2001, rozdziat na
7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN- | W,NR WenNR WnNR
EN 1997-6:2001, WA, 2#H5#) WA, 28 H5#)
rozdziat 7, 8 albo 9
. I W Az 42***
(w zaleznosci od ©
frakcji)
6.2 Siarczany AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Calkowita zawartoS¢ | Snr SNr SNr Tabl. 12
siarki wg PN-EN
1744-1
6.4.2.1 | Stala objetos¢ zuzla Vs Vs Vs Tabl. 13
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
w zuzlu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
zuzlu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne w przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBi A SBi A SBi A
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na - skaly magmowe i | - skaly magmowe | - skaty | Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 | przeobrazone: F4 i przeobrazone: | magmowe i| 18
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10 F4 gzzeobrazone:
K - skaly osadowe:
- ruszywa Z 1 F10 - skaly
recyklingu: F10 osadowe: F10
(F25%%*) - kruszywa z '
recyklingu: F10 | - kruszywa z
(F25%*%*) recyklingu: F10
(F25*%)
Zataczn | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany




s | | |
Zalaczn | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
ik  C, | srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
podroz pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
dziat i odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) }.aczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
2.4.5;2,5,4

%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

#+%) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
Podziat Podbudowy Podbudowy PN-EN
w PN- Wiadciwosé pomocniczej zasadniczej 13285
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KRI1-KR2 | KR3-
KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$§¢ pytow:
432 kategﬁa UF Py UF1» UF, Tabl. 2
432 kMa‘t‘:grgiTiF zawartos¢ pytow: LFxr LFxr Tabl. 3
4.3.2 | Zawarto$§¢ nadziarna: kategoria 0OCy 0OCy Tabl. 416
oC
Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 niniejszej ST wg rys. | niniejszej Tabl. 516
ST




442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wg tab. 2 ("WT-4
2010")

Wg tab. 4 ("WT-4
2010")

Tabl. 7

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci  uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

Wg tab. 3 ("WT-4
2010")

Wg tab. 5 ("WT-4
2010")

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
. * % . o .
piaskowy SE™”, co najmniej

40

45

Odporno$¢ na  rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

LAy

LAss

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji  10/14  odsianej] z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F7

F4

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do  wskaznika  zaggszczenia
I,=1,03 i moczeniu w wodzie 96h

>120

>120

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki W warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
zageszcezenia 1=1,0;
wspotczynnik  filtracji  k  co
najmniej cm/s

Brak wymagan

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
7ageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci  optymalnej  wg
metody Proctora

80-100

80-100

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszos¢

substancji

niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
odrgbnych przepisach

dopuszczalnych w

*) Mieszanki 0/45 1 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale uniemozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2.Sprzet do wykonania robot

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien




b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza".
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dsgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

Do 12 @
Oy

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0oy powinna by¢é podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od
1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp Wyszczegodlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki -

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m?
4 Badanie wladciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki



Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhug PN-S-06012. ,,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrolg zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700
cm?2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998”

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
E,

IA

2,2

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie  badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiardéw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Rownos¢ podtuzna

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m’
Przed odbiorem: w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.



6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

= modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza si¢ w
zakresie obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
= ugigcie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku Wyeg

Minimalny modut odksztalcenia
mierzony plytg o $rednicy 30 cm,

Wskaznik

zageszezenia I Maksymalne ugigcie sprezyste

nie mniejszym

nie mniejszy niz

pod kotem, mm

MPa

niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoséci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszcezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= gprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
= rozlozenie mieszanki,
= zageszczenie roztozonej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE I WARSTWY DOROGOWE
M.15.03.08. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wykonywanego w ramach zadania: ,,Budowa wiaduktu drogowego nad linig kolejows
nr 273 wraz z opracowaniem dokumentacji projektowej w ciggu DW 292 w km 37+776 w m. Glogow".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem do wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP).

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P
1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace tg
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢  uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania dotyczace lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. . Kategoria ruchu
Typ mieszanki

i przeznaczenie KR-4
D35/50
Beton asfaltowy PMB 25/55-
—warstwa podbudowy 60

Odchytki zawartosci lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych w stosunku do wartosci okreSlonych w
zaakceptowanych do stosowania receptach powinny miescic si¢ w nastgpujacych granicach:

1.  Drogi oruchu KR1+KR2 -  +0,5% /-0,3%

2. Drogi o ruchu KR3+KR5 - +0,3%/-0,2%

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

| Lp. | Wiasciwoscei | Metoda Rodzaj asfaltu

2




| badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50- 35-

mm 70 50

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46- 50-

54 58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5

nie wigcej niz [31]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]

9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 9 8
niz

10 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
W ) Metod Tednostc modyfikowanego
ymaganie Wiasciwosé cloda ednostc ) polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperatu-rach eksploa- W 25°C L PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksplo- Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
atacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [53]
elagan . PN-EN 13703 J/em® >2w5°C 3
predkos¢ rozciggania) (57]
Kohezia Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 [53]
! (duza predkosé PN-EN 13703 J/em? NPD? 0
rozciggania) [57]
Wahadlo Vialit (metoda | b\ pN 13588 [54] | Jem? NPD* 0
uderzenia)
Stalo$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost tem-peratury o
12607-1 lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[ 612]0 2592 °C >235 3




1 2 3 4 5
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12
Nawrdét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrot sprezysty w 10°C NPD?
- PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
| Stabilno§¢ magazynowania. Roznica  temperatur PN-EN 13399 [52] oC <5

Wymagani | mieknienia PN-EN 1427 [22]

a -

dodatkowe | Stabilno$¢ magazynowania. Réznica penetracji I;I\IIIEEI\IL 113432969 [[2512]] r(r);rlrl NPD*
Spadek temperatury migknienia po starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 [31] . .
EN 12607 PN-EN 1427 [22] C TBR
-1 1ub -3 [31]
Nawrd6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN > 50
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o -
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [51] ° NPD?

12607-1 lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Materiaty

kamienne do  produkcji = mieszanek

1. Zawarto$¢ krzemionki SiO?,

2. Zawartos¢ zwiazkow siarki,

3.Cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw:
- mrozoodpornosé¢

- podatnos¢ na rozdrabnianie

- polerowalnos¢ oraz $cieralno$é
-porowatos$é,nasigkliwosc¢,gestosé

4 .Mikrostrukture powierzchni kruszywado produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywa ,
przestrzegajac nastgpujacych zasad :

mineralno-asfaltowych , ze

wzgledu

na




Tabela Nr 5

Zawartos¢ SiO; (v, zuzle
stalownicze,
=30 (50 ~60) 260 pomiedziowe
Kateg
oria o ; o ; } ; 3 ;
ruchu ; el ; 2 ; E ;%
53 53 5B £ 32
=3 =2 =2 =3
o o, &, 2
1 2 3 4 5
KR-4 tak tak tak tak

W kazdym przypadku dla kruszyw wymienionych w tabeli Nr 5 kolumny 3+5 stosowanie srodka adhezyjnego jest
obligatoryjne

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo zgodne z PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i

tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w  M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i1 innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC16P AC22P ACI16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - 100 - - - 100 -




22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 | 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
I,Znai:i?;frslf*)leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACI16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunin3.0 Buinz,0
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspotczynnik @ wedlug rownania: @ = ——
Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Whasciwosé zagqszczaEI;a wg PN- Metoda 1 warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], Vinina.0 Vnina.0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax10.0 Vinax10.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubjjanie, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], VEB,inso | VEBinso
wypelnione lepiszczem uderzen p.5 VFB,in7a | VEBunin74
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMApins | VMAping
przestrzeni w mieszance ,
. . uderzen p.-5 6 6
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z jednym
, .. ITSR 7 ITSR4
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwose zagqszczaEI;\iIa wg PN- Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
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C.1.20, walowanie,

PN-EN 12697-22, metoda B W powietrzu,

Odpornos¢ na o . WTSar10 | WISawri0

doformacie trwate | PP e PN-EN 13108-20, D[.3 lé]6,60 C 10000 cykli | o W0 | pp e
s PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR ITSR

dziatanie wody

uderzen

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KRS +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosée zagqszczaEI;a weg PN- Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartosc.wolnych C.1.3,u’b1]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vnins.0 Vnins.0
przestrzeni uderzen Vinaxio Vinaxio
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PII)\II\-II_E;:\INI 12 36 19 (Z ;22 (’) rrll)et;) céa 61(3)0 C ;:; %%Vglstﬁ?’ WTSaros0 | WTSaro 80
deformacje trwate | Pog-P oo ’ ['3 é] ’ ’ Y PRDawr70 | PRDAR70
s o PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1ubijanie, 2x25 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR ;g ITSR ;g

dziatanie wody

uderzen

badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 -+
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagqszczaEI;a weg PN- Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin3.0 Vinin3.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxio Vinax10
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B hd
de fgrmacje trwale P. P ’ ’ powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | WTSar10 | WTSar10
o 000 cykli [38] PRDroo | PRDAR9o
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, 2x25 PN-EI:I 126.97-12 [33], przecho ywanie
, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR 7 ITSR 7
wody uderzen .
badanie w 15°C
SztvWhosE C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
ywn Pog-Pioo temp.10°C, czesto$¢ 10Hz minl 1000 minl1000
(Z)rgp;’;zl‘l’f: Ill:;te g nie | C-1:20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
..q . & Pos-P1o0 temp.10°C, czestos¢ 10Hz 6-115 6-115
nizsza niz




Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KRS + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagq;zlg%la;;\}a we Metoda 1 warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinina.0 Vinina,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxio Vinax10
Odpornos$¢ na C.1.20, walowanie, I.DN-EN 12697-22, metoda B WO
deformacje trwate P -P1 pow1etrzu, PN-EN 13108-20, D16,60 C, WTSAIRO,GO WTSAIRO,GO
9872100 10 000 cykli [38] PRDr79 | PRDAR70O
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EI:I 126.97-12 [35] przechowywzmw
wody uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR 7 ITSR 7
badanie w 15°C
SztvWhosE C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
ywi Pos-P1go temp.10°C, czgstos¢ 10Hz min 1000 min 1000
(Z)rgp;’;zl‘l’f: Ill:;te o | €-1:20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
nieqniZsza ’niz & Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz 6-115 6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.




Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrows
Iub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
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receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukla;isafg?t(\:;:stwa Podtoze pod warstwe asfaltows II;;SSCZEZ(E?;;%O]
Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,07

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowag mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot
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Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawarto$¢ wolnych
. . . Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologi i zageszezenia twi

g1czne) [%] warstwie

[cm] [Yo(v/V)]
AC16P, KR1+KR4 P 5,0+ 14,0 >98 4,0+ 10,0
AC22P, KR1+KR4 P 7,0 + 14,0 >98 4,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6 5,0+ 14,0 >98 5,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6 7,0 + 14,0 >98 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+ 14,0 >98 3,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 + 14,0 >98 3,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+ 14,0 >98 4,0 = 10,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0 + 14,0 >98 4,0+ 10,0

) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Z}acze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng taSma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w  M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wryniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
® razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i1 wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na ectapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartoSci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgéciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zagegszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy

stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$é
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6éw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w  M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1.  M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw — —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  wihasciwosci  kruszyw — —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  wihasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowej zawartosSci ziaren 0
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
siciec emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

18

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew



na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE
M.15.03.09. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wiazacej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktére zostang wykonane w
ramach zadania wymienionego w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.4. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w pkt.1.4 ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie asfaltowe .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczgce materialow
Ogodlne zasady dotyczace materiatdow podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicach 1-3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Wriasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goyis
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1>
Ksztalt. krl.lszyv&{a wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Flys lub Shs
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Csono
nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-
2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAj3g
WyZsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 4 periarowana




Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria: SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wa PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

. ) .. mypc0,1
nie wyzsza niz: LPC

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
p.19.1.

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2. wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-

1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z mieszanki AC

Wriasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: GrS5
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi0
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

E c¢s Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

. ) .. mypc0,1
nie wyzsza niz: LPC

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z mieszanki AC

Wriasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: G5 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA >4 periarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz: mypc0, 1

W przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego nielamanego i tamanego do warstwy wiazacej, stosunek
kruszywa tamanego do nielamanego powinien by¢ co najmniej 50/50.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej z mieszanki AC

Wriasciwosci wypetiacza

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
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fiﬂz(-()éé pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBL10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana Vasas
kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1;

. Aren8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg cc
PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: "
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu 1%
mieszanym; kategoria: @ Deklarowana
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana
kategoria: BNDek/arowana

g

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:

- asfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 12591 [1] dla warstwy wigzacej,
Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Kierownikowi  Projektu/Inzynierowi, deklaracje  zgodnosci
(z dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
asfaltow z roznych rafinerii jest zabronione.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreSlone w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowaé srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badan zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt. 8.1.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest wynik badania odpornos$ci na dziatanie wody ITSR
/wodoodpornosé/.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore
podano w tablicy 7.

Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy wiazace;.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinig techniczng IBDiM.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

— potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm i aprobat
technicznych,

— spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
wedhug norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie <z ustaleniami okreSlonymi
w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.



Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-
45014 wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprze¢tu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania rob6t zgodnych ze ST. Sprzgt stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Kierownika
Projektu/Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich, $rednich i cigzkich,

- walcow ogumionych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

- Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

- Sposdb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu)
nie powinny by¢ wigksze od + 2%.
- Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw nawierzchni
nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do rgcznego spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie
cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.



4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg  betonu  asfaltowego  nalezy  przewozi¢  pojazdami  samowyladowczymi  wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i1 czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowaé
zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki AC powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu/Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Kierownikowi Projektu/Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Kierownika Projektu/Inzyniera. Do projektowania betonu
asfaltowego AC 16 W przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okres$leniu jej whasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wiazaca

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosée AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Buind 2




*  minimalna  zawarto§¢  lepiszcza  (kategoria By
w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ By,
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa

Buin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza
w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okre§lonych w niniejszej ST, begdaca
sumag lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo
i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo mineralne
W mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikow i blad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
blonke lepiszcza na =ziarnach kruszywa) w projektowane] mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej ST podano wymagania wg WT-11 WT-2.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wiasciwosé y;glﬁgﬁalgfls (z)g;gla Metoda i warunki badania Wym;acr r1n61e\i]zank1

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, V inind.0

przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, pkt. 4 Vnax7.0

Odpornos¢ na C.1.20 walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR0.15

deformacje trwate” | Pog-P1oo powietrzu, PN-EN 13108.-20’ PRD AR peki
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli erlarowane
PN-EN 12697-12,

Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z ITSR

dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania *, 80
badanie w 25°C

 Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku

1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku niewystarczajacej
adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt. 2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okreslony w
Aprobacie Technicznej, w iloéciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 7, w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.
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Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu
asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30° C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno§¢ wszystkich materialow stosowanych do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego. Odbywa sig¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub

aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Do warstwy wigzacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejszg specyfikacja techniczng warstwy wigzacej stanowi warstwa podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, natomiast dla warstwy podbudowy warstwa ulepszonego podtoza
z kruszywa stabilizowanego cementem o R,=2,5 MPa.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ zgodnie
z ST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazoéw, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza

Do skropienia podioza nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa zgodnie z ST D-04.03.01.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonac¢ wedtug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostalego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia W kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu
i powstaniu katuz lepiszcza.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy asfaltowe;j,
w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

e 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

e 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.



Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i
innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonac przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby
nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ wodg pod cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek mechanicznych o
kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa z AC

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows Tlose poz?(:;lrl;zgo asfaltu
Warstwa podbudowy
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC z kruszywa tamanego 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

5.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Warstwe wiazacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwa wiazaca z AC a warstwg wyrownawcza powinna wynosi¢ min.
0,8 MPa. Badanie metoda Leutnera opisana W ,Zalecenia stosowania geowyrobow
w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM) [29]. Badanie nalezy wykonaé w
przypadku =zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen migdzywarstwowych (szczepno$¢ warstw).
Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na probkach odwierconych z nawierzchni.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (ew.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§lic wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przed przystgpieniem do ukladania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujacego sposob ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Kierownika Projektu/Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ petny zarob probny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecnosci Kierownika Projektu/Inzyniera zostanie dostarczona przez
Kierownika Projektu/Inzyniera do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang
recepta zachowujac tolerancje podane w pkt. 6.

5.9. Odcinek probny

8



Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny na dlugosci co
najmniej 50 m w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j

w dokumentacji projektowej gruboSci warstwy,

— okres$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
z betonu asfaltowego.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Kierownika Projektu/Inzyniera.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Kierownika Projektu/Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji.
Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego
sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w uklad zautomatycznym  sterowaniem  grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscia, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochodd z goracg mieszanka).

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekraczaé warto$ci dopuszczalnych tj. > 98.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokoSci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Ztacze podhuzne uktadanej nastgpnej warstwy, tj. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem
zlacza podtuznego podbudowy.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ziaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z
mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wigkszym niz 2:1 za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykonac krawedzie w linii prostej
i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly



zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
Kontrole jakosci robdt oraz materialow nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okresSlone przez
Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu/Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Kierownik Projektu/Inzynier).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
Wryniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Kierownik Projektu/Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Kierownik Projektu/Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas = wykonywania  nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Kierownika Projektu/Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawag odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Kierownik Projektu/Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

z niej warstwy

podano

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czg¢stotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. Wihasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. Wriasciwoscei kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaiadpnku 1w czasie
wbudowywania
7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki I probka przy produkeji do 500 Mg,

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
W. Pojedynczy wynik
i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 16

projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm,
— zawartos$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem

6.4.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza

+2,0 %,
+2,0 %,
+ 3,0 %,
+ 3,0 %,
+5,0 %.
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Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej + 0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1,
z pobranej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6.4.1.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Oznaczenie penetracji lub temperatury migknienia asfaltu do warstwy wigzacej z AC nalezy okresli¢c w oparciu
o norm¢ PN-EN 1426. Dodatkowo dla asfaltéw modyfikowanych nalezy okresli¢ nawrot sprezysty w oparciu o norme
PN-EN 13398.

6.4.1.5. Badanie wlaSciwosci wypelniacza

Oznaczenie uzarnienia i gestoSci ziaren wypelniacza do warstwy wigzacej z AC nalezy okreslic zgodnie
z wymaganiami  WT-1  Kruszywa w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7
z czestotliwoScig jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie whasciwos$ci kruszywa

Oznaczenie uziarnienia i ggstosci ziaren kruszywa do warstwy wiazacej z AC nalezy okresli¢ zgodnie z wymaganiami
WT-1 Kruszywa w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6 przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego  termometru  zamontowanego na  otaczarce.  Temperatura  powinna  by¢  zgodna
z wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance 1odczytaniu temperatury. Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyé¢
i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow
cyfrowych z sonda wglebna.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.3.

6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§laé zawarto$¢ wolnych przestrzeni na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
6.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Grubo$¢é warstwy nie moze roéznic si¢ od
grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach
7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Zkacza podtuzne i poprzeczne cata dhugosc¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zaggszczenie w wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia winno wynosi¢ w warstwie wiazacej nie
mniej niz > 98%, zawarto$¢ wolnych przestrzeni:

- dlaw-wy gr. 4 cm - od 3,5 do 7 % (v/v),

12



- dla w-wy gr. 8 cm - od 4,5 do 8 % (V/v).

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Oznaczenie gestosci objctosciowe]j nalezy wykonaé
wg PN-EN 12697-6 [8].

6.4.2.3. Rownos$¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej i poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna powinna byé <9
mm. Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg % 0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i
porownaniu wynikéw pomiaréw z Dokumentacjg Projektows. Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.2.7. Zacza podluzne i poprzeczne

Ztacza warstw powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.10. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
Ww poziomie, tas§mg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m*] wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Kierownika
Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych
w pkt. 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca ma prawo
dokona¢ potracen za wady nieusunicte przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

zakup, dostarczenie sktadnikow i1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na

podstawie

zatwierdzonych receptur,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

oczyszczenie warstw,

skropienie migdzywarstwowe,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
oczyszczenie i skropienie podbudowy,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych

pomocniczych,

materiatow 1 urzadzen

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

wykonanie

innych czynnosci

niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST, zgodnie

z Dokumentacja Techniczng.

10.1. Normy

1./
2./
3./
4./
5./
6./
7./
8./
9./
10./
11./

12./

13./

14./
15./

16./

14

PN-EN 12591

PN-EN 13924

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czegs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czegs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek



17./ PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

18./ PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 34: Badanie Marshalla

19./ PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czegs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20./ PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

21./ PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

22./ PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

23./ PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

24./ PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkc;ji

25./ PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

26./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 tata.

10.2. Inne dokumenty

27./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

28./Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

29./Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa 2004.

30./ WT-1 Kruszywa Wymagania Techniczne.

31./ WT-2 Nawierzchnie asfaltowe Wymagania Techniczne.
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M.15.03.10. POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania pobocze utwardzone kruszywem tamanym w ramach
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajacg do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2 Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3 Piasek
W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajgcej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0-25 mm, odpowiadajace

wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.5 Woda



Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych
oraz wod¢ studzienng i wodociggows. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami,
ro$linnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6 Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

_ mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu

i odpowiedniej wilgotnosci),

_ rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

_ walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

_ przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

_ koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
Iub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Podstawowe czynno$ci przy
wykonywaniu robot obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

_ustali¢ lokalizacjg terenu robot,

_ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

_usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

_ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

_ zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. WYKONANIE KORYTA I PRZYGOTOWANIE PODLOZA
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Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich

zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdziC, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spelniajagcy wymagania obowigzujagce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od - 20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. WBUDOWANIE 1 ZAGESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku goérnej krawedzi.

Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja =+
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na wihasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i
szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE



Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

_ wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

_ odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

_niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

_ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

_uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

_ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
Inzyniera,

_ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badari
; Lokalizacja i zgodnosé¢ granic terenu ] Wg pktu 5 i dokumentacji
. : ; raz : ;
robot = dokumentacjq projektowqg projektowej
2 Roboty przygotowawcze ! raz We pktu 5.3
przyg gp
Wykonanie koryta i przygotowanie . .
3 ’ pb (ﬁoi VE Biezqco Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Whitdowanie i zageszczanie mieszanki . i
5 .-T'F’:S"l i Jw. Weg pktu 5.6
1 =V
6 Wykonanie robot wykoneczeniowych Ocena ciggla We pktu 5.7

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujagce wymagania:

_szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6ézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,

_ nierownosci pobocza mierzone 4-metrowa latg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

_spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,

_ rdéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

_ grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2, a pozostale cechy
co 50 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

__prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

_ oznakowanie robot,

_ przygotowanie podioza,

_ dostarczenie materiatow i sprzetu,

__ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
_ przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

_ wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedhug wymagan dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

_ przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

_odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

__roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

_ prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wiytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.






M.15.03.11. IZOLACJA PRZECIWWODNA NA BAZIE METAKRYLANU METYLU

1.

Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy

izolacji natryskowej w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu izolacji przeciwwodne;.

Swoim zakresem specyfikacja obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

a) izolacja przeciwwodna: nieprzepuszczalna dla wody i nienasigkliwa, cienka warstwa z odpowiednio
wytrzymalych materiatow, ukladana na powierzchni konstrukcji inzynierskiej. Warstwa ta stanowi
szczelng przegrode zamykajacg dostep wody wgtab konstrukcji

b) material izolacyjny: material przeznaczony do wykonania izolacji przeciwwodne;j

¢) podloze: powierzchnia konstrukcji, betonowa lub metalowa, na ktérej bezposrednio sg uktadane
kolejne warstwy — m.in. izolacja przeciwwodna

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robodt
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST M.00.00.00

2.

Materialy

Zastosowany material powinien posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera

Kontraktu.

W sktad izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu wchodzg nastepujace materiaty:

dwusktadnikowy szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu,
sktadajacy si¢ z zywicy podstawowej i katalizatora proszkowego, przeznaczony do gruntowania
powierzchni betonowych oraz metalowych

trojsktadnikowy material izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania
wodoszczelnej 1 wytrzymatej izolacji (membrany) przeciwwodnej metoda natrysku, dostarczany
na budowe w postaci dwoch sktadnikéw zywicy podstawowej (A 1 B) oraz katalizatora
proszkowego

dwusktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania
wodoszczelnej 1 wytrzymatej izolacji (membrany) przeciwwodnej metoda reczng, dostarczany na
budowe w postaci zywicy podstawowe;j 1 katalizatora proszkowego

dwusktadnikowy szybko twardniejacy srodek na bazie metakrylanu metylu, sktadajacy si¢ z
zywicy podstawowej i1 katalizatora proszkowego przeznaczony do wykonywania warstwy
sczepnej pomiedzy izolacja przeciwwodng a nawierzchnig asfaltowg lub z Zzywic metakrylowych
katalizator proszkowy shuzy do wywolywania reakcji utwardzania i regulowania szybkosci
reakcji utwardzania materiatéw na bazie metakrylanu metylu

materialy pomocnicze (piasek kwarcowy, rozcienczalnik itp.) pomagajace przy wiasciwym
wykonaniu izolacji przeciwwodnej



Wymagania jakim powinna odpowiada¢ izolacja przeciwwodna wykonana z materialow na bazie
metakrylanu metylu:

Lp. | Wihasciwoscei Jednostki Wymagania Metody badaf
wedhug
1 2 3 4 5
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza betonowego
1 ) MPa >2,0
po 28 dniach, metoda ,,pull-oft” PN-EN 1542 /
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza betonowego Procedura IBDiM
2 po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w | MPa >1,5 Nr PB/TM-1/6
temp.: -18°C / +18°C, metoda ,,pull-off”
3 Wytrz.ymaloéé na odrywanie od podtoza stalowego po MPa 525
28 dniach, metoda ,,pull-oft” PN-EN 1542 /
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza stalowego po Procedura IBDiM
4 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w | MPa >2,0 Nr PB/TM-1/6
temp.: -18°C / +18°C, metoda ,,pull-off”
, . . . , . Procedura IBDiM
5 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Nr PB-TM-X5
Wytrzymatos¢ na $cinanie pofaczenia miedzy
warstwg z asfaltu lanego a izolacja MATACRYL
utozong na betonie i pokryta warstwa sczepna
6 (MATACRYL STC), po badaniu koleinowania MPa 213 Metoda Leutnera
(30 000 cykli, w temp. +25°C) wg PN-EN 12697-22;
badanie probki nie poddanej probie mrozoodpornosci
Wytrzymatos¢ na $cinanie polaczenia miedzy
warstwg z asfaltu lanego a izolacjs MATACRYL
utozong na betonie i pokryta warstwa sczepna
(MATACRYL STC), po badaniu koleinowania (30
7 000 cykli, w temp. +25°C) wg PN-EN 12697-22; | MPa >1,0 Metoda Leutnera
badanie probki po probie mrozoodpornosci wg
Procedury Badawczej PB/TM-1/13, po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania W temp.
od -18°C do +18°C
Badania  wtlasne
Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu w temperaturze produ(.:enta
8 10°C % >150 zgodnie z
normami EN-
ISO
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do wykonywania izolacji przeciwwodnej z materialdw na bazie metakrylanu metylu niezbedne jest uzycie

odpowiedniego sprzgtu:

-Narzedzia pomocnicze: rakle gumowe, noze tapeciarskie, watki malarskie, pedzle, tasmy malarskie, folie

ochronne, wiadra, miernik grzebieniowy.

- Sprz¢t pomocniczy: $rutownica, odkurzacz przemystowy, sprezarka, mieszadto wolnoobrotowe, urzadzenie

pull-off, stacja pogodowa, miernik wilgotnosci, termometr.

- Sprzet podstawowy do aplikacji metoda natrysku: urzadzenie do natrysku bezpowietrznego dla materiatow

dwukomponentowych.




- Sprzet podstawowy do aplikacji metoda rgczng: rakle ,,grubo$ciowe”, watki z odpowiednim whosiem, watki
kolczaste.

4., Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw powinien odbywac sig tak, aby zachowa¢ ich dobry
stan techniczny.

Materialty moga by¢ przewozone wytacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktérych umieszczone bgda
etykiety zawierajace co najmniej nastepujace dane:

— Nazwe i adres producenta

— Nazwe¢ wyrobu

— Date produkcji i okres przydatnosci do stosowania

— Masg netto

— Sposob przechowywania i stosowania materialow

5. Wykonanie robot
5.1. Warunki og6lne dotyczace wykonania robot

Warunki ogdlne dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Plan Zapewnienia Jakosci na wykonanie izolacji do
zatwierdzenia przez Projektanta i Nadzor Budowy.

5.2. Sktadniki systemu izolacji na bazie metakrylanu metylu powinny by¢ dostosowane do stosowania w
temperaturach ponizej 0°C, pod warunkiem, ze temperatura podtoza znajduje sie powyzej temperatury punktu
rosy.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, oraz wymaganiami Aprobaty Technicznej
IBDiM systemu. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé udokumentowane zapisem w
Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Kolejnos¢ prac

5.3.1. Oczyszczenie i odpylenie podtoza betonowego lub metalowego

5.3.2. Zagruntowanie oczyszczonego i odpylonego podtoza betonowego lub metalowego dwusktadnikowym,
szybkotwardniejgcy srodkiem gruntujacym na bazie metakrylanu metylu

5.3.3. Ulozenie trdjsktadnikowego materialu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w jednej warstwie o
odpowiedniej grubosci metoda natryskiwania, zgodnie z zaleceniami producenta, lub:

5.3.4. Utozenie dwusktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w jednej warstwie o
odpowiedniej grubo$ci metoda reczng zgodnie z zaleceniami producenta,

5.3.5. Ulozenie warstwy sczepnej z dwuskladnikowego, szybko twardniejacego $srodka na bazie metakrylanu
metylu

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Podtoze betonowe

Podloze betonowe nalezy (bezposrednio przed gruntowaniem) oczy$ci¢ z luznych czgéci, mleczka
cementowego, pylu i1 zatluszczen. Zaleca si¢ oczyszczenie podloza betonowego przy uzyciu Srutownicy,
natomiast zatluszczenia nalezy usungé przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Wytrzymato$¢ podioza

betonowego badana metoda “pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.

5.4.2. Podloze metalowe



Podloze metalowe nalezy (bezposrednio przed gruntowaniem) oczysci¢ z rdzy, brudu i innych zanieczyszczen.
Zaleca si¢ czyszczenie podioza stalowego do stopnia czystosci Sa 2% wedlug PN-EN ISO 8501-1; przed
oczyszczaniem podioza stalowego metoda strumieniowo-§cierng powierzchnia powinna zostaé doktadnie
odthuszczona.

5.5. Gruntowanie podtoza

5.5.1. Podtoze betonowe
Podloze betonowe przeznaczone do gruntowania powinno by¢ w wieku minimum 7 dni, optymalnie: 28 dni.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu jest ztozony z dwoch
sktadnikéw: zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zaleznos$ci od temperatury otoczenia oraz
temperatury podltoza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy S$rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu powinien by¢
przeznaczony do stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczace
stosowania materialu w roznych temperaturach powinien przedstawi¢ producent.

Bezposrednio przed uzyciem oba sktadniki materiatu (Zywicg bazows i katalizator proszkowy) nalezy doktadnie
wymiesza¢ ze soba uzywajac mechanicznego mieszadla wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami producenta.
Sposdb mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Niezwlocznie po zmieszaniu gruntownika z katalizatorem mieszaning nalezy przenies¢ w miejsce aplikacji i
roztozy¢ rownomiernie na podtozu.

Na $wiezy preparat gruntujacy nalezy rozsypa¢ rownomiernie drobny piasek kwarcowy 0,3 - 0,7 mm w ilosci
~0,3 kg/m?.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy Srodek gruntujacy na bazie metakrylanu mozna uktadaé na podtozu
betonowym przy uzyciu rakli gumowej, pedzla lub watka malarskiego. Material nalezy rozprowadzié
rownomiernie cienkg warstwg unikajac powstawania zastoin. W wypadku ich powstania, nalezy usunaé
nadmiar materiatu lub rozprowadzi¢ go rownomiernie po powierzchni.

Nie nalezy stosowa¢ materiatu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypominac zel.

Przed natozeniem materialu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu warstwa gruntujagca powinna byé
catkowicie utwardzona i sucha w dotyku.

Typowe zuzycie materiatu do gruntowania wynosi ok. 0,3 kg/m’ , jednakze zalezy ono kazdorazowo od
struktury oraz porowato$ci powierzchni.

Wszystkie narzedzia oraz sprzgt uzyty do wykonania warstwy gruntujacej nalezy doktadnie oczysci¢ przy
uzyciu rozpuszczalnika (np. aceton).

5.5.2. Podloze metalowe

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu jest ztozony z dwoch
sktadnikow: zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz
temperatury podtoza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy S$rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu powinien by¢
przeznaczony do stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczace
stosowania materialu w roznych temperaturach powinien przedstawi¢ producent.



Bezposrednio przed uzyciem oba sktadniki materiatu (Zywicg bazows i katalizator proszkowy) nalezy doktadnie
wymiesza¢ ze soba uzywajac mechanicznego mieszadla wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami producenta.
Sposdb mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Niezwlocznie po zmieszaniu gruntownika z katalizatorem mieszaning nalezy przenies¢ w miejsce aplikacji i
roztozy¢ rownomiernie na podtozu.

Na $wiezy preparat gruntujacy nalezy rozsypa¢ rownomiernie drobny piasek kwarcowy 0,3 - 0,7 mm w ilosci
~0,3 kg/m?.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy Srodek gruntujacy na bazie metakrylanu mozna uktada¢ na podiozu
betonowym przy uzyciu rakli gumowej, pedzla lub watka malarskiego. Material nalezy rozprowadzié
rownomiernie cienkg warstwg unikajac powstawania zastoin. W wypadku ich powstania, nalezy usunaé
nadmiar materiatu lub rozprowadzi¢ go rownomiernie po powierzchni.

Nie nalezy stosowa¢ materiatu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypominac zel.

Przed natozeniem materialu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu warstwa gruntujagca powinna byé
catkowicie utwardzona i sucha w dotyku.

Typowe zuzycie materiatu do gruntowania wynosi ok. 0,2 kg/m” .

Wszystkie narzedzia oraz sprzgt uzyty do wykonania warstwy gruntujacej nalezy dokladnie oczysci¢ przy
uzyciu rozpuszczalnika (np. aceton).

5.6. Uktadanie materiatu izolacyjnego.

5.6.1. Uktadanie trojsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metoda natryskowa

Trojsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowg w postaci dwoch
sktadnikow zywicy podstawowej (A i B) oraz katalizatora proszkowego. W zaleznos$ci od temperatury otoczenia
oraz temperatury podtoza nalezy uzy¢ odpowiedniej iloci katalizatora proszkowego.

Bezposrednio przed uzyciem sktadniki A i B zywicy podstawowej nalezy wstepnie (oddzielnie) wymieszaé
uzywajac mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Do wstgpnego
wymieszania sktadnikéw A i B nalezy uzywaé réznych mieszadet, aby unikngé¢ krzyzowego zanieczyszczenia
sktadnikéw. Sposob mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Sktadniki A i B powinny by¢ natryskiwane przy uzyciu urzadzenia do natryskiwania, zalecanego przez
producenta. Urzadzenie to pobiera odpowiednie ilosci sktadnikéw zywicy A i B oraz miesza je w koncowce
mieszajacej umieszczonej na koncu przewodoéw urzadzenia.

Aby poprawnie wykona¢ izolacje przeciwwodng nalezy natozy¢ na zagruntowane podtoze odpowiednia ilo$¢
materiatu. Jesli ilo§¢ materiatu naniesiona w pierwszej warstwie jest zbyt mata nalezy utozy¢é warstwe druga
zgodnie z zaleceniami producenta. Lgczna grubos¢ natozonego materiatu musi by¢ zgodna zaré6wno z wartoscig
podana w Aprobacie Technicznej systemu jak i wartoScig podang w dokumentacji technicznej obiektu (zaleznie,
ktora wartosc jest wicksza).

Ewentualna druga warstwa moze by¢ uktadana bezposrednio na pierwszej. Przed utozeniem drugiej warstwy
nalezy dokonac kontroli pierwszej powtoki w celu wyeliminowania ewentualnych niecigglosci warstwy. Czas

oczekiwania na utozenie drugiej warstwy jest zalezny od temperatury otoczenia i wynosi okoto 2 godzin.

Materiat powinien by¢ przeznaczony do stosowania w temperaturze otoczenia w granicach od -5 do +30°C.



Wszystkie narzg¢dzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstwy izolacyjnej nalezy doktadnie oczysci¢ przy uzyciu
rozpuszczalnika (np. aceton).

5.6.2. Uktadanie dwusktadnikowego materiatlu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metoda reczng

Dwusktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowe w postaci dwoch
sktadnikow: zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz
temperatury podloza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Bezposrednio przed uzyciem zywice podstawowa nalezy wstgpnie wymieszaé uzywajac mechanicznego
mieszadla wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Nast¢pnie oba sktadniki materiatu (zywice
bazowa i katalizator proszkowy) nalezy dokladnie wymieszaé ze soba uzywajac mechanicznego mieszadla
wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami producenta. Sposob mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Po wymieszaniu zywicy podstawowej z katalizatorem mieszaning nalezy przenie§¢ w miejsce aplikacji i
roztozy¢ rownomiernie na podtozu uzywajac rakli ,,grubosciowe;j”.

Aby poprawnie wykona¢ izolacj¢ przeciwwodng nalezy natozy¢ na zagruntowane podtoze odpowiednia ilos¢
materiatu. Je$li ilo§¢ materialu w jest zbyt mata nalezy niezwlocznie nanies¢ dodatkowsa porcje
nieutwardzonego materiatu. Grubo$¢ natozonego materiatu musi by¢ zgodna zaréwno z wartoscig podana w
Aprobacie Technicznej systemu jak i warto$cig podang w dokumentacji technicznej obiektu (zaleznie, ktora
warto$¢ jest wigksza).

Po nalozeniu odpowiedniej ilo§ci materiatu, przed jego utwardzeniem nalezy go przewalkowac¢ watkiem
kolczastym.
Materiat powinien by¢ przeznaczony do stosowania w temperaturze otoczenia w granicach od -5 do +30°C.

Wszystkie narzg¢dzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstwy izolacyjnej nalezy doktadnie oczysci¢ przy uzyciu
rozpuszczalnika (np. aceton).

5.7. Wykonanie warstwy sczepnej z dwusktadnikowego, szybko twardniejacy Srodka na bazie metakrylanu
metylu, sktadajgcego si¢ z zywicy podstawowej i1 katalizatora proszkowego.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy Srodek sczepny na bazie metakrylanu metylu jest ztozony z dwodch
sktadnikow: zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz
temperatury poditoza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek sczepny na bazie metakrylanu metylu powinien byé
przeznaczony do stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczace
stosowania materialu w roznych temperaturach powinien przedstawi¢ producent.

Bezposrednio przed uzyciem zywice podstawowa nalezy wstgpnie wymieszaé uzywajac mechanicznego
mieszadla wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Nastepnie oba sktadniki materiatu (zywice
bazowa i katalizator proszkowy) nalezy dokladnie wymieszaé ze soba uzywajac mechanicznego mieszadla
wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami producenta. Sposob mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Niezwlocznie po zmieszaniu zywicy z katalizatorem mieszaning nalezy przenies¢ w miejsce aplikacji i roztozy¢
rownomiernie na podtozu.



Mieszaning nalezy rozprowadzi¢ na powierzchni membrany izolacyjnej przy uzyciu $ciggaczki i zwatkowaé
tak, aby osiggnaé rowng warstwe grubosci ~400 mikronow co uzyskuje si¢ przy zuzyciu materiatu na poziomie
0,4 kg/m2.

Na nieutwardzony preparat sczepny nalezy rozsypaé rownomiernie piasek kwarcowy 0,5 — 1,0 mm w ilosci ~1
kg/m?2.

Nie nalezy stosowa¢ materiatu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypominac zel.

Przed natozeniem mate warstw nadrzednych warstwa sczepna powinna by¢ catkowicie utwardzona i sucha w
dotyku.

Wszystkie narzgdzia oraz sprzg¢t uzyty do wykonania warstwy gruntujgcej nalezy doktadnie oczysci¢ przy
uzyciu rozpuszczalnika (np. aceton).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Warunki og6lne dotyczace kontroli jakosci robot

Warunki ogdlne dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot:
6.2.1. Kontrole¢ jakoSci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu sprawuja

a) Inzynier kontraktu.

b) Kierownik robot.

¢) Stuzby pomocnicze powotane do tego celu (np. laboratoria badawcze, laboratoria drogowe itp.)
dziatajace na zlecenie Nadzoru Budowy

6.2.2. Kontrola jakosci (w zakresie ujetym w niniejszej Specyfikacji oraz zatwierdzonym Planie Zapewnienia
Jakosci) dotyczy:

a) jakosci podtoza betonowego
b) jakosci podtoza stalowego
c) jakosci materiatow hydroizolacyjnych wg wymagan Aprobaty Technicznej IBDiM

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej oraz zatwierdzonym Planem Zapewnienie Jakosci i potwierdzi¢ je w
formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot ulegajacych zakryciu nalezy stwierdzi¢ ich
jakos¢ w formie protokoldw odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:

6.3.1. Przygotowanie podtoza:

6.3.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza za pomoca metody “pull-off”’; wytrzymatos¢ podtoza betonowego,
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa,

6.3.1.2. Sprawdzenie rownosci podtoza - lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 5 mm,

6.3.1.3. Zabezpieczenie wszystkich elementdow wyposazenia obiektu inzynierskiego przed ich
zanieczyszczeniem

6.3.2. Zagruntowanie Podtoza.

6.3.3. Wykonanie warstwy izolacyjnej z materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu.

6.3.4. Przeprowadzenie badan metoda “pull-off” wytrzymatosci na odrywanie od podtoza utozonych dwoch
warstw izolacyjnych po utwardzeniu i poréwnanie wynikow z zapisami ujetymi w zatwierdzonym Planie
Zapewnienia Jakosci.

6.3.5. Wykonanie warstwy sczepne;.



Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony w formie protokotu odbioru robdt Iub wpisu do dziennika

budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu lub osoba przez Niego upowazniona w sposob niezwloczny tak, aby nie

wydhuza¢ przerw migdzy wykonywaniem kolejnych warstw ponad niezb¢dne technologicznie minimum.

7.

Obmiar robét

Ustalenia ogolne zawarto w ST DM.00.00.00.
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej izolacji.

8.

Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan

przeprowadzonych przy odbiorach sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz zapisami Aprobaty

Technicznej i zatwierdzonego Planu Zapewnienia JakoSci.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt izolacyjnych okazalo si¢ niezgodne z

wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektows. W tym wypadku Wykonawca robot

jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do stanu zgodnego z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

9.

Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.

zakup i dostawe materialow,

przygotowanie podtoza tacznie z jego gruntowaniem

ulozenie materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metoda natrysku Iub metoda reczna
(zaleznie od metody uzytej na niniejszym kontrakcie)

ulozenie warstwy sczepnej

przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej specyfikacji oraz Planie Zapewnienia JakoSci

zabezpieczenie robot przed szkodliwym oddzialywaniem robdt na Srodowisko, osoby postronne i
przejezdzajace pojazdy,

usuniecie zuzytych opakowan oraz uporzadkowanie terenu robot.

Przepisy zwiazane

Swiadectwo IBDiM



M.15.03.12. SIATKA WZMACNIAJACA NAWIERZCHNIE

1. Wstep

1.1  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczacewykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem:

-zabezpieczenia przed wystgpieniem spegkan

-podniesieniem nosnosci (redukcjaugiec)

-ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji
wiokien szklanych iwgglowych, przesaczangasfaltem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i
zabezpieczenia nawierzchni siatka.

1.4  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem-ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku pop
rzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana
przez co mozliwe jest przesuwanie si¢ poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).
Wiazki widkien tworzacych siatkew procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltemw calej swej objgtosci.
Siatka posiada na goérnej powierzchniposypke z piasku adolnapowierzchnia pokryta jest cienkag folig
zabezpieczajaca.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresi ¢ bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym

podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. Materialy

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

ekationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

esiatke z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczana asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej
wspolpracy wszystkich wiokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo§¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci alternatywnie

ekationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

esiatke z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczanag asfaltem. W celu zapewnienia wihasciwej
wspolpracy wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymaga ne jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM)

- zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.2. Siatka zbrojeniowa



Do wykonania robét nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wtokien
szklanych i w eglowych, przesaczanej asfaltem. Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Farametr Wartose
Materiat
- wszZerz wiokno weglowe
- wzdhuz widkno szklane

Wiazki witkien przesaczone asfaltem w calej abjetosci
Wydluzenie graniczne [%]

- wszZerz max. 1,7

- wzdhuz max. 3.0
llosé wigzek widkna na 1 mb:

- wszZerz B2 +/-2

- wzdiuz 52 +/-2
Whytrzymatosc na rozcigganie [kN/m]

- Wszerz min. 200

- wzdhuz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN- EN 5381.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 3. Do wykonania
robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nalezy stosowac:

eskrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

eurzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)wraz z maszyng
transportows (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)

enarzgdzia tngce (noze, nozyce itp.),

ercczne palniki gazowe.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesgczanej asfaltem, siatke
nalezy rozktadaé ,,na goragco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza
nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie Iuzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci

powyzej 4 mm muszg by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami(C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w
ilosci odokoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco —ilos¢ 0,15 -0,2 kg/m2. W
przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok 50%. W szczegdlnych
przypadkach dopuszcza si¢ skropieniekationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla
emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia
migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajac
szczegblng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe

siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz
1,95 m. Rozlozenie siatki moze nastgpic¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.



Siatkg¢ uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢
przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z
wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozkladania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca.

W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane aw przypadku podiozy frezowanych nie
zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.Siatke nalezy uktadac ,na
zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaré6wno polaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki
na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu
zaroéwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).
Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy. W szczeg6lnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogoélny
ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno —asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zaggszczeniu.Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng
(na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po
zageszezeniu.Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwalosci zmeczeniowej nawierzchni , zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie
migdzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ napr¢zen $cinajacych na potgczeniu warstw n

ie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — Informacje, Instrukcje -Zeszyt Nr-
66”(IBDiM).

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobierac loso

wo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy
wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ ci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnos$ci nasycenia siatki
asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany, co 10
mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac¢ +/-2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wtokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos$¢ siatki obliczana
jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy wbudowane;j siatki.

8. Odbioér robét
Odbiorowi podlega wbudowanie $cieku zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji.



9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m2 siatki obejmuje:

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
—koszt materiatdéw wraz z transportem,

—wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

—rozlozenie siatki.

10. Przepisy zwiazane

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznychsiatki

,Informacje, Instrukcje -Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

Wymagania Techniczne:

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy:

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne
-Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych



M.16.00.00. ODWODNIENIE OBIEKTU
M.16.01.02. WPUSTY MOSTOWE KRAWEZNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace osadzenia w konstrukcji niosgcej obiektu wpustow
kraweznikowych odwadniajacych wraz z ich montazem i odbiorem w ramach realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot mostowych wymienionych w punkcie 1.1, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w ST M.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okreSleniami
podanymi w M.00.00.00. Wymagania ogoélne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. Wymagania
ogolne.

2. MATERIALY
2.1. Wpust Sciekowy

Stosowane na obickcie mostowym objetym niniejszym kontraktem wpusty odwadniajace sg to typowe
wpusty typu kraweznikowego, odprowadzajgce wodg z nawierzchni i izolacji.
Konstrukcja wpustu sktada si¢ z elementéw wykonanych z zeliwa szarego ZL 150 wg PN-86/H-83101 oraz ze
stali St3S-b wg PN-89/H-84023/06.

2.2. Rury spustowe
Rury i ksztaltki wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD) w kolorze czarnym. Odporne na
promieniowanie UV. Laczone poprzez zgrzewanie. Odporne na uderzenia w niskich temperaturach.

2.3. Materialy uszczelniajace

Uszczelnienia z materialow trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztalcen, dobrane
przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.
Materialy te powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytworcy.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z osadzeniem w konstrukcji wpustu Sciekowego powinny by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umieSci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.



Montaz w/w elementow odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy
zachowaniu szczego6lnej doktadnosci i starannosci wykonania. Wpusty nalezy osadza¢ na rzednej okreslonej w
Dokumentacji Projektowej z tolerancjg 3 mm. Sposob osadzania elementow w betonie wg Katalogu wpustow
zeliwnych opracowanie ,,Transprojekt” Warszawa.

Izolacja pomostu przy wpustach, w celu utatwienia sptywu wody, powinna by¢ wprowadzona na kotnierze
dolnych elementoéw wpustow, umieszczonych ponizej poziomu wierzchu ptyty pomostu.

Podczas montazu nalezy odpowiednio odgia¢ lub przesunaé zbrojenie ptyty, oraz dozbroi¢ miejsce osadzenia
zgodnie z dokumetnacja projektowa. W czasie betonowania nalezy odpowiednio wyproflowaé beton przy
wpuscie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przy kontroli robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
— sprawdzenie usytuowania w pionie i planie,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie kompletnosci wpustu,

sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgéciowego i koncowego robot. Wyniki badan
nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.1. Opis badan

6.1.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Rysunkami oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewng¢trznych 1 pomiaru.

6.1.2. Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami
podanymi w Dokumentacji Przetargowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej
ST.

6.1..3. Sprawdzenie wpustow polega na porownaniu ich konstrukcji z Katalogiem, niwelacyjnemu i
sytuacyjnemu sprawdzeniu potozenia poszczegdlnych wpustow. Badania nalezy wykonac za pomoca niwelatora,
tasmy stalowej, ogledzin zewngtrznych oraz proby wodne;.

6.1.4. Jezeli wyzej wymienione badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny catos¢ robdt odbieranych lub ich czes$é nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami i nie moga by¢ przyjete. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z
niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z ST, a po poprawieniu przedstawi¢ do
ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wpustu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ sztuk wpustow wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia:
— zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcii, (w tym takze zakup i dostarczenie wszystkich
elementoéw wpustow),
— montaz wraz z uszczelnieniem masg zalewowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/H-83101 Zeliwo szare. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.
PN-89/H-92125 Stal. Blachy, tasmy ocynkowane
Zeliwny wpust mostowy typowy - wedtug Katalogu "Transprojektu" Warszawa, Nr arch. 27648/82,
Nr zlec. PM 4800.



M.16.01.04. INSTALACJA ODPROWADZAJACA WODE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace rur spustowych odprowadzajacych
wode od wylotu wpustéw zainstalowanych w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.1.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu systemu odwadniajgcego z rur
odprowadzajacych wode od wylotu wpustéw zainstalowanych na obiektach mostowych

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne =z obowigzujgcymi  polskimi  normami
i ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialdow podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2 Rury spustowe (kanalizacyjne)

Nalezy zastosowac rury o $rednicy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa z HDPE, nienasyconej zywicy
poliestrowej lub rury zeliwne. W przejéciu przez $cian¢ przyczotkow nalezy stosowaé rury ostonowe z PCV lub
HDPE.

2.2.1. Rury zeliwne

Przewidziano typowe zeliwne rury spustowe o Srednicy okreslonej w dokumentacji wg normy PN-EN 877:2002.
Nalezy stosowac rury zeliwne bezkielichowe, taczone przy pomocy tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i
elastycznych piers§cieni uszczelniajacych. Rury powinny by¢ pokryte w wytworni na catej powierzchni warstwa
powloki ochronnej antykorozyjnej np. lakieru bitumicznego. W potaczeniach elementéw pionowych i
poziomych rur nalezy stosowaé czyszczaki. Konstrukcja mocowania rur spustowych do ustroju niosgcego wraz
z odpowiednimi obejmami ze stali St3S zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Obejmy beda ocynkowane
ogniowo. Grubo$¢ powtoki co najmniej 60pm.

2.2.2. Rury z HDPE

Do odprowadzenia wody nalezy stosowa¢ rury z polietylenu o podwyzszonej gestosci, dwuwarstwowe, o
srednicy okreslonej w dokumencacji, ksztattki dla w/w rur, m. in. ksztattki ,,przej$cie przez Scian¢” — nalezace
do firmowego systemu zastosowanych rur, zapewniajace whasciwa szczelnos$¢ (np. przez gumowe uszczelki).



Rury i ksztattki z polietylenu powinny spelnia¢ wymagania:

L.p. WiasciwoSci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Rzeczywisty stopien udarnosci % <10 PN-EN 744:1997
2 | Dopuszczalna roznica wskaznika szybkosci | g/10 min 0,25 PN-EN ISO 1133:
ptyniecia MFR  (190/5) w  wyniku 2002
przetworstwa
3 | Klasa sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m? >8 PN-EN ISO
9969:1997
4 | Test piecowy - Brak rozwarstwien, | ISO 12091:1995
pekniec i pecherzy
5 |Badanie cyklicznych zmian temp. z %
obcigzeniem zewnetrznym (BLT)
- pionowe odksztatcenie Srednicy <9 EN 1437:1997
- maksym. Zaglebienie spodu rury <3
6 |Szczelno$¢ potaczen  kielichowych i - bez przeciekow w EN 1277:1996
spawanych czasie i po badaniu

Pierscieniowe uszczelki z elastomeru powinny by¢é wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. Wymiary
pierscieniowych uszczelek powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Niedopuszczalne sg widoczne
uszkodzenia i wady powierzchniowe.

Wykonawca przedstawi Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i ksztattek.

2.2.3.
Jezeli Inzynier tak zadecyduje dopuszcza si¢ stosowanie rur produkowanych z nienasyconej zywicy poliestrowe;j

Rury z zywicy poliestrowej

z piaskiem kwarcowym jako wypelniaczem, zbrojonej witoknem szklanym, produkowane metoda odlewania
odsrodkowego. Rury powinny by¢ produkowane wg DIN 16 869 i DIN 19 565.

Do produkcji rur powinno by¢ zastosowane wiokno szklane wg DIN 61888 o przekrojach od 10 do 29 pm.
Nalezy stosowac¢ klase rur odpornych na $cieki sanitarne i siarkowodér (H,S).

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robodt zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny byc

przeprowadzone rgcznie.

4., Transport
4.1.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.2.
Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na czas transportu rury

Transport i sktadowanie rur

nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kazda wiazka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podktadami i owinigta tasma. Ksztaltki powinny
by¢ pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa powinna mie¢ etykiet¢ zawierajaca co
najmniej:

- nazwg i znak producenta

- oznaczenie
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- datg produkcji

- liczbe rur lub ksztattek

Transport rur powinien odbywac si¢ tak, aby ich powierzchnia byla zawsze czysta, wolna od substancji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoé. Rury powinny by¢ tadowane na $rodki
transportu w taki sposob, aby nie byly poddawane nadmiernym napr¢zeniom, deformacjom lub uszkodzeniom.
Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac
ostroznosc¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz przenoszone.

Rury powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Rury
i ksztattki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczajgcych przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych i opadow atmosferycznych.

Zeliwne rury kanalizacyjne (spustowe) powinny by¢ ukladane warstwami w stosach do wysokosci 1,5 m.
Wysokos¢ stosu sktadowania rur z zywicy i HDPE powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na réwnym podiozu na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 5 cm i w odstepach od 1 m do 2 m.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy odwodnienia.

W projekcie roboczym nalezy przedstawié:

- szczegblowe rozpracowanie sposobu tgczenia rur,

- konstrukcje stalowe mocujace rury do konstrukcji obiektu.

5.2. Montaz rur

Roboty wykonywa¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz rysunkami roboczymi.

Polaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewniaé pelng szczelnos$c, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Wpusty powinny byc
faczone z kolektorem za posrednictwem trdjnikéw nachylonych pod katem co najmniej 60% w stosunku do osi
kolektora.

Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczac¢ 0,2 %. Odchylenie rur odwadniajacych od linii
projektowanej mierzone na dtugosci 2 m nie powinno przekraczaé 3 mm.

Rury odwadniajgce nalezy mocowaé uchwytami zapewniajgcymi trwato$¢ i niezmienno$¢ potozenia rur w
stosunku do konstrukcji.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach
gdzie nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne ztgcza o przesuwie + 60 mm w miejscach dylatacji obiektu i
na potaczeniu z rurami pionowymi.

Rury przechodzace przez $ciang przyczotka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej z PCV zabetonowanej
uprzednio w $cianie przyczotka. Szczeling migdzy rura Zeliwna i ostonowa nalezy uszczelni¢ kitem trwale

plastycznym.

5.3. Montaz kolektora w nasypie

Przed utozeniem rur nalezy dokonac ogledzin, czy w czasie transportu nie powstaty uszkodzenia materiahu.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomocg trojnogdéw z wielokragzkiem. Rury powinny by¢
uktadane SciSle wg projektowanej niwelety, centrycznie z wcze$niej wykonanym odcinkiem kanatu. Rury
powinny $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci. Po utozeniu rur¢ nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem przez podbicie ,,pachwin” piaskiem. Jezeli rura zostata utozona nie nieréwnym podtozu, rure
nalezy podnie$¢ i wyrownaé podloze podsypka z dobrze ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie polozenia rury przez podtozenie kawalka drewna, cegly lub kamienia.

Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce rury przed zamuleniem woda deszczowa.



6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych
materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]j oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Powtoka ochronna rur zeliwnych powinna by¢ trwata i elastyczna, nie powinna tuszczy¢ sig, lepi¢ ani odpadac,
powinna $cisle przylega¢ do podtoza.

Ocena jakoséci powtoki cynkowej na elementach mocujacych rury polega na sprawdzeniu grubosci powtoki
ochronnej za pomocg grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym
0+500 um z doktadnos$cig wskazan + 10% zgodnie z BN-89/1076-02.

6.4. Kontrola wbudowania rur

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows i rysunkami roboczymi i ST. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.

Po zakonczeniu robdt sprawdza si¢ szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajacego na podstawie
szczegbtowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadow atmosferycznych.

Sprawdzenie rur odwadniajgcych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwato$ci mocowania do konstruke;ji,
prawidtowosci potgczen wg niniejszej Specyfikacji oraz drozno$é rur.

Sprawdzenie sprawnos$ci dziatania catego odwodnienia nalezy wykona¢ wg ST M.16.01.01.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) rury zeliwnej, HDPE lub z Zzywicy poliestrowej danej Srednicy na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiodr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z pozniejszymi
zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zamontowania 1 m rury odwadniajgcej obejmuje:
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- wykonanie projektu wykonawczego odwodnienia

- dostarczenie wszystkich materialow i sprzetu

- zabezpieczenie antykorozyjne rur (zeliwnych)

- montaz rur, mocowanie do konstrukcji lub utozenie w nasypie i uszczelnienie potaczen
- wykonanie ztaczy kompensacyjnych

- montaz czyszczakow

- wykonanie i rozbiorka ewentualnych pomostéw roboczych

- przeprowadzenie badan

10. Przepisy zwiazane
10.1.  Normy

1.PN-EN 877:2002 Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod

z budynkow. wymagania, metody badan i zapewnienia jakosci.

2. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
3. PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderenia
zewnetrzne metoda spadajacego cigzarka.
4.PN-EN ISO 1133:2002 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika
szybkosci plynigcia (MFR) i obj¢tosciowego wskaznika
szybkosci plynigcia (MVR) tworzyw termoplastycznych.
5. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnoSci
obwodowej
6. ISO 12091:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych —
termoplastyczne rury karbowane — Metoda badania wptywu grzania.
7. EN 1437:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur do
podziemnych odwodnien. Metoda badania wytrzymatosci na
cykliczng zmiane¢ temperatury i obcigzenia zewnetrzne (BLT).

taczna

8. EN 1277:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. — Termoplastyczne systemy

rurowe do podziemnych zastosowan bezcisnieniowych — Metoda badania

szczelnosci potaczen z pierscieniowymi uszczelkami elastomerowymi.
DIN 16 869 DIN 19 565 DIN 61 888

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z
sierpnia 2000 r.).

dnia 3






M.16.01.05. DRENY LINIOWE PLYTY POMOSTU - MINERALNO ZYWICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania, osadzenia i
odbioru drendéw odwadniajacych izolacj¢ konstrukcji niosgcej w dla obiektoéw mostowych w ramach realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot mostowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot wymienionych w p.1.1., tj wykonanie drendéw liniowych ptyty pomostu ( mineralno-zywicznych) w
zakresie:

-wykonania masy drenazowej

-utozeniem masy drenazowej

-wykonaniem drenazu podtuznego i poprzecznego z geowtdkniny w masie derenazowej

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. Wymagania ogoélne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. Wymagania
ogolne.

2. MATERIALY
2 Materialy
2.1 Drenaz mineralno-zywiczny
2.1.1 Kruszywo
Na drenaz nalezy stosowac kruszywo o nizej wymienionych parametrach:
jednofrakcyjne grube 8-12 mm, ze skat magmowych np. granit, bazalt, czyste (ptukane), suche (wilgotnos¢ <
4%).

2.1.2 Zywica
Dwusktadnikowa, epoksydowa, modyfikowana.

2.2 Geowloknina
Na drenaz z geowldkniny nalezy uzy¢ widkniny przeszywanej kapilarnej o symbolu 7/14/310 uformowanej w
pasek ztozony podwojnie grubosci 5 mm.

2.1 Skladowanie materialu

Dren powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach zamknigtych zabezpieczony przed dzialaniem
czynnikow atmosferycznych jak deszcz, $nieg, rosa czy mroz. Sposob skladowania musi gwarantowaé nie
utracenie wymaganych wlasciwosci materiatu i ewentualnym uszkodzeniem i zniszczeniem.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT



Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie drenazu zywicznego

5.1.1 Przygotowanie zywicy

Zywice i utwardzacz wymieszaé w stosunku okreslonym instrukcja producenta, za pomoca mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe;.

Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

5.1.2 Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej

Kruszywo wymieszac z Zywicy narzgdziami recznymi w taczkach lub w matej betoniarce,

Zywicy powinno byc tyle, aby calkowicie otoczyla ziama kruszywa, ale nie wigee). Przecietna ilodd Fywicyto 1,5 -
2% masy kruszywa

Temperamra przygotowane] mieszanki powinna wynosi¢ +10°C - +15°C.

Masa drenazowa powinna by¢ whudowana w czasie max 30 min. od momentu dodania utwardzacza do 2ywicy

5.1.3 Whudowanie masy drenatowej

Bezposredmo po wymieszaniu, masa drenazowa nalezy wypelié koryto. Nie nalezy jej specjalnic zaggszezad, a
jedyme wyrdwnad je) gdrna powicrzchnig,

Czas rwardnienia masy w zaleinosci od temperatury otoczenia wynosi 24 godziny.

5.1.5 Zasady BHF

Pracowmicy stykajacy sig bezpodrednio z 2ywicami powinm stosowac okulary ochronne, ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe,

W przypadku kontaku 2ywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemyé duza ilosciy wody i zasiggnac
porady lekarza

Podczas pracy naledy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spodywania positkdw

Stwardmada 2ywica jest calkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigeiu ze skorg sa jej skladnik:

5.1 Wykonanie drenaiu z geowldkniny otoczonej drenazem mineralno-#ywicznym

Diren poprzeczny z geowlikniny wykonany jest = paskn geowlékniny kapilamne] zlodonego podwéinic, Tkaning
nalezy ciac waduz przeszycia, aby wlarwione bylo podeigganie wody przez tkaning.

Dren wykonac tak, by jego grubos¢ wynosila okolo 5 mm. Dren nalezy oblozyc masa drenazows mineralno-
Fywiczng

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
- sprawdzenie zgodnos$ci ulozenia drenu z Dokumentacja Projektowa
- sprawdzenie jako$ci zastosowanych materiatow

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 mb drenu mineralno-zywicznego. Placi si¢ za wbudowang i odebrang ilo$¢ mb
drenu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ sagczkow wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbgdnych materialow i1 czynnikow
produkcji,

- wysuszenie kruszywa, wykonanie masy drenazowej

- przygotowanie, utozenie drenu zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacja Projektows

- odpady i ubytki materialowe

- oczyszczenie miejsca pracy

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Techniczne



M.16.01.06. SCIEK KAMIENNY NA DOJAZDACH

1. Wstep

1.1  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, wbudowania i odbioru $cieku kamiennego na
dojazdach w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i
wbudowanie $cieku kamiennego

1.4  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Sciek przykraweinikowy - eclement konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow .

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy
Sciek z nowych elementow kamiennych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1].

3. Sprzet

CzynnoSci zwigzane z wbudowaniem $cieku wykonywane sg r¢cznie, oraz przy pomocy
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

—ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika

i 0§ scieku zgodnie z dokumentacja projektows. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami)
o$ $cieku stanowi 0§ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie krawe¢znikow
Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikow na
fawach powinno by¢ zgodne z dokumenta cjg projektowa.

5.4. Wykonanie $cieku
Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Jezeli dokumentacja projektowa,
obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzch ni o 1 do 2 cm.



Na tawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektows.

Na wykonanej podsypce nalezy utozyc¢ $ciek z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety
scieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi elementami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Kamienne
elementy $ciekunalezy ubi¢ przy pomocy ubijakoéw recznych lub mechanicznych. Material pegknigte nalezy
wymieni¢ na caty.

6. Kontrola jakos$ci robot

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a)niweleta Scieku, ktora moze roéznic¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
c)wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ odgrubosci projektowanej o 1 cm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 metr wbudowanego $cieku.

8. Odbioér robét
Odbiorowi podlega wbudowanie $cieku zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
—prace pomiarowe i przygotowawcze

—dostarczenie materialow,

—wykonanie wykopu pod tawg,

—ew. wykonanie szalunku,

—wykonanie tawy,

—pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,

—wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
—wypelnienie spoin,

—utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregul

arnej lub rzgdowej, z wypelnieniem spoin i pielggnacja Scieku,
—zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa



M.17.01.03 KONSERWACJA I REGULACJA LOZYSK STALOWYCH

1. Wstep
1.1  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce naprawy i konserwacji istniejagcych tozysk w ramach
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- konserwacje tozysk stalowych a w szczeg6lnosci;
a)oczyszczenie tozysk
b)odnowe zabezpieczen antykorozyjnych
c)smarowanie
- regulacja tozysk stalowych
a) podnoszenie przgsta
b) ustawienie tozyska centrycznie na watku
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
1.4.1 Lozysko mostowe - element wyposazenia obiektu mostowego, ktorego zadaniem jest przekazanie sit
oddzialywania konstrukcji niosgcej na podporg przy zapewnieniu co najmniej jednego stopnia swobody przesta
w przekroju podporowym.
1.4.2 Lozysko stalowe przegubowe - lozysko nieprzesuwne w ktorym obroty przekroju podporowego przesta
umozliwia przegub walcowy znajdujacy si¢ w gornej czesci kadtuba tozyska
1.4.3 Lozysko stalowe przegubowo - przesuwne - lozysko w ktorym przesuw umozliwia jeden lub wiele
watkow stalowych umieszczonych migdzy dwiema stalowymi ptytami natomiast obroty przekroju podporowego
przesta umozliwia przegub walcowy znajdujacy si¢ w gornej czesci kadtuba tozyska

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy
Ochrong antykorozyjng tozysk nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg M.14.01.02.
W przypadku konieczno$ci wymiany tozyska elemety tozyska nalezy wykona¢ zgodnie M.14.01.09.

3. Sprzet
Sprze¢t uzywany do wykonania naprawy tozysk musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4., Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania schodow powinny odbywac sig tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” p. 5. 5.
5.2 Konserwacja i regulacja lozysk

Konserwacje i regulacje tozysk nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych etapach:



e Regulacja tozysk

— technologie naprawy nalezy przedstawi¢ do akceptacji przez Inzyniera. Prace najlepiej wykona¢ przy

temperaturze konstrukcji w granicach 5 - 15°C. Podnoszenie przeset wykona¢ w zakresie minimalnym w
taki

sposob by nie wprowadza¢ ograniczen w ruchu pojazdéw na obiekcie.

e Konserwacja tozysk

— usunigcie zanieczyszczen z tozyska i ciosu,

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa-2 walkéw i powierzchni tocznych ptyt (oczyszczenie polega na
usunigciu wszelkich zanieczyszczen z powierzchni stalowej a mianowicie zgorzeliny, thuszczow 1 smarow,
kurzu i pytu resztek powtoki malarskie),

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa-2 powierzchni nietocznych,

— smarowanie lozysk (nalezy wykonac recznie lub mechanicznie smarami grafitowymi technicznymi w
sposob zapewniajacy dotarcie smaru do mozliwie catych powierzchni tocznych watkdow i plyt nie
powodujacymi korozji stali i odpornych na dziatanie wody).

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6
Kontrole jako$ci robét przy remoncie i konserwacji tozysk na obiekcie mostowym sprawujg :

—  Inzynier,

- kierownik robot,
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robét z projektem z potwierdzeniem ich w
formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze roboét zanikajgcych (odbiory migdzyoperacyjne)
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokoldéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2 Konserwacja tozysk
Kontrolg jako$ci materiatéw przeprowadza Wykonawca.
Inzynier obowigzany jest sprawdzi¢ czy stosowane materialy lub wyroby posiadajg aprobaty IBDiM.

W przypadku zakwestionowania przez Zamawiajgcego atestOw na materiaty przedstawione przez Wykonawce,
Zamawiajagcy moze zleci¢ wybranemu laboratorium wykonanie ekspertyzy Iub weryfikacji danych
przedstawionych w atestach. Jezeli wyniki badan potwierdzg zastrzezenia Zamawiajgcego, to ich kosztami
obcigzony bedzie Wykonawca. Zakwestionowany material o ile zostat weczesniej wbudowany, nalezy usunaé z
konstrukcji na koszt wykonawcy.

Wyniki przeprowadzonych ogledzin i badan nalezy wpisywac lub dotacza¢ do dziennika budowy.

6.2.1 Sprawdzenia jakosci przygotowania powierzchni tozysk do konserwacji dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie oceny wizualnej wg. zasad jak w p.5.3

6.2.2 Sprawdzenia jako$ci wykonania smarowania czg¢sci tocznych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
oceny wizualne;j.

6.3. Regulacja tozysk
Inzynier obowigzany jest sprawdzi¢ czy regulacja zostata wykonana zgodnie z zatwierdzong technologia.
Wyniki przeprowadzonych ogledzin nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 (szt.) sztuka tozyska.

8. Odbior robot

Odbiorowi podlegaja roboty obj¢te umowsg po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy). Podstawa
odbioru migdzyoperacyjnego jest stwierdzona przez "Inzyniera" w dzienniku budowy, zgodnos¢ odbieranych
robot z dokumentacja projektowa i ewentualnymi zmianami zatwierdzonymi przez "Inzyniera" podczas
realizacji rob6t oraz wymaganiami zawartymi w ST. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie
Inzyniera o zakonczeniu robdt zwigzanych z regulacja i konserwacja tozyska.



9. Podstawa platnosci
Podstawg platnosci jest iloS¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa konserwacji i regulacji tozyska uwzglednia:

— wykonanie, montaz i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych niezbgdnych do wykonania robét,

— podnoszenie przesta,

— regulacja tozyska,

— oczyszczenie powierzchni tozyska,

— zapewnienie materialow do konserwacji tozyska,

— wykonanie konserwacji tozyska,

—  koszt niezbednych badan.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie radiogramow.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Zzeliwnych. Wymagania i badania.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, Wyd. IBDiM, Seria I, Zeszyt Nr 43,






M.18.02.02 WYPELNIENIE PRZERW DYLATACYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wypelnienia przerw dylatacyjnych pomigdzy
segmentami obiektow zelbetowych w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
i odbior zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych pomiedzy segmentami elementow zelbetowych (np. pomigdzy
segmentami przyczotkow, §cian oporowych itd).
Niniejsza ST obejmuje rowniez wykonanie uszczelnienia polaczenia migdzy starym i nowym betonem.

1.4. Okreslenia podstawowe
OkreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Nalezy stosowaé materialy, ktore s oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

2.2, Stosowane materialy
Do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinny by¢ stosowane materialy w zaleznos$ci od
rozwigzania zawartego w Dokumentacji Projektowe;:
- dylatacyjne tasmy wewnetrzne do zabetonowania z elastycznym kanatem dylatacyjnym. Przeznaczone do
uszczelnienia przerw dylatacyjnych pomigdzy oddzielnymi segmentami. Tasmy powinny by¢ odporne na
bitumy, oleje i benzyne.
-ptyta styropianowa gr. 2 cm
-watek dylatacyjny (sznur dylatacyjny) o $rednicy przystosowanej do szerokosci szczeliny dylatacyjnej. Sznur
powinien by¢ elastyczny, nienasigkliwy, wodoszczelny i paroszczelny, posiadaé wysoka odpornos$¢ na agresje
chemiczna
- Masa uszczelniajgca-kit trwale plastyczny
Jako mas¢ uszczelniajacg nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednoskladnikowy, sieciujacy pod wplywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny
na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odpornos¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich s$rodkéw gruntujacych,
zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu.
-blacha ostonowa (fartuchiwa) - blacha nierdzewna kotwiona do konstrukcji Zzelbetowej,



3. Sprzet
Dobdr sprzgtu pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

4., Transport

4.1. Urzadzenia dylatacyjne
Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.
Materiaty uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykicta zawierajaca nastgpujace dane:
- nazwe wyrobu,
- nazwe 1 adres producenta,
- datg produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
- masg¢ netto,
- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbgdnych Srodkow ostroznosci,
-wymagania bhp i ochrony srodowiska,
- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej Normy.
Tasmy dylatacyjne z PVC nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczong tasme
nalezy bezzwlocznie ostroznie roztadowaé sprawdzajac kompletnos¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowaé na
podktadzie drewnianym Iub innym twardym i rownym, np. betonie. Ta§my nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w
czasie transportu lub skladowania tasmy nalezy roztozy¢ na réwnym podlozu - powinny powrdci¢ do
pierwotnego ksztattu w temp. 20-25 °C, ewentualnie mozna je podgrzaé miejscowo goracym powietrzem.
W okresie zimowym tasmy powinny by¢ sktadowane w magazynie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- umieszczenie materialdow wypetniajacych,
- mocowanie tasm dylatacyjnych,
-roboty zabezpieczajace
- roboty wykonczeniowe

a) Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot

b) Umieszczenie materiatow wypetniajacych

Przed ulozeniem materialu wypelniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢
(szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Plyty styropianowe nalezy przycinaé do Zadanych rozmiaréw przy uzyciu recznej pity lub noza. Nalezy
przymocowac je do powierzchni betonowej za pomocg firmowych tagcznikow lub kleju. Przed przymocowaniem,
nalezy sprawdzi¢ czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pylow, w celu zapewnienia dobre;j
przyczepnosci plyty.

Kit uszczelniajacy nalezy uktadaé zgodnie z zaleceniami producenta.

¢) Mocowanie tasm dylatacyjnych w konstrukcji betonowej
Tasmy nalezy mocowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

d) W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé roboty zabezpieczajace. Nalezy do
nich ostonigcie szczeliny blachg nierdzewna mocowang do konstrukcji zelbetowe;.

2



e) Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Wymagania
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
-ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Sprawdzeniu podlegaja:
a) Materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajagcych spetlnienie cech
wymaganych niniejsza ST
Wymiary tasm z PVC powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-1.
Dopuszczalne jest, ze wystapia pewne deformacje powstate na skutek wplywow temperatury i dtugotrwatego
sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci materiatow termoplastycznych. Korekta i
przywrocenie wymiaréw powinno nastapi¢ poprzez ogrzanie tasm do temp.60 - 80°C.
b) Wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa: odchylenie szczeliny od
pionu nie powinno przekraczaé 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie powinna réznié si¢ od projektowanej o wigcej niz
0,5 cm.
¢) Stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatdw wypelniajacych - powinna byé czysta, sucha,
pozbawiona pylow
d) prawidtowos¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem
- oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej
- utozenie materiatu wypelniajacego przed betonowaniem drugiego elementu
e) Stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste
f) Zamocowanie taSm PCW przed betonowaniem - taSmy powinny by¢ zamocowane w sposob trwaly, zbrojenie
nie powinno dotyka¢ do tasmy, taSmy powinny by¢ czyste, wolne od olejéow i tluszczu, resztek betonu z
poprzedniej fazy betonowania
g) doktadnos¢ wykonania ztaczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewnetrzne
h) Sprawdzenie utozenia tasm PCW po rozdeskowaniu konstrukcji - tasmy nie powinny ulec poluzowaniu
1) wszelkie ewentualne uszkodzenia tasm powinny zostaé¢ naprawione
j) Sprawdzenie przygotowania powierzchni starego betonu do potaczenia z nowym w przypadku uszczelniania
potaczenia starego i nowego betonu — wg ST

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

-1m (metr) taSmy dylatacyjnej

-1m? (metr kwadratowy styropianu wypetniajacego szczeling dylatacyjna

-1m (metr) sznuru dylatacyjnego + masy poliuretanowej

-1m? (metr kwadratowy) ostaniajacej blachy fartuchowej

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie niezbednych czynnikow produke;ji,
- uksztattowanie szczeliny w betonie,

- oczyszczenie powierzchni szczeliny,

- umieszczenie i zamocowanie materialow wypetniajacych (styropianu, papy, kitu uszczelniajacego, wktadki
gabczastej),

- montaz tasmy dylatacyjnej PCW,

-montaz blachy fartuchowej,

- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

Wytyczne i wzmagania Producenta.

PN-C-89067:1978 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji
chemicznych

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny, Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie.
Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe.

PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i

odpornosci na dziatanie ciepta.



M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow kamiennych
w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST.M.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST
W zakres robot wchodzg :

—  zakup kraweznikow i dostarczenie na budowe,

—  przygotowanie podioza,

— ustawienie kraweznikow,

— wypehnienie spoin.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykonaé w zakresie okreslonym w Dokumentacji

Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w M.00.00.00. Wymagania ogoélne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY
2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje si¢ kraweznik kamienny wg BN-66/6775-01.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym 120 MPa,
— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego 0,25 cm,

—  wytrzymalo$¢ na uderzenie 13 uderzen,

— nasigkliwo$¢ wodg 0,5 %,

— odpornos$ci na zamrazanie nie bada si¢.

Cata powierzchnia gorna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od gory powinna mie¢ fakture $rednio
groszkowang. Pozostata cze$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu surowa.
Kraweznik nalezy uktadac¢ na zaprawie bezskurczowej o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz 30 Mpa lub
na lawie z gysow otoczonych w zywicy epoksydowej. Wypetnienie spoin migdzy elementami kraweznika masa
trwale elastyczng o niezmiennej szczelnej przyczepnosci do granitu szarego bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, zimowe utrzymanie drog (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzace od pojazdow.

Uzyta zaprawa oraz masa elastyczna muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.2. Zalewanie spoin wzdluz kraweznika
Zalewanie spoin nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowej bitumicznej masy zalewowej trwale
elastycznej, zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.



4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok siebie dtugoscia
w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki, powinny by¢ osadzone w szczegolnosci na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie
cementowym, lub warstwie wykonanej z grysu jednofrakcjowego (4+6) mm ze skal magmowych, otoczonego
kompozycja z zywicy. Ilo§¢ kompozycji zywicy w warstwie filtracyjnej powinna zapewnic tylko catkowite
otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek migdzy ziarnami.

W przypadku izolacji arkuszowej krawezniki uktada si¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej
w pasmie kraweznika. Wzmocnienie izolacji, moga stanowi¢ w szczegolnosci przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji.

Osadzenie krawgznikoéw na zaprawie, wymaga wykonania drenazu za kraweznikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomoca saczkow lub przepuszczenia jej przez otwory uformowane w zaprawie
pod kraweznikami - w celu odprowadzenia do wpustow lub sgczkow drenazu podtuznego.

Krawezniki w miejscach poprzecznych dylatacji ustroju nosnego obiektow mostowych powinny by¢
przerwane, a przerwy zabezpieczone.

Zalewanie spoin podtuznych masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT
6.1. Zakres badan
— sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badania laboratoryjne,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
— ogledziny zewngtrzne,
—  sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowg. Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
—  wysokosci = 1 cm
— szerokosci £ 0,3 cm.
Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,
Sprawdzenie katow - wg jw.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.
Wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne
— Badanie wytrzymatosci skaty z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110.
Dostarcza wytwornia kraweznikow.
— Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101
— Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102
— Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111
— Badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-53/B-04111.
Pobieranie probek, sposob badania i ocena wynikéw badan zgodna z normag BN-66/6775-01.
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca 1 potwierdza je atestem

6.4. Sprawdzenie prawidlowoS$ci ulozenia kraweznika
—  Wizualna ocena jakosci robot,
—  Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
— Sprawdzenie prostoliniowosci ulozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0 m nie
powinno by¢ wigksze niz 5 mm.



— Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia. Odchytka spadku niwelety nie
powinna by¢ wigksza niz 0,2 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka miary jest 1 m krawgznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej
ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT
Dokonuje si¢ nastepujacych odbiorow:
— odbior kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 1 6.3 ST.
—  koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ metréw kraweznika wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia:
— zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
—  zakup i dostarczenie innych niezbednych materiatoéw i czynnikéw produkcji,
—  wyznaczenie linii prowadzacej,
— wykonanie wzmocnienia izolacji w pasmie kraweznika, wykonanie podbudowy z zaprawy
niskoskorczowej,
— ustawienie kraweznikow i wykonanie ewentualnych drenazy,
— wypehienie spoin,
— oczyszczenie stanowiska pracy.
W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty badan, a takze ubytki 1 odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody

PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie






M.19.01.05. BARIERY ENERGOCHLONNE

1. Wstep

1.1 . Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru barier w ramach realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych, realizowanych na odcinkach drog.

1.4. OKkreslenia podstawowe
OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni Iub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.5. Porecz - Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu umozliwienia podparcia

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej
tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen.

1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokoSci zazwyczaj od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w
barierze bezprzektadkowej).

1.4.8. Zakotwienie - Element mocujacy barier¢ ochronna

1.4.9. Bariere (system) charakteryzuja ponizsze parametry okre§lane zgodnie z PN-EN 1317 za pomocg testow
zderzeniowych:
- poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego (badania
przyjmujacego),
- poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien zabezpieczenia osob znajdujacych
si¢ w pojezdzie,



- szeroko$¢ pracujaca [W] — odleglos¢ pomigdzy boczng powierzchnig czotowa od strony ruchu przed
zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge i1 maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wickszej czesci systemu (lub pojazdu),

1.4.10. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci zderzenia,
kata uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczna.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Stalowe bariery ochronne, jak rowniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIA,
by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacjg projektows

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny miec atesty i gwarancje trwatosci producenta,
certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak réwniez aprobaty
techniczne.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz 20
lat. Materialy powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca zaméwi odpowiednie elementy stalowe barier ochronnych w oparciu o ,Katalog Barier
Drogowych” — Producenta barier.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

2.3. Materialy do wykonania elementéw betonowych

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne okreslone przez Wykonawce i przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czgéciowym uzyciem materialdw drewnopochodnych lub
metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych
uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Klasa betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew nie powinna by¢ nizsza niz klasa C16/20,
zgodnie z wymaganiami PN EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien
spelnia¢ wymagania PN EN 197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2002. Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.



Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to wskazania Inzyniera, z
zachowaniem wymagan obowigzujacych norm i przepisow.

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta i zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢
rowne i proste.

2.4. Skladowanie materialéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typoéw nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polgczeniowe mozna skltadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa
byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
o zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
e wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
e koparek kolowych,
o urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
e betoniarki przewoznej,
e wibratorow do betonu,
e przewoznego zbiornika na wodeg,
o tadowarki, itp.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt $§rodka transportu.

Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomocg zurawi lub rgcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.



Mieszanke betonowsg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na podktadach
drewnianych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wihasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

® wytyczyC trase¢ bariery,

ustali¢ lokalizacj¢ stupkow

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1 Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy r¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30
x 30 cm, a glgboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidlowego potozenia i1 pelnej rownolegloéci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

- wypehlienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku)
lubzaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w gruncie
wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglegdniaé:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

- wypelnienie otworu mieszankg betonowg klasy C16/20, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250. Do czasu
stwardnienia betonu shupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2 Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj¢ i dziatanie udarowe.
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5.3.3 Stupki i gabiony
Dodatkowo jesli wystepuje koniecznos¢ osadzenia stupka bariery w gabionie nalezy zastosowac rurg stalows fi
160 mm i wypelnic jg betonem po umieszczeniu stupka w rurze ostonowej, zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3.4 Tolerancje osadzenia stupkoéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stlupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana roéwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow
lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.3.4 Bariery betonowe
Bariery betonowe typu "new-jersey" nalezy osadzi¢ w podtozu zgodnie z zaleceniami dostawcy bariery (grubosé¢
i wymiary tawy betonowej).

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢, naruszajacych
powloke cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem tacznikoéw
ukoénych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonows
w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o whasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wilasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez polgczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. ROBOTY BETONOWE

Mieszanke betonowsg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Elementy prefabrykowane montowaé zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli:



Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

Do materiatéw, ktéorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 1.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:
e zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),
o zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
e producenta barier,
o prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,
e poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
o prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
e poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. Rodzaj Lictba bada Opis badai Ocena wynikow
badania badari
1 | Sprawdzenie 5 do 10 bada# Powierzchnig zbadac nie Wyniki powinny byé
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne
losowo elementow sprawdzenia glebokosci wad zZ wymaganiami
w kazdej uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | punktu 2 i katalogiem
dostarczanef partii linialéw z czujnikiem, (informaciq)
wyrobow liczgeey | suwmiarek, mikrometrow itp.) producenta barier
do 1000 elementow
2 | Sprawdzenie Przeprowadszié uniwersalnymi
WyYmIarow przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje m.in.:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materialow,
o osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
o w przypadku bariery betonowej wykonanie betonowego fundamentu bariery
e montaz bariery, lub barieroporgczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i
przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,
o przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
¢ uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge -- Czg$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajagce droge -- Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajagce droge -- Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge -- Cze¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goragco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o
Rm do 490 MPa



PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$§lonego przeznaczenia. Ksztattownik na
poregcz drogows, typ B

PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknicte prostokatne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokgtnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.
Aprobaty techniczne i instrukcje producenta materiatow.



M.19.01.12. KRAWEZNIK DROGOWY BETONOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Zamdwienia publicznego wymienionego w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikow betonowych 20x30 cm, osadzonych na lawie betonowej z betonu C12/15 wg
PN-EN 206-1,
- kraweznikéw betonowych ,najazdowych” 20x22 cm, osadzonych na lawie betonowej z C12/15
wg PN-EN 206-1.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
—  krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
—  woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowaé krawezniki jednowarstwowe.
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz pkt. 1.3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej.
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm

1 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych cze¢$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchylki od

1.2 ptaskosci il C
prostoliniowosci,




dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm

400 mm + 1,5 mm
500 mm + 2,0 mm
800 mm +2,5 mm
+4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpom.osc. na zamraz.ame/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
2.1 rozmrazanie z udzialem | D ) . .
soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.1.a | Nasigkliwo$¢ E Nasiakliwos¢, % masy
<6
Klasa Charakterystyczna KaZ(.iy pojedynczy
i wynik, MPa
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie | F wytrz. | wytrzymatosc,MPa
2 5,0 40
Trwalosé ze wzgledu na KraW?Zniki majg zadawal.aja,ca, trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 . F spelnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sa
wytrzymato$¢ . ..
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Odpornosé na écieranie Klasa Sciernej, wg zal. | Bohmego,
2.4 GiH odpor- | G  normy - | wg zal. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm < 20000mm’/5000mm”
jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
Odpornosé na poslizg/ warto$¢ pomierzona{ Wg. zat. 1 normy (wahadlowym
2.5 e I przyrzadem do badania tarcia),
poslizgnigcie ., L. .. e
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad 7 powierzchnia krav.quni.ka nie po.winna @iec’ rys i odpryskow
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w  jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci  surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ pordéwnane z  probkami
33 Zabarwienie J dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,
roznice  w  jednolitosci  zabarwienia, spowodowane




nieuniknionymi zmianami wlasciwosci  surowcoéw  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugos¢ min. 5 cm wicksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy do zaprawy

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 (kategoria 1 lub 2).

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
132,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna spetnia wymagania PN-EN 1008.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosSci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowsq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.




Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrzac¢ mase¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Krawezniki nalezy ustawiac¢ bezposrednio na fawie betonowej, wg Dokumentacji projektowe;j.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu/Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugoséci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowacé
wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:



Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
— doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt. 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,



wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow na tawie,

- wypehieniem spoin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j i niniejszej ST,

zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie

z Dokumentacjg Techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-B-06050
2./ PN-B-06251
3./ PN-B-10021
4./ PN-EN 197-1
5./ BN-88/6731-08
6./ BN-80/8845-02
7./ PN-EN 206-1
8./ PN-EN 12620
9./ PN-EN 1008
10./ PN-EN 1340
11./ PN-EN 14188-1
12,/ PN-B 06712
13/ PN-EN 13139

10.2. Inne dokumenty

1./

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Cement. Transport i przechowywanie.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywo do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa do zaprawy.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE
M.20.01.01 RURY OSLONOWE KABLI Z HDPE - ZABETONOWANE

1. Wstep

1.1 . Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur ostonowych kabli zabetonowanych
w kapach chodnikowych w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robot objetych ST
Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi w "Spisie specyfikacji"
Specyfikacjami Technicznymi.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami InZzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne"

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST M.00.00.00.
,»,Wymagania ogélne". Zastosowane materialty muszg uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.1. Rury
Nalezy zastosowaé rury na kanaly z polietylenu wysokiej gestosci PEH (HDPE) o sztywnosci obwodowe;j
wigkszej niz 35 kN/m”. Powinny to byé przeznaczone dla przestrzeni otwartych i zabezpieczone przed wptywem
promieni ultrafioletowych.
Typ i $rednica rur wg Dokumentacji Projektowe;.
Rury powinny by¢ wyposazone w linke do wciggania przewodu.
2.2. Elementy stalowe
Katowniki nieréwnomierne wg PN-8 I/H-93402.
- Blachy w/g PN-84/H-9300.
- Sruby z Ibem sze$ciokatnym w/g PN-EN-24016:1998 i PN-75/M-82144.
- Laczniki z zeliwa ciggliwego wg PN-EN- 10242:1998
- Laczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania. PN-79/H-74393
- katowniki réwnoramienne wg PN-84/H-93000 i PN-EN 10056-1:2000
- rury stalowe ochronne wg PN ISO 4200

3. Sprzet



Ogdlne  warunki  stosowania sprz¢tu podano w ST  M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Dobér sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inzynierem. Sprz¢t do montazu powinien by¢ zgodny z Projektem Technologii i Organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawcg.

4. Transport

Ogdlne warunki transportu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykony wane roboty.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastgpujace zagadnienia:

- szczegdtowe rozpracowanie sposobu tgczenia rur (rysunki robocze)

- przejscia przez przyczotki, i ptyty przejsciowe w rurach stalowych ochronnych,
- metod¢ montazu,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajace dostep do miejsca wbudowania rur,

- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

- bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia robot

5.2. Warsztatowe wykonanie elementéw stalowych

- Wykonanie konstrukcji zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem nastepujacych
ztagodzen wymogow, w zwigzku z drugorzednym charakterem konstrukcji objetych niniejsza Specyfikacja:
nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materialy stalowe,

nie jest wymagany odbiér wyrobdéw i materialow stalowych przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa

Infrastruktury,

- Konstrukcja w wytworni musi by¢ wykonana tacznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

- Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjatkiem powierzchni, ktére po wbudowaniu stykac si¢
beda z betonem, podlegaja zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez metalizacje natryskowa cynkiem,
zgodnie z wymogami normy PN-EN-22063:1996. Oczyszczenie powierzchni przez odtluszczenie a
nastepnie piaskowanie lub Srutowanie do stopnia czystosci Sa3 wg PN-ISO 8501-1:1996. Grubos$¢ powtoki
320 mikronow.

- Nakretki i podktadki winny by¢ kadmowane

- Elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez powleczenie mleczkiem cementowym.

*

*

5.3. Przepusty kablowe

Rury przewidziane do umieszczenia w chodniku nalezy przymocowa¢ w potozeniu przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej tak, aby nie zmienily swego potozenia w czasie betonowania. Rury nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do ich wngtrza masy betonowej, poprzez owinigcie stykow tasmg dowolnego
typu. Rury nalezy dylatowaé¢ w miejscach dylatacji konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej i rysunkow
roboczych wykonanych przez Wykonawce. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ wody z
zewnatrz.

6. Kontrola jakoSci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

6.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy lub innych dokumentoéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami Rysunkéw oraz
powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkt.2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych.



Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewnetrzny powloki zgodnie z PN-71/H-97053 a takze grubo$¢ powtoki zgodnie
z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepnos¢ do podtoza zgodnie z PN-80/C-B1531.

6.3. Kontrola wbudowanych rur.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i Projektem Technologii i Organizacji Robot.
Sprawdzenie rur obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwatosci potozenia przed betonowaniem konstrukcii,
prawidtowos$ci potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz drozno$¢ rur. Nalezy sprawdzi¢ wizualnie sposob
wykonania przej$¢ przez przyczoiki, poprzecznie i plyty przejsciowe.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
7.1. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1 metr [m] utozonej i odebranej rury ostonowe;.

8. Odbior robot

Ogodlne  zasady  odbioru  robét podano w ST  DM.00.00.00. ,Wymagania  ogodlne".
Odbiorowi podlegaja:

- rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodnos$ci z Dokumentacjg Techniczng i wymaganiami normy).
- rury po utozeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidlowosci utozenia oraz ich
droznosci).

- materialy konstrukcyjne uzyte do wykonania kanalizacji,

- wykonanie przejs¢ przez przyczotek, i ptyte przejsciows,

- wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczotek,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". Cena

jednostkowa za 1 metr (m) wykonanej rury ostonowej zgodnie z okreSleniem podanym w pkt.7. Cena

jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkecii,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

- ulozenie rur z ich wytrasowaniem,

- wykonanie rur ochronnych przejscia przez przyczotek oraz ptyty przejsciowe,

- wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczotek,

- uszczelnieniem stykow, wykonaniem dylatacji i zakonczen, z wyprowadzeniem poza tylng S$ciang
przyczoltka, lub koniec skrzydla (zaleznie od rozwigzania w Dokumentacji Projektowej) z ustabilizowaniem i
z zabezpieczeniem przed znieksztatlceniem tras oston podczas betonowania chodnika, a takze sprawdzenie
droznosci rur.

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadoéw, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i1 usunigcie ich poza pas
drogowy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomostow i rusztowan,

- oznakowanie migjsca robdt i jego utrzymanie.

- wykonanie kompensatoréw na rurach w miejscu dylatacji.

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

PN-79/H-74393 Laczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;j.



PN-8 I/H-93402
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-70/FJ-97050

PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053
PN-74/C-81515
PN-80/C-81531

PN-93/C-B9218
PN-84/H-93000
PN- EN 24016:1998
PN- EN 28765:1999

PN-EN 24015:1999

PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10242:1998
PN-87/C-89004
PN-89/S-10050
PN-EN-22063:1996

Katowniki nieréwnomierne stalowe walcowane na goraco.

Sruby z tbem sze$ciokatnym.

Nakretki szesciokatne.

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i1 zeliwa
do malowania. Ogodlne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary gruboSci powtok.

Wyroby lakierowe. Okre$lenie przyczepnosci powlok do podloza oraz
przyczepnosci miedzy warstwowej.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

Sruby z fbem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci C,

Sruby z tbem sze$ciokatnym z trzpieniem zmniejszonym /érednica trzpienia =
srednicy podziatowej/ klasa doktadnosci C.

Sruby z tbem szeiciokgtnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa
doktadnosci A 1 B.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje
ksztattu i wymiardw.

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary
Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

Obiekty mostowe., konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i
ich stopy



M.20.01.09. SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRADA

1. Wstep
1.1  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, wbudowania i odbioru schodow
skarpowych w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
utozeniem na skarpie prefabrykowanych schodéw skarpowych wraz z balustrada lub porgezg i zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Schody skarpowe - prefabrykowane schody ulozone na skarpie stuzace dla celéw utrzymaniowych obiektu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy
Schody skarpowe wykonuje si¢ z prefabrykatow zelbetowych z betonu kl. C 25/30 o wodoszczelnosci W6 i
mrozoodpornos$ci F 100.
Przy wykonaniu schodow skarpowych oprocz prefabrykatow stosuje si¢ nastepujgce materiaty:
- zwir do wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane
- mieszanka zwirowo-cementowa 1:4 na wykonanie fawy
- beton C25/30 do wykonania fundamentéw balustrady odpowiadajagcy wymaganiom rozdziatu
M.13.00.00.
- rury stalowe balustrady Iub ptaskowniki poreczy.

3. Sprzet
Sprz¢t uzywany do wykonania podsypki, ukladania stopni i montazu balustrady lub por¢czy musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4., Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania schodow powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg niniejszg ST oraz z Projektem Warsztatowym.

Wykonanie robét przy uktadaniu schodoéw skarpowych obejmuje:

- wykonanie koryta pod tawe zwirowo-cementowg i fawe zwirowa

- wykonanie dolnej czesci lawy zwirowo-cementowej,

- ulozenie stopnia podwalinowego i1 dolnych obrzezy oraz uzupenienie tawy zwirowo-cementowe;j,

- sukcesywne wykonywanie tawy zwirowej i ukladanie kolejnych elementow

- wykonanie fundamentow balustrad i montaz balustrad lub zamocowanie poreczy na $cianie przyczotka,

- umocnienie skarpy miedzy biegami schodéw i migdzy schodami i przyczotkiem kostkg betonowa,

- uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad lub porgczy.
W trakcie wykonania schodéw nalezy zwraca¢ uwage na poprawne utozenie prefabrykatow, tak aby schody
zachowaty projektowany spadek i prostoliniowos$¢ biegu.



6. Kontrola jakos$ci robot
Kontrola jako$ci robdt obejmuje:
— sprawdzenie zgodnosci usytuowania schodow z Dokumentacja Projektowa
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania koryta,
— sprawdzenie poprawnoSci ulozenia i zageszczenia mieszanki zwirowo-cementowej i podsypki
ZwWirowej,
— sprawdzenie poprawnosci utozenia elementéw prefabrykowanych,
— sprawdzenie spadkow i prostoliniowo$ci biegéw schodowych,
— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania i zamocowania balustrad lub porgczy,
— sprawdzenie prawidtowosci ochrony antykorozyjnej balustrad Iub poreczy.
— sprawdzenie wykonania umocnienia skarp.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ wedlug przedmiotowych ST.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m dlugosci schodoéw. Diugos¢ mierzy si¢ wzdtuz osi podtuznej schodéw na
wysokosci krawedzi stopni, od krawedzi stopnia podwalinowego do krawedzi stopnia najwyzszego.

8. Odbior robot
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokolty odbioru. Jezeli wszystkie badania daly wyniki
dodatnie, wykonane schody nalezy uznac za zgodne z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robot obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci
- wykonanie Projektu Warsztatowego prefabrykowanych schodéw skarpowych wraz z por¢czami
o uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem i Projektantem
o wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy
- zakup i1 dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,
- prace pomiarowe,
- wykonanie robét ziemnych,
- wykonanie i rozbiorke urzadzen pomocniczych,
- wykonanie taw zwirowej i Zzwirowo-cementowe;j,
- wykonanie, transport na miejsce wbudowania oraz montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,
- wykonanie fundamentéw balustrad i montaz balustrad,
- przeprowadzenie niezbednych badan
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad i poreczy,
- umocnienie skarpy migdzy biegami schodow 1 mi¢dzy schodami a przyczotkiem kostkg betonowsa
- uporzadkowanie terenu robot
- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
PN-B-06050:1998  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne



M.20.01.11. UMOCNIENIE SKARP I STOZKOW PRZYCZOLKOW PLYTAMI AZUROWYMI

1. Wstep

1.1  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, wbudowania i odbioru umocnienia ptytami
azurowymi w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powierzchniowego umocnienia stozkéw przyczotkow przy obiektach — inzynierskich ptytami
azurowymi z wypeltnieniem otworow:
- humusem z obsianiem,
- zwirem (mieszanka kruszyw).
Wypeknienie otworéw humusem z obsianiem zwykle stosuje si¢ na skarpach poddanych ekspozycji stoneczne;.
Wypehienie otworéw zwirem zwykle stosuje si¢ na skarpach w cieniu obiektu.

1.4  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania skarp, dna rowdéw oraz
wylotow urzadzen wodnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

_ Pa
Ig =—
pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 , w gramach na
centymetr szescienny.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00
»,Wymagania ogolne”, pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane CE 1lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia plytami azurowymi
2.2.1. Prefabrykowane plyty azurowe

Nalezy stosowac elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, wykonane zgodnie z
PN-EN 1339:2005. Jezeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej nalezy stosowac ptyty o minimalnej
grubosci 8 cm.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowaé plyty spelniajace nastgpujace
wymagania:



-charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie > 5,0 MPa,

-minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),

-charakterystyczne obcigzenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN (klasa 250, znak 25),
-$rednia nasigkliwo$¢ < 6% (klasa 2, znak B),

-sredni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku odladzajacych ponizej 1,0
kg/m2(klasa 3, znak D),

-$cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H),

-odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
Inzyniera. Wykwity wapienne oraz réznice w jednolitosci tekstury ptyt, ktore mogag byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmian¢ warunkow twardnienia sa dopuszczalne.
Niedopuszczalne sg rysy i odpryski na gornej powierzchni elementow.

Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiarow: dtugosé: £2 mm (klasa 3, znak R).

2.2.2. Obrzeze betonowe

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, produkowane wg PN-
EN 1340:2004.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowac obrzeza spetniajace wymagania:
-charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniejsza niz 5,0 MPa (klasa 2, znak T),

-$rednia nasigkliwos$¢ ponizej 6% (klasa 2, znak B),

-$redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soku odladzajacych ponizej 1,0 kg/m2
(klasa 3, znak D),

-$cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20 000 mm3/5000 mm2 (klasa 3, znak H),

-odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
Inzyniera. Wykwity wapienne sg dopuszczalne. Niedopuszczalne sa rysy i odpryski na gornej powierzchni
elementow.

Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiaréw:

-dtugosc: 1%,

-pozostate wymiary :+3%.

2.2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowq i do wypelniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej na podsypke i do wykonania spoin mozna stosowaé
mateiatly:

-cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002

-piasek wg PN-EN 13242,

-woda wg PN-EN 1008:2004, lub woda pitna.

Materialy do wykonania zaprawy do wypeltniania spoin:
-cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,

-piasek wg PN-EN 13139,

-woda wg PN-EN 1008:2004, lub woda pitna.

Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ potciekla.

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka
Jako podwaling pod umocnienie skarpy ptytami azurowymi mozna stosowaé fundament wykonany z betonu
C15/20 (B20) wykonany wg ST M-13.00.00 pkt 2 zbrojony stala wg ST M-12.00.00.

2.3. Materialy do wypelnienia otworow w plytach azurowych

2.3.1. Humus
Do wykonania rob6ot mozna stosowa¢ humus zakupiony lub zdjety z terenu budowy o ile spetnia
wymagania podane ponizej.
Ziemia urodzajna powinna posiada¢ aktualne badania przydatnosci do uprawy roslin.



Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych, by¢ wilgotna oraz wolna od
zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnigta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
Humus powinien spelnia¢ wymagania:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 —30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,

b) zawarto$¢ azotu 50 -100 mg/dm3 ,

¢) zawartos$¢ fosforu 40 - 80 mg/dm3 ,

d) zawartos$¢ potasu 125 — 200 mg/dm’,

e) zawarto$¢ magnezu 60 — 120 mg/ dm’,

f)  zawarto$¢ wapnia <2000 mg/ dm”,

g) zawarto$¢ chloru <100 mg/ dn’,

h) kwasowo$¢ pH 6,0-17,5,

i)  zasolenie <1 g/dm’.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczac 3,0 m.
Humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany obcigzeniu ani zageszczaniu
zaréwno przed zdjeciem, jak i po ztozeniu w pryzmy, powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow.
Wykonawca powinien chroni¢ humus przez dziataniem czynnikoéw atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do
jego degradacji. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i1 bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

2.3.2. Nasiona traw
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do obsiewu mozna stosowac¢ mieszanke
o nastgpujacym sktadzie:

- Lolium perenne - zycica trwata - 25 %,

- Festuca rubra ssp. trichophylla - kostrzewa czerwona potroztogowa - 20 %,
- Festuca rubra ssp. rubra - kostrzewa czerwona roztogowa - 20 %,

- Poa pratensis - wiechlina tagkowa - 15 %,

- Festuca ovina - kostrzewa owcza - 10 %,

- Agrostis capilaris - mietlica pospolita - 5%,

- Trifolium repens - koniczyna biata drobnolistna - 5 %.
W przypadku braku mozliwos$ci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okre§lonym sktadzie lub
sktadzie podanym w dokumentacji projektowej lub ST, nalezy wykona¢ mieszanke na zamoéwienie lub
zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego.
Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenow zieleni.
2.3.3.Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor 1 potas.
[los¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleznione sg od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i
winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenéw zieleni.

2.3.4. Mieszanka kruszyw
Nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw naturalnych odpowiadajaca PN-EN 13043. Srednica najwickszego
ziarna nie powinna przekraczac ¥4 grubosci ptyty.

3. Sprzet
Sprze¢t powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.



4., Transport

Elementy powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia. Betonowe
elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatoscei na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza pod umocnienie

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu. Jezeli
badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekraczaé £ 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklgénigeia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé¢ + 2 cm.

5.3. Obramowanie umocnienia

Obrzeza i podwaling umocnienia zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania umocnienia z
elementéw betonowych. Przed ustawieniem obrzezy, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu plyt w celu
ustalenia szerokoséci umocnienia i prawidtowej lokalizacji obrzezy.
Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopow pod umocnienie powinny odpowiadaé
wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zaggszczenia
>0,95.
W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce (fawie) cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 0,5 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je

5.4. Umocnienie stozkow i skarp azurowymi pltytami betonowymi
5.4.1. Ulozenie plyt betonowych
Po wykonaniu obramowania umocnienia na podtozu przygotowanym jak w pkcie 5.2 nalezy roztozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg 1:4. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po ubiciu nawierzchni nalezy jg pola¢c woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubo$é¢
podsypki. Nastepnie nalezy przystapi¢ do ukladania elementéw betonowych. Zaleca si¢ stosowaé elementy
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru ptyt.
Elementy betonowe uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej
powierzchni korytek $ciekowych ($ciekéw). Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywaé
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elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ elementami cigtymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowe] =zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia umocnienia utozonego na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozone umocnienie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzic¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym elementéw. Ewentualne
nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na cate.

Umocnienie z ptyt nalezy ubijaé dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin
i spowodowac obnizenie elementéw do wymaganej wysokosci. Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do
uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Ostatni rzad elementéw na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunigciem z pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Elementy, ktore pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
elementéw betonowych, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu
2.2.3. Wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca pltynnos¢. Przed przystgpieniem do wypehiania spoin elementy betonowe powinny by¢
oczyszczone i1 dobrze zwilzone woda.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg umocnienie nalezy starannie oczyscic.

5.4.2. Pielegnacja umocnienia

Pielggnacja umocnienia, ktdrego spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-piaskowsg, polega na polaniu
powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, powierzchni¢ umocnienia
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

5.4.3. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 00C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5. Wypelnienie otworow w plytach azurowych humusem z nasionami traw

5.5.1.Humusowanie i obsianie

Przed wykonaniem humusowania otwory w plytach nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen. Humus nalezy
wymiesza¢ z nawozami mineralnymi, tak aby spelniat wymagania podane w pkcie 2.3.1 i wypetnic¢ nim otwory
w plytach na glebokos$¢ okoto ¥ grubosci ptyty azurowej. Pozostaly humus nalezy wymiesza¢ z nasionami traw
w ilo$ci okoto 130 kg/m3 humusu. Tak przygotowanym humusem nalezy wypetnié otwory do petniej wysokosci
i rgcznie zagescic.
Roboty nalezy wykonywa¢ od 1 maja do 15 wrzesnia oraz przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych w
innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5.2. Pielegnowanie powierzchni umocnienia w okresie gwarancyjnym
Czas trwania okresu gwarancyjnego okresli Zamawiajagcy w warunkach kontraktu. Zabiegi nalezy
przeprowadzaé w miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.



Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie.
W ramach pielggnacji trawnikéw nalezy:

- w okresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia rob6t miejsca, na ktorych, widoczny jest brak porostu trawy
wykona¢ ponowne obsiew,

- w przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, uzupetic¢ glebe sktadnikami pokarmowymi poprzez
nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,

- pierwsze koszenie przeprowadzi¢, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia wykonywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata 15 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw wykonaé w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca
przed spodziewanym nastaniem mrozow),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji wykonywac czgsto 1 w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czestosé i wysokosc¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy - wysoko$¢ trawy
po skoszeniu nie powinna przekracza¢ 5 cm,

- skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych,

- chwasty trwale w pierwszym okresie usuwaé regcznie, srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

- utrzymywaé odpowiednig wilgotnos$¢ gleby - przewidzieé, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych,
podlewanie trawnikow.

- Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne s$rodki pielegnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia rownomiernej i zwartej szaty roslinnej.

- Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3+5 kg NPK na 100 m2 w ciagu roku.

- Mieszanki nawozow nalezy przygotowa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
w poszczegodlnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku
WZIostow.

5.6. Wypelnienie otworow kruszywem
Otwory w plytach nalezy wypehic¢ z nadmiarem kruszywem spetniajacym wymagania pktu 2.3.4 i
recznie zaggscic.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—-wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera:

-sprawdzenie cech zewngtrznych elementéw prefabrykowanych:

-Wyzglad prefabrykatéw nalezy oceni¢ w warunkach naturalnego oSwietlenia, z odlegtosci 2 m. Jezeli
ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy badac co 10-ty losowo wybrany
prefabrykat. Widoczne powierzchnie prefabrykatow nie powinny mie¢ rys ani odpryskéw. W
przypadku elementéw dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystegpowania rozwarstwien migdzy
warstwami. Jesli elementy sa produkowane z powierzchnig o specjalnej teksturze powinna by¢ ona
zgodna z probkg dostarczong przez producenta. Barwa elementéw powinna by¢ zgodna z probka
dostarczong przez producenta. Wymiary prefabrykatéw nalezy mierzy¢ przyrzadem z doktadnoscia



do 0,5 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla ptyt wynosza +2 mm. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla obrzezy wynosza +1% dla dlugosci i 3% dla pozostatych wymiarow.
Plaskos$¢ i pofalowanie elementéw nalezy bada¢ odpowiednio wg PN-EN 1339:2005 [7] lub PN-
EN 1340:2004 [8]. Maksymalne odchytki wypuktosci i wklestosci ptyt powinny by¢ sprawdzone
wzdtuz dwoch osi przekatnych powierzchni licowej z doktadnoscig do 0,1 mm. Na dtugosci
pomiarowej 500 mm maksymalna dopuszczalna wklgstos¢ dla ptyt wynosi 2,5 mm, a wypuktosé
1,5 mm. Dla obrzezy dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci na dtugosci pomiarowe;j
500 mm wynosi £2,5 mm.
—-ew. zbada¢ wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia
Nalezy kontrolowac:
-rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:
-dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczac¢ + 2 cm,
-spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie:
—odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczaé 1%,
—-roéwno$¢ powierzchni skarpy:
—-nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tatg
dhugosci 3 m nie powinna przekraczaé + 2 cm,
—stopien zaggszczenia:
—stopien zaggszczenia nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z OST M-11.01.04 [5], pkt 6, w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu C15/20(B20)
Dopuszczalne odchytki wykonania podwaliny wynosza:

- dla wymiaréw przekroju poprzecznego £1,0 cm,

- dla rzednych kontrolowanych co 10 m: +1,0 cm.

Nieréwnosci podwaliny mierzone tatg o dlugosci 3 m nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

6.5. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi
Kontrolg poszczegolnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzaé co najmniej w 5
punktach dla kazdego stozka i co 10 m dla skarpy podtuzne;.

6.5.1. Wykonanie obrzeza
Tolerancje dla wykonania obrzezy:
-odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,
-odchylenie niwelety - max. £ 1%,
-rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa <lcm,
—doktadnos¢ wypelnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.5.2. Wykonanie podsypki
Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.3.1. Grubo$¢ podsypki nie powinna si¢ roznic¢ od
projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.5.3. Wykonanie umocnienia z plyt azurowych

Rzedne wysoko$ciowe umocnienia nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych o +2 cm. Nieréwnosci
mierzone latg trzymetrowa nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki umocnienia sprawdzone metoda
niwelacji nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 1 %. Szerokosc¢ i glebokos¢ wypetnienia
spoin nalezy sprawdzaé przez ogledziny i wykruszenie materiatu na dhugosci 10 cm — spoiny powinny by¢
wypelnione na pelng glebokosc.

6.6. Kontrola wykonania humusowania z obsiewem



Kontrola w czasie wykonywania humusowania darniowania obsiewem oraz pielggnacji powierzchni
trawnikow polega na sprawdzeniu:
—oczyszczenia otworéw w ptytach z zanieczyszczen,
—jakosci nasion,
—proporcji wymieszania humusu z nasionami traw,
-prawidlowego zageszczenia ziemi urodzajne;j,
-prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
-okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
—uzupetnienia obsiewu - w miarg potrzeb.
-Kontrola robot przy odbiorze powierzchni humusowanych dotyczy:
—prawidtowoSci gestosci trawy,
—-obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
-Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni zatrawionej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m?.

6.7. Kontrola wypelnienie otworow kruszywem
Nalezy skontrolowaé, czy otwory wypetnione sg kruszywem na petng gtebokos¢.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczotka jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
umocnienia. i mb (metr biezacy) podwaliny pod umocnieniem.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza gruntowego,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych srodkow produkc;ji,
—  wykonanie obrzeza,

—  wykonanie podwaliny pod umocnienie,

—  ulozenie podsypki,

—  ulozenie i ubicie umocnienia,

—  wypelnienie spoin,

—  wypelnienie otwordw przez humusowanie z obsianiem lub zazwirowanie,
—  pielggnacj¢ umocnienia,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-82/H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 13242 + A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

+ AC:2004



M.20.01.13. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWA PCC

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t w zakresie:

- wypetnienia lokalnych ubytkoéw w betonie o glebokosci do 10cm,

- wypelnienia wszelkiego typu otworow technologicznych.

Roboty wykonywane sa w ramach realizacji realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w
p-1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1., zwigzanych z
likwidacja ubytkow betonu w istniejacych obiektach mostowych.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza nastepujacych Robot:

- przygotowanie podtoza betonowego,

- wypetniania ubytkoéw o glebokosci do 1,0 cm,

- nanoszenie dodatkowych powtok.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ubytek - odspojenie si¢ czgséci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego

1.4.2. Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych (N-PCC-
zaprawa natryskiwana).

1.4.3. Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche ciato, ktore w procesie utwardzania przeksztalca sie
wskutek usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymatos$ci mechanicznej i znacznej odpornosci chemiczne;j.
1.4.4. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatlu wypelniajgcego ubytek.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktoérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w ST M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materialy

— Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Do naprawy ubytkéw w betonie oraz oblozenia powierzchni belek i ptyt nalezy stosowaé zaprawy cementowe
z dodatkiem zywic syntetycznych (PCC) lub inne zaprawy majace Aprobat¢ Techniczng IBDM i spehiajace
wymagania podane w pkt. 2.2

2.1. 'Wymagania ogoélne

Materiaty PCC, a takze domieszki do betonu powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.



Do naprawy ubytkow w betonie mozna stosowaé tylko materialy o nie przeterminowanej przydatnosci do
stosowania.
Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrodto zakupu materiatow,
sktadnikow materialdow do naprawy ubytkéw i przedtozy¢ te dokumenty na pisSmie wraz z atestami tych
materiatow.

2.2.  Wymagania szczegélowe
— Stwardniale zaprawy (zaprawy do reprofilacji ptyt, przyczotkow, filarow oraz spodu ptyt) powinny spetniac
nastgpujgce wymagania:
— $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie:
po 7d > 30 MPa wg PN-B-04500 : 1985
po28d > 45 MPa wg PN-B-04500 : 1985

— $rednia wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu:

po 7d > 5 MPa wg PN-B-04500 : 1985
po28d > 9 MPa wg PN-B-04500 : 1985
—  skurczpo90d < 0,8 %o

—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza badana metodg ,,pull - off”:
przed badaniem mrozoodpornosci > 1,5MPa - procedura PB-TM-X1
po badaniu mrozoodpornos$ci > 1,2MPa - procedura PB-TM-X1

—  przyczepno$¢ do stali zbrojeniowej — badanie na precie @ 14 mm:
gladkiej > 10MPa - procedura PB-TM-X2
zebrowanej > 15MPa - procedura PB-TM-X2

- mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach
ubytek masy <5%

spadek wytrzymatosci na zginanie <20%

spadek wytrzymatosci na $ciskanie < 20%

Stwardniate zaprawy do szpachlowania powierzchni zelbetowych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie po 28 dniach > 6MPa
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach > 30MPa
- mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach
ubytek masy <5%
wytrzymato$¢ na zginanie < 20%
wytrzymato$¢ na $ciskanie <20%
- wytrzymato$¢ na odrywanie metodg ,,pull off”:
przed badaniem mrozoodpornosci > 1,5MPa
po badaniu mrozoodpornosci >1,2MPa

Do przygotowania zapraw z grupy PCC, nalezy zuzywaé kazdorazowo calg zawarto$¢ opakowan, bez dzielenia
ich na porcje.

Dozowanie skladnikow powinno S$ciSle odpowiadaé proporcjom podanym w ,Wytycznych stosowania”
materiatow z grupy PCC.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupeiania ubytkow betonu powinny zapewnia¢ ciaglosc
prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybdr sprzgtu i narzedzi do wykonywania robét nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.



W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakoSci robot Inzynier moze zazadaé zmiany stosowanego sprzgtu lub narzedzi.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdéw, konstrukcji lub wyrobow przewidzianych do uzupelniania
ubytkow betonu nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Projekt organizacji i harmonogram Robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonawstwa podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.  Wymagania ogélne

Roboty objete niniejsza Specyfikacja powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych swiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producentow materiatow do
napraw betondw. Roboty nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia powyzej + 5°C.

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe poprzez:

— usuni¢cie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na korozje
betonu oraz stali, a takze na trwato$¢ polgczenia naktadanych materiatow z podtozem,

— oczyszczenie podloza betonowego z pozostatloéci powlok ochronnych, pytow i czesci luznych oraz
zainstalowania siatki z drutu @ 4 mm o boku oczka 8x8 cm w przypadku uszkodzen glebszych niz 2
cm i na wigkszych powierzchniach,

— krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacia¢ pita tarczowg prostopadle do naprawianej powierzchni
na glebokos¢ okoto 1 cm,

— oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych do 2° czysto$ci wg PN-ISO 8501-1:1996

— zabezpieczenie antykorozyjne odslonig¢tych i oczyszczonych pretdw zbrojeniowych powtokami
polimerowo-mineralnymi z inhibitorami korozji,

— podioze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nier6wnosci i zaglgbienia nie powinny by¢ mniejsze niz
5 mm w odlegtosci nie wigkszej jak 1cm,

— przed wypelnieniem ubytku zaprawa, przygotowana powierzchni¢ nalezy nawilza¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy.

— prawidlowo przygotowane poditoze betonowe do naprawy powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814

—  wartos$¢ $rednia >1,5MPa

—  warto$¢ minimalna 1,0MPa

— nalezy wykonaé jedno oznaczenie na 5 m’ powierzchni podioza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 2 dla jednego naprawianego elementu.

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajacej wytrzymatoSci na odrywanie mozna
stosowa¢ wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, Ze nie zostanie naruszona
struktura pozostalego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza si¢ do tego typu prac stosowania
udarowych mtotéw wyburzeniowych.

Mieszanie zaprawy nalezy wykonywa¢ odpowiednia mieszarkg z zachowaniem warunkéw podanych w
LInstrukcji Technologicznej Producenta”. Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C i nie wiecej niz 25°C

Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251

Wykonang naprawg nalezy pielggnowaé zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy.

Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych, niezb¢dnych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy do wymaganej czystosci wg PN-70/H-97050.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych, niezb¢dnych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo Roboét i ochrona Srodowiska



Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob lub pojazdow nalezy do Wykonawcy.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkow w betonie nie moze powodowaé zanieczyszczenia
srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowigzany jest usunac¢ z terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakoSci Robdt zwigzanych z wypelnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy.

Do obowiagzkéw Inzyniera nalezy pordéwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacji.

Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwoséci, Zamawiajacy moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w petlnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.2. Kontrola materialéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty
materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnoséci do stosowania, stanu opakowan
oraz whasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
— Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza,
przygotowania powierzchni stali oraz przygotowania szalunkéw wg p.5.2.

6.4. Kontrola wykonanych Robét

— Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest pobrac¢ probki w celu okres§lenia wytrzymatosci
zastosowanej zaprawy na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu. Kontroli podlega wytrzymato$¢ natozonej
warstwy materialu na odrywanie od podtoza okre§lona metoda ,,pull-off”’, przy $rednicy krazka probnego @
50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 5 m” przy min. 2 oznaczeniach dla jednego naprawianego elementu wg
PN-92/B-01814). Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w
p.2.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru Robot jest metr kwadratowy (m?®) powierzchni betonu, na ktorej dokonuje sie likwidacji
ubytkow betonu warstwa o $redniej grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Srednig grubo$é warstwy
podano szacunkowo i podlega ona uscisleniu w trakcie prowadzenia Robdt na podstawie wynikowego obmiaru
Robot.

8. Odbior robot

— Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie uzupelniania ubytkéw, wypelniania otworéw technologicznych
oraz wykonywania warstw wyrownawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej (odbidr
miedzyoperacyjny),

— roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

— Podstawg odbioru mi¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania rob6t okreslonego rodzaju zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

— Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z uzupelianiem ubytkow, (z wypelnianiem otwordéw technologicznych lub
wykonaniem warstw wyrownawczych i spadkowych powierzchni plyty betonowej), a takze spelnienia
wymagan okre§lonych w Dokumentacji Projektowej i ST



9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Placi si¢ za metr kwadratowy (m”) powierzchni betonu, na ktérej dokonuje sie likwidacji ubytkoéw betonu,
zgodnie z okresleniem podanym w p.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu
wykonania i obejmuje:
— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;
— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,
—  zakup, dostawe 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania
robot,
— uzycie $rodkow plywajacych iinnych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do wykonania lub
zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie,
—  przygotowanie podioza,
— oczyszczenie 1 zabezpieczenie antykorozyjne pretow zbrojeniowych,
— wykonanie robot przez wypetnienie ubytkéw zaprawa,
— pielegnacja natozonej zaprawy,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych
(WTW), Studia i materialy IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z widknami stalowymi do naprawy obiektow
mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

Wytyczne badan whasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa 1992.
Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2






M.20.01.16. KOTWY TALERZOWE

1. Wstep

1.1  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania, wbudowania i odbioru kotew talerzowych w
ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i1 przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i
wbudowanie kotew talerzowych.

1.4  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Kotwa talerzowa —clement stuzacy do taczenia betonowych elementéw konstrukeji, pomigdzy ktorymi znajduje
si¢ warstwa izolacji.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy

Do wykonania kotew stosuje si¢ nastepujgce materiaty:

prety zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215,

blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120,

$ruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

nakretki i podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

Dopuszcza si¢ za zgodg Inzyniera zastosowanie kotew jako gotowych wyroboéw dostgpnych na rynku

3. Sprzet
CzynnoSci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. Transport
Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob nie powodujacy uszkodzenia elementow
Iub ich powloki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. Wykonanie robot

Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami.

Krawedzie blach dociskowych stykajace si¢ z izolacjg nalezy stepi¢ po obwodzie blach.

Po wykonaniu kotew nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o grubo$ci warstwy
minimum 80 um.

Kotwy jako gotowe wyroby nie beda wykonywane zgodnie z rysunkami

Whbudowanie kotew
Dolne cze¢sci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym taczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z
rozstawem podanym w Rysunkach i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie w taki sposob, aby w trakcie
betonowania nie moglo wystgpié¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowa kotwy nalezy ustawi¢ $cisle w gornej
powierzchni betonu.



Gorng czes¢ kotew montuje si¢ po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewnié Sciste
przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

W przypadku zastosowania kotew wklejanych osadzenie musi by¢ zgodne z wymaganiami dostawcy systemu.

6. Kontrola jakos$ci robot

Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania z Rysunkami,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

- sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,

- sprawdzenie prawidlowosci osadzenia gornych czesci kotew.

Dopuszczalne odchytki:

- w rozmieszczeniu kotew w planie + 2 cm,

- W usytuowaniu wysokosciowym + 2 mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do
blachy betonu).

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej wedlug Rysunkow.

8. Odbior robot
Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkeji,

- wszystkie niezbedne roboty przygotowawcze

- wykonanie warsztatowe kotwy lub zakup gotowego wyrobu, transport na miejsce wbudowania i montaz
kotwy w miejscach zgodnie z rysunkami (w przypadku kotew wklejanych réwniez wklejenie)

- stabilizacj¢ polozenia na okres betonowania.

- zabezpieczenie antykorozyjne kotwy poprzez cynkowanie ogniowe,

- transport i sktadowanie,

- przeprowadzenie wymaganych badan i sprawdzen

- oczyszczenie terenu robot

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji

Techniczne;.
10. Przepisy zwiazane
PN-82/H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu.
PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i

niskostopowe;j.
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 24032:1999 Nakretki sze$ciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A 1 B.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem sze$ciokgtnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.



M.20.01.20. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO-CIERNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. Wstep

2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t w zakresie czyszczenia strumieniowo-ciernego powierzchni betonowych.
Roboty wykonywane sg w ramach realizacji realizacji przedmiotowego zadania.

2.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w
p-1.1.

2.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1., zwigzanych z
czyszczeniem strumieniowo-ciernym (piaskowaniem).

2.4, Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Material $cierny — piasek kopalniany ostrokrawedziowy lub rzeczny, suchy,

pozbawiony gliny i innych zanieczyszczen. Ziarna piasku powinny posiada¢ wymiar od 2-
3,5mm, a wigc mogg by¢ wigksze od ziaren materiatu do czyszczenia stali, ktorych wymiar
waha si¢ od 0,8 do 2mm.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupeiania ubytkow betonu powinny zapewnia¢ ciagltosc
prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposob transportu wybrany przez Wykonawce materiatow, konstrukcji lub wyrobow przewidzianych do
uzupetniania ubytkow betonu nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. 'Wymagania ogélne

Wykonanie robot obejmuje piaskowanie wszystkich elementow — betonu podlegaja cych
naprawie lub reprofilacji. Piaskowanie powinno by¢ prowadzone przy stosowaniu peinej
wartosci cisnienia celem osiggnigcia powierzchni czystej, 0 wymaganej wytrzymatosci na
odrywanie.

Oczyszczone powierzchnie nalezy odpyli¢ przez przedmuchanie ich sprezonym powietrzem.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako ci robdt obejmuje:
A/ Wizualng oceng wykonanego oczyszczenia.
Ocenia si¢ brak zwietrzelin, zluszczen, zanieczyszczen olejami, smarami, organicznych,

B/ Sprawdzenie wytrzymalo ci na odrywanie.
Okreslenie wytrzymatosci wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie w 5
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.



Z badania sporzadza si¢ protokot.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie winna wynosi¢:

1. dla uzupetienia ubytkéw zaprawami/betonem

- warto$¢ _rednia >1,5 MPa

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa

2. dla powlok ochronnych bez i z minimaln_ zdolno ci  pokrywania zarysowa
- warto$¢ $rednia > 1,0 Mpa

- warto§¢ minimalna 0,6 Mpa

3. dla powlok ochronnych z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowanna
powierzchniach nie obcigzonych ruchem

- warto$¢ $rednia >1,3 MPa

- warto$¢ minimalna 0,8 Mpa

4. dla powtok ochronnych z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych
ruchem

- warto$¢ $rednia >1,5 MPa

- warto$¢ minimalna 1,0 Mpa.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru Robét jest metr kwadratowy (m2) oczyszczonej powierzchni betonu.

8. Odbidr robot
Roboty powinny byéwykonane zgodnie z niniejszag ST, dokumentacjaprojektowa i pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzgl dnia:

- dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkc;ji

- wykonanie oczyszczenia wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji
- oczyszczenie stanowiska pracy.

- uporzadkowanie placu budowy



M.20.01.22. INIEKCJA RYS

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru iniekcji rys i
peknie¢ w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z likwidacjg rys i
peknie¢ o rozwartosci rownej lub wigkszej niz 0,2 mm, poprzez wykonanie iniekcji wysokoci$nieniowej
chemoutwardzalng kompozycja iniekcyjna.

Roboty swoim zakresem obejmujg

-roboty przygotowawcze

-oczyszczenie i zamkniecie rysy

-iniekcje

Szczeliny o rozwartosci mnigjszej niz 0,2 mm nie podlegaja iniekcji.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Rysa — przerwa ciaglosci materiatu wystgpujaca tylko w czgsci przekroju poprzecznego elementu betonowego
Pekniecie — przerwa cigglosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujaca rozdzielenie
betonu w tym elemencie na dwie czgsci

Iniekcja ciSnieniowa — metoda wtlaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia pod ciSnieniem
wiekszym niz ci$nienie atmosferyczne

Kompozycja iniekcyjna — ciekly preparat, ktory po wypehieniu rysy lub pgknigcia twardnieje 1 zespala
rozdzielone czgsci betonu tworzac sztywna lub elastyczng skleing

Wentyl /paker/ iniekcyjny — urzadzenie umozliwiajace wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod ci§nieniem
do rysy lub pegknigcia w betonie

Punkt rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robodt

Roboty iniekcyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, niniejszymi Specyfikacjami
Technicznymi oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M..00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ze wzgledu na charakter iniektowanych rys oraz wymagang niskg lepkos¢ kompozycji iniekcyjnej, jej dobra
przyczepnos$¢ do podtoza betonowego oraz duzg wytrzymatosé, przewiduje si¢, ze do wypelnienia rys i peknigc
w betonie istniejacych elementéw betonowych zostanie zastosowana epoksydowa kompozycja iniekcyjna.
Zastosowana epoksydowa kompozycja iniekcyjna powinna spelniaé nastgpujace wymagania:

Lepkos¢ (w zaleznoS$ci od temperatury). od 350 mPaes (dla 20°C)

Czas zelowania > 20 min. (dla 20°C)

Przyczepnos$¢ do betonu > 2 MPa

Wytrzymato$¢ na rozcigganie > 25 MPa



Wytrzymato$¢ na $ciskanie > 50 MPa

Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do wypetnienia rys lub peknie¢ w betonie powinna posiadac
aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz powinna uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédlo zakupu kompozycji iniekcyjnej i szpachléwki oraz ich
sktadnikow, przedktadajac stosowne dokumenty Inzynierowi Kontraktu.

2.2, Przygotowanie materialow do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej oraz szpachlowki do powierzchniowego uszczelnienia rys i pekniec, nalezy
przygotowaé doktadnie wedtug proporcji ustalonych przez producenta zatwierdzonych materiatow, wykonujac
wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych zatwierdzonego przez Inzyniera systemu.

2.3. Pakery (wentyle) iniekcyjne

Do wprowadzenia kompozycji iniekcyjnej do rysy lub peknigcia, nalezy zastosowaé pakery iniekcyjne wglebne
(wiertnicze).

Pakery wiertnicze wykonane winny by¢ z niekorodujgcego metalu. Powinny by¢ kotwione w odwiertach (o
srednicy dostosowanej do $rednicy wentyla iniekcyjnego) przez odpowiednie pierscienie uszczelniajgce.

3. SPRZET.

3.1. Wykaz sprzetu i narzedzi

Do wykonywania iniekcji rys lub peknig¢ metoda SredniociSnieniowa niezbedny jest nastepujacy sprzet i
narzedzia:

Pompa do prac iniekcyjnych lub inny agregat wytwarzajacy ci$nienie do 12 MPa.
Wysokoci§nieniowy pistolet ze stojakiem

Odpowiednie odcinki wysokocisnieniowego weza

Suszarka elektryczna do podgrzewania sktadnik6w kompozycji epoksydowe;j

Syfon iniekcyjny do mechanicznego fadowania pistoletu.

Sprezarka z napedem elektrycznym o wydajnosci min. 6 m*/h i maksymalnym ci$nieniu 0,6 MPa.
Wiertarka udarowa

Odkurzacz przemystowy z wezem ssgcym

Drobny sprzet pomocniczy i narzedzia takie jak m.in:

- naczynia do mieszania sktadnikdéw szpachelki i kompozycji iniekcyjnej

- topatki drewniane do mieszania sktadnikoéw

- pedzle do mycia sprzgtu

- wycior do czyszczenia wezy iniekcyjnych

- zaciski do przewodow spr¢zonego powietrza

- naczynie pomiarowe ze wskaznikami poziomu cieczy

- szczotki stalowe

3.2. Wymagania techniczne

Pod wzgledem technicznym, urzadzenia do iniekcji powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnione zostaty
nastgpujace wymagania:

zbiornik na materiat powinien posiada¢ skalg¢ pomiarowa, jak réwniez sitko chronigce pompe¢ przed dostaniem
si¢ do niej zanieczyszczen

pompa winna posiada¢ regulator do sterowania ci$nienia iniekcji i ilosci dostarczanego materiatu

pompa powinna ttoczy¢ kompozycje w sposob rownomierny bez gwattownych zmian cisnienia

waz ci$nieniowy powinien by¢ wyposazony w manometr do kontroli ci$nienia iniekcji a w wymaganych
przypadkach w miernik zuzycia materiatu

powinien istnie¢ zawor zamykajacy w celu umozliwienia przerwania dostarczania materiatu

powinno by¢ whasciwie wykonane podlgczenie do pakera gwarantujace szczelnos¢ i cigglo$é potaczenia, takze
przy wysokich cisnieniach (rzgdu do 10-12 MPa)



w urzadzeniach dwu- i wigcej sktadnikowych powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ oddzielnego czyszczenia
baterii mieszalnika.

Wybor sprzetu i narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy, niemniej jednak powinien by¢ on
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Utrzymanie urzadzen iniekcyjnych

Urzadzenia iniekcyjne wymagaja starannej pielggnacji w celu uniknigcia zaklocen ich pracy i wykonywania
zbednych napraw. Urzadzenia nalezy intensywnie czysci¢ szczego6lnie, gdy stosowane sg przerwy w pracy.
Srodki czyszczace nalezy dobiera¢ odpowiednio do zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Waznym w tym
przypadku jest wielokrotne ptukanie urzadzenia i wezy iniekcyjnych. Urzadzenie po zakonczeniu pracy nalezy
poddawac konserwacji, aby przy dtuzszym przestoju zachowac jego petng sprawnosc.

4. TRANSPORT

Transport i magazynowanie przez Wykonawce materiatow iniekcyjnych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach,
zgodnie z przepisami dotyczgcymi przewozu takich materiatow.

Zywice epoksydows oraz utwardzacz nalezy chroni¢ przed bezpoérednim nastonecznieniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne.

Wykonanie iniekcji cisnieniowej obejmuje:

Przygotowanie powierzchni betonu wokoét rysy lub peknigcia

Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Wttaczanie kompozycji iniekcyjnej w ryse lub pekniecie

Prowadzenie dokumentacji iniekcyjnej

Prace wykonczeniowe

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi wazne S$wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
odpowiedniego szkolenia, wdane przez instytuty branzowe lub zaklady naukowe w wyzszych uczelniach,
upowazniajgce go do wykonywania napraw betonowych elementow konstrukcji mostowych metoda iniekcji.
Iniekcje rys i peknie¢ za pomoca kompozycji epoksydowej mozna prowadzi¢ jedynie w odpowiednich
warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +10°C i nie wyzej niz +25°C, przy
wilgotnosci nizszej niz 80%.

W przypadku szpachléwek epoksydowych wrazliwych na wilgo€, temperatura powietrza powinna by¢ zawsze
wyzsza o min. 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci.

W zwigzku z powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac zwigzanych z powierzchniowym
uszczelnianiem rys i1 peknigé, we wczesnych godzinach rannych i poéznych popotudniowych, gdy na
powierzchniach iniektowanych elementéw moze wystepowacé rosa.

Nie dopuszcza si¢ realizacji robdt iniekcyjnych kompozycja epoksydows w porze deszczowe;j.

Uwaga!

Zapisy dotyczace wilgotnosci nie dotycza zywic epoksydowych tolerujacych wilgotne podioze.

Ze wzgledu na geometri¢ (ksztalt) oraz jako$¢ istniejacych betondw w naprawianym elemencie, przyjgto
realizacj¢ robot objetych niniejsza specyfikacjg — metoda iniekcji wysokoci$nieniowej tzn. iniekcja, w ktorej
stosowane ci$nienie robocze iniektu jest wyzsze niz 8§ MPa.

Przy iniekcjach wysokocisnieniowych, waznym zagadnieniem jest wczes$niejsze okreSlenie i1 poOzniejsze
stosowanie cisnienia roboczego iniekcji, ktére w bezposredni sposob uzaleznione jest od stanu materiatu
budowlanego (betonu) poddawanych naprawie elementow betonowych.

Robocze cisnienie iniekcji optymalnie do cech betonu okresla nastepujgca zaleznosé:



Inickcje nalezy rozpoczynaé stosujac niskie ci$nienie a nastepnie, w miar¢ wypelnienia rysy lub peknigcia,
kontynuuje si¢ iniekcje przy statlym wzroscie cisnienia do wartosci ci$nienia roboczego.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych 1 ekrandow
ochronnych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z iniekcja, nalezy do Wykonawcy robot.

5.2. Przygotowanie rys oraz powierzchni betonu wokét rys (lub pekniec)

W miejscach, w ktorych przewidziano iniekcjg, nalezy ustali¢ przebieg rys lub peknigé, a nastgpnie je oznaczy¢
zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST.

Beton wokot rys (na szeroko$ci po okoto 5 cm po obu stronach krawedzi rysy) nalezy odpowiednio przygotowaé
poprzez ewentualne odkucie istniejagcych partii betonu oraz doktadne oczyszczenie z zanieczyszczen
strumieniem spr¢zonego powietrza lub bardzo doktadnie szczotkami drucianymi.

Nastepnie nalezy ustali¢ rozstaw wentyli iniekcyjnych w zaleznosci od rozwarcia rysy.

Orientacyjnie mozna przyjac nastepujace rozstawy wentyli, w zaleznoSci od rozwarcia rysy:

przy 0,2<s<0,5 mm 20-25 cm

przy 0,5<s<1,0 mm 40 cm

przy s21,0 mm 50 cm

Odwierty na pakery nalezy wykonywa¢ naprzemianstronnie rysy, pod katem 45° (kat nachylenia osi otworu do
plaszczyzny betonu) i w ten sposob, aby kazdy odwiert przechodzit przez rysg.

Srednica nawiercanego otworu zalezy od wymiarow pakera.

Po wywierceniu otwordéw, zaréwno same otwory jak i rys¢ lub pgkniecie, nalezy oczysci¢ z pylow i
zanieczyszczen poprzez odessanie odkurzaczem przemystowym wyposazonym w odpowiednig koncowke.

Uwaga!

Usuwanie pytu z otworow strumieniem sprezonego powietrza jest niedopuszczalne.

Przed przystapieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub peknigcia, Wykonawca obowigzany jest
dokonaé¢ kontroli droznos$ci szczeliny pomigdzy sgsiednimi wentylami przy uzyciu spr¢zonego powietrza o
ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa.

Montaz pakerow winien odbywac si¢ poprzez ich wprowadzenie w odwierty i rozprezenie.

Podczas osadzania pakeréw zwracaé uwage, aby nie spowodowaé odspojen betonu przez zastosowanie zbyt
duzych ci$nien rozporu.

Wszystkie pakery winny by¢ montowane bez zawordéw zwrotnych. Umozliwi to wydostawanie si¢ z rys
powietrza podczas prowadzenia iniekcji oraz utatwi kontrole wypelnienia rysy kompozycja iniekcyjng.
Wszystkie iniektowane rysy powinny zosta¢ uszczelnione powierzchniowo tj. zamknigte od gory
(przesklepione) — szpachlowka epoksydowa.

Ma to zapobiec wyptywowi materialu iniekcyjnego z rysy oraz umozliwi¢ uzyskanie wymaganego cisnienia
iniekcji. Waznym w tym przypadku jest nanoszenie przesklepienia na oczyszczone podtoze.

5.3. Wykonanie iniekcji

Prace iniekcyjne nalezy rozpocza¢ od przygotowania zestawu ci$nieniowego. W przypadku iniekcji
srednioci$nieniowej szczegoélnie istotne jest wyregulowanie na samym poczatku ci$nienia zasilajgcego pistolet
w ten sposob, aby cisnienie iniektu nie przekroczylo wartosci dopuszczalne] pp.. okreslonej zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.1. niniejszej ST.

Materiat iniekcyjny poddany mieszaniu zgodnie z wymaganiami producenta, nalezy umiesci¢ w zbiorniku
urzadzenia iniektujgcego. Dla urzadzen dwu- lub wigcej sktadnikowych sprawdzi¢ proporcje mieszania.

Po tych czynno$ciach nalezy przystapi¢ do montazu zaworu zwrotnego na najnizej polozonym pakerze (w
przypadku rys pionowych) lub skrajnym pakerze (w przypadku rys poziomych). Po podtaczeniu urzadzenia
iniekcyjnego nalezy rozpoczaé iniekcje, najpierw przy niskim ci$nieniu, a nastgpnie z jego stopniowym
zwigkszaniem do wartosci maksymalnej. Iniekcje przez ten paker nalezy prowadzi¢ az do wystgpienia na
nastepnym pakerze widocznego wycieku materiatu iniekcyjnego. Na tym z kolei pakerze nalezy zakreci¢ zawor
zwrotny, podlaczy¢ urzadzenie iniekcyjne i ponownie prowadzi¢ iniekcje tak dlugo az na nastegpnym pakerze



wystapi wyptyw materialu. W opisany sposob nalezy wykonaé iniekcje przez wszystkie pakery az do
catkowitego wypetnienia rysy lub pgknigcia.

Po okreslonym czasie, nie przekraczajacym czasu stosowania kompozycji, wszystkie pakery nalezy poddaé
ponownemu doiniektowaniu. Czynno$¢ ta ma na celu uzupelnienie strat kompozycji iniekcyjnej wskutek jej
penetracji w pory betonu lub wewnetrzne rozgatezienia rys 1 peknigc.

54. Dokumentacja prac iniekcyjnych

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezgco dokumentacje prac iniekcyjnych.

Przed rozpoczeciem iniekcji kazda rysa i kazdy wentyl powinny by¢ oznaczone numerem pozwalajagcym na
fatwa ich identyfikacje.

Przyktadowo pierwszy sktadnik numeru moze oznacza¢ numer rysy, natomiast drugi sktadnik — numer wentyla
w tej rysie (np. 01-02).

Rysy nalezy numerowac kolejno zgodnie z wybranym kierunkiem, natomiast wentyle - kolejno od dotu do gory
(w przypadku rys pionowych) oraz kolejno od lewej do prawej strony rysy (w przypadku rys poziomych)

W przypadku kazdego wentyla podczas wtlaczania kompozycji iniekcyjnej nalezy odnotowa¢ w odpowiednim
protokole okreslone dane.

5.5. Prace wykonczeniowe

Po stwardnieniu kompozycji iniekcyjnej wentyle nalezy usuna¢, a pozostale po nich otwory nalezy wypetnié
masg szpachlowg stosowang do powierzchniowego zamykania rys i peknigc.

Powierzchniowe uszczelnienia (przesklepienia) rys i peknig¢ — przed wykonaniem torkretu, lub innych napraw
powierzchniowych — nalezy usung¢ poprzez wykucie.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona sSrodowiska.

Bezpieczenstwo robot.

Kompozycja iniekcyjna oraz szpachléwka epoksydowa naleza do $rodkéw tatwopalnych i toksycznych. W
stanie nieutwardzonym moga wywota¢ podraznienie skory, a u osoéb uczulonych wysypki lub egzemy.

Wobec powyzszego konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

Wszelkie prace z tymi komponentami nalezy wykonywa¢ w rekawicach ochronnych, skore zanieczyszczona
zywicag lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem zwilzonym acetonem lub
rozpuszczalnikiem nitro i umy¢ woda z mydtem, a nastgpnie posmarowaé kremem

Do wycierania si¢ nalezy stosowa¢ wylacznie papierowe Scierki lub ligning jako materiaty jednorazowego
uzytku

Podczas pracy obowigzuje Scisty zakaz palenia papierosow oraz usunigcie z otoczenia jakichkolwiek zrodet
otwartego ognia.

Bezposrednio w czasie wykonywania iniekcji rysy (kompozycja pod ciSnieniem) zabrania si¢:

Kierowania koncowki weza ci§nieniowego na siebie lub inne osoby

Pozostawienia agregatu pod ci$nieniem

Przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego iniekcji §rednioci§nieniowe;.

Po stwierdzeniu jakichkolwiek nieprawidlowo$ci w pracy sprzgtu ci$nieniowego, prace nalezy przerwaé
zatrzymujac natychmiast pompg.

Zasady ochrony Srodowiska

Znaczna cze$¢ materialow iniekcyjnych i srodkéw czyszczacych jest szkodliwa dla srodowiska naturalnego. Z
tego powodu koniecznym staje si¢ wiasciwe usuwanie odpadéw. Producenci materialow podaja najczesciej
wskazowki, co do warunkow usuwania odpadéw. W kazdym przypadku zaleca si¢ zapoznanie si¢ z
wymaganiami odno$nie do bezpieczenstwa, aby w razie wypadku znane byly klasy szkodliwosci materiatéw lub
sktad materialow. Jest to bardzo przydatne w warunkach udzielania pomocy lekarskie;j.

Zabrania si¢ wylewania do kanalizacji lub na ziemi¢ niewykorzystanych resztek niezwigzanej kompozycji oraz
poptuczyn pozostatych po umyciu urzadzen do iniekcji.



Sposdb prowadzenia robot iniekcyjnych nie moze powodowaé skazenia $rodowiska. Wszelkie odpady
kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw oraz popluczyny pozostale po myciu sprzetu, Wykonawca
obowigzany jest usuna¢ z terenu robét i poddaé utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M..00.00.00. reszta jak ponizej.

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot.

Nadzor i kontrola prac

Prace iniekcyjne powinny podlega¢ stalemu nadzorowi i kontroli. Odnosi si¢ to zaréwno do materiatu,

urzadzen, wykonania i obrobki, jak rowniez obejmuje wymagania, co do personelu.

Kontrole materialowe powinny uwzgledniac:

Podstawowy materiat produktu, jednosktadnikowy, dwusktadnikowy lub wielosktadnikowy

Czas obrobki, czas reakcji lub czas polimeryzacji

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, rozciaganie przy zginaniu i na odrywanie

Lepkos¢

Temperatura obrobki

Odporno$¢ na dziatanie zasad

Odporno$¢ na zamrazanie / temperatura sktadowania

Wydtuzalno$é, proporcje mieszania itd.

Kontrole oprzyrzadowania powinny uwzgledniaé:

Urzadzenie iniekcyjne, jednosktadnikowe, dwusktadnikowe, wielosktadnikowe

Zakres regulacji cisnienia od / do

Pompa membranowa, tlokowa lub §limakowa

Sprawnosc¢ urzadzenia

Urzadzenia do mieszania materiatu jak np. obrotomierze, mieszadta itd.

Wiertarki np. bezwstrzgsowa, zasysajaca, do wiercenia na sucho i na mokro, stojaki pod wiertarki
pistolety itd.

Kontrole obrobki i wykonania powinny uwzgledniaé:

Przebieg i szerokos$¢ rys (rysunek rys)

Stan brzegdw rysy (czyli np. suche, mokre, wykruszone, gtadkie)

Wykonanie nawiertow

Rodzaj i rozmieszczenie pakerow iniekcyjnych (nanies¢ na rysunku rys)

Zuzycie materiatu na kazdy paker 1 na metr dtugosci

Zastosowane cisnienie iniekcji

Temperaturg elementu i materiatu

Warunki pogody

Szczegdlne zdarzenia (duze zuzycie materiatow, czasy wykonywania przerw np. w przypadku
nieszczelnosci przesklepienia, awarii urzadzenia jtd.)

Probki pozostatosci materiatow itd.

Stopien wypetnienia rys (pobieranie rdzeni z odwiertow po stwardnieniu)

Przyczepnos$¢ materiatu do bokéw rys

Wszystkie dane oraz wyniki prowadzonego nadzoru i kontroli nalezy zamieszcza¢ w protokotach a w

koniecznych przypadkach dokumentowac zdjeciami fotograficznymi.

Wymagania odnosnie do personelu

Do wykonywania prac iniekcyjnych powinny by¢ dopuszczane osoby, ktore posiadaja odpowiednio
udokumentowane kwalifikacje i ktore wykonywaty juz prace o podobnym profilu.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:

zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkosci objetos¢ kompozycji iniekcyjnej wttoczonej do wentyla
widoczne po zdjgciu powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub peknie¢ nie wypelnione kompozycja



nie pojawienie si¢ kompozycji w sgsiednim otwartym wentylu

nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub peknigcia

zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac iniekcyjnych

zbyt niskie ci$nienie koncowe wttaczanej kompozycji

inne czynniki majace wplyw na jakos¢ wykonywanych prac iniekcyjnych

Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wtasny odwiertow kontrolnych we wskazanym
przez Inspektora miejscach, przy uzyciu wiertta koronkowego o $rednicy nie mniejszej niz 60 mm

i pobranie probek betonu o dlugosci rownej grubosci naprawianego elementu.

O jakosci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopien wypelnienia kompozycja rysy lub pgknigcia w
wycietej probce oraz postac zniszczenia tej probki przy Sciskaniu.

Stopien wypelnienia rysy lub pgknigcia, mierzony jako stosunek sumy dlugosci odcinkéw szczeliny
wypelnionych kompozycja /cm/ do catkowitej dtugosci skeiny, widocznej na pobocznicy i podstawach probki
walcowej /cm/ nie powinien by¢ mniejszy niz 85%.

Zniszczenie probki przy $ciskaniu powinno nastgpi¢ w betonie, a nie w skleinie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych prac iniekcyjnych obejmuje catkowita dlugos¢ rys lub peknigé, wzdhuz ktoérych osadzone
zostaty wentyle iniekcyjne w [m]

Dhugos¢ rysy lub peknigcia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 5 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

roboty przygotowawcze /uszczelnienie powierzchniowe rys osadzenie wentyli itp/, umozliwiajace wttaczanie
kompozycji iniekcyjnej do wentyli /odbiér migdzyoperacyjny/

roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu /Odbidr robot/

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST M..00.00.00., reszta jak ponizej

Platnos$¢ za 1 metr rysy lub pekniecia, wzdtuz ktorych przeprowadzono roboty iniekcyjne.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze

- odpowiednie zabezpieczenie robot

- wykonanie rusztowan roboczych i ekranéw ochronnych zaakceptowanych przez Inzyniera

- zakup, dostawe¢ i magazynowanie materiatlow lub wyrobow potrzebnych do wykonania robdt objetych
umowsg

-wykonanie robdt iniekcyjnych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkow
realizacyjnych i rozwigzania technicznego konstrukcji wg ST.

-wykonanie niezbednych pomiarow i badan

-rozebranie rusztowan (lacznie z ekranami ochronnymi)

-uporzadkowanie miejsca pracy po zakonczeniu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan.

BN-87/8950-15 Budownictwo hydrotechniczne. Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym. Ogdlne zasady i
warunki techniczne iniekcji.

10.2. Inne



[1] Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomoca
iniekcji cisnieniowej przy uzyciu kompozycji epoksydowej, WTW 3M/91, GDDP, Warszawa 1991.

2] Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycja epoksydowag za pomocg iniekcji
cisnieniowej, IBDiM, Seria I, Zeszyt 35, 1991.
[3] Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycja epoksydowag za pomocg iniekcji

srednioci$nieniowej (0,8-8 MPa), IBDiM, Seria I, Zeszyt 38, 1992.
[4] Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych, GDDP, styczen
1990.



M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA
AKRYLOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych akrylowa powloka malarskg, wykonywanego w ramach realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot wymienionych w p. 1.1.

Szczegdtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okre§lony w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. OkreSlenie podstawowe
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materialow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materialdbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Wybory producenta powlok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany jest do
przedtozenia Inzynierowi listy zawierajacej co najmniej 3 producentéw powlok spetniajacych wymagania
niniejszej Specyfikacji, z ktorej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

Barwa powtoki malarskiej zgodna z wymogami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.



2.2. Wymagania szczegolowe

2.2.1. Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

dla konstrukgeji dla ktérych nalezy stosowa¢ powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan (nie wigcej
niz 0,15 mm):

- wartos$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowa¢ powloki z podwyzszong zdolnoScig pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

- wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 Mpa,

- badania na budowie:

- wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,6 Mpa,

2.2.2. Grubo$¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla kazdej warstwy).

3. Sprzet

Sprzet 1 narzedzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciaglos¢
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wykonawca powinien zapewni¢ nastepujacy rodzaj sprzetu:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatury podioza,

- piaskarka do piaskowania powierzchni metoda na sucho,

- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,

- urzadzenie do bezpowietrznego natryskiwania,

- pedzle 1 walki malarskie.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy 1 powinien byé zaakceptowany przez
InZyniera.

4., Transport

Sposdéb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakoSci.

Przewoz sktadnikéw chemicznych i materialow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si¢
odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robot

5.1. 'Wymagania ogélne

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajace na usunig¢ciu niezwigzanych
czgsei betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos§¢
potaczenia naktadanych materialow z podtozem betonowym.

Przygotowanie powierzchni podtoza moze odbywaé si¢ przez piaskowanie lub mycie pod wysokim
cisnieniem a takze przez szlifowanie krawedzi elementow, nierownosci czy miejsc na stykach ptyt
szalunkowych.



5.1.3. Wytrzymalo$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnym i z minimalng zdolnoscia

pokrywania zarysowan (konstrukcje sprgzone):

- wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,6 Mpa,

dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszona zdolno$ciag pokrywania zarysowan

(konstrukcje niesprezone):

- wartos$¢ srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

5.1.4. Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powloki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

- 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podtoze dla materialéw stosowanych na mokre podioze.

5.1.6. Temperatura podloza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- dla materiatéw na bazie cementdéw i1 cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+ 5°C, lecz nie wyzsza niz + 250C.

- dla materialow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C.

- Do mieszania sktadnikow materiatow i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.7. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywaé zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.8. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.9. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania" materialu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 50C i
przegrzaniem powyzej 250C.

5.1.10.Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbgednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢é dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ og6lnym wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowaé
skazenia $rodowiska. Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzgddéw roboczych
nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest
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usung¢ z terenu i poddac utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jakoSci
6.1. Zasady ogodlne
- Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypelnianiem
ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.
- Do obowiazkéow Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikoéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.
- Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy
moze poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty obcigzaja Wykonawcg.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymaloéci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okre§long "pull off", przy
srednicy krazka probnego [1 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg
PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".

Wiyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m”’ powierzchni betonu pokrytej farba na bazie zywicy akrylowe;.
Do platnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m* wykonanej i odebranej, zabezpieczanej powierzchni betonu.

8. Odbior robot

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbidr
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera

w Dzienniku Budowy wykonania robdt okreSlonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji
kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera

w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem
powierzchni betonu i spelnienia wymagan okre§lonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych
warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.



9. Podstawa platnosci
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- montaz i demontaz rusztowan roboczych, podestow i pomostow
- przygotowanie powierzchni betonu do malowania,
- wykonanie powloki malarskiej,
- pielggnacj¢ wykonanej powtoki,
- wykonanie niezbednych badan, prob i sprawdzen
- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot
- koszt zabezpieczenia innych elementow obiektu przed ich pomalowaniem
- odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej
- inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwiazane
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.






M.20.03.02.ZABEZPECZENIE ANTYKOROZYJNE ODKRYTEGO ZBROJENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego odkrytego zbrojenia w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytego zbrojenia.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu wypetniajacego
ubytek.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Zabezpieczenie zbrojenia powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, niniejszymi
Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M..00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczes$nie speinia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej.  Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowa¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wlasciwosci Jednostk | Wymagania | Metoda badania wg
a

1 Wytrzymato$é na odrywania Procedura  IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [11]
- warto$¢ pojedynczego odczytu | MPa >1,5

2 Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego odczytu | MPa >1,5 [12]

Dla zastosowanego materialtu Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng IBDiM lub
europejskg aprobate techniczna.
3. SPRZET.

Zabezpieczenie zbrojenia wykonuje si¢ recznie, przy pomocy narzedzi zalecanych przed dostawce srodka
antykorozyjnego.



4. TRANSPORT

Transport i magazynowanie przez Wykonawce materiatow iniekcyjnych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach,
zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.2. Wymagania szczegolowe

Zbrojenie wystajace z istniejgcej konstrukcji, jezeli jest przewidziane do wykorzystania, powinno by¢
uksztattowane odpowiednio do nowego ksztattu odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nastepnie powinno zosta¢ oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Jezeli stwierdzono korozj¢ wystajacego zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte W
stopniu umozliwiajagcym jego oczyszczenie i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do ¥4
srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinno
siggac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-
Scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatlow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2
wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [5].

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy
oczysci¢ do stopnia czysto$ci jak prety zbrojenia uzupelnianego. Laczenie pretdow uzupelnianych z pretami
uzupetniajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [10].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie srodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle
odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla Iub rozpylacza. 1l1os¢ i
grubos$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowaé
dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstgp pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle
od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uplywie czasu
okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M..00.00.00. reszta jak ponize;.

6.1 Sprawdzenie materialu na warstwe sczepna i Srodek antykorozyjny

Przed zastosowaniem materialdw do wykonania warstwy sczepnej, $rodka antykorozyjnego oraz zywicy do
wklejania kotew Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,



stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
dat¢ produkcji 1 date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest Im* (metr kwadratowy) zabezpieczonego zbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaja oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonigtego zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST M..00.00.00., reszta jak ponizej
Platno$¢ za 1 metr kwadratowy zabezpieczenia .

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze

- odpowiednie zabezpieczenie robot

- wykonanie rusztowan roboczych i ekranéw ochronnych zaakceptowanych przez Inzyniera
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatlow lub wyrobow potrzebnych do wykonania robdt objetych
umowsg

— oczyszczenie i uzupetienie skorodowanych pretow zbrojeniowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

— oczyszczenie powierzchni betonowej,

— nalozenie warstwy sczepnej,

-wykonanie niezbednych pomiarow i badan

-rozebranie rusztowan (lacznie z ekranami ochronnymi)

-uporzadkowanie miejsca pracy po zakonczeniu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ I: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

10.2. Inne

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,,pull-oft”
Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM, Zmigréd, 1998






M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.01.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.01. ROZBIORKA ELEMENTOW STALOWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace rozbiorki istniejacych elementow stalowych w ramach
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajagcych i majgcych na celu rozbiérke
elementéw stalowych istniejacych obiektow inzyneierskich.

1.4 Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystgpuja.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3. Sprzet do
wykonywania robot rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i Organizacji
Robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Materiat z rozbidrki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatéw. Przy ruchu po
drogach, publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Roboét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot, Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty oraz Projekt Rozbidrki i uzgodni go z Inzynierem.

Wszelkie materiaty z rozbiorek stanowig wlasno$¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy mozliwe do powtornego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. Bezuzyteczne elementy i
materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.



5.2 Technologia robét.

Elementy stalowe nalezy demontowaé na elementy o dlugosci dostosowanej do mozliwoSci transportu.
Demontaz elementdéw istniejacych nalezy wykonywaé sposobem mechanicznym, palnikami gazowymi lub
innymi narzedziami majgcymi akceptacje Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6. Kontrola jakosci robot
polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest t (tona) elementu stalowego po rozbidrce.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8.

8.1 Sposob odbioru robot

Odbioru robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robdt.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 9. Podstawa

platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okre§lonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan

- wykonanych przez Wykonawcg, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Robot w terenie,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- dla materialow stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwoz na sktadowisko wraz z kosztami
utylizacji,

- rozbidrke elementow stalowych

- utylizacja materiatow z rozbidrki,

- ustawienie niezbednych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii malych i S$rednich
przedsigbiorstw ktore moga prowadzié uproszczong ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),



Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywaé¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie begdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o optacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).






M.21.01.02. ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH I MUROWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace dotyczace rozbidrki istniejacych elementow zelbetowych i
murowych w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajagcych i majacych na celu rozbiérke
elementdéw zelbetowych i murowych istniejacych obiektow inzynierskich, w szczegolnoscei:

-rozbiorki obiektow inzynierskich wraz z podporami

-rozbiorki §cian oporowych

-rozbiorki pozostatych elementow zelbetowych

1.4 Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3. Sprzet do
wykonywania robot rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzyniera. Do robot rozbidorkowych winien by¢ uzyty sprzet
gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:

- zurawie samochodowe

- koparki

- tadowarki

- spycharki

- podnosniki

- zwyzki samochodowe

- mloty pneumatyczne

- palniki acetylenowe

i inny sprzet.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan jakos$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robot.

4., Transport
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2 Transport materialow

Material z rozbiorki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera. Do
wywozu gruzu z rozbidrek mogg by¢ uzyte samochody samowyladowcze, a do wywozu materiatow z odzysku
samochody skrzyniowe. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw ladunku i innych
parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét, Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty oraz Projekt Rozbiorki i uzgodni go z Inzynierem.

Wszelkie materialy z rozbidrek stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Bezuzyteczne elementy i
materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2 Technologia robét.

Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych nalezy stosowaé podesty zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami.

Prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mlotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwo$¢
stosowania robot strzatowych.

Przy rozbidrce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania ich catoSci wszystkie prety wystajace z czegsci konstrukeji
nieulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowane w trakcie prac remontowych o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inacze;j.

Prety jw.  winny by¢ po ukonczeniu prac rozbidrkowych oczyszczone z resztek betonu, a nastepnie
wyprostowane.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6. Kontrola jakosci robot
polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz stopnia

uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*(metr szescienny) dla rozbiorki elementéw zelbetowych i murowych.

8. Odbior robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2 Sposob odbioru robot

Odbioru robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 9. Podstawa
platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:



- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- dla materialéw stanowigcych wlasno$§¢ Wykonawcy - zatadunek i odwoz na sktadowisko wraz z kosztami
utylizacji.

- rozbidrke elementow Zelbetowych obiektow inzynierskich

- rozbidrke elementow murowych obiektow inzynierskich

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéow odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii malych i $rednich
przedsigbiorstw ktore mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o optacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996r.0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.(Dz.U.Nr 132,poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).






M.21.01.04. ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. Wstep

1.1 . Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce rozbiorki nawierzchni bitumicznych w ramach realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robot objetych ST

Zakres rzeczowy obejmuje:

- rozbiorke nawierzchni bitumiczne;j,
- rozbiodrke izolacji,

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okres$leniami podanymi w ST
M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w ST M.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystgpuja.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robét 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.4.

Material z rozbiorki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty rozbidrkowe obejmujg elementy wymienione w pkt.1.3.

Wszelkie materialy z rozbidrek stanowia wlasno$¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Bezuzyteczne elementy i
materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

5.1. Technologia robét

5.1.1. Rozbiérka nawierzchni

Rozbioérke nawierzchni wykonac przed rozpoczgciem demontazu konstrukeji nosnej obiektu mostowego. Roboty
wykona¢ przy uzyciu miotéw pneumatycznych. Urobek tadowaé¢ na wywrotki i wywozi¢ na wysypiska gruzu
budowlanego lub inne miejsca zaakceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Rozbiodrka izolacji

Zalozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ catkowite usuniecie wszystkich warstw izolacji tacznie z
materiatem gruntujacym. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu izolacji musza by¢ odwiezione na
sktadowisko odpadow. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegty teren.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- dla nawierzchni bitumicznej - m
- dlaizolacji -m’

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbioru robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p. 7 wg dokonanego obmiaru i

odbioru. Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup wszystkich potrzebnych srodkow produkcji z dostarczeniem na plac budowy,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

- dla materiatow zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania — oczyszczenie, zatadunek i odwoz
materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajgcego w Zarzadzie Drog wskazanym przez Inzyniera,



- dla pozostatych materiatow stanowigcych wilasno$¢ Wykonawcy - zatadunek i odwoz na wysypisko na
odleglos¢ 15 km,

- rozbiorke nawierzchni bitumiczne;j,

- rozbiodrke izolacji,

- utylizacja materiatéw z rozbiorki,

- ustawienie niezbednych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.






M.22.00.00. ORGANIZACJA RUCHU
M.22.01.01. OZNAKOWANIE PIONOWE, ORGANIZACJA RUCHU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
organizacja ruchu tymczasowego oraz statego, oznakowaniem pionowym w ramach realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych srednich,

- znakéw zakazu i nakazu $rednich,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci.

Zakres specyfikacji dotyczy tymczasowej i docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

Wykonawca zawiadomi odpowiedni Wydzial Komunikacji i Drogownictwa oraz odpowiedniego Komendanta
Policji o terminie wprowadzenia czasowej i docelowej organizacji ruchu, co najmniej 7 dni przed jej
wprowadzeniem celem komisyjnego odbioru.

O terminie czasowych zamknig¢ w ruchu Wykonawca musi powiadomi¢ Powiatowe Centrum Zarzadzania
Kryzysowego.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw



Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znakow mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-0625.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
inaderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszcezalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw shuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwoséci techniczne elementdéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow



drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie S$wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,

z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego



Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu Iub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 Ilat,
w zaleznosci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 5.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku

na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szare] (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiagcego zatgcznik do
LHInstrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.



Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 Iub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i1 sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywacé
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego kilometraz, odlegtos¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe



Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypekni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Dokumentacjg projektows oraz wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelié¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B15. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja
o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych
Z}acza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowsg z:

- nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- datg produkciji,

- oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rdwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
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6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow.

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ = zbada¢  nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni wybranych  losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci wad | powinny by¢
elementéw w kazdej | uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. liniatow z | zgodne z

dostarczonej  partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami

2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest wykonanie kompletnej tymczasowej 1 docelowej organizacji ruchu dla
przedmiotowego zadania

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne

ustalenia

dotyczace  podstawy  platnosci podano w ST  ,Wymagania  ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych 1 prety z zZeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach



Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

Zatagcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.
Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy.
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