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Remont wiaduktu drogowego wagu ul. Kowalskiej nad ul. Bolestawa Krzywoustego Weoctawiu

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

OSWIETLENIE DROGOWE | SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T3S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaworaz budow oswietlenia drogowego przy robotach budowlanych sgzanych z
remontem istnigicego wiaduktu drogowego wagu ulicy Kowalskiej wraz z: budaykonstrukcji wsporczych
pod Gwietlenie, budow i przebudow sieci Gwietlenia drogowego oraz budgwanalizacji rezerwowej dla sieci
elektroenergetycznych w ramach remontu wiaduktgaon@go w cigu ulicy Kowalskiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét oktenych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknig dotycz zasad prowadzenia robét bgginelektro-
energetycznej i obejmayj
- budow oswietlenia drogowego na stupackwietleniowych
- budowve kanalizacji rezerwowej dla sieci elektroenergetyah

1.4. Informacje o terenie budowy

Wykonawca ma obowzek zné& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyktgdewiska i drogi transportowe powinnydtak wybrane,
aby nie powodowa zniszczé w $rodowisku naturalnym. Powinny zoétapodgte odpowiednie srodki
zabezpieczafe przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw waethn przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, maliwoscia powstania pearu. Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie mdji rob6t norm,
okreslonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronyrodowiska, obcizaja Wykonawe.

Wykonawca ma obowzek utrzymywad sprawny sprg przeciwpgarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy, przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Za wszelkie straty spowodowanezgem
wywotanym jako rezultat prowadzonych robo6t albogarpersonel Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykorawc

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidasndci publicznej i
prywatnej. Odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne. Potwierdzone przez
wladze ledace wigcicielami instalacji informacje na temat instalaéjiykonawca otrzyma od Zamawiaggo w
formie projektu budowlanego i wykonawczego opracoegnd przez Projektanta na zlecenie Zamaeegjo i
zapewni ich wtéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemieozasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaweazwiocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane
wiadze oraz gdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw orazqson
koszt tych napraw. Podczas realizacji rob6t Wykareawlzdzie przestrzegat przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdim 1.5.

1.6. Nazwy i kody rob6t obgtych zamowieniem

Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy éngrgetycznych

45316110-9 Instalowanie udzen oswietlenia drogowego

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy iggdav, cagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

1.7. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej SST zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami.
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e Linia kablowa — kabel wielgdowy lub wigzka kabli jednaytlowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle gtznie z osprgem, utezone na wspoélnej trasie i
taczgce zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérymzolioe g jedna lub wgcej linii kablowych.

* Napkcie znamionowe linii — naptie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbatta.

e Osprzt linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonyoh ¥gczenia, rozgagkiania lub zakaczenia
kabli.

e Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochikatyla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

» Pokrycie — folia kalandrowa utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od
gory.

* Przegroda — ostona uona wzdiad kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

» Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowejktidrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozguizenia
podziemnego.

» Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, iirgim odlegtd¢ miedzy linig kablowy, urzzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyjn itp. jest mniejsza i odlegig¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezagcych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

* Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju aofym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

» Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa — ochrona egci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

* Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stiyca do zamocowania
oprawy @wietleniowej na wysokéei nie wiekszej n 14 m.

e Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, stimca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

*  Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

e Oprawa éwietleniowa - urgdzenie stigce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysylanego przezrédio swiatta, zawierajce wszystkie niezlline detale do przymocowania i pcgenia z
instalacy elektryczn.

Pozostale okigenia podstawowe zawarte w nas¢pujacych normach:

-N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-E-01002:1997P - Stownik terminologiczny etgkt -- Kable i przewody

- PN-EN 60598-1:2011P - Oprawywietleniowe -- Cgs¢ 1: Wymagania ogoélne i badania

2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materialdw, ich pozyskani sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

Wykonawca jest zobowkany do zrealizowania wszystkich bradayjch i pominétych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem konietzmateriatéw i urgdzer dla kompletnego wykonania,
monteazu i zapewnienia petnej funkcjonakw specyfikowanych robot.

Przedstawione nazwy producentéw zostaty podane pakgktadowe i dopuszezsie stosowanie uggzen,
materiatdw i wyrobow innych producentow pod warwmki spetnienia wymogow technicznych zawartych w
projekcie.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i rurochronnych

Piasek -Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieh by najmniej gatunku ,,3".

Folia - Folia shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.

2.2. Elementy gotowe

e Fundamenty prefabrykowane - Pod stupy zaleca eistosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalé dokumentacji projektowej. Sktadowanie prefabrykatgowinno odbywa sie na wyrownanym,
utwardzonym i odwodnionym podto, na przektadkach z drewna sosnowego.
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» Przepusty kablowe -Przepusty kablowe powinny bywvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegroitznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycanegury
uzywane do wykonania przepustow powinnyébgostatecznie wytrzymate na dzialsg na nie obgienia.
Whnetrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsfwwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si kabli. Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych prtedszkodzeniem.

» Kable - Zaleca sj stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1kV, trzy- ,cztero- lubgpiozytowych
o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji pohitowej. B¢bny z kablami naley przechowywéa w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przeamtlami atmosferycznymi i bezgednim dziataniem
promieni stonecznych.

« Zrédia $wiatta i oprawy - Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,naley dla
oswietlenia drogowego stosowazrddia swiatta i oprawy spetniate wymagania PN-EN 60598-1:2011.
Zastosowano oprawy typu Schreder Teceo 1 z ledowyddtami swiatta. Elementy oprawy, takie jak korpus,
powinny by wykonane z aluminium, a klosz oprawy powiniert yykonany ze szkta. Oprawyswietleniowe
powinny posiadéastopie szczelnéci min. IP66.Zrodtaswiatta i oprawy powinny spetntavymagania okréone
w wytycznych ZDIUM oraz w uzgodnieniu Koordynatopaojektu plastycznego wystroju miasta. Oprawy
powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzenigngzej ng -5°C i wilgotnaci wzglkdnej
powietrza nie przekraczgajej 80%.

* Slupy ddwietleniowe - Aluminiowe stupy @&wietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows. Stupy naley zabezpieczy antykorozyjnie poprzez anodowanie ich powierzchni.
Nastpnie naley nanigé¢ powtoke antyplakatow o wysokdci 2,5m w technologii trwalego zabezpieczenia HLG.
W dolnej czsci stupy powinny posiadawneki bezpiecznikowe zamykane drzwiczkami. ¥a powinna by
przystosowana do zainstalowania typowej tabliczlézgiecznikowo-zaciskowej, posiagegj podstawy
bezpiecznikowe typu Bi-Gts-25A z gwintem gtowki E2ypu WINEL (w ilosci zaleznej od ildci
zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskdwsrubowych do podiczenia dwéchzyt kabla o przekroju do
50mm2. Stupy éwietleniowe wraz z wyposaniem (tabliczki bezpiecznikowe) powinny spetniaymagania
okreslone w wytycznych ZDiUM. Skladowanie stupow i masatoswietleniowych na placu budowy, powinno
odbywa si¢ ha wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekesvna mgkkiego.

*  Wysiegniki dla stupéw aluminiowych - Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST. Ramiona lub ramiwysiegnika powinno by nachylone od poziomu zgodnie z dok.
projektova. Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupGéngetieniowych uywanych do éwietlenia
drég. Wysegniki aluminiowe powinny b§ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez anodowatigy@wvierzchni
wykonane przez producenta. Skladowanie egrskéw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

e Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe najewykona zgodnie
z dokumentagj projektowy lub SST. Tabliczka powinna posiagdadpowiedmni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych
typu Bi Gts-25A z gwintem gtowki E27 typu WINEL aracztery lub pi¢ zaciskow przystosowanych do
podhgczenia dwocliyt kabla o przekroju do 50 mm2.

«  Zwir na podsypke - Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniefiKigsy co

najmniej Ill.
Do przebudowy oraz budowy swietlenia drogowego i linii zasilagych kablowych zastosowano zgj
wymienione materiaty :

» oprawy @wietleniowe typu Schreder Teceo 1 LED wypasze w sterowniki lokalne LuCo,

« kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x35 rAim

« przewody YDY 3x2,5 m/

e slupy aéwietleniowe aluminiowe Rosa typu SAL-10,

» wysiegniki oswietleniowe tukowe dedykowane dla stupa SAL-10,

» tabliczki bezpiecznikowe, ospitzelektryczny,

» rury przewodowe SRS oraz rury DVR jako przepustylawe,

»  Sterowniki lokalne LuCo

* pozostale materiaty wedtug dokumentacji projektowe
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2.3.Skladowanie materiatéw
Materiaty naley przechowywda w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych,

wentylowanych i éwietlonych. Przewody i kable, z uwagi na krétkiecimdi, mazna przechowywaw kregach
utozonych poziomo. Stupy sktadowaa placu w miejscu, gdzie nieda naraone na uszkodzenia mechaniczne i
dziatanie korozji.

2.4, Inne materialy i surowce.

Materialy zastosowane musmie¢ certyfikat zgodnéci i by¢ oznaczone znakami CE, lub mideklaracg
zgodndci. Na budow mog by¢ przyjete jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyrobgstpcze wedtug
specjalnej dokumentacji zawartej w PW, dotyeg odsgpstw od projektu. Dopuszczong do wbudowania
wytgcznie materiaty, ktérych wprowadzenie na rynek jegbdne z postanowieniami Ustawy o wyrobach
budowlanych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6ine", Pkt
Roboty mana wykonywa przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez Inwestora.
Wykonawca przygpujacy do przebudowy vietlenia drogowego winien wykagasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwa jakos¢ robot:
» koparka
e podnanik montaowy samochodowy hydrauliczny,
e przyczepa dhzycowa,
e przyczepa do przewenia kabli,
e samochéd samowytadowczy,
*  wibromiot,
*  zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagé@re”, pkt. 4.

4.2. Wymagania szczego6towe
Transport elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcychsrodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,

» ciaggnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewone materiaty powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczeniami
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvworce.
Transport elementow dwietlenia
Zatadowanie i wyladowanie stupéw najedokonyw& za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem z
pochylng.
Zaleca s} dostarczenie ugzlzen na stanowisko monta bezpérednio przed montem, w celu uniknricia
dodatkowego transportu wewtrenego z magazynu budowy. Dotyczy tazgeh i ciezkich elementow.
Transportu kabli naley dokon& z zachowaniem poiszych warunkéw ;

» kable naley przewozt¢ na kzbnach, dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach jeeli masa kggu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nimjesta nk +4°C, przy czym wewgirznasrednica kegu
nie powinna by mniejsza ni 40 krotnasrednica kabla,

» zaleca si przewaenie lgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopussizprzewaenie lgbnow z
kablami w skrzyniach samochodoévwezarowych lub przyczep,

D.07.01.01 Gwietlenie drogowe



Remont wiaduktu drogowego wagu ul. Kowalskiej nad ul. Bolestawa Krzywoustego Weoctawiu

e bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochod6éw powinny¢hystawione na kragdzi tarcz, a
tarcze lbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, atyyp nie mogly si
przetaczé4, kltadzenie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest @aibne, kegi kabla naley
uktad& poziomo

« zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samaghodzasie przewenia kgbna z kablami,

e umieszczenie i zdejmowaniebdnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleeangikona przy pomocy
zurawia,

* swobodne staczanieghnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucdmigéw kabli jest
zabronione

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w SST D@0M® ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wszystkie trasy linii kablowych powinny byvytyczone zgodnie z dokumentagrojektovg i SST.

5.3. Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonania wykopéw wykonawca ma obgmek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoarunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna ¢bylobrana w zalsosci od gkbokdsci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod damehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopoéw
wasko-przestrzennycleecznie. Wykopy wykonane powinny ez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawvipoy by
wykonane w sposo6b zapewniay ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpad6éw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowaé ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigielokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysat{ep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub
zagszczarly wibracyjrs. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wyndé€).85. Zagszczenie nalegy
wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfay po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowdé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Budowa linii kablowe] Gwietleniowej
Metoda budowy uzammiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii.
Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram roboét
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wyczenia nagicia w istniejcej sieci energetycznegwietlenia
drogowego.
Przylhczenie nowo wybudowanej sieci elektroenergetyczo@jietlenia drogowego naty wykona
zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robét:
» wybudowanie nowego odcinka linii
» wylgczenie napicia zasilajcego istniejcy siet oswietlenia drogowego
» wykonanie podiczenia nowego odcinka linii kablowej z istnjgj linig kablowg
Budowe linii kablowych sieci elektroenergetycznychwietlenia drogowego natg wykona& zgodnie z
normami i przepisami budowy oraz bezpietsteva i higieny pracy.
5.5. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalgy wykonywa: recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przezisjugeodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowOw uzaleione § od rodzaju kabli i iléci uktadanych w jednej warstwie. ghlokas¢ rowu
okreslona jest gibokascig utozenia kabla powekszory o 10 cm, natomiast szerakodna rowu obliczamy ze
wzoru:

D.07.01.01 Gwietlenie drogowe



Remont wiaduktu drogowego wagu ul. Kowalskiej nad ul. Bolestawa Krzywoustego Weoctawiu

S=nd + (n-1)a + 20 [cm]
gdzie: n—ilé¢ kabli w jednej warstwie
d —srednica zewn. kabla w warstwie
a — odlegté¢ pomidzy kablami wg tablicy 1.

[Tablica 1 — Odleglosci miedzy ufoZonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej
samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
; s o T leglosé
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pelegiost fom]
pionowa na | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami 15 =i
sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzeti = mogg sie
oSwietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia i stykac
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
z kablami elekiroenergetycznymi o napieciu znamionowym 25
LkV < Uy £ 30kV
4 | Kable elekiroenergetyczne o napieciu znamionowym 15
1 kV < Uy < 30KV z kablami tego samego przedziatu napigé 10
znamionowych
5 |Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do -
5 5 5 25
30 kV 3
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza | . A
; jak Ip. 1-5
sie
7 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym
niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu napig znamiono- 50 50
wych

* za wyjatkiem p.2.5.4

5.6. Uktadanie kabli
Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w spos6b wyklucaal ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢tmachowanerodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzer znajdujcych sé na trasie budowanej linii. Podczas przechowywanlkdadania i
montazu koace kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu ni@ipna by nizsza OC — w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. Zabraniag ghodgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury zgo@
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limblowej powodowany przezsiedniezrodta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekracz&0C.
Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpien giecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni 20-krotna zewetrznasrednica kabla — w przypadku kabli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kaklielozytowych.
Uktadanie kabli bezpgsrednio w gruncie

Kable naley ukfada na dnie rowu pod kable, na warstwie piasku o gicibco najmniej 10 cm. Nie nalg
uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie nktthégitby uszkodzi kabel, ani
bezpdrednio zasypywatakim gruntem. Kable natg zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm,
nastpnie warstwy rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, naginie przykr¢ foliag z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm. Grunt nalg zag:szcz& warstwami co
najmniej 20 cm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien ggimé¢ co najmniej 0,85. Gbokas¢ utozenia kabli w
gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zetremej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej nk 50 cm
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w przypadku kabli éwietleniowych utagonych pod chodnikami i trawnikami. Kable powinny¢bytozone w
rowie linig falisty z zapasem (od 1% do 3% dhégowykopu) wystarczacym do skompensowania alvych
przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawé zapas kabli po obu stronach mufy.

Zaleca s} przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieimetrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

5.7. Skrzyzowanie i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s} krzyzowa® kable z urgdzeniami podziemnymi podgtem zblzonym do 90° i w miar mazliwosci
W najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujagcych sé kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzxyowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zalecacsilkladanie kabli nad rurcggami.

Tablica 2 — Odleglosci kabli elekiroenergetycznych i sygnalizacyjnych uloZonych bezpoSrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé {cm]

kabli o napigciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Lp Rodzaj urzadzenia Iy £ 30 kV 30kV< Uy 2110 KV
; podziemnego - : ? i ; :
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodocia- | 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + Srednica 50 + Srednica
cowe, Sciekowe, cie- rurociagu rarociagu rurociagu rurociagu
plne, gazowe z gaza-
mi niepalnymi
2 | Rurociagi z gazami uzgodnic€ z wiaScicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
3 | Zbiorniki z gazami| nie moga sie 200 nie moga sie | uzgodni¢ z wias-
i cleczami palnymi krzyzowad krzyzowac cicielem rurocia- |
gu, ale nie mniej
niz 250
4 |Czesci podziemne| nie moga sie 40 nie moga sie 100
linii  napowietrz- krzyzowad krzyzowac

nych (ustdj, podpo-
ra, odciazka)

W
<

5 éciuny budynkdw | nie mogg sig nie moga sie 100
i inne budowle. np. krzyzowac kazyzowac
przyczotki, z wyjat-
kiem urzadzen

wyszczegdlnionych

w lp. 1,234
6 | Skrajna szyna 100 — miedzy 230* 120 — miedzy 250
trakeji ostona kabla ostona kabla
i stopa szyny: i stopg szyny:
50 — migdzy 80 — miedzy
ostong kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 | Urzadzenia do wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

ochreny budowli od | Wymagania ogdlne.
wytadowan atmo-
sferycznych

* Dopuszeza sig zmniejszenie odiegtosct podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych 1 uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obieki6w
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5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90° i w miar mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Najmniejsza odledid pionowa m¢dzy gérry czescig ostony kabla, a ptaszczygiezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorry ostory kabla, a dnem rowu odwadniaggo powinna wynoéico najmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mopdpyé zwigkszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaz warunkdw okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniajac projektowan
przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

5.9. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub rur z polietylenu @wednicy nie mniejszej fi
110mm w przypadku kabli niskiego napia do 1kV.

Przepusty kablowe nafe uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. €dokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesazod
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, pomd wynost co najmniej 50cm — w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaciatweruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczania przepustu kablowego pod jezditogi mae by zwiekszona, gdy
powinna wynika z warunkéw okréonych przez zaxd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metaglwiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyc¢hyszczelnione w sposéb uniediwiajgcy przedostawanie i
do ich wretrza wody oraz przed ich zamuleniem.

5.10. Instalacja przeciwporgeniowa

Oprawy Gwietleniowe powinny b§ wykonane w drugiej klasie ochronfmdoraz w stopniu ochrony IP = 66.
Przewody ochronne wewmz stupow przydczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskéw. Zgodmée
standardami przgtymi w miescie Wroctawiu cad instalacg zasilajca oswietlenie drogowe naky wykona w
uktadzie TN-C. Przewody uziemigie i uziomy zabezpieczyprzed korozj. Uziomy wykon& z prtow i
ksztattownikdéw ocynkowanych. Pmizenia spawanesiubowe pomalowadwukrotnie lakierem asfaltowym.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny lyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKi) rozmieszczone w odgtach nie wgkszych nk 10 m oraz mufach i miejscach charakterystycznpph,
przy skrzyowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny kiyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrénienie kabla nie nasgtrzato trudnéci.
Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawieragge:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

* o0znaczenie kabla,

* znak uytkownika kabla,

» znak fazy (przy kablach jedagitowych),

* rok ulazenia kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogflpkt. 5.

Celem kontroli jest stwierdzenie @ghiccia zalaonej jakaci wykonywanych robét. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu b@ade budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzayadndci
dostarczonych materiatléw i realizowanych rob6t kKuoentacy projektows, SST i PZJ. Materialy posiadag
atest producenta stwierdzey ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mduy¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone dgaia bez bada Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badan@awykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
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pismie wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca poaiigid pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém maoze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela TAURON Dystrgja S.A. zaleonej jakdaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t
Przed przysipieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zsviadczenia

o0 jakasci lub atesty stosowanych materiatéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
Rowy pod kable -Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podkegajmiary poprzeczne rowu i zgod§to

ich tras z dokumentagjgeodezyjg. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopowinna przekracza
0,5m.

Kable i osprzet kablowy - Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédn@ wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zhystaykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbio
albo innych dokumentéw.

Ukladanie kabli - W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

» glebokasci zakopania kabla,

* grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

» stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary nalgy wykonywa co 50 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymitogs by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zat@onych w dokumentaciji nie wéej niz o 10%.

Sprawdzenie cagtosci zyt - Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley
wykonywa przy wyciu przyradoéw o napciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za
dodatni, jeeli poszczegllneyly nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy na obutaach linii § oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji - Pomiar nalgy wykonywa za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie niegnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna& za
dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

* 50 MQ/km — dla linii wykonywanych kablami elektroenergetnymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
Wykopy pod fundamenty - Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw, ich wymiasraz ewentualne
zabezpieczenigcianek przed osypywaniemesiiemi. Wykopy powinny b tak wykonane, aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentéw, ktérych lokalizadjazedne posadowienia byly zgodne z dokumentac]
projektows.

Fundamenty - Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygdl zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej.
Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw natesprawdzt stopiéh zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wynésio najmniej
0,85.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badawykonywanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruz@avyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.
W trakcie realizacji robét i po ich zakezeniu naley:

e sprawdzé prawidtowa¢ ukladu geometrycznego elementéw oraz doktadrmestawienia konstrukcji

* sprawdzt stan i kompletn& polczen

» sprawdzt kompletnd¢ elementéw stupa

» sprawdzt stan kabli, przewodow, osgtn i opraw,

» sprawdzt ciagtos¢ zyt i zgodna¢ faz przewodow i kabli,.

» sprawdzt sposob utgenia kabli przed zasypaniem,

e sprawdzé prawidtowad¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwpigaiowej,

e sprawdzé prae linii pod napéciem,
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e wykona pomiar skuteczri@i ochrony przeciwpotaniowej,

e wykona pomiar uzioméw roboczych,

» wykona& pomiar rezystancji przewodoéw i kabli,

e sprawdzé poprawné¢ dziatania systemu centralnego sterowania oprawami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0QW@magania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymigsdla kablowych linii éwietleniowych 1m, dla fundamentéw, stupdw,
wysiegnikow i opraw 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QW@magania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolejamc wg pkt. 6.3 i 6.4 daty wyniki pozytywne. Odbid
powinien by przeprowadzony w czasie ustizviajacym wykonanie ewentualnych poprawek. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w temnistalonym z liynierem i Zamawiajcym.

W przypadku wtpliwosci co do jakdéci robot, Wykonawca w porozumieniu zzimierem wykonuje
dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupgice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” @kt
Cena ryczattowa wykonania powierzchniowego utrwial@tejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podbudowy przed i po wykonaniu robot,

uzupetnienie ewentualnych ubytkéw w podbudowie,

wykonanie rob6t zgodnie z pkt. 5,

przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST,
wykonanie pozostatych prac niezimych do prawidtowego wykonania robét.

VVVVVVVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszelkie roboty naley wykonywa: zgodnie z obowvgizujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyliz,
Zamawiajcy wymaga zastosowania wszych standardéw) w tym:

10.1. Normy.

-N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-E-01002:1997P - Slownik terminologiczny etgkt -- Kable i przewody
- PN-EN 60598-1:2011P - Oprawywietleniowe -- Cz$¢ 1: Wymagania ogélne i badania

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow olglenych prawem polskim.
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