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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
torowiska przy realizacji zadania: "Przebudowa torowiska tramwajowego na pl. Legionéw we Wroctawiu".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej obejmujg wymagania ogoine, dotyczace wykonania i odbioru rob6t
torowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Okreslenia podstawowe:

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny drogowy, wezet).

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdédw oraz ruchu pieszych wraz z wszystkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

4) Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

5) Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie realizacji zadania budowlanego, rejestrowanie dokonywanych odbioréw robét, przekazywanie polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

6) Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

8) Koordynator Projektu - instytucja pelnomocnego przedstawiciela Inwestora, ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach
z wykonawcg w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

9) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

10) Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.

11) Kontrakt - zbiér dokumentéw okreslajacych prawne, techniczne i ekonomiczne prawa i obowigzki Inwestora i
Wykonawcy, zaakceptowane umowa podpisang przez obie strony.

12) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

13) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny przedmiar robét.

14) Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejScie w jednym poziomie két pojazdu szynowego przez
miejsce krzyzowania sie tokow szyn.

15) Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.

16) Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopkg szyny rowkowe.

17) Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng rowkowa a
nawierzchnig drogowa.

18) Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

19) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi torowiska

20) Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

21) Obrzeze chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drogi i ulicy, jako element oddzielajacy
torowisko od chodnika lub poboczy.

22) Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

23) Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.

24) Plac budowy - teren przekazany czasowo wykonawcy przez Inwestora do wykonania zadania budowlanego.

25) Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie przenoszenie
na podsypke naciskdw od két taboru, przekazywanych przez szyny.

26) Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

27) Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podiozu majaca za zadanie wyrdwnanie réznic w wysokosci obrzeza i
nieréwnosci podtoza.

28) Polecenia Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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29) Potaczenia elektryczne migdzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego, celem
zapewnienia wtasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

30) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

31) Promien fuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

32) Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

33) Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

34) Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga,
kolej, rurociag itp.

35) Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

36) Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

37) Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden inny tor; sktada sie z jedne;
zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

38) Skrzyzowanie toréw — przeciecie si¢ dwoch tordw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi
tor.

39) Szczegdtowa specyfikacja techniczna - zbiér obowigzujacych wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania robdt, ich kontroli oraz zasady odbiordw i podstawy ptatno$ci opracowanych dla realizacji konkretnego zadania
budowlanego lub jego elementu stanowigca integralng czes¢ kontraktu.

40) Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i obstugi potrzebne do
prawidtowego prowadzenia budowy.

41) Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma zastosowanie w
konstrukgji toru wbudowanej w jezdnie.

42) Szyny taczace - elementy szynowe rozjazdu faczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

43) Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu
po torze.

44) Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezpo$rednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych;
sktada sie z dwdch réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.

45) Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktdrej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robét na warunkach
okreslonych w kontrakcie Inwestor przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej osoby.

46) Wypetnienie pasa torowego — wypetienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnie dla pojazdéw kotowych.

47) Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

rowkowg a nawierzchnig drogowa.

48) Zwrotnica — czes$¢é rozjazdu, ktora umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

49) Mechanizm nastawczy — mechanizm zapewniajacy réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowej z
okreslong sita.

50) Odwodnienie zwrotnicy - skrzynka odwodnienia montowana przy zwrotnicy w celu odprowadzenia wéd opadowych ze
zwrotnicy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentacii.

Inwestor przekazuje Wykonawcy plac budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére sg niezbedne do realizacji zadania
zgodnie z przyjetym programem realizacji.

1.6. Obowiazki Wykonawcy

1.6.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementéw w planie i w
przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przejete punkty i poziomy odniesienia.

1.6.2. Wykonawca opracowuije i przektada do akceptacii Inzynierowi:

- kompleksowy program realizacji robét (harmonogram)

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1.6.3. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy w zadawalajagcym stanie i porzadku od
momentu przejecia do czasu odbioru koncowego.

W miare postepu robét plac budowy i jego otoczenie powinno byé uprzatane z nadmiaru materiatéw, konstrukcji, zbednego
sprzetu i zanieczyszczen.

1.6.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenfistwo robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawia Inzyniera uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego i 0sdb zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce.
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1.6.5. Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasady ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego obrebem.

1.6.6. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek podjaé niezbedne kroki w celu zabezpieczenia instalacji i
urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

1.6.7. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é za opieke nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi do budowy
materiatami oraz zgromadzonym na placu budowy sprzetem w okresie od przejecia placu budowy do odbioru koricowego
robot.

1.6.8. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej lub prywatne;.

2. MATERIALY

Wszystkie uzyte do wykonania robét materiaty i grunty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
okreslonymi w STWIORB.

2.1. Materialy muszg pochodzi¢ ze zrodet zaakceptowanych przez Inzyniera. Jezeli materiaty z tego samego zrodta sg réznej
jakosci, to nalezy zmieni¢ zrodto.

2.1.1. Jezeli Wykonawca zdecyduije sie na uzycie materiatéw miejscowych to jest zobowigzany:

- zdoby¢ prawo eksploataciji zrodta

- okres$li¢ jakos¢ i ilo$¢ materiatéw z tego zrodta

- okresli¢ iloS¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacii zrodta i przerdbki surowcow

- spetni¢ wymogi ochrony $rodowiska podczas eksploatacii zrodta i przerdbki surowcow

- zrekultywowac teren eksploatacji zrodta po zakonczeniu poboru materiatow.

- Inspektor ma prawo inspekcji eksploataciji zrodta i kontroli materiatéw pochodzacych ze zrodta.

2.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do sktadania i przechowywania materiatbw w sposdb zapewniajacy ich jakoSC i
przydatno$¢ do robét.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem gwarantujacym jakos¢ robét okreslong w dokumentacii
projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej oraz STWIORB, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny byC zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB dla poszczegolnych rodzajéw robét i z poleceniami Inzyniera.

5.1. Zasady wykonania robdt okre$lajag STWIORB asortymentowe.

5.2. W czasie realizacji kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nastepujacych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- dokumentdw badan i oznaczern laboratoryjnych,

- atestow jakosciowych wbudowanych elementow konstrukeyjnych,

- dokumentéw pomiaréw geodezyjnych.

Pomiary i wyniki badat muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce i Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$é z wymaganiami STWIORB odpowiedzialny
jest Wykonawca robot.

6.2. Zasada kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jako$ci,

- przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatéw, ktére zagwarantujg zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do planowanych robét.

- okre$lenie i uzgodnienie takich warunkow dostaw (wielkoSci i czestotliwosci), aby mdgt by¢ zapewniony rytm produkcii,

- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymywanych materiatow,

- Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy od okresu przygotowawczego poprzez etapy budowy (produkcje i wbudowanie mieszanek, az do badan koficowych,
jakos¢ wykonanej nawierzchni). Koszty badan kontrolnych jako$ci ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja,
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan najszybciej jak to mozliwe. Wyniki badan
beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobieraC prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badarn wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg, Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracja zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg, techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1. i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWiORB kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek
materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik Budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na
biezaco i bedq dotyczyé przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlno$ci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- uzgodnienie przez Inzyniera harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementdw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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- uwagi i polecenia Inzyniera,

- data zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiordw robdt,

- wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji technicznej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przy i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badarn z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu
i nie ma uprawnieft do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2. Dokumenty laboratoryjne - dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
InZyniera.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt. 1 + 2 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w STWIORB.

Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w
Przedmiarze robét lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych robot niewykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem robot
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwiekszona ilo$¢ robét w stosunku do dokumentacji projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosc
pomnozona przez $redni przekrdj. Powierzchnie mierzone i wyliczone bedg w m2.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inzynierowi biezaca kontrole wymagan
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czeSci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynno$ci
i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jeéli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Projektu.

2. STWiORB (podstawowe z projektu i ew. uzupetiajace lub zamienne)

3. Receptury i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy (oryginaty).

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB.

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad podanych w pkt.
8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa,

Dla pozycji wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
robét i w okresie gwarancyjnym,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycjg w Kosztorysie Ofertowym, jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa,

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoine STWIORB - 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkdw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w STWIORB T -

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoinione w Przedmiarze robét i powinien
by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie
roszczen osob i podmiotdw, kiére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét
doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r., poz. 414).

- Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 (Dz. U. Nr 10).

- Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r., (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.01
ROBOTY ROZBIORKOWE
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
torowiska przy realizacji zadania: "Przebudowa torowiska tramwajowego na pl. Legionéw we Wroctawiu".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robdt zwigzanych z rozebraniem istniejgcej nawierzchni tramwajowe;.

1.3. Zakres rohét objetych STWiORB

Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiorkowych nawierzchni tramwajowej i drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST 00.00.00."Wymagania ogoine".
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Materialy z demontazu nalezy posegregowaé na nadajgce sie do dalszego wykorzystania i nie nadajace si¢ do dalszej
zabudowy. Materiaty nie nadajace sie do dalszej zabudowy nalezy traktowac¢ jako odpady i poddac je w pierwszej kolejnosci
odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe- procesom unieszkodliwienia. Posiadacz (wytworca) odpadéw, ktory jest Wykonawcy
robét zobowigzany jest do posiadania wymaganych przepisami ochrony Srodowiska

pozwolen i postepowac z odpadami zgodnie z obowigzujacymi uregulowaniami ustaw.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB Iub projekcie organizacii robt,
zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez
InZyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:
- koparki, spycharki, fadowarki,
- samochody ciezarowe, zuraw samojezdny kotowy,
- przyczepy niskopodwoziowe do przewozu diuzycy,
- sprzet spawalniczy,
- zakretarki spalinowe do $rub stopowych i wkretow,
- zrywarka do nawierzchni,
- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne do ciecia nawierzchni,
lub inny sprzet niezbedny do wykonania zadania zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport elementéw | materiatow z rozbidrki tordw powinien odbywac sie $rodkami dostosowanymi do ich przewozu. Materiat z rozbiorki
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Szyny, zwrotnice, krzyzownice, podrozjazdnice | podktady nalezy transportowac przyczepa niskopodwoziowa lub w kontenerach, w liczbie
sztuk i w objetosci nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia stosowanego Srodka transportu.

Wszystkie elementy powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami oraz
zapewniajacymi zachowanie skrajni drogowe;.

Srodki transportu musza byé zabezpieczone przed powstawaniem usypow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawea jest zobowigzany do oznakowania prac budowlanych.
Prace zwigzane z rozbidrka powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wtadzami. Obiekty znajdujace sie w pasie
rob6t, nieprzeznaczone do usuniecia powinny byé przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty,
ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny by¢ odtworzone na jego
koszt, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera i o ile wynika to z odrebnych przepiséw - przez odpowiednie wtadze.
Podczas prowadzenia robot rozbiorkowych nawierzchni nalezy dokonac:

- przeciecia palnikiem spawalniczym $rub i wkretéw bez odzysku,
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- przecigcia palnikiem spawalniczym szyn na odcinki do odzysku lub na diugosci ztomowe z wyjeciem z
torowiska,

- rozbidrka nawierzchni z asfaltowej,

- rozbiérka podbudowy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rozbidrka toréw, rozbiorka rozjazdéw.

Po wykonaniu rozbidrek nalezy wizualnie sprawdzi¢, czy zakres wykonanych robdt zgodny jest z dokumentacjg oraz czy jako$¢
wykonanych robét jest zadawalajaca i czy teren jest w pelni uporzadkowany.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robét powinien byé dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar robot wymaga akceptacji Inzyniera. Roboty
ulegajace zakryciu beda obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
jednostka obmiaru dla nawierzchni torow jest km
—  jednostka rozbiorki dla nawierzchni rozjazdow i skrzyzowarn toréw jest m
cigcie szyn tramwajowych - szt. cie¢
dla nawierzchni drég -m?
— transport i utylizacja - t

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Platnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za rozbidrke 1 km nawierzchni torowej obejmuie:
—  zabezpieczenie i oznakowanie terenu rozbiorki;
—  klasyfikacje materiatéw do rozbiorki;
—  rozbidrke nawierzchni torowej,
—  segregacje materiatow;
— odwiezienie zlomu stalowego oraz materiatdw nadajacych sie do odzysku i ponownej zbudowy do miejsca utylizacji
badz sktadowania
zagospodarowanie odpadow przez Wykonawce zgodnie z ustawg o odpadach
Cena za rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
—  oznakowanie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy ,Prawo ochrony Srodowiska", ustawy ,0 odpadach" oraz o
zmianie niektérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z 2001r. z pdzniejszymi zmianami.

10.1. NORMY
—  PN-K-92008. Skrajnia kinematyczna wagondw tramwajowych.
—  PN-K-92009. Skrajnia budowli. Wymagania.
—  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
—  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.02

WYZNACZANIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
torowiska przy realizacji zadania: "Przebudowa torowiska tramwajowego na pl. Legionéw we Wroctawiu".
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Zakres stosowania STWIORB obejmuje prace geodezyjne przy wyznaczaniu w frakcie robot budowlanych i pomiarach
porealizacyjnych robdt budowlanych.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wyznaczenie w terenie

przebiegu projektowanego torowiska tramwajowego, a w szczegdlnosci odtworzenie punktow wysokoSciowych w zakresie robét
pomiarowych trasy torowej, o jest:

—  wyznaczenie punktdw osi trasy i punktdw wysokosciowych,

—  wyznaczenie punktéw geometrycznych rozjazdow,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— stabilizacja punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie ich w sposéb ufatwiajgcy ich

odszukanie wzglednie odtworzenie.

2.MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow
Do utrwalania punktow giownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane z gwozdzikiem ( gdzie istnieje mozliwo$¢ ich whicia) prety
stalowe zaostrzone (gdy zachodzi konieczno$¢ ich zatozenia w nawierzchni jezdni lub toru).

3. SPRZET

3.1 Sprzet pomiarowy

Do wyznaczania trasy i punktw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet: stacje pomiarowe, teodolity, niwelatory,
dalmierze, tyczki, faty, tasmy miemicze. Sprzet ten powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Sprzet pomiarowy
powinien mie¢ $wiadectwa homologacji wydane przez odpowiednie jednostki organizacyjne do tego upowaznione (np. Instytut Miar i
Jakosci).

4. TRANSPORT

4.1 Transport sprzetu i materiatow
Do transportu sprzetu geodezyjnego i materiatow niezbednych do wyznaczenia punktow gtownych trasy oraz punktow wysoko-
Sciowych uzywa sie samochodu dostawczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ustalenia ogolne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK 4-10. Prace te winny wykonywa¢
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca robét ponosi odpowiedzialnosé za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa wykonywanych prac. Wykonawca powinien wytyczy¢ zastabilizowaé i zabezpieczy¢ na czas trwania robét i odbioréw
wszystkie punkty gtdwne sytuacyjne i wysokosciowe osi trasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.4.15.5

W szczegblnosci nalezy sprawdzi¢:

> 0$ drogi na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 20m na prostych,

> robocze punkty wysokosciowe (niwelatorem) na catej diugosci budowanego odcinka,

» wyznaczenie nasypow i wykopow (tasma i szablonem z poziomicg) co najmniej w 5-ciu miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwose.

7. OBMIAR PRAC POMIAROWYCH

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robot zwiazanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST T-00.00.00. Wymagania ogdline” pkt 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnos$ci konieczne do wykonania robot w tym:

YVVVYVYY

>

wyznaczenie punktdw gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar warunkdw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i
postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna G-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
2. Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe,

3. Wytyczne techniczne G-3.1; G-3.2 — Pomiary realizacyjne GUGIK 1983 r.

4. Instrukcja techniczna C-3 - Instrukcja techniczna prac realizacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-2.00.00
ROBOTY TOROWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT

T-2.00.01
NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
torowiska przy realizacji zadania: "Przebudowa torowiska tramwajowego na pl. Legionéw we Wroctawiu".

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie nawierzchni
tramwajowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. CNTK - Centrum Naukowo - Techniczne Kolejnictwa w Warszawie,

1.4.2. IBDiM - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw w Warszawie,

1.4.3. Iglica — ruchoma i wymienna cze$¢ zwrotnicy, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.5. Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajagca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu szynowego przez
miejsce krzyzowania si¢ tokdw szyn.

1.4.6. Masa zalewowa - masa stuzgca do wypetniania szczelin pionowych migdzy ptytami torowymi lub miedzy szyng a
nawierzchnig drogowa.

1.4.7. Mechanizm nastawczy — mechanizm zapewniajacy réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowej z
okreslong sita.

1.4.8. Naped zwrotnicowy — skrzynia napedowa z mechanizmem nastawczym i kontrolnym.

1.4.9. Niweleta toru — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

1.4.10. Nawierzchnia stalowa - tor wraz z przytwierdzeniem szyn.

1.4.11. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow szynowych i kotowych na podioze i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.12. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych w rowkach szyn i po
wypetieniu pasa torowego.

1.4.13. Plyta betonowa — element wykonany z betonu; nie posiadajacy zbrojenia; majacy za zadanie przenoszenie na
podbudowe naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

1.4.14. Plyta Zelbetowa — podbudowa zasadnicza wykonana z betonu i pretéw stalowych majaca za zadanie przenoszenie
na nizej potozone warstwy konstrukcyjne torowiska tramwajowego naciskéw od két taboru, przekazywanych przez szyny lub
rozjazdy.

1.4.15. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy utoZzone prostopadle do osi toru, majgce za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskéw od két taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.16. Podrozjazdnice —drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie przenoszenie na podsypke
naciskow od kot taboru, przekazywanych przez rozjazdy.

1.4.17. Potaczenia elektryczne migdzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy przewodu miedzianego,
celem zapewnienia wiasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.18. Poprzeczki torowe — poprzeczne stezenia tokéw szynowych.

1.4.19. Profile przyszynowe — wktadki stanowigce wypetnienie komor tubkowych szyn, majg na celu zmniejszenie: zuzycia
mas zalewowych oraz hafasu.

1.4.20. Promien tuku toru — promieri kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.4.21. Przytwierdzenie szyn — potgczenie szyny z podktadem lub innym podtozem za pomocg elementow przytwierdzenia,
majace na celu zapewni¢ duzy opdr przeciw przesunigciom podtuznym i poprzecznym toru.

1.4.22. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.23. Rozjazd jednotorowy podwaojny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sig z dwdch
zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.24. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny - rozjazd, w ktorym od dwéch tordw odgatezia sie jeden inny tor; sktada sie
z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.25. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwéch toréw odgateziajg sie dwa inne tory; sktada sie z dwdch
zwrotnic i szesciu krzyzownic.

1.4.26. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od dwoch tordw odgateziajg sie cztery inne tory; sklada sie z
czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.27. Sie¢ trakcyjna — obiekt budowlany stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa, obejmujacy budowe sieci wraz ze
wszystkimi pracami zwigzanymi z tg budowa i objetymi projektami.

1.4.28. Skrzynia ziemna - zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu pojazdéw i pieszych;
zabezpieczona jest przed dostepem do niej ciat obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana nieruchomo w zwrotnicy.
Stosowana jest tez nazwa skrzynia rozjazdowa lub skrzynia zwrotnicowa.

1.4.29. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowe mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni ziemnej.

1.4.30. Skrzyzowanie torow — przeciecie sie dwdch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na
drugi tor.
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1.4.31. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.32. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy si¢ z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie kot
taboru oraz przejmowanie naciskdw két i przekazywanie ich na podktady.

1.4.33. Szyna faczaca - elementy szynowe rozjazdu taczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

1.4.34. Szyna przej$ciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwoch réznych rodzajow lub typéw szyn.

1.4.35. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma zastosowanie w
konstrukgji toru wbudowanej w jezdnie.

1.4.36. Toki szynowe — potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku
ruchu po torze.

1.4.37. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych;
sktada sie z dwdch réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.

1.4.38. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.39. UTK - Urzad Transportu Kolejowego (Gtéwny Inspektorat Kolejnictwa) w Warszawie,

1.4.40. Wypetnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami mogace stanowi¢ nawierzchnie dla pojazdéw
kotowych.

1.4.41. ZETOM - Zaktady Badan i Atestacji im. Prof. F. Stauba w Katowicach,

1.4.42. Zwrotnica - czes¢ rozjazdu, ktora umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.2. Materiatami uzytymi do wykonania nawierzchni tramwajowej sa:
- szyny rowkowe 60R2
—  rozjazdy dwutorowe podwojne
—  skrzyzowanie torow
— materiaty spawalnicze do spawania elektrycznego i termicznego oraz napawania,
— elementy przytwierdzenia,
—  poprzeczki torowe ptaskie czterootworowe,
— materialy zalewowe poliuretanowe,
—  wkiadki elastyczne.
2.3. Szyny rowkowe
2.3.1. Szyna 60R2
Szyna 60R2 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:
— PN EN 14811:2006 Kolejnictwo - Tor - Szyny specjalne -Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne,
ponadto powinna spetnia¢ parametry wykonania:
— klasa S (nieotworowane) z odbiorem réwnowaznym odbiorowi ZETOM-u,
— o diugosci fabrykacyjnej 18 m,
— materiat: szyny 60R2 - stal w dolnym zakresie parametréw gatunku R260 do stosowania na prostych odcinkach
torow oraz o promieniu R = 50 m, natomiast w tukach o R < 50 m - stal w gatunku R340 GHT.
—  Dopuszczalne odchytki w przekroju poprzecznym dla szyn:

- Wysoko$¢ - %1

—  szeroko$¢ stopki - %20-40

—  szeroko$¢ gtowki + - %1
odbojnicy

—  grubos¢ $rodnika - %1

—  Wykonawca rozjazddw tramwajowych powinien dotaczy¢ instrukcje montazu i eksploatacii

— mechanizmu nastawczego zwrotnicy.

—  Warunki eksploataciji od -35 do +60 st. C.

— Nalezy zapewni¢ niezawodne odwodnienie skrzynek zwrotnicowych.
Wykonawca rob6t udzieli gwarancji na szyny na 36 m-cy od daty odbioru oraz uwzgledni reklamacje dotyczace wszystkich
wad szyn, spowodowane produkcjq i nie wykryte podczas odbioru, z wytaczeniem nadmiernego zuzycia wynikajacego z
warunkéw eksploatacji.
2.4. Nawierzchnia stalowa rozjazdow:
Konstrukcje toréw przewidziano zasadniczo z szyn 60R2 ze stali R260 wg PN EN 14811.
Rozjazdy tramwajowe wykonane z krzyzownic blokowych ze stal gatunek co najmniej R 260, lub gorna warstwa krzyzownic
wykonana z naktadkami z materiatu trudnoscieralnego o twardo$ci 320 — 360 HB. Szyny taczace krzyzownice przewidziano z
profili 76C1 (VK Ri 60) lub z szyn typu 73C1 z powierzchnig toczna utwardzong ciepinie do twardo$ci 320 - 360 HB. W
krzyzownicach w jezdni miedzy toki odchodzace od bloku pod ostrym katem winny by¢ wspawane w poziomie gtowki szyny
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blachy zapewniajace minimalna szeroko$¢ nawierzchni betonowej w klinie 20cm. Przewidziano gteboko$¢ rowkow
krzyzownic 12 mm, a przej$cie do rowka normalnego za pomocg rampy przechytowej o pochyleniu 1:100.
W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice o promieniu R=50 m dtugo$ci 5.300 m z iglicami wykonanymi z ksztattownika
149 obrabiane cieplnie do twardosci 280 — 320 HB, przystosowanymi do napedu zwrotnicy z ciegtami kontrolnymi.
Mechanizmy nastawcze w zwrotnicy zjazdowej musza by¢ wyposazone w ttumiku hydrauliczne.
2.5. Profile przyszynowe
Przewidziano zastosowanie profili przyszynowych w postaci wktadek elastycznych. Ich szeroko$¢ zapewnia wypetnienie
komér tubkowych od krawedzi stopy do szyjki szyny, a wysoko$¢ od powierzchni stopy do spodniej powierzchni gtowki szyny.
2.6. Materialy chemiczne do masy zalewowej
Do wykonania masy zalewowej nalezy uzy¢ materiatu chemicznego na bazie poliuretanéw. Wiasciwosci przyktadowego
materiatu podano ponizej.
Baza chemiczna:
Dwusktadnikowa zywica poliuretanowa
Gestosé:
Skfadnik A ~ 0,87 kg/dm3 (PN-EN 1SO 2811-1)
Sktadnik B ~ 1,23 kg/ dm3 (PN-EN 1SO 2811-1)
A+B ~ 0,90 kg/ dm3 (PN-EN ISO 1183-1
Lepkosé:
Skfadnik A ~ 5,50 Pa s (zgodnie z Z3 DIN, 20°C)
Skfadnik B ~ 0,26 Pa s (zgodnie z Z3 DIN, 20°C)
Opornosé: ~ 2,85 x 109 Qm (DIN VDE 0100-610 i DIN IEC 93)
Grubos¢ warstwy: Minimum 15 mm / Maksimum 60 mm
Wiasciwosci mechaniczne:
Wytrzymato$¢ na rozciaganie: 1,70 MPa (PN-EN I1SO 527)
Twardos$¢ Shore A: 55 + 5, po 28 dniach (PN-EN 1SO 868)
Wydtuzenie przy zerwaniu: ~120% (PN-EN 1SO 527)
2.7. Materialy spawalnicze
Do wykonywania potaczen szyn metodg spawania termitowego SoWoS uzywaé¢ nalezy materiatéw spawalniczych
spetniajacych wymagania Instrukcji spawania szyn termitem stosowanej na PKP (Instrukcja D7 rozdziat I1).
Do wykonywania potgczen szyn metodq spawania elektrycznego uzywac nalezy ponizszych materiatdw spawalniczych:
— elektroda spawalnicza weglowa niemiedziowana g 6 mm,
—  OK74.78 - to elektroda LMA do spawania stali wysokowytrzymatych, stosowanych
na konstrukcje pracujace w niskich temperaturach. Metal spoiny cechujg dobre wlasno$ci udarno$ciowe w
temperaturze do -40°C. Elektroda ta bardzo dobrze sie nadaje do spawania i napawania szyn, gdy jest wymagana
twardo$¢ rzedu 250 HV. Zawarto$¢ wilgoci w otulinie jest bardzo mata, dzieki czemu elektroda OK 74.78 staje sie
przydatna, gdy nie jest mozliwe wstepne wygrzanie.
— OK 83.28 - to elektroda z dodatkiem chromu, przeznaczona do napawania utwardzajgcego szyn i elementéw
torow, watkdw, rolek, elementéw walcarek, np. walcoéw profilowych, sprzegiet czy duzych két zebatych ze staliwa.
Inne zastosowanie to taczenie elementow ze stali utwardzalnych,
—  podktadki
— miedziane naktadki,
—  propan - butan.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow

nalezy stosowac:

—  zakretarka spalinowa do $rub stopowych,

— wiertnica kolumnowa,

—  wiertarka — mieszadto,

—  zespot pradotwdrczy 3-fazowy przewozny 10 kVA,

— gietarka hydrauliczna do szyn tramwajowych,

—  zestaw spawalniczy do spoin termitowych,

- szlifierka do spoin szynowych,

—  kociot z ptaszczem olejowym,

— samochéd skrzyniowy 15 Mg,

—  ciagnik kotowy 37 kW,

— samochdd samowytadowczy 15 Mg,

— samochody do przewozu dtuzyc,

—  zuraw samojezdny 6 Mg.
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oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Transport materiatow, za wyjatkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi $rodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed
przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport szyn moze by¢ dokonywany przyczepami niskopodwoziowymi lub samochodami z naczepami przystosowanymi do
przewozu dtuzyc pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Wykonawca robdt montazowych nawierzchni torowej powinien wykazaC sig¢ mozliwoscig, transportu i wytadunku szyn o
diugosci fabrykacyjnej. Podczas wytadunku szyny nie mogq byé zrzucane, lecz muszg byé zdejmowane dzwigami lub
zsuwane po pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnia z szyn na podbudowie betonowej

5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Podtoze betonowe dla wykonania elastycznego, ciggtego mocowania szyn musi by¢ wystarczajaco wytrzymate i wyrdwnane.
Powierzchnia winna byC szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem oraz mleczka
cementowego. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np.: za
pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania.

Przed uktadaniem nawierzchni stalowej podioze nalezy zagruntowac (na powierzchni przewidzianej pod podlew) materiatem
gruntujagcym odpowiednim dla typu elastycznego mocowania ukfadanego na wilgotny beton (z ewentualng posypka piaskiem
kwarcowym 0,4 + 0,7 mm w zalezno$ci od wymagan producenta materiatu). Stopka i szyjka szyny przed uktadaniem
powinna by¢ oczyszczona i pokryta materiatem na bazie zywicy.

5.2.2. Kotwienie

Przed przystapieniem do wiercenia otworéw na $ruby kotwigce nalezy ustawi¢ zwrotnice, krzyzownice i szyny w miejscach
wbudowania.

W podiozu betonowym musza by¢ wywiercone otwory @ 40 mm o gtebokosci 120 mm (min. 95 mm)(na kotwy w rozstawie
okre$lonym w projekcie), oczyszczone nastepnie sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym. W otwory
wprowadza si¢ klej na bazie zywic epoksydowych (w ilosci zapewniajacej wyplyniecie nadmiaru na powierzchnig plyty) i
wkiada (pionowo) stalowe $ruby. Na wklejone kotwy naktadane sg stalowe podktadki wyréwnawcze, a nastepnie nasuwane
sq fapki stalowe i nakrecane nakretki. Wéwczas nalezy dokona¢ wstepnego przykrecenia celem ustabilizowania pofozZenia
tokéw szynowych. Ostateczne dokrecenie nakretek na kotwach moze nastapi¢ po zwigzaniu masy podlewowe;.

5.2.3. Profile przyszynowe

Po potaczeniu odcinkéw szyn kolejng czynnoscig jest wklejenie elastycznych profili przyszynowych o dtugosci 50 cm. Ich
szeroko$¢ zapewnia wypetienie komér tubkowych od krawedzi stopy do szyjki szyny, a wysoko$¢ od powierzchni stopy do
spodniej powierzchni gtowki szyny. Po natozeniu warstwy kleju na stope szyny i na profil nalezy go wcisngé w komore
szynowa, Profil nalezy przymocowac taSma do szyny, gdyz ma tendencje do wysuwania sie z komory dop6ki nie zwigze klej.
5.2.4. Podlew podszynowy

5.2.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Powierzchnie przewidziane pod ustawienie nawierzchni torowej nalezy oczysci¢ z resztek luznego materiatu i innych
zanieczyszczen. Przygotowane szyny ustawia sie na klinach drewnianych ustawionych co 2 + 3 m. Po sprawdzeniu
prawidtowosci przebiegu szyny w planie i w profilu (i po wstepnym dokreceniu nakretek $rub) wykonuje sie zapore
(szalunek). Aby uzyska¢ prawidtowg szeroko$¢ podlewu (ok. 2 cm w obie strony poza stopke szyny) wykonuje sie w tej
odlegtosci od stopki szyny szalunek (np.: z ptyty pilSniowej twardej lub styropianowej przyklejanej czasowo cienka linig pianki
poliuretanowej do podfoza), posmarowany od strony szyny materiatem antyadhezyjnym. W rejonie kotwienia szyny szalunek
ustawia sie poza kotwa. Jako szalunek mozna wykorzysta¢ przewidziane w dokumentacji projektowej zapory z betonu, ktére
po wykonaniu podlewu nalezy bezwzglednie usuna¢. Po zastygnieciu szalunku nalezy ponownie oczysci¢ powierzchnie ptyt
pomigdzy szalunkami ze wszelkich zanieczyszczeh korzystajac z odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci
wydmuchaé sprezonym powietrzem. Na okoto 6 godzin przed wykonaniem podlewu nalezy podioze betonowe nawilzy¢
czysta wodg az do jego nasycenia. Po czym przeprowadzi¢ trzeba gruntowanie podioza betonowego materiatem
gruntujgcym. Temperatura podioza i otoczenia podczas wykonywania aplikacji powinna zawieraé si¢ w przedziale od +5°C
do +35°C. Podtoze powinno by¢ suche lub matowo-wilgotne.

W tym czasie musi by¢ uszykowane stanowisko lub stanowiska do mieszania sktadnikéw mas podlewowych, zgromadzony
materiat i potrzebny sprzet oraz doprowadzone zasilanie do mieszadet. Stanowiska powinny by¢ blisko wykonywanego
podlewu.

5.2.4.2. Podlew

Aby masa zalewowa oparta na bazie poliuretanéw nie zabrudzita powierzchni gtowki szyn trzeba je zabezpieczy¢, np.:
tasma, przed zabrudzeniami masg zalewowa. Po czym rozprowadzi¢ materiat zwigkszajacy przyczepno$¢ masy zalewowe;
do betonu i stali.

Nalezy przestrzegaC wykonywania robét jednoczesnie w obu tokach szynowych w temperaturze neutralnej lub innej, jesli jest
zgodna z kartg techniczng producenta i aprobatg techniczng.
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Przygotowanie masy podlewowe;.
Nalezy doktadnie wymiesza¢ oddzielnie sktadnik A i B. Nastepnie, zachowujac prawidiowe proporcje, zmieszac energicznie
sktadnik A ze skfadnikiem B. Do mieszania nalezy:
- Uzywa¢ mieszadta mechanicznego (280+380 obr. /min.)
- Miesza¢ 60+80 sekund
- Miesza¢ dokfadnie, takZe przy $ciankach i dnie pojemnika.
UWAGA:
Czas przydatnosci do uzycia wynosi okoto 10 minut w +20°C. Po tym czasie materiat nie nadaje sie do uzytku. Wyzsza
temperatura lub zbyt diugi czas mieszania skraca czas przydatno$ci materiatu do uzytku. Do materiatu nie wolno dodawac
zadnego rozciericzalnika.
Aplikacja.
Aby aplikacja materiatu byta fatwiejsza, zaleca sig, aby jego temperatura byta wyzsza niz +15°C. Grubos$¢ podlewu powinna
wynosi¢ od 20 do 60 mm. Aplikacji materiatu podlewowego dokonuje sie poprzez wlewanie z hobokéw pomiedzy szalunek i
stope szyny.
Wilewania wymieszanego materiatu nalezy dokonywac zawsze z jednej strony szyny tak, aby
materiat wyplynat spod szyny po drugiej stronie. Materiatu nalezy uzy¢ tyle, aby czeSciowo pokryt stope szyny z obu stron.
Taka procedura gwarantuje eliminacie pecherzy powietrza wewnatrz podlewu. Pozostatosci powietrza w pozniejsze;
eksploatacji mogtyby stanowi¢ pompe przeponowg i doprowadzi¢ do zniszczenia podlewu oraz pekania szyn.
5.2.5. Przytwierdzenie szyn i rozjazdow

Ostateczne dokrecenie nakretek na kotwach moze nastapi¢ po zwigzaniu masy podlewowej.
Potrzebny jest do tego moment obrotowy okoto 180 — 200 Nm (18 — 20 kGm) ustawiony na zakretarce.
Szyny uktadane w fukach o promieniach osi toru R<150m nalezy przed uktadaniem wygia¢ do projektowanego tuku.
5.2.6. Wypetnienie pasa torowego

Po usunieciu zapory betonowej lub szalunku z innego materiatu nalezy do elastycznego wypetnienia komor
tubkowych przyklei¢ pasy twardego styropianu o grubo$ci 2 cm i wysokosci okoto 15 cm. Po zakoriczeniu tej czynno$ci
mozna przystapi¢ do wykonania wypetnienia przestrzeni pomiedzy szynami betonem C30/37 i nastepnie nawierzchnie z
asfaltu lanego. Po wykonaniu nawierzchni nalezy usunag styropian.
5.2.7. Wypetnienie szczelin pionowych

Wypetnienie przestrzeni pomiedzy nawierzchnig a szyng wykonaé nalezy tak jak podlew.
Szczeline nalezy wypetni¢ do poziomu od 3 mm do 5 mm ponizej gérnej krawedzi szyny.
5.2.9. Szlifowanie korekeyjne szyn
Nowe szyny w torach, rozjazdach, skrzyzowaniach nalezy oszlifowa¢. Utozone odcinki torow muszg by¢ oszlifowane na
zakonriczenie rob6t nawierzchniowych przed zwolnieniem toru do ruchu (najpdzniej przed pomiarem technicznych
parametréw jazdy). Po tym czasie po torze nie powinny juz jezdzi¢ sprzet i pojazdy budowlane. Szlifowanie fabrycznie
nowych szyn ma na celu:
* usuniecie naskdrka walcowniczego
* usuniecie ewentualnych uszkodzer powierzchni jezdnej w wyniku ruchu i rob6t na placu budowy
* przedtuzenie okresdw czasu miedzy kolejnymi szlifowaniami
Do szlifowania korekcyjnego szyn zastosowa¢ samojezdne szlifierki torowe, po szlifowanie szyn nie mogq wystepowaé
miejscowe ubytki szyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa
Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego i poréwnanie
wynikéw z Dokumentacjq Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.
6.2. Sprawdzenie materiatow
Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, pordwnujac uzyte materialy z odpowiednimi warunkami technicznymi,
dokumentacjq oraz atestami.
6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety
Oceny jakosci wykonania rob6t torowych dokonuje sie na podstawie zgodnosci z PN-K-92011:1998 "Torowiska tramwajowe.
Wymagania i badania" oraz "Wytycznymi technicznymi projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych" MAGTIOS
Warszawa 1983 r. Punktami charakterystycznymi trasy linii tramwajowej sg poczatki, Srodki (wierzchotki) i korice tukdw
poziomych oraz pionowych.
Sprawdzenie punktdw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi przyrzagdami pomiarowymi jak:
taSma miernicza, wegielnica, niwelator, tyczka miernicza i fata.
O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz £0,01 m na dtugosci 1000 m.
Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz :
- dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m;
—  dla torowiska wbudowanego + 0,02 m na 1000 m.

6.4. Sprawdzenie szerokosci toru
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Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzem przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.4. Szeroko$¢ torédw nie
powinna wykazywac wigkszych odchylen niz:

—  torprosty £ 2 mm,

- tor w tuku ponizej 50 m, 0/+ 4 mm (zalecane zastosowanie gornej odchytki +4mm)

-  wrozjezdzie na catej dlugo$ci (facznie z krzyzownica) 0/+ 4 mm (nalezy zastosowac gorng odchytke +4 mm)

- gradient 4mm/6m

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
— osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo migdzy nimi,
niwelety w punktach charakterystycznych,
szerokosci toru:
na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
w punktach charakterystycznych,
na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchyleh co 2 m,
—  dlugosci wbudowanych szyn,
— w przygotowaniu do faczenia elementow toru — prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do ptaszczyzny stopki szyny
- kazde przeciecie;
—  promieni szyn na fukach co 2 m,
—  przechyiki toru na tukach co 5 m,
—  zZlaczy szyn:
0 ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
o0 prawidtowo$ci wykonania spoin w potaczeniach spawanych wg punktu 6.7.,
—  przylegania stopy szyn do przekfadek.
Przechytki na tukach nie stosuje sie. Roznica wysokosci gtéwek szyn w torze nie moze przekraczaé 2mm. O$ toru nie
powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz £1 cm.
Dtugos¢ pojedynczych odcinkéw szyn uktadanych w torach, z wyjatkiem rozjazdow tramwajowych nie powinna by¢ mniejsza
niz 12m dla szyn rowkowych. Powyzsze wymagania nie dotyczg odcinkéw kofcowych toru i wstawek miedzy rozjazdami
6.6. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlaczy spawanych
Szyny nalezy uktada¢ w temperaturach neutralnych. Opis sprawdzenia prawidlowosci wykonania zigczy
spawanych wg opisu ponizej:
»  Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny muszg by¢ oszlifowane do profilu
Szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewdw technologicznych.
«  Spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koficow szyn:

a. brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki peknigcia idace w gtab spoiny sg
wadami dyskwalifikujacymi spoine,

b. pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wiracenia piaskowe i zuzlowe, ktére w obszarze
nadlewu wchodzg w przekr6j szyny lub ich gleboko$¢ jest wieksza niz 3,0 mm, a catkowita
powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest
uksztattowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujacymi spoine,

c. braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w gtéwce szyny moga by¢ uzupetnione przez
napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwo$ci wyciete.

*  Geometria ztacza:

a. Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci pionowej
* brak wady
- wypukto¢ - Df £ 0,5 mm
- wklestos¢ - Df < 0,5 mm
+ wada wymaga naprawy
- wypukto$¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm
- wklesto$¢ - 0,5 mm < Df < 0,8 mm
+ wada wymaga wyciecia
- wypukto$¢ - Df > 0,8 mm
- wklestos¢ - Df > 0,8 mm

b. Dopuszczalne odchytki prostoliniowo$ci poziomej
* brak wady
- wypukto$¢ - Df < 0,5 mm
- wklestos¢ - Df < 0,5 mm
+ wada wymaga naprawy
- wypukto$¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm
- wklesto$¢ - 0,5 mm < Df < 0,8 mm
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* wada wymaga wyciecia
- wypukto$¢ - Df > 0,8 mm
- wklestos¢ - Df > 0,8 mm
6.7. Profile przyszynowe
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem. Wyrywkowemu sprawdzeniu podlega powierzchnia profili, stan krawedzi,
prostopadto$¢ Scianek bocznych do Scianki klejonej w szyne.
6.8. Masy zalewowe
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ z projektem i aprobatami technicznymi. Podczas prowadzenia robét nalezy zwraca¢ uwage
na:
- czas mieszania i predko$¢ obrotowa mieszadta,
—  temperature powietrza podczas aplikowania materiatow,
-  przygotowanie podfoza,
- wypetnienie szczelin pionowych do wysokosci 5 mm ponizej powierzchni tocznej szyny,
- oczyszczenie powierzchni tocznej z resztek mas zalewowych.
6.10. Ocena wynikow badan
Wyniki badan nalezy uznaC za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaly dotrzymane.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uznac¢ poszczegéing cze$¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— 1 metr toru pojedynczego (m) lub kilometr toru pojedynczego (km).
—  komplet (kpl.) rozjazdéw i skrzyzowan
—  metr (m) uktadanie rozjazdéw i skrzyzowan
—  komplet (kpl.) - komputer nastawczy i mechanizm nastawczy
— metr(m) - giecie szyn
—  kilometr (km) - wypetnienie komor szynowych
— metr (m)- wypelnienie przestrzeni pod szynami
—  sztuka (szt.) - styk przejsciowy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Platnosc nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania
robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m biezacego toru z szyn rowkowych na plycie betonowej obejmuje:
— ulozZenie i spawanie termiczne szyn i rozjazdéw w torach
—  prace pomiarowe geodezyjne (regulacja potozenia toru w planie i profilu),
—  giecie szyn w tukach,
—  wiercenie otworéw w podbudowie betonowej
—  czyszczenie i gruntowanie nawierzchni betonowej oraz szyn
—  kotwienie szyn
—  wykonanie podlewu i zalewy,
—  wypelnienie komér szynowych zgodnie z ST, wiedzg budowlang i rezimem technologicznym producentéw
materiatow
— wykonanie zalewu pionowego zgodnie z ST, wiedzg budowlang i rezimem technologicznym producentéw
materiatéw
— montaz komputera i urzadzen nastawczych
—  prace pomiarowe (regulacja potozenia nawierzchni torowej w planie i profilu)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”,
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PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu”,

PN-S-02204:1997 "Odwodnienie drog”,

PN-S-96023:1984 "Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego",
PN-S-06102:1997 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie",
PN-K-92011:1998 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania",

PN-K-92009:1998 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

PN-EN 13230-2:2006 ,Kolejnictwo. Tor. Podrozjazdnice i podktady betonowe. Czg$¢ 1:
Wymagania ogdine”,

PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢”,
PN-88/B-06250 ,Beton zwykly”,

PN-EN 12390-3:2002 ,Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek

do badania”,

PN-EN 10002-1:2004 ,Metale. Préba rozciggania. Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia”,

PN-EN 1SO 15630-3:2004 ,Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czes¢ 1: prety, walcdwka i drut do zbrojenia betonu. Cze$¢ 3: Stal do sprezania”,

PN PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych --

Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy,

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé

2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

EN 13674-1:2003 "Szyny kolejowe szeroko stopowe o masie 46 kg i powyzej”,
PN-H-93440:1992 ,Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem”,

PN-EN-14811:2006 ,Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z

nimi profile konstrukcyjne”,

PN-EN 14730-1:2006 (U) ,Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 1: Dopuszczenie procesow spawania”,
PN-EN 14730-2:2006 (U) ,Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 2: Kwalifikacja spawaczy do spawania
termitowego, dopuszczenie wykonawcow rob6t i odbidr

spawow”,

PN-EN 1011-1:2001 ,Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze$¢ 1:

Ogédlne wytyczne dotyczace spawania tukowego”,

PN-EN ISO 15609-1:2007 ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.

Instrukcja technologiczna spawania. Cze$¢ 1: Spawanie tukowe”,

PN-EN ISO 15614-7:2007 (U) ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania

metali. Badanie technologii spawania. Cze$¢ 7: Napawanie”,

PN-86/K-80014 Nakretki szeSciokatne

PN-89/K-80030 Sruby i wkrety — wymagania i badania.

PN-84/K-80001 Sruba stopowa.

PN-69/K-80017 Pierscienie sprezyste.

PN-86/K-80015 Nawierzchnia kolejowa. Nakretki szeSciokatne kotnierzowe.

PN-EN 1926 Metody badar kamienia naturainego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.
PN-EN 13755  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

10.2. Inne dokumenty

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" MAGTOIOS
Warszawa 1983 r.

WT/BS-/J.010 (2006 r.) "Warunki Techniczne dostaw szyn tramwajowych”,
WTWIO-ILK3-5181-2/2004E.P ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych” 2004 r.,
ILK2-5185/1/2000 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Elementéw z tworzyw

sztucznych stosowanych w nawierzchni kolejowe;”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-2.00.02
PODBUDOWA BETONOWA Z BETONU C30/37
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
torowiska przy realizacji zadania: "Przebudowa torowiska tramwajowego na pl. Legionéw we Wroctawiu".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:;
+ wykonaniem mieszanki betonowej

+ wykonaniem deskowan

+ uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej

* pielegnacjg betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu
klasy C20/25

1.4.2. Beton zwykly - beton o gesto$ci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu — weditug nowej normy budowlanej klase betonu okresla symbol Cxx/yy, gdzie: xx — wytrzymato$é
charakterystyczna w MPa przy $Sciskaniu probki walcowej o $rednicy 15cm i wysokosci 30cm, a yy — wytrzymatosé
charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki szeSciennej o wymiarach bokdw 15x15x15¢cm.

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopiefh mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Dla betonu konstrukcyjnego powinny by¢ spetione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodnag z dokumentacjg projektowa.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy C30/37 przeznaczonego na wykonanie podbudowy powinien by¢ stosowany cement hutniczy
CEM Il klasy 42,5 N spetniajacy wymagania normy PN-B 19707.

Do wykonania betonu klasy C30/37 przeznaczonego na wykonanie nawierzchni powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM | klasy 42,5 R spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej powinno sie przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3.

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi

w normie PN-EN 197-1.

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz PN-B 19707..
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Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone Swiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz STWiORB.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetia¢ wymagania
okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.2.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonu klasy C30/37 (plyta gorna, nawierzchniowa) - kruszywo tamane (granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg), 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla
grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowane;
metody bezposredniej, wg PN-B-11112 nie wieksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,
f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 niewywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny, 1) dia betonéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone do$wiadczalnie.

2) do betonu klasy C30/37 (plyta dolna) — zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,
d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

2.2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartoci okre$lonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym: a) ziarna nie
wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-91/B-06714.34, niewywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2
a
b
c
d

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,
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domieszek przyspieszajacych wigzanie,

domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

domieszek opdzniajacych wigzanie,

domieszek | dodatkdw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochyini,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach (krétkiego
czasu przewidzianego do wykonania robét) i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w

,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Dla
zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

5
6
7
8

_~ — = =

2.3. Sktad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowe;j

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 lub PN-B-06265 tak, aby przy najmniejszej
iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,55),

3) konsystencja mieszanki nie moze byé¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie
w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie moga, przekroczy¢ +20%
wartosci wskaznika Ve-Be i £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejsze;
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg, cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartosc powietrza, w %a.

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31.5mm 0+16 mm
1 Bemnq narazony na czynniki | o _ . 15-55
atmosfervczne o7 o o

Beton narazony na staly dostep wody.
przed zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnosé
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 300 kg/m3 dla betonu klasy C12/15,

- 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng
1,3RpC .

2 4=6 4.5+6.5

2.3.2. Wymagane wlasciwosci betonu
1) Nasigkliwo$¢: < 5%
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2) Wodoszczelnosé: wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

3) Mrozoodporno$¢: ubytek masy nie wiekszy od 5%.

4)  Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) PN-88/B-06250
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-
88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Powyzsze wymagania dotyczg betonu C30/37 nawierzchniowego, dla betonu C12/15 oraz C30/37 stosowanego do
wykonania podbudowy wymagane jest osiggniecie odpowiedniej wytrzymatosci na $ciskanie.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania rohét

3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszg mieC aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’). Zabrania sie stosowanie
mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o
$rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostdw powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami niepowodujgcymi segregacji ani zmian w skfadzie masy w stosunku do
stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami®). llos¢ ,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone

jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej
konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

= 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umoZliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikéw tasmowych
jednosekeyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia og6lne
5.1.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacijg
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Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-
B-06265, PN-EN 206-1:2003, PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem”. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien
przekaza¢ do zatwierdzenia Inzynierowi receptury laboratoryjne zawierajgce m.in. wybér skiadnikéw betonu, sposéb
wytwarzania i transportu mieszanki betonowej. Wykonawca powinien réwniez oméwi¢ z Inspektorem Nadzoru miedzy
innymi kolejno$¢ i sposdb betonowania, sposéb pielegnacii betonu, warunki rozformowania konstrukcji.

5.1.2. Zakres robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

4. pielegnacje betonu,

5. rozbiérke deskowan i rusztowan,

6. wykaniczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowos$é

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoinosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
wibroizolacyjnych, warstwy wyréwnawczej z chudego betonu,

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.2.1. Deskowania

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowe;j,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form.

Deskowania powinny by¢ przed wypetieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatceri lub odchyle w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié
Inzyniera, o tym Ze deskowanie jest gotowe do wypetienia betonem, na tyle wczeénie, aby Inspektor byt w stanie dokonaé
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa;

— rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 ¢cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie Scian od pionu 0 £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5¢m,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigeej niz +2cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5¢m.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory

moze zapewniC spemienie zadanych w STWIORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora.
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Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i
do jednego zarobu.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sig dozowaé wyltacznie wagowo z dokfadnoscig +3% w
przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzadzenia dozujgace wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sig uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
dos$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien
by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.4. Podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;

Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajq catkowicie
Wykonawce zaréwno je$li chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtos$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyzZnie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubo$ci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na catej diugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m,
przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko$ci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.4.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubo$ci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm;

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odbyé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania i poprzednio utozonego betonu.

5.4.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w podbudowie i nawierzchni betonowej.

W podbudowie betonowej przewidziane sg poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 6m oraz szczeliny konstrukcyjne na
granicach dziatek roboczych przy zastosowaniu modutu 6m.

W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy gornej winny by¢ potozone nad szczelinami warstwy dolne;
podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi
do gtebokosé 1/3 — 1/4 gruboci ptyty, a nastepnie nalezy je wypetni¢ np. piankg montazowa,

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia
nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy.

Dylatacja podbudowy musi by¢ zgodna z dylatacja zabudowy betonowe;.
Czas TOZPpOCZecia nacuania 32(:2:"1111

Srednia temperatura powietrza |5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
0

WL

Hosé  godzin  od  uloZenia | od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

nueszank: do osiagniecia przez
beton wytrzymalosci 10 MPa

5.6. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej.

Do wypetienia szczelin w nawierzchni betonowe;j stosuje sie masy zalewowe na goraco lub na zimno posiadajace stosowny
dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat powinien zosta¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza byé one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostato$ci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.
Wypetnianie szczelin masami na goraco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej

pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masa zalewowg nalezy wykonywaé $cisle wedtug zalecen producenta.

5.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie poznigj niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczag pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzic ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sgq stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosSci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.8. Rozbidrka deskowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po akceptacji Inzyniera.

5.9. Wykariczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,

c) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania elementu.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty powinno sie¢ wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi lub w sposéb reczny. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m
nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

d) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

e) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny byC obciete przynajmniej 1 cm pod wykoficzong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé
wypetione zaprawg cementowa,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i
nierdwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnoci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowey:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

a w przypadku betonu nawierzchniowego takze:

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 (lub
PN-EN 206-1:2003) .

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie¢ na probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003). Rdznice pomiedzy przyjetq
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.3.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowa zgodnie z planem kontroli
jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.
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Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaC przedziatéw wartosci podanych w
rozdz. 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub na jeden element obiektu o objetosci do 50 m3 lub 12
probek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m3. Probki pobiera si¢ przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-
88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003). Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ prébek do badar wytrzymato$ci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003). W przypadku
badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do prébki podstawowej,
stosujac wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003).

Do okre$lonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej wytrzymato$ci gwarantowanej okre$lonej wg PN-88/B-06250
(lub PN-EN 206-1:2003).

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w
wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatoci
odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003).

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skfadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzie;
niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Badanie nasiakliwosci powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych w trakcie betonowania
lub wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycigetych z konstrukcji przeprowadza sie na co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢
na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz
na 5 tys. m3 betonu. Badanie mrozoodporno$ci powinno byé wykonane na prébkach pobranych w trakcie betonowania lub
wycietych z konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze $rodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno byé wykonane
wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopieri mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje pekniec,

- lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. Nie przekracza 5%
masy probek niezamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05m3/m2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢
na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m3 betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, Ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelno$ci obiektu.

Wymagany stopier wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
sze$C probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody

6.3.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-06250
(lub PN-EN 206-1:2003), oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
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6.3.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcii

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukci.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukci),

— inne metody badan posrednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej
prébkach.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej

Beton nawierzchniowy ma by¢ wykonany o fakturze chropowatej, wykonanej przy pomocy watka. Wykonawca wykona
probny odcinek wykonania faktury na podbudowie betonowej (na ptycie dolnej) w celu zatwierdzenia przez Zamawiajacego
jakosci i sposobu wykonania faktury.

6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow

Pomiary winny by¢ wykonane co 20m na gtéwnych kierunkach torow.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £5¢cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 6mm.
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 6mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg £0,5cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg z tolerancjg £1cm.

6.5. Kontrola deskowarn

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:

- PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Podczas budowy deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. W konstrukcji zbrojonej dopuszcza sie rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm,; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢
dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoficzenia powierzchni muszg byé
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej lub m3 (metr sze$cienny) wbudowanego
betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu ( podbudowa betonowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (lub 1 m3) podbudowy i nawierzchni betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

— przygotowanie betonu w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— rozbiorke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasno$cig Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku
. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatoSci

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9.PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

13. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

18. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

~NOoO OB~
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wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu _

19. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

20. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

21. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodno$¢

10.3. Inne dokumenty

27. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP,
199

41



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-02.00.03
ASFALT LANY MA11
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
torowiska przy realizacji zadania: "Przebudowa torowiska tramwajowego na pl. Legionéw we Wroctawiu".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowigq cze$¢ Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujgq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstwy
Scieralnej z asfaltu lanego MA11 jako nawierzchni w torowisku tramwajowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig, iloScig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci wypetiacza, wytworzona w otaczarce lub
kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajaca zageszczenia w czasie wbudowywaniu.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D<45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm oraz d>2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skat albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa
D=16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i
podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D<16 mm.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,0063 mm.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do produkcji mieszanki asfaltu lanego

Do wytworzenia mieszanki z asfaltu lanego o uziarnieniu do 11 mm - MA 11 na wykonanie warstwy wigzacej nalezy
stosowac:

- asfalt modyfikowany PmB 25/55-60,

- kruszywo grube, drobne oraz wypetniacz zgodnie z WT-1

2.2. Wymagania podstawowe dla materialéw do wykonania asfaltu lanego

2.2.1. Polimeroasfalt.

Nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PmB 25/55-60 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023 i podane w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec modyfikowanego asfaltu PmB 25/55-60 stosowanego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego
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L.p. Wymagania Wiasciwosci Metoda badan
1. Penetracja (25°C, 100 g. 5 5) 25-55 (klasa 3) PN-EN 1426:2001
Py Temperatura miekniemia (°C) =60 (klasa 6) PN-EN 1427:2001
3. Temperatura tamliwose1 (°C) <-10 (klasa 5) PN-EN 12593:2004
4. Temperatura zaplonu (°C) =235 (klaza 3) PN-EN ISO 25922002 U
5 Kohezja: sila rozci&}gaﬁjg W Ien_lperat{m“zf +5°C > 1 (Klasa 4) E]\I 13589
(mata predkosé¢ rozeiagania). (J/em?) EN 13703
6. Nawrot sprezysty w temperaturze + 25°C, (%) > 50 (klasa 5) EN 13398
7 . Stabilnosé ma gagyn_owanm . EN 13399
) Roéznica temperatury nueknienia metoda Pik (°C) <5 (klasa 2) EN 1427
Odpornosc na twardnienze EN 12607-1
8. Wzgledna zmiana masy (%) <0.5 (klasa 3) PN-EN 12607-1:2004 U
9. Pozostala penetracja w 25°C (%) =60 (klasa 7) PN-EN 1426:2001
10. Wezrost temperatury miekniema (°C) <8 (klasa 2) PN-EN 1427:2001
1L Nawrot sprezysty w temperaturze + 25°C, (%0) > 50 (klasa 5) EN 12607-1 EN 13398

2.2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetiajacy wymagania wg WT-1, Cze$€ 2 i podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane witasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Punkt WT-1
Kruszywa Wlasciwosci wypelniacza Wymagania
1008
531 Uziarnienie wedlng PN-EN 033-10: Zzodne z tablicg 24 WT -1
52.2 Jakosc pylu wedlng PN-EN 933-0. kategoria nie nizsza niz: MEEF10
531 Zawartosc wody wedlug PN-EN 1097-5, a nie wyZsza niF: 1%a(m'm)
5.2 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7: Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypelmaczu wedlng FN-EN S
54.1. o i : S 5 V28/45
10974, wymagana kategoria:
542 Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1. wymagana AR&BS/25
i kategoria —
b ¥oe i 18 Pozpuszeralnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1_ kategoria nie nizsza miz: WS510
553 Zawartosc CaC0O; w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-21, oo
g kategoria nie nizsza niz: :
554 Zawartosc wodorotlenlm '.vapu.tl'.':aw \t‘}-‘ge_hu ACZU MUesZANYIL WYmAagana K220 KaDeldarowana
tegora:
5.62. ~Liczba asfaltowa “wedlug PN-EN 13179-2. wymagana kategoria: EN Deklarowana

2.2.3. Kruszywo.

Nalezy stosowaé kruszywa grube i drobne wedtug wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i 4. Skiadowanie kruszywa
powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Hft?;fﬂ‘:gi_llﬂs Wilasciwosei kruszywa drobnego Wymagania
413 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1: wymagana kategoria: GFS85
4.15. Tolerancja vziamienia. odchylenie nie wieksze niz wedlng kategorii- GTC20
4.1.6. Zawartosc pyin wedlng PN-EN 933-1. kategoria nie nizsza ni: Fl16
417 Jakosé pyhu wedlug PN-EN 933-9_ kategoria nie ni?sza niZ: MBF10
41.10. Kanciastosc lonszywa dmbuegc-. wedl‘ug.l_’N-EN 933-6. rozd_ 8. kategoria EesDellarowa
nie Qs miz:
431 Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6. rozdz.7 8 lub 9: Delklarowana przez producenta
453 Grube zameczyszezenia leklie. u'e#ug PN-EN 1744-1 p. 14.2:kategoria me
nizsza: mlLPCO.1
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Punke WT-1 .. A h . R
Kruszywa 2008 Wilasciwosci kruszywa grubego Wymagania
413, Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nisz mu¥: Gc90/15
414 Tolerancja uziamienia. odchylenia nie wieksze niz wedlng kategorii: G25/15
41.6. Zawartosé pylu weding PN-EN 933-1, kategoria nie ni7sza niz: 2
Lsztalt ko Wa W -EN 933-3 ; - 334k i
ils. Ksrtalt bruszywa wedlug PN EN 3__1_ 3 I11§ f.f.edlug PN-EN 933-4: kategoria F170 hub §170
nie nizsza niz:
410 Procentowa zawartosc ziaren o powierzehni przeloruszoney 1 lamaney w cos/1
Ll kuszywie grubvm wedlog PN-EN 933-5, kategoria nie nisz niz: =
Odpornose kruszywa na rozdrabnianie wedhig normy PN-EN 1097-2,
422 rozdzial 5: kategoria co najmmnie;:
. Grmupa kroszyw A (tablica 8.1- WT-1.) La2p
Grupa kruszyw B (tablica 8.1.-WT-1) La25
431 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7.8 lub 9: Rellaewnns prees
i = producenta
433 Gestost nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: Dellagomana prez
i - = - producenta
441 Masiakliwosc wedlng PN-En 1997-6. zalaczoik B:kategona nie nizsza nii: Wem0.5a)
442 Mrozoodpomosé wedlng PN-.EN. 136.?-1. zafl_a_cznjk B. w 1% NaCl. FNaC17
kategoria nie niZsza niz:
445 .Zgorzel stoneczna™ bazaltn wedlng PN-EN 1367-3. wymagana kategoria: SBLA
Ak Sklad chemiczny-uproszezony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: Dekdarowana przez
producenta
433 Grube zamieczyszezema lebdae, weding PN-EN 1744-1 p. 14 2 kategoria nie I FCO1
1HFRZA M7 ¥
Rozpad krzemianowy iuzla wielkoprecowego chlodzonego powietrzem g i
Sk weding PN-EN 1744-1 p.19.1: Wymagaus odpompis
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowezo chlodzonego powietrzem wedlug s
2 ) £ £ g
462 PN.EN 1744.1 p. 19.2- wymagana cdpornosc
2 Statosc obyetosci kruszywa z #uzla stalowniczego wedlng PN-EN 1744-1, p. m
4.6.3 = s s Eniiat  Oe V35
19.3; kategoria nie nizsza niz:

a) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy badaé mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

2.2.4. Dodatki.

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace, takie jak na przyktad: obnizajace temperature produkciji, asfalt naturalny na

podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
2.3. Materialy do uszczelniania spoin.

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé topliwa taSme samoprzylepna lub paste. Materiat powinien

posiadajgcq Aprobate Techniczna IBDIM. Uzyty materiat powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
2.4. Profile przyszynowe

Przewidziano zastosowanie profili przyszynowych w postaci wktadek betonowych. Ich szeroko$¢ zapewnia wypetnienie
komér tubkowych od krawedzi stopy do szyjki szyny, a wysoko$¢ od powierzchni stopy do spodniej powierzchni gtowki szyny

2.5. Materialy chemiczne do masy zalewowej
Do wykonania masy zalewowej nalezy uzy¢ materiatu chemicznego na bazie poliuretanow
. Wiasciwosci przyktadowego materiatu podano ponizej.

Baza chemiczna:

Dwusktadnikowa zywica poliuretanowa

Gestosé:

Sktadnik A ~ 0,87 kg/dm3 (PN-EN 1SO 2811-1)
Sktadnik B ~ 1,23 kg/ dm3 (PN-EN I1SO 2811-1)
A+B ~ 0,90 kg/ dm3 (PN-EN ISO 1183-1

Lepkosé:

Skfadnik A ~ 5,50 Pa s (zgodnie z Z3 DIN, 20°C)

Skfadnik B ~ 0,26 Pa s (zgodnie z Z3 DIN, 20°C)

Opornosé: ~2,85x 109 Qm (DIN VDE 0100-610 i DIN IEC 93)
Grubos¢ warstwy: Minimum 15 mm / Maksimum 60 mm
Wiasciwosci mechaniczne:

Wytrzymato$¢ na rozciaganie: 1,70 MPa (PN-EN ISO 527)
Twardosé Shore A: 55 + 5, po 28 dniach (PN-EN 1SO 868)
Wydtuzenie przy zerwaniu: ~120% (PN-EN 1SO 527)

2.6. Przyrzady wyréwnawcze
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Przewidziano zastosowanie przyrzaddw wyrdwnawczych w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.
Przewidziano przyrzady wykonane z szyn rowkowych 60R2 ze stali w zakresie gatunku R260, z utwardzeniem powierzchni
tocznych do 340HB. Kazdy przyrzad wyrdwnawczy powinien mie¢ oznaczony punkt zerowy, ktdrym jest potoZenie iglicy w
temperaturze +150 C. Przyrzady wyréwnawcze winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami aprobat technicznych
uzyskanych przez producenta dla nawierzchni tramwajowej.

Przyrzady wyréwnawcze nalezy uktada¢ na podrozjazdnicach strunobetonowych SPT-06 lub innych tramwajowych
podrozdjazdnicach strunobetonowych z aktualng aprobatg techniczng IBDIM lub IK.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

+ wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym i cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltowych.

Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

+ specjalnych kottéw do transportu mieszanki asfaltu lanego do miejsca wbudowania wyposazonych w mieszadto

+ uktadarka do wbudowywania asfaltu lanego

* sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych

+ szczotek mechanicznych lub/ i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw.

4.1.1. Polimeroasfalt.

Transport polimeroasfaltu powinien odbywa¢ sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli
polimeroasfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towardw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz. 22 i 23.

Transport polimeroasfaltow drogowych moze odbywac sie w:

+ cysternach kolejowych

* cysternach samochodowych

* bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2. Wypetniacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozZliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.1.3. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka z asfaltu lanego.

Mieszanke nalezy przewozi¢ specjalnymi kottami do transportu asfaltu lanego wyposazonych w mieszadio umozliwiajace
ciggle mieszanie i dogrzewanie. Czas transportu od zatadunku do roztadowania nie powinien przekroczy¢ 8 godzin
zachowujac warunek temperatury 230°C wraz z dotrzymaniem w/w temperatury wbudowania. Asfalt lany, ktéry byt
ogrzewany przez dtuzszy czas w transporcie lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania.
Wyprodukowany asfalt lany musi by¢ homogenizowany/dogrzewany w kottach transportowych minimum 1 godzine.
Wykonawca w PZJ przedstawi do zatwierdzenia doktadng specyfikacje sprzetu spetniajacego w/iw warunki. Stan techniczny i
jako$¢ sprzetu musi odpowiadaC wykonywanym robotom oraz zapewnia¢ wiadciwe wykonanie rob6t w odniesieniu do
wymogow ST, dokumentacii technicznej oraz receptur roboczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikdw i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania

- zmiany rodzaju lepiszcza

- zmiany ztoza kruszywa i jakiegokolwiek jego sktadnika

- zmiany typu petrograficznego kruszywa

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do : ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odporno$ci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie
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- kanciasto$ci kruszywa drobnego

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 3 i 4.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiadciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Whnioski z powyzszych dodatkowych analiz winny zosta¢ uwzglednione w recepturze mieszanek. Powyzsze wymagania
zwigzane z projektowaniem mieszanki bezwzglednie wymagane i winny zosta¢ zawarte w recepturze i PZJ. Oczekuije sie, ze
wykonanie w/w analiz zostanie wykonane przez odpowiednie osoby majace wczesniej doswiadczenie w tego typu analizach.
Receptura, analizy i obliczenia projektowe mieszanki oraz Badania Typu wymagajg zatwierdzenia przez Inzyniera oraz
mogaq zosta¢ poddane niezaleznej ocenie eksperta powotanego przez Zamawiajgcego.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w polu dobrze uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg
PNEN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu lanego do warstwy wigzacej

Lp Whasciwoscl, metoda badania Wymagzanie
2 ] : T T 10T Iminl G
Odpomosc na deformacyje trwate, PN-EN 12607-20 :
L. 351 Imax3.0
Sal INCO.6

5.2. Wytwarzanie asfaltu lanego.

Mieszanke mineralno - asfaltowa produkuje sie w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym spetniajgcej wymagania
podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarnie posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodny z PNEN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt, oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilo$ciach
okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjq +5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekracza¢ dla asfaltu modyfikowanego PmB 25/55-60 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalne;
temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej.

Kolejnos¢ dozowania skfadnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne,
wypetiacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywa¢ sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystenciji,
mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokfadnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu modyfikowanego PmB 25/55-60: 180-230°C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA
oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zatadowaniu do kotta transportowego,
ogrzewaé i mieszac nie krécej niz 1 godzine. Mieszanka mineralno - asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej bedzie traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzaca) powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi
by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasku, btota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak witazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu lanego
posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorgcym asfaltem drogowym, asfaltem uptynnionym, emulsjg kationowa).

5.4. Montaz przyrzadow wyréwnawczych

Przyrzady wyréwnawcze powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) powierzchnie toczne elementéw przyrzadu wyréwnawczego powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie zardwno przy
potoZeniu rozsunigtym jak i zsunietym,

b) odchytka usytuowania przyrzadu wyréwnawczego nie powinna by¢ wieksza niz +1m,

d) wielko$¢ przerwy dylatacyjnej powinna by¢ ustalona na podstawie pomiaru temperatury szyny wykonanego w czasie
wbudowywania przyrzadu wyréwnawczego.
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Przyrzady wyréwnawcze nalezy montowaé na podktadach drewnianych z zastosowaniem przektadek elastycznych oraz
wyposazy¢ w taczniki podiuzne zapewniajgce ciggtos¢ sieci powrotnej. Przy przytaczaniu przewoddw i kabli od urzadzen
trakcyjnych (sieci powrotnej) do szyn nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) otwory o $rednicy maksymainej do 20 mm moga by¢ wykonywane jedynie w osi obojetnej szyny,

b) zabronione jest przytaczanie przewodow i kabli do stopki szyn przez spawanie lub lutowanie.

c) Potaczenia elektryczne nalezy wykona¢ za pomoca ztaczy CEMBRE

5.5. Warunki przystapienia do robét.

Asfalt lany moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, a minimalna temperatura z poprzedzajacej
doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (>16 m/s). Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okre$la¢ stan
pogody 3 razy w ciggu doby: przed przystapieniem do roboét, i réwnomiernie w trakcie ich trwania. Powierzchnia podtoza po
przelotnym deszczu powinna by¢ osuszona np. sprezonym powietrzem.

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny.

Przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do wykonania w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej (zarobu prébnego), w oparciu o zatwierdzong recepte. Nie dopuszcza si¢ oceniania pracy
otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie tzw. suchego zarobu.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki i zawartosci asfaltu nalezy pobraé prébki z co najmniej trzeciego
zarobu. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw — zgodnie z pkt. 6.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ poprzez wykonanie ekstrakcji.

Sprawdzenie uziarienia mieszanki — poprzez analize sitowa kruszywa. Do badah nalezy pobieraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki asfaltu lanego.

W przypadku MMA w kilku otaczarniach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowg o takim samym skiadzie i z takich
samych materiatéw. Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

+ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wladciwy

+ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej wymaganej w dokumentacii

Odcinek probny powinien byC zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Minimalna diugo$¢ odcinka prébnego
powinna wynosi¢ 50 m, a szeroko$¢ robocza rozktadarki zgodna z rzeczywistg technologig przyjetq do realizacji. Wykonawca
moze przystapic do wykonania warstw wiadciwych nawierzchni dopiero po zaakceptowaniu przez Inzyniera odcinka
prébnego.

5.7. Wbudowanie warstw asfaltu lanego.

Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w sposoéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadarka
powinna by¢ wyposazona w automatyczny system podawania mieszanki, pomiar ilosci i kontrole temperatury. Ponadto
uktadarka powinna zapewnia¢ prawidtowe ksztattowanie zataman poprzecznych jezdni czyli zapewnia¢ wymagany projektem
wiasciwy ksztatt przekroju poprzecznego jezdni wraz z kontr spadkiem. Wymaga sie, aby uktadarka zapewniata mozliwo$¢
poprzecznych zataman o minimalnym wymiarze 0,25. Ponadto wymaga sie takiego doboru technologii wykonania i receptury
mieszanki, aby umozZliwiato to wbudowanie mieszanki o zaktadanych projektem spadkach poprzecznych i podtuznych
(mozliwosci sprzetowe — mozliwe spadki podtuzne i porzeczne 10%). W wyjatkowych sytuacjach — w miejscach poszerzen i
nieregularno$ci geometrycznej jezdni dopuszcza sie wykonanie przeciwspadkdw przykraweznikowych metoda reczna..
Zabrania sie stosowania do smarowania listew, pojemnikéw na mieszanke (kubtow, taczek) i fopat, substancji pochodzenia
naftowego (oleju napedowego, oleju opatowego, paliwa silnikowego itp.). W czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy
sprawdzi¢ profil podtuzny i poprzeczny przy pomocy faty uktadanej nawierzchni.

Przy wykonywaniu zlaczy poprzecznych i podtuznych, nalezy stosowaé rozgrzewanie krawedzi goracq mieszankg lub
promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca sie smarowania ztaczy goracym asfaltem.
Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia. Nawierzchnie mozna
oddac do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia. Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego catg szeroko$cig jezdni.
Ziacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna
stosowaé promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztgcz mozna stosowa¢ samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe,
ktére przylepiane sg do obcietej krawedzi przed dalszym uktadaniem warstwy. Moga by¢ stosowane tylko te tasmy, ktére
posiadajg aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke i zaakceptowane przez Inzyniera. Warstwa Scieralna,
bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem o frakcji i w ilosci zgodniej z zatwierdzona recepturg i PZJ, ktdry
z odpowiednig_sitg powinien zosta¢ wcisniety za pomocg automatycznych walcow gtadkich rozcietacza w gérng powierzchnie
uktadanej nawierzchni (uszorstnienie). Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez
pekniec i rys. Tolerancje warstw nawierzchniowych zgodnie z pkt. 6.

Warstwe $cieralng na warstwie wigzacej mozna uktada¢ bezposrednio po jej wystygnieciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w SST 00.00.00.”"Wymagania Ogoine "
Badania dzielg sie na :

* badania Wykonawcy (w ramach nadzoru wiasnego)

* badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera)
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Badania kontrolne dzielg sie na:

+ dodatkowe

* arbitrazowe

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

* pobieranie prébek

+ zapakowanie probek do wysyiki

« transport probek z miejsca pobierania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze)
nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkoSci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badar kontrolnych probki
te postuzg do oceny zgodnosci dostawy z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét .

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania Typu dla
asfaltu lanego MA 11 w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.1
Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowej wykonywane w ramach zakladowej Kontroli
Produkciji.

Badania wykonane w ramach zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowej podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej

Lp. Wryszezegilnienie badan Czestothiwosci badan
1. | Wiasciwosci asfaltu * Fatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem
« przy kazde; zmianie 7rodla dostawy
« wiasciwosct rodzajowe 1 raz na 300 Mg
w s dia kazde; dostawy ocena organoleptyczna
E 2. | Wiadciwosci wypelniacz s Zatwierdzenie Zrodla przed pierwszym uZyciem.
- TR,
E ¢ przy kazdej zmianie Zrodla dostavwry
e 3. | Wiasciwosc kruszywa » Zatwierdzenie Zrodla przed plerwszym uZyciem,
= » przy kazde) zmianie zrodla dostawy.
,E » analiza sitowa co 200 Mg
= # codzienna ocena organoleptyczna
4, | Wiasciwoscl dodatkow e Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym viycien,
» przy kazdej zmianie 7rodla dostawy
# dla kazdej dostawy ccena organoleptyczna
84 3. | Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno- | e Czestotliwoic vzalefniona od Produkeyjnego
"_.-_-f = g asfaltowe;] pobrane] w wytwornt Poziomu Zgodnosci wytworni
R E= i
a2 £ 6. | Deformacja trwala « Przy kazde; zmianie materialow wyjsciowych,
o o Co 3000 Mg
7. | Temperatura skladnikéw mieszankl mineralno- + Dozor ciaghy
3 E asfaltowej
E B 8. | Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe) w + Kazdy zaladunek
£ g wytwornt
= 9. | Sprawdzenie organolepiyczne mieszanki mineralno- * Kazdy zaladunek
.E =z asfaltowe]
A % 1¢. | Ocena wizualna prevdatnosci kotlow transportowych | «  Przed p%mw.szlj,m uzyciem oraz w przypadku
=h watpliwosel
11. | Ocena wiznalna czystosci kotldw transportowych *  Kazdy pojazd przed zaladonkiem

6.3.2. Badanie wta$ciwosci asfaltu.

Badania istotnych witasciwoéci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzeniu zrodta przed pierwszym
uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Co 300 ton nalezy wykonywaé badanie penetraciji lub temperatury
mieknienia.

Ocene organoleptyczna nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze
zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza.

Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrédta przed pierwszym
uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrdta dostawy.

6.3.4. Badanie wiasciwo$ci kruszywa.

Badanie wtaciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzaniu zrédta przed pierwszym
uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrdta dostawy.
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Z czestotliwoscig podana w tablicy 7 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocene
organoleptyczna stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wiasciwosci ksztatt i wskaznik
ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatéw z nowego zrédta lub w przypadku
zaistnienia watpliwosci co do jakoSci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptyczne;.

Analize sitowg nalezy wykonywa¢ kazdorazowo przy zmianie zrddta dostawy, w przypadku watpliwoéci oraz co 2000 ton
zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wtasciwo$ci dodatkow.

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédto dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczna dodatkdw nalezy wykonaé
dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej obranej w wytwdrni.

Badanie sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonywaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz oznaczeniu
sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki mineralno- asfaltowej pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie
od wymaganej wartoSci nastepujacych parametréw:

- przesiew przez sito 11 mm

- przesiew przez sito 8 mm

- przesiew przez sito 2 mm

- przesiew przez sito 0,063 mm

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza

Ocene zgodnosci nalezy wykonaC metodg pojedynczego wyniku. Kroczaca biezaca wartosé $rednia z odchylen kazdego z
tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich 32 analiz Graniczne wartosci odchylen stosowane w ocenie zgodnosci
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej z dokumentacjg projektowg przedstawiono w tablicy 8. Na podstawie liczby
wynikéw niezgodnych z wymaganiami spo$rdd ostatnich 32 badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodno$ci wg tablicy
9.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkciji mieszanki mineraino - asfaltowej z dokumentacijg projektowa,

, . ; Dopuszczalne odchylenie
— , Dopuszezalne odchylenie pojedynezej T : A
Przechodzi przez sita e ; 7 . srednie id zalozonego skladu
Lp. ;i s probki od zalozonego skladu [%4] R
(procenty}) [%8]
Asfalt lany- MA 11 Asfalt lany- MA 11
L. 16 mm -2 -2
2. 11 mm -85 =4
3. 8 mum +8 +4
4 2 mm =8 =3
b )i 0,063 mm =4 47
. Zawartosc rozpuszezonego lepiszcza =0.5 0,25
Tablica 9. Okre$lenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwérni
Pojedyneze wynila Produkevjny poziom zgodnosci
Liczha wvnikow niezgodnyveh, sposrad ostatnich 32 badan
ododol A
Od3dod B
-6 C

Czesto$C badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie ostatnich 32 analiz
wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytwérni. Przy uruchomieniu nowej wytwomni lub jej
przeniesieniu, czesto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czgsto$¢ moze
by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czesto$ci w zaleznosci od PPZ
przedstawiono w tablicy10.

Tablica 10. Minimalna czesto$¢ badan sktadu i uziarienia wyprodukowanej mieszanki mineraino - asfaltowej (tony/
badania).

Kategoria PPZ A PPZE PPZC
Y 1000 500 250

Dodatkowo, w przypadiu pracujacych wytwormi, ktore wytwarzaja miewielkie ilogei mieszanki 1 dla ktorych minimalna czestose
badan wynikajaca z powyzszej tablicy bylaby zbyt odlegla w czasie powinno zostad zrobione przynajmnie; 1 badanie na 5 dm
roboczyeh
6.3.7. Deformacja trwata.
Zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej prébki szesciennej, sporzadzonej a luznej mieszanki mineralno- asfaltowej nie
moze przekracza¢ warto$ci deklarowanej wedtug WT-2 czy ST o wigcej niz: +1,0 mm i 0,4 mm.
6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe.
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Pomiar temperatury skalnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego w otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej po zatadunku na wytwérni.

Pomiar temperatury skalnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego w otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru +/-2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwdrni.

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii i
zatadunku oraz poréwnania z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoéci, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedomiaru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci kottow transportowych.

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ kottéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem
izolacyjnoéci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonaé przed pierwszym
uzyciem danego kotta oraz w trakcie jego uzytkowania.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci kottdéw transportowych.

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ wnetrza kottéw transportowych pod katem obecnosci zanieczyszczen fj. resztek starej
mieszanki, spryskania powierzchni kotta niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie podlega
kazdy kociot przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach nadzoru wlasnego.

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatdw do uszczelnien, itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia, itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykona¢ badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunaé.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg pkt. 6.5.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzonych w ramach wlasnego nadzoru podano w tablicy
nr11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
Co najmniej 3 razy dziennie. w tym jeden raz przed

% Torpcahn powiched pizystapieniem do robot- pkt 8.5 WT2
- Temperatura mieszanks puneralno- asfaltowe) podezas Kazdy rozladunek mieszanki z kotla transportowego do
= wykonywania nawierzchm zasobnika rozéicielacza lub przed rozicielaczem ™
3 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno- Kazdy rozladunek mieszanks z kotta transportowego do
. asfaltowe; zasobnika rozscielacza lub przed rozicielaczem
i o Nie rzadzie niz co 25m w osi 1 na brzegach warstwy- wg pkt
4. Grubos¢ wykonywane) warstwy 25 W

Czestotliwose zgodna z przekrojami poprzecznymi z

3 Szerokosé warstwy YA :

iR ) dolmmentacyt projektowe

2 Czestotliwost zgodna z przelrojami poprzecznyou z

fi. Spadli poprzeczne warstwy Skuiiociiich prajekiowe;
7 Réwnosc poprzeczna Warstwy Pomiar lata 4 metrowa co 10 m- wg pkt 8.7.2 WT2

S - 5 3 Pomiar lata 4 metrowa co 10 m lub metoda réwnowazna- wg
8 Réwnesc podiuzna warstwy pkt8.7.2 WT2

ey 3 Pomiar rzednych niwelac)i podiuznej i poprzecznej oraz
% Rezgdue wysokpiciowe warswy usymowania osi wedlng dokementacyi budowy
10. e pl:m.ie] iy W r,pal:zg-dqe o3i ze skokiem wedlug dolmmentacyi
projeldowe)

11. Ocena wizualna jednorodnosc: powierzehm warstwy Ocena ciagla

Ocena wizualna jalosci wykonania zlaczy podinznoveh 1

12 - :
poprzeczoyveh, krawedzi 1 obramowama warstwy

Ocena ciagla wszrystkich dugesei zlaczy i krawedzi

Jedna probka na 200 m b, jednorazowo whudowane)

13 Deformacja trwala S
- szerokodict

1) Wynik pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

3) Temperature mieszanki i czas transportu udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotta.

6.4.2. Temperatura powietrza.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacz lub przed rozécietaczem i odczytaniu temperatury. Zaleca
sie stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar i
zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzi¢ temperature mieszanki za rozécietaczem w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno - asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za rozscietaczem po zakofczeniu postoju bedzie nizszg od temperatury umozliwiajacej poprawne wbudowanie
nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno - asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozScietacza lub przed
rozScietacz oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos¢ warstwy.

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢
warstwy po wykonaniu nie moze r6zni¢ sie od projektowanej w wiecej niz +10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z
jednoczesnym zastrzezeniem, Ze na catym odcinku grubos$¢ Srednia nie moze byé mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -0 +10 cm.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z asfaltu lanego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,25%.

6.4.8. RownoS¢ poprzeczna warstwy.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wiazacej na obiektach objetych zakresem kontraktu nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina.

6.4.9. Rowno$¢ podtuzna warstwy.

Do oceny réwnosci podituznej nalezy stosowaé analogiczny sposob pomiaru réwnosci jak opisano w punkcie 6.4.8.

6.4.10. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ usytuowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1 cm.

6.4.11. Uksztattowanie osi w planie.

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy.

Wyglad warstwy z asfaltu lanego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych.

6.4.13. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy.

Ztaczg powinny spetnia¢ wymagania z pkt. 5.8. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Deformacja trwata.

Zagfebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno - asfaltowej nie
moze przekracza¢ warto$ci deklarowanej wedtug WT-2 czy ST o wiecej niz: +1,0 mm i -0,4 mm.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno - asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysytania probek i przeprowadzania
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze
takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa.

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- dla wypetniacza: 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej do 8mm: 15 kg

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza.

Z lepiszcza nalezy pobrac i zbada¢ $rednig probke sktadajacq sie z 3 probek czesciowych po 2 kg kazda. Z tego jedna
probke czesSciowo nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen.

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 6 kg.
Z tego jedna probke czesciowo nalezy poddac¢ badaniom.
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Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno- asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

* mieszanka mineralno- asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- gestose,

- zagfebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach).

* wykonana warstwa:

- spadki poprzeczne,

- réwnos¢ poprzeczna i podituzna,

- grubosé

Badania mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1 00 m2 nawierzchni. Pozostate cechy
nalezy sprawdzaé wg czestotliwosci podanej w tablicy 11.

W razie potrzeby liczba probek moze by¢ zwiekszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W przypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o
miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten powinien by¢
mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wiasnych badari). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.8. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z zdanego odcinka budowy. Wyniki badan
wyraza sie jako:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm ktérych odchytki nie moga by¢ wieksze, niz wartosci przedstawione
ponizszych. Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze< 0,063 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
e i 2 od3dod | od5de8 | 0d9dold =30
MA 11 =45 =36 =32 +28 IS +2.2

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszankd mineralno- Liczha wynikow badan
e 1 2 od3dod | odido8 | od9dold =30
MA 11 =80 + 6,1 + 350 4.1 =33 3.0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze 2 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikew badan
asfaltowe] 1 2 od 3 dod od 5 do 8 2d0do 10 =20
MA 11 =80 £6.1 =350 =41 £33 =30

6.9. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza.
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno - asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 15).

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikdw badan
i 1 2 od3dod od3do8 0d 9 do 19 220
MA 11 =05 =045 +0.40 +035 + 030 +0.25

6.10. Profile przyszynowe
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem. Wyrywkowemu sprawdzeniu podlega powierzchnia profili, stan krawedzi,
prostopadtos$¢ Scianek bocznych do Scianki klejonej w szyne.
6.11. Masy zalewowe
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem i aprobatami technicznymi. Podczas prowadzenia robét nalezy zwracaé uwage
na:

—  czas mieszania i predko$¢ obrotowg mieszadta,

— temperature powietrza podczas aplikowania materiatow,

—  przygotowanie podioza,

—  wypetienie szczelin pionowych do wysokosci 5 mm ponizej powierzchni tocznej szyny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Do wykonanych rob6t Wykonawca
przedstawi Swiadectwo gwarancji zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 1.5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Platnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wediug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania
robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Tor na podbudowie betonowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni $cieralnej z asfaltu lanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym projekt i receptura
— oznakowanie robét
—  dostarczenie materiatéw
— badania laboratoryjne
— odcinek prébny
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
— posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng tasma izolacyjng lub pastg krawedzi kraweznikdw, Sciekdéw
oraz urzadzen obcych
- wklejenie profili przyszynowych
—  ulozenie nawierzchni o odpowiedniej grubosci
—  wykonanie zalewy
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem
—  przygotowanie miejsca utozenia asfaltu na przeciwspadkach przy krawedziach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
— utrzymanie w czasie prowadzenia robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno- asfaltowe- Wymagania- Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno- asfaltowe- Wymagania- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineraino- asfaltowe- Wymagania- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkci

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe- Teriologia Wymagania Techniczne.

Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM- 1997.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-3.00.00
ROBOTY POZOSTALE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-3.00.01

Krawezniki

57



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowq
peron6w przy realizacji zadania: "Przebudowa torowiska tramwajowego na pl. Legionéw we Wroctawiu".
1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST obejmuje prace przy wykonaniu kraweznikéw betonowych
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikdéw betonowych i obejmuja;
a) ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie
betonowej z oporem.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie betonowej wedtug zasad niniejszej
ST sg;
2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,
- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
- rozroznia si¢ dwa typy kraweznikdw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roéznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek | C Dtugo$c: 1%, =4 mmi< 10 mm
od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnos$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, =23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;

300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem = soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrz., wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
3 6,0 wynik,
MPa
>48
23 | Trwalos¢ ze  wzgledu na|F Krawezniki majg  zadawalajacq trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
tarczy
Klasa Bohmego,
Odpornosci wg zat. H normy - badanie
alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gdérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - Zzadawalajaca
odpornosg,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng_ jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-mainych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wasciwosci
surowcdw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wia$ciwo$ci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowari kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa;
— piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043,
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250,

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Transport materiatow

Transport materiatow przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrodta pozyskania materiatéw musza
uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
5.1.2.0znakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow Swietinych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.1.3.Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacii
Projektowe;.

5.1.4.Wykonanie koryta pod fawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane bede recznie.
Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg
Projektowa. Wskaznik zageszczenia 1s=0,97.

5.1.5.Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez
InZyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

tawe betonowa zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg,

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.1.6.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego
osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.1.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbhudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacja,
Projektowg’. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacii
Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.1.8.Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaC szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
—ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
(tablicy 1),
— sprawdzi€ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.4.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogq wykazywac¢ Sladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, kiére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d)  dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:
- 1m (metr) wykonanego rowka pod kraweznik oraz wbudowanego kraweznika
—  m3 wykonanej tawy betonowe;
—  mZpodsypki

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania rob6t obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
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—  ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowe; i

specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu,

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre saq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-EN 13043

PN-EN 13043:1996
PN-EN 13043:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-3.00.02

Nawierzchnia z ptyt betonowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
peron6w przy realizacji zadania: "Przebudowa torowiska tramwajowego na pl. Legionéw we Wroctawiu".
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

— nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych 35x35cm w kontrastowej kolorystyce o fakturze nitowanej
tj. z wypuktymi elementami na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubo$ci 3cm przy przejsciach dla
pieszych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST T-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST T-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasy
2.2.1. Podstawa normatywna
Betonowym ptytom chodnikowym wedtug PN-EN 1339 przyporzadkowuije sie klasy ze wzgledu na:

a) odpornosé na warunki atmosferyczne;

b) wytrzymatos¢ na zginanie;

c) odpornos¢ na Scieranie;

d) obcigzenie niszczace;

e) dopuszczalne odchytki (ujete w pkt. 2.3.3);

Ptyty powinny spetnia¢ wymagania dotyczace danej klasy, okre$lone w normie [6].
2.2.2. Klasy odporno$ci na warunki atmosferyczne

Dla ptyt betonowych okresla sie klase odpornosci na warunki atmosferyczne zgodnie z PN-EN 1339. Plyty powinny
spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 1.

Tablica 1.0dporno$¢ na warunki atmosferyczne.

Klasa Znakowanie Wymagania
2 B Nasigkliwo$¢, warto$¢ Srednia [%] <6%
Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania, wartos$¢ $rednia | < 1,0
3 D . . :
[kg/m?] przy czy, kazdym pojedynczym wynikus< 1,5

Klase D uznaje sie za odporng na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych.

2.2.3. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Dla ptyt betonowych okre$la si¢ klase wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339. Plyty powinny spetniaé
wymagania, podane w tablicy 2.

Tablica 2.Wytrzymato$¢ na zginanie.

Klasa Znakowanie Wytrzyma%osp chgrakterystyczna na Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
zginanie [MPa] [MPa]
2 T 4,0 3,2

Badania wytrzymato$ci nalezy wykonywac¢ zgodnie z zatgcznikiem F do normy [6].

2.2.4. Klasy odpornosci na Scieranie
Dla ptyt betonowych okre$la si¢ klase odpornosci na $cieranie, zgodnie z PN-EN 1339. Plyty powinny spetnia¢
wymagania, podane w tablicy 3.

Tablica 3.0dpornos¢ na Scieranie.
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Klasa

Znakowanie Scieralnosé na tarczy $ciernej

4

| <20 mm

Badania odpornosci na $cieranie nalezy wykonywac zgodnie z zatgcznikiem G normy PN-EN 1339.

2.2.5. Klasy obcigzenia niszczacego
Dla ptyt betonowych okresla sie klase obcigzenia niszczacego zgodnie z PN-EN 1339. Ptyty powinny spetniaé
wymagania, podane w tablicy 4.

Tablica 4 Obcigzenie niszczace.

Klasa Znakowanie Charakterystyczne obcigzenie niszczace [kN] Minimalne obcigzenie niszczace [kN]
110 11 11,0 8,8

140 14 14,0 11,2

250 25 25,0 20,0

Badania wytrzymato$ci nalezy wykonywa¢ zgodnie z zatacznikiem F do normy [6].

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Warstwa scieralna
Dopuszcza sie wykonywanie betonowych ptyt brukowych zaréwno z jednego rodzaju betonu, jak i sktadajacych sie
z warstwy Scieralnej i konstrukcyjnej z réznych rodzajéw betonu.
W przypadku produkciji ptyt z warstwa Scieralng, grubo$¢ tej warstwy nie moze wg normy
PN-EN 1339 by¢ mniejsza, niz 4 mm na catej powierzchni widocznej.
Kostka typu ,STOP” powinny by¢ w kolorze z6ltym o fakturze ,nitowanej” (z wypuktymi elementami).
Maksymalne wklesnigcia i wypuktosci wynosza;
przy dtugosci pomiarowej 300 mm maks. wypukto$¢ 1,5 mm, wklestos¢ 1,0 mm;
przy dtugosci pomiarowej 400 mm maks. wypukto$¢ 2,0 mm, wklestos¢ 1,5 mm;
Tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza;

> na dtugosci +2mm,
> na szerokosci +2mm,
> na grubosci 3 mm.

2.3.2. Krawedzie i fazowanie.
Wymiary poziome lub pionowe sko$nych lub zaokraglonych krawedzi powierzchni prostopadtych nie powinny by¢
wigksze niz 2 mm. Plyty o krawedziach sko$nych =2 mm okre$la si¢ jako fazowane.
2.3.3. Dopuszczalne odchytki
2.3.3.1. Odchytki od wymiaréw nominalnych

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw nominalnych nie powinny przekracza¢ wartosci, podanych w normie PN-EN
1339 dla poszczegdlnych klas.

Plyty powinny spetniaé wymagania dotyczace odchytek, ujete w tablicy 5 oraz (jesli dtugos¢ przekatnych
przekracza 300mm) tablicy 6.
Tablica 5 Dopuszczalne odchytki od wymiaréw nominalnych

. . . Diugosé Szerokos¢ Grubos¢
Klasa Znakowanie Wymiary nominalne ptyt brukowych [mm] [mm] [mm]
1 N wszystkie 15 15 13
Tablica 6 Dopuszczalne réznice migdzy przekatnymi
Klasa Znakowanie Przekatna Maksymalna roznica
1 J <850 5
>850 8

2.3.3.2. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Piyty powinny spetniaCc wymagania dotyczace odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z tablicg 7. Jesli diugosé
przekatnych plyty przekracza 300mm, nalezy stosowaé ponizsze wymagania jedynie do powierzchni gornej.

Tablica 7 Dopuszczalne wklesto$ci i wypuktosci

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wklesto$¢ Maksymalna wypukto$é
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 40 2,5
[mm]
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2.3.4. Wyglad

Na gérnej powierzchni ptyty nie powinny byé widoczne rysy ani odpryski. W przypadku dwuwarstwowych piyt
brukowych nie dopuszcza sie rozwarstwienia.

2.3.5. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny byC skladowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawiac
na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.6. Beton i jego sktadniki
2.3.6.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy C 20/25i C 25/30. W
przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.

2.3.6.2. Cement

Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-EN197-1.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.6.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.3.6.4. Woda

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004.
2.5. Materialy na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
— 1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13424,
— 1:3 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 13424,
Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych
Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST T-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podsypka
Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:3 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm oraz kruszyny kamiennej
powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Proporcje mieszanki
cementowo-piaskowej wg pkt 2.5 oraz Dokumentacji Projektowej.
5.5. Ukladanie chodnika ptyt chodnikowych betonowych
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gbrnej krawedzi
kraweznika.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
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Przy urzadzeniach naziemnych nalezy unika¢ docinania ptyt chodnikowych. Pozostatg przestrzeh pomiedzy ptyta a
urzadzeniami uzbrojenia naziemnego nalezy uzupetni¢ kostka kamienng
granitowa, 7/9.
Ptyty na tukach o promieniu ponad 30m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Plyty moga by¢
przycinane.
5.6. Spoiny
Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szerokos$¢ spoin na fukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé piyty lub wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowa.
5.7. Pielegnacja
Chodnik oraz opaski nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodq i
utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Ol do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1339.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogq przekracza¢ + 1 cm.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika oraz opaski

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika oraz opasek polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 5m? utozonego chodnika i w migjscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie réwnolegto$ci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.
6.4.3. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST T- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym
miedzy innymi:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roz8cielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utoZenie piyt,

— wykonanie i wypetnienie szczelin,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn warunkdw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i
postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12620 Kruszywo do betonow

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 13424 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuj
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