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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych dla zadania:
Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141
Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne dla zadania wymienionego w
pkt 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecei i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czegs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na poditoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Iub obiektu mostowego.

1.4.22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glgbokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$é teoretyczna - odleglto$é miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna

ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspolrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej 1 dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j,

— Wykonawca po zakonczeniu robdt opracuje mape powykonawcza i uzgodni we wlasciwym osrodku
geodezyjnym.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peli zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolei i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Zgodnie z Ustawa O Ochronie Zabytkéw [ Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r. (Art. 35)
wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowia wtasno$¢ Skarbu Panstwa.
Ochrong znalezisk natomiast geologicznych reguluja Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz.U. Nr 27,
poz. 96 z p6ézn. zm.) oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz.U. Nr 114, poz. 492 z p6zn. zm.).

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zZrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

O przydatnosci materiatdéw do zastosowania decyduja badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inspektora
Nadzoru przez laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspodtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ Iub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac

zatozong jako$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.
W programie i systemie kontroli jakosci robot nalezy uwzgledni¢ badania sprawdzajace wykonane przez
laboratorium Zamawiajacego tj. Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm zawartymi w
STWIORB.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badann (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB
na podstawie wynikoéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
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powtdrnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci Iub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bltgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robdt i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbior6éw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoniczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

TPM TARCOPOL STRONA 14



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

umowa wraz z zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy,

protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,

notatki stuzbowe, protokoty koniecznosci,

zestawienie uzytych materialéw wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm

protokoty czesciowego odbioru robot,

rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

12. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

13. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

15. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

Sl A S il

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,

— koszty sktadowania odpadéw i urobku,

— warto$€ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) aktualizowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu aktualizacji
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6Zniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),

[7] Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest,

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
poZniejszymi zmianami),

[10]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[12]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[13]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[14] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci.

[15]Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

[16]Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdéZniejszymi zmianami).

[17]Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczego6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

[18]Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002
r. poz. 1393

[19]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

[20]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

[21]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

[22]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[23]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkow bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw
kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510)

[24] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkoéw dziko wystepujacych
roslin objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),

[25] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych
grzybow objetych ochronag (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765),
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[26]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie gatunkow dziko
wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237),

[27]Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdéw zawierajacych azbest (Dz.U.
2004 nr 71 poz. 649),

[28]Rozporzadzenie Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 sierpnia 2003r. w sprawie parkingdw,
na ktore sg usuwane pojazdy przewozace towary niebezpieczne (Dz. U. 2003 nr 161, poz. 1567),

[29]Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. nr 12, poz. 116) dla autostrady Al,

[30]Rozporzadzeniem Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430),

[31]Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 22 marca 201 1r. w sprawie drdg krajowych lub ich odcinkow,
na ktorych pobiera si¢ optate elektroniczng oraz wysokosci stawek oplaty elektronicznej,

[32] Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz. U. nr 130 poz. 1112),
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D-M.00.00.02 ZAPLECZE WYKONAWCY

1. WSTEP
1.1. Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot dla zadania: Remont Mostu
Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroctaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacje jako osobnej pozycji
obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy do wykonania robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbedne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place sktadowe,
drogi wewnetrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robdt z uwzglednieniem potrzeb
podwykonawcow.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot zaleca sie stosowaé¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialtdw zaleca sig¢ stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytulu uzyskania materiatéw, ktére okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z realizacja zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢ wykorzystany do
robot lub rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego skladowania materiatdéw budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zaleca sie stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien korzysta¢ ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot.

Wykonawca powinien uzywac jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zaleca si¢ stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Stosowane $rodki transportu nie moga wplywaé niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt zaleca sie stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci Wykonawcy przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. urzadzenie zaplecza,

2. utrzymanie zaplecza,

3. likwidacje zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji robot. Do nich moga naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe,
magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne,
wodociagowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda w sposob
zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowaé zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sktady i bazy transportowe
przede wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywa¢ w stanie
ograniczajacym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatow, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytworniach do wykonania nawierzchni, w celu
ograniczenia w najwi¢kszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajacymi w zwigzku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, beda prowadzone w
poblizu ciekow, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszczeniem wlasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewlasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢
mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane 2z
uzytkowaniem urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi si¢ odbywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami srodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji
uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedlug punktu 5.3.1.

Do robot likwidacyjnych naleza tez prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw terenowych,
drogowych lub innych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,

— usuniecie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres
trwania budowy drogi.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowac, ze uzytkowany teren przywrocony zostanie do
stanu poprzedzajacego rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot zaleca sie stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1], pkt 6.
6.2. Badania robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot zaleca sie stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jesli warunki kontraktu nie ustalaja inaczej, to jednostka obmiarowa urzadzenia, utrzymania i likwidacji
zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczattowe (ryczait).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot zaleca si¢ stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbidr okreslony w
dokumentach umowy da wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zaleca si¢ stosowaé¢ wg STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowe;j (ryczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentow umowy, dokumentacji
projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

3.  Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)

5. Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

6.  Warunki kontraktu
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CZESC DROGOWA
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dla
zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141
Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperow

roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi krajowej wraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) oraz §wiadkow punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z
nim dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugosé 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac¢ pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
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Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity Iub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
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rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczad 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby S$redni bfad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
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W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem

na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w STWIORB, czy dokumentacje t¢ nalezy okazad
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokfadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tre$ci na mape zasadnicza oraz mape katastralna nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona
dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i formg¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te¢ dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,
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— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrznga kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbior robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi krajowej wraz z umieszczeniem granicznych
punktoéw geodezyjnych (betonowych) oraz swiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
— koszty o$rodkéw geodezyjnych.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
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10.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

1.

PRIk WD

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zZmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot rozbiorkowych i wyburzeniowych przy remoncie obiektu dla zadania: Remont Mostu Tumskiego
we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
rozbiorke lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie elementow obiektow inzynierskich wraz z
wykonaniem pomostéw roboczych i konstrukcji zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem srodowiska oraz z
usunigciem i utylizacja gruzu.
Zakres obejmuje, zgodnie z projektem, rozbidrke:
—  konstrukcji istniejacego mostu,
—  poreczy,
—  wpustow,
— izolacji,
— zabezpieczenie rzeki.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow i ich skladowania wg STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne”

2.2. Material na konstrukcje zabezpieczajace i rusztowania pomocnicze i zabezpieczajace przy robotach

rozbiorkowych

Materiat i konstrukcja pomostow musza zapewni¢ warunki stateczno$ci i posiada¢ odpowiednia
nos$nos$¢. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porgcze. Rysunki
robocze pomostéw roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora. Rusztowania stalowe z elementow
sktadanych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wystepuja.

Gruz zelbetowy z rozbiodrki stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ na jego koszt usunigty z
zachowaniem odpowiednich przepisow. Ztom z rozbidrki poreczy mostowych nalezy do Wykonawcy i nalezy
go odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy w celu utylizacji.

3.SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora.
Aby zminimalizowa¢ uciazliwosci zwiazane z hatasem, szczegdlnie przy robotach na obiekcie w strefie
zabudowanej, nalezy wykonywac prace w sposob zorganizowany na pierwszej lub drugiej zmianie.
Zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiorki.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Transport urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport materialow z
rozbiorki sprzetem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6ét podano w STWIORB DM.00.00.00 '"Wymagania og6lne'".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram

robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejno$¢ i sposob demontazu poszczegdlnych
elementéw, drogi technologiczne dla sprzetu oraz konstrukcje zabezpieczajace i rusztowania pomocnicze.

Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze tymczasowe;j
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze konstrukcji zabezpieczajacych i pomostéw roboczych.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i zosta¢ przeszkoleni
do prac wysoko$ciowych.

5.2. Wykonanie konstrukeji zabezpieczajacej i pomostéw roboczych

Projekt techniczny konstrukcji zabezpieczajacej musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi WP-
D.DP31 ,,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego™.

Konstrukcja powinna spelnia¢ wymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zosta¢ zaakceptowana przez
Inspektora przed przystapieniem do robét. Zaakceptowany przez Inspektora projekt konstrukcji zabezpieczajacej
nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna w czasie ich eksploatacji zapewni¢ szczelnos$¢,
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu geometrycznego.

Inspektor moze odmowié¢ zezwolenia na prowadzenie robot jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jakos$¢ i ostateczny efekt robat.

Prace zwigzane z montazem i demontazem konstrukcji zabezpieczajacej winny by¢ prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidlowos¢ ich wykonania potwierdzona protokdétem.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w
stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Czgsci obiektu nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli wystapia jakiekolwiek uszkodzenia tych czgsci przez Wykonawce, to powinny one by¢
naprawione na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypehic¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczajacej

Sprawdzenie konstrukcji wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem technologicznym.
6.3. Odbidr robot rozbiorkowych

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca
rozbiorki na zasadzie ogledzin oraz zgodnosci prowadzenia robot z projektem technologii i organizacji robot
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m3 (metr sze$cienny) wyburzonych obiektow budowlanych,
- m2 dla izolacji z papy,
- m dla poreczy,
- t dla konstrukc;ji stalowe;j,
- ryczalt dla zabezpieczenia rzeki.
Placi si¢ za wykonana ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistego obmiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robdt. Wszystkie rozbiezno$ci z iloscia podana w projekcie i STWIORB musi
zaakceptowac Inspektor

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w szczego6lnosci:
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— przed przystapieniem do prac rozbidrkowych: wykonane konstrukcje zabezpieczajace i pomosty
robocze
— odbiér koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego dokumentacja projektowa)
sprawdzenie stanu pozostajacych elementéw po rozbidrkach
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Szczegolowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, budowe drog technologicznych i placéw sktadowych,
wykonanie robot wymienionych w poz.1.3, odwiezienie materialu z rozbiorki (nie nadajacego si¢ do
wbudowania) z kosztem skladowania i utylizacji, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot, odwiezienie
ztomu na skladowisko Inwestora lub przygotowanie go do odbioru przez firme zewnetrzna, odwdz poreczy na
sktadowisko Wykonawcy w celu renowacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu
sprezonego” Min. Kom. W-wa 1967

4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane — Wymagania i badania

5. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidorka elementow konstrukcji i wyposazenia drogi, przy remoncie
obiektu dla zadania: Remont mostu drogowego przez rzeke Oldze w km 38+252 DK 30 w m. Gryfow Slaski.
Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial we Wroclawiu ul. Powstancow SI.
186; 53-139 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
demontazem elementéw wskazanych w projekcie, z usunigciem i utylizacja gruzu i obejmuja rozbiorke:
- nawierzchni i podbudowy,
- kraweznikow i obrzezy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM-
00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne” pkt 2.

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Gruz stanowi wilasno$¢ Wykonawcy. Wywiezienie gruzu z rozbieranych elementow z kosztem jego
utylizacji na sktadowisku nalezy do Wykonawcy. Lokalizacje sktadowiska dobiera Wykonawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez
Inspektora

Aby zminimalizowa¢ ucigzliwosci zwigzane z hatasem, szczegdlnie przy robotach na obiekcie w strefie
zabudowanej, nalezy wykonywac prace w sposob zorganizowany na pierwszej lub drugiej zmianie.

W zwiazku z prowadzeniem robdt w $cisle wydzielonych obszarach obiektu i dojazdéw, zastosowany
sprzet nie moze powodowac uszkodzen pozostajacych elementow obiektu oraz poza obszarem przebudowy
wyznaczonym w projekcie zagospodarowania przestrzennego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkéw lokalnych. Odlegtos¢ transportu okre$la Wykonawca przy wyborze sktadowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego
przebiegu urzadzen uzbrojenia terenu. W przypadku natrafienia na kolizje dalsze roboty nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem administratora sieci.

Wszystkie obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia,
powinny byé przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdre maja by¢
zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidrkowych na istniejacej drodze dopiero po wykonaniu i
odbiorze tymczasowej organizacji ruchu.
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Przygotowanie dréog technologicznych i placow sktadowych nalezy do Wykonawcy
5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow dojazdow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez
Inspektora. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora. Elementy i materialy, ktére staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po tymczasowej rozbiorce elementow drog (nawierzchnia z kostki,
krawezniki, chodniki) powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- m2 dla podbudowy i nawierzchni,
- m dla kraweznikow i obrzezy.
Placi si¢ za wykonang ilo$¢ jednostek rozebranych elementow, wg rzeczywistego obmiaru
dokonywanego w trakcie prowadzenia robot. Wszystkie rozbieznosci z iloscia podana w projekcie i STWIORB
musi zaakceptowac Inspektor

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia; zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, budowe drog technologicznych i placéw sktadowych,
wykonanie robét rozbiérkowych wymienionych w poz.1.3, oczyszczenie kostki, sortowanie i pryzmowanie
materiatow z rozbiorki, odwiezienie materialu z rozbidrki z kosztem sktadowania i utylizacji, uporzadkowanie
miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401
2. Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnegtrznych Nr 184 z dn.1990r
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we
Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogi i nawierzchni chodnika
na i przy obiekcie.
14. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w STWiORB D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktoérym

prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na

przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢

zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce

wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne

terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez

Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu,

w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do

uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w

robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza

nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97 0,97

Rownolegle nalezy prowadzi¢ kontrole zageszczenia metoda obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug PN-S — 02205:1998 zat. B. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Tabela 2. Wartosci wskaznika zaggszczenia, wskaznika odksztalcenia oraz wtérnego modutu
odksztalcenia powinny wynosic:
Miejsce wbudowania I, Io E> E. /"™

warstwy wzmacniajace podioze pod konstrukcja nawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni >1,00 |=<2,20 >120MPa |>60 MPa

pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojowe dla | >1,00 |<2,20 >120 MPa |>60 MPa
sam. ciezarowych i autobusow
pod konstrukcje nawierzchni: >1,00 (<220 |>100MPa |>50 MPa
1. stanowiska postojowe dla sam. osobowych
2. drogi powiatowe,

3. drogi gminne,

4. drogi dojazdowe

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy >1,00 [<2,20 |nie sprawdza|> 50 MPa
sie

warstwy wzmacniajace podtoze nasypu

podtoze nasypu (niezaleznie od lokalizacji) >0,97 [<2,20 |>40'/302 > 35 MPa
MPa

! grunty niespoiste; ? grunty spoiste
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -2,0% do +1,0%.
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5.5.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 3 razy 20m

2 Réwnos¢ podiuzna 3 razy 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy 20m

4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m

5 Rzedne wysoko$ciowe 3razy 20m

6 Uksztaltowanie osi  w |3 razy 20m
planie

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach 100m2
gruntu podtoza

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi -5 cm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

6.2.7.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-EN 1097-5:2008 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S
—02205:1998 zat. B nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2,0% do + 1,0%.
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6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— koszty sktadowania urobku,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-S-02205:1998 zat. B Instrukcja badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych

3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczaniec modutlu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja

TPM TARCOPOL STRONA 36



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu.
Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3 Partia - wielko$¢ produkcj, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielono (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkoéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga
byéwykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejace
nawierzchni uwaza si¢ za podbudowe.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. . Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wilasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadniczna - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.7. Zakladowa kontrola Produkcji (ZKP) — stalta wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przeyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w fornir zapisanej polityki i
procedur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skroty i skrotowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/Plna Zapewnienia Jakosci,
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,
1.5.4. CBR — kalifornijski wskaznik nocnosci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,
1.5.6. k- wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, prez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.5.10. O90 — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podloza) zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$c parametru 090
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszyw oparte sa na klasyfikacji zgodnie z norma PN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy w
konstrukcjach nawierzchni drog , obciazonych ruchem kategorii KR3-6, nalezy stosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1. Nie nalezy stosowa¢ do warstwy podbudowy kruszyw, ktére zostaty
zakwalifikowane jako ,.kruszywa stabe” (zgodnie z definicja podana w WT-4 2010).
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN- | Wiasciwos¢ Wymagania  wobec  kruszywa  do
EN 13242:2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4,

31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc80/20,
Gr80, GFr85,
Ga75 Ga85
432 Ogoélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GTr10,
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosci FInr Flso
lub
b) maksymalne wartosi wskaZnika ksztaltu SInr Slss
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Cnr Coors
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubym”
b) w kruszywie drobnym" F Deklarowana

4.7 Jakos¢ pytow Wiasciows¢ nie  jest badana na

pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach

52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAso LA4o
kategoria nie wyzsza niz:

5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial 7,8 WemNR
lub 9 (w zaleznosci od frakcji) WA2™)

6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1:1998, rozdzial 19.3

6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

6423 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2

6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepséw

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak

drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBra
PN-EN 1097-2

7.3.3" Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4
EN 1367-1

Zalgcznik C Sktad materialowy Deklarowany przez prodcenta
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Zalacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisdw

Y laczna zawartosé pyléw w mieszance powinna sie miescié w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
*) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach wymaga sie aby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabela 2),
W przypadku gdy wymagane nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoochronnosc wg punk. 7.3.3ww tablicy
Y Badanie uwarunkowane uzyskanq kategoriq nasiakliwosci
W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczaniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca skladnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogdlne
2.5.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probek, lecz takze przedzial ufnosci (precezja w porownywalnych warunkach) jak rowniez
nieréwnomiernos¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych nalezy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowywanie si¢
mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcji zlokalizowanych w odlegtych miastach, pod warunkiem, ze w trakcie
zatadunku tych mieszanek do srodkow transportu, a takze w trakcje transportu i ich rozladunku oraz
wbudowywania w warstwe zostana zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegna
rozsegregowaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja
ponownie wymiesza¢, aby jej uziarnienia bylo zgodnie z deklarowanym przez dostawce/producenta.
Whbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotnos¢, zblizona do wilgotnosci optymalne;.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN | Wtasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badania wg
13285:2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawartosc pytow: UF12 UFo PN-EN 933-1
kategoria UF
432 Minimalna zawartosc pytow: LFnr LFnr PN-EN 933-1
kategoria LF
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OCoy PN-EN 933-1
oC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia wg | uziarnienia wg
rys. 1 rys. 2
442 Wymagania wobec Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
porownanie z  deklarowana
przez prodcenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobe ciaglosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rdéznice w
przesiewach podczas badan
kontrolnych ~ produkowanych
mieszanek
4.5 Wrazliwo$¢ ma mréz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE”, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie LAa4o LAss PN-EN 1097-2
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyZsza niz
Kategorie procentowych Cnr Coors
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub lamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym odsianym z mieszanki
wg PN-EN 933-5
Mrozoodpornosé (dotyczy 4 PN-EN 1367-1
frakcji kruszywa 8/16 odcianej
z mieszanki)
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu >80 - PN-EN 13286-
do wskaznika zageszczenia 47
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu - >120 PN-EN 13286-
do wskaznika zageszczenia 47
Is=1,03 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczonej, %(m/m) wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora 80-110
4.6 Inne echy srodkowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé po pieciokrotnym zageszczeniu matoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spetnia¢ wybrane parametry z tabl. 1, ktorych nie ma w tabl.2.
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2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okres$lone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rys.
2. Jako wymagane obowigzuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tabliach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S).

Mieszanka Pordéwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 8 - 8 - 18

Wymagania dotyczace produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciagltosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Miesz Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
anka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. | max. min. max. min. max. min. max. min. max. mi | m
n. | ax
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D. M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinnie
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki, spelniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trucno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw niezigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
najlepiej samowyladowczymi, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno by¢ nosne (wtdrny modul odksztalcenia =120 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.
Warunek przenikania nalezy spetni¢ wzorem:

DIS
dgs

<5 ()

w ktorym:

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

d
=L <12 ()
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ogo -umowna S$rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb

zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z

wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z

zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o

20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W

przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke

nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Ocena zgodnosci i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych

do podbudowy

5.5.1. System oceny zgodnoSci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji

nawierzchni drog nalezy stosowac system oeny zgodnosci 4.

5.5.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole prodkcj (ZKP), aby zapewni¢ , ze wyrdb spehia
wymagania WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresli¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody

w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.

Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spehni¢ tolerancje podane w tablicy 3 w

stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosi (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pyldw w probee nie

powinna by¢ wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 (kategoria UFg lub UF5).

5.5.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne przez nastepujace informaje:

a) powatanie na WT I PN-EN 13285,

b) zrédlo i producent — jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédlo jak i

lokalizacja sktadowiska,

¢) wymiar gornego sita (D),
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d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
5.5.4. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiera¢ , co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) date wysylki i pochodzenie,
¢) wielkos$¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mozna
wykorzysta¢ badania prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalng czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dzienne;j dlugos¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajaa na 1 przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 50 mb 100m2
wilgotnos$ci
2 Zageszczenie 1 no$nos¢ 2 50 mb 100 m2
(wskaznik odksztalcenia,
modut odksztatcenia)

3 Badanie wlasciwosci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne
kruszywa zgodnie z na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa (zrédia)

Uwaga: Jesli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakltadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 3.
6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zageszczanie i no$nos$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is=1,0, a podbudowa zasadnicza Is>1,03 wg metody Proctora).

Nos$nos¢ warstwy nalezy bada¢ réwniez metoda obciazen ptytowych. W przypadku kontroli zaggszczenia przez
okreslenie wskaznika I, pomiar nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg wytycznych GDDKIiA pismo
DODP —22/4100/215/98. Parametry dla pierwotnego i wtdrnego cyklu obciazania:

-wcyklu I od 0,25 — 0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,55 MPa

- w cyklu IT od 0,25 — 0,45 MPa, a koficowy nacisk 0,55 MPa.

Wielkos$¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 150MPa (E; nie mniej niz
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy niz 180MPa ( E; nie mniej niz 100MPa). Wskaznik
odksztalcenia Ip nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Wskaznik odksztalcenia Iy dla drogi tymczasowej nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
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Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metoda ugie¢ (badanie
alternatywne do metody obciazen ptytowych). Przy ociazeniu 40KN maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem
nie moze przekroczyc¢:

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciowsci okreslonych
w tablicy 1, z czestoscia wynikajaca z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN
13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane
przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zakladzie produkujacym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242,

Jezeli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecnos$¢ Inspektora Nadzoru przy tej
czynnoSci.

Badanai mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodnosc z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanych

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 3 razy
2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 3 razy
4 | Spadki poprzeczne® 3 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 10 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zamikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbidr robot dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbior zglasza Wykonawca wpise do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzany bezzwlocznie , nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokmantow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czgsci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbidru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowice zakonczenie robdt oraz gotows¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robédt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt.
8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacija
projektowa oarz STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych u ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania robdt uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych Iub roboét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniaja¢ pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbidru ostatecznego robot

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
catosci robdt objetych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty;

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa , jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWiORB (podstawowe z dokumentow umowu i Ew. uzupehiajace lub zmienione),

- recepty 1 ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatlow — komplet listow przewozowych dokumentujace dostarczenie wszystkich materialow
skladowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, w ilosci zgodniej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszace dostawom ,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszelkich wynikdw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng interpretacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkt. 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?> podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie materiatow/mieszanek i sprzetu na miejsce wbudowania,,
— wykonanie odcinka prébnego,
— wykonanie wastwy podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw, obmiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— odiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane -- Specyfikacja
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskazZnika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie biekitem metylenowym
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
19.  PN-ISO 565 Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czgs¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek
21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora
22.  PN-EN 13286-46  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnosci
23. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne Dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych- cz. 2 IBDIM Warszawa 1998.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ
1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego podtoza z mieszanek zwiazanych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne Iub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe¢ mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze
sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwos$ciach.
1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242:2004.
Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych rodzajow kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne, lub
- kruszywo z recyklingu.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z

Deklarowane kategorie lub warto$ci

Odniesienie do PN-EN

13242:2004
mieszanek zwiazanych cementemWiasciwosé
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy:
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 Zwiazanej warstwy podbudowy i podioza
ulepszonego
(KR-1 =KR6)
1,2,4,5,6;8,11,2; 16,22,4; 31,5; 45, 63,90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym GTP NR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartosci wskaznika plaskosci wg PN-EN FI pextarowana Tabl. 5
m 933-3%
’ Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartosci wskaznika plaskosci wg PN-EN ST beklarowana Tabl. 6
933-4%
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 o pow@erzchni przekrpszonqi lub famanej Ca Tabl. 7
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie grubym £ g
46 wg PN-EN 933-1 . Tabl. 8
Zawartos¢  pylow*® w  kruszywie £
drobnym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.7 Jako$¢ pylow brak wymagan brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
32 grubego wg PN-EN 1097-2 LA Tabl. 9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55| rordsial 7. 8 albo 0 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
) EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0 )
63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
) 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Sktadniki  wplywajace na  szybkos$¢
6.4.1 wigzania 1  twardnienia  mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego w.
6421 | PUEN 1744-1:1998, rondgial 103 - Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o EN 1744-3 odrgbnych przepisow
. . Brak cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik, -
6.4.4 Zanieczyszczenia . . ]
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
) 1367-3, PN-EN 1097-2 A
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7 (jezeli kruszywo nie spelni warunku
732 WA22, to mnalezy zbada¢ jego Whx2
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3, tablicy 1)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 - skaly magmowe i przeobrazone: F4
733 wg PN-EN 1367-1 (badanie wyl('onywar}c? - skaty osadowe: F10
tylko w przypadku, gdy nasiakliwo$¢ Tk ’ Klinew: F10
kruszywa przekracza WA»,2) fuszywa z recyxiingu.
Zalaé:zmk Sktad mineralogiczny deklarowany
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pkt. 3.4
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik wyst¢pujq w zrodlach krus;yyva .pochodzenia
C Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. _Jednak w odniesieniu do kmszw
pkt ’3 4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
T zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
*#)} gczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych okre$lonych w niniejszej specyfikacji
technicznej

2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane
$rodki przys$pieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw z mieszanek zwigzanych cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pojazdéw shuzacych do transportu wykonanej mieszanki,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke zwigzang cementem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych” oraz STWIORB
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
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powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem (CBGM)

Przed przystapieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na sciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D?= 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Cis
4 5,0 6,0 Cs/o
5 8,0 10,0 Cs/io
6 12 15 Cus
7 16 20 Cien0
8 20 25 Caops
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

TPM TARCOPOL STRONA 54



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

100
100 b8 70D 0
%0 90 10
oo
£ 80 " / 20
E 71 7 £
}9 70 30 E
g 60 40 ®
N 56y 59 4
50 s0 @
5 s/ / =
‘N / / @
o 40 60 5
2 2/ st 3
] y o
g A A &
20 = A 80
1t
10 ol 3 20
wi | T
0 ; o ™ LB 4 7] 100
g & 8 4 - v "H g Ejgpes
sito # mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora,
powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100%
Iub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek
woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatos$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wilasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci
na $ciskanie R2™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalo$ci
na $ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = —<¢—

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
$rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie RZ7’, R. nalezy przyja¢ srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagalréi}i 6dla ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa Klasa C 1.5/2.0

TPM TARCOPOL STRONA 56



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

| | wytrzymalosci R wg tablicy 2 | |
5.4. Utrzymanie ulepszonego podloza i podbudowy z CBGM

Ulepszone podioze i podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy/ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania wykonanej warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza lub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

5.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekraczaé 20 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wigksza od maksymalnej, to mieszanke nalezy wykonywacé w
co najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwiazanej cementem (CBGM) nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong¢ osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalna uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawecy.

Zgodnie z normg PN-S-96012:1997 podczas zaggszczania mieszanki jej wilgotno$¢ nie powinna rézni¢ si¢ od
wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz +/- 1%.
5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakornczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona j.n.:

Przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni. Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw 1 kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.
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Mieszanka mineralna powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1. Spoiwo powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza i podbudowy

podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie robét Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 ) . . lraz . - . .
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
zrodta
5 | Witasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 | Wilgotno$¢ mieszanki

Jw.

Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja +10%, -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1cm

Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

. . . PN-EN 13286-41
(oraz jako sprawdzenie zageszczenia)

3 prébki dziennie

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

11 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna si¢ miesci¢ w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi w p. 5.3.1.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Jednorodnos¢ warstwy

Jednorodno$¢ wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1 ~1,00.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej
z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢ przechowywane przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzone na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem
normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R*° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji — zgodnie z p. 6.3.8.
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Wskaznik mrozoodpornosci = R¢7°/R,
Probki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
6.3.10. Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Lp. Wyszczegéln.ien,ie badani Minimalr?e? czest.otlliwos'c': Dopuszczalne odchylki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 3 razy +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Rébwnos¢ podtuzna 3 razy 2cm
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 3 razy 2 cm
4 | Spadki poprzeczne ¥ 3razy + 0,5%  dopuszczalna  tolerancja  od
dokumentacji projektowe;j
5 | Rzedne wysokosciowe col0m +1cm,-2cm
6 | Uksztattowanie osi w planie col0m Przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach Roznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykonanej i odebranej warstwy zwigzanej cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odbornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: oznaczanie mrozoodporno$ci

18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie probek do wyciagow
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek
25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosei 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslania kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia
liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. WT-5 Wymagania techniczne. Warszawa
2010
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy
Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okreslajacy
wytrzymato$é gwarantowana betonu (R § ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu przed

zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe w czes$ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypekiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo :
dio, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.
1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-
EN 1008 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna
IBDiM.

2.2.7. Folia
Foli¢ PE 0,8mm nalezy zastosowa¢ do uszczelnienia, wylozenia czaszy.
2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie C12/15, C25/30.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymalo$é na sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie
mozliwo$ciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 [3].

Rzgdne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz
+2cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium
metodg I lub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku
roéznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg¢ na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwos$ci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze

W =
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ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglos¢ na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakorczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowe;j
dokonuje sie¢ uktadarka mechaniczng, ktora przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku
deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Folia

Zgodnie z dokumentacja projektowa przed wykonaniem podbudowy z betonu cementowego nalezy
wykona¢ i roztozy¢ warstwe odcinajaca z foli PE 0,8mm.
5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom STWiORB D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek
uszczelniajacych - ustaleniom producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach polaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gleboko$é¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypehiania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedhug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
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Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow

itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktdre nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos$¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 2 3 4

1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie [raz na etapie projek- | wg pktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki [towania skladu mie-
szanki 1 przy kazdej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robo6t
— r1zedne podloza gruntowego na 0,1  dlugosci|wg5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na|wg5.3.2
kazdej dziatce
roboczej

konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie|wg2.2.9
zmiany roboczej

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9

— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg  dokumentacji
projektowej

3 |[Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m [ odchytka grubosci
dtugosci odbieranego [+ 1 cm,

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwo$¢  wg
PN-S-96014:1997
[10]ipktu2.2.9

— mrozoodporno$¢ betonu w na prébkach badanej|wg PN-S-96014

podbudowie nasiakliwosci 11997 [10]
— szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szeroko$ci + 5 cm
— r6wnos$¢ w przekroju poprzecznym | 10 razy na 1 km i w [ przeswity miedzy
punktach  gléwnych | tata a powierzchnia
tukéw poziomych <12 mm
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spadki poprzeczne

JwW.

odchylenia *+ 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1  dlugosci
odbieranego odcinka

odchylenie + 10
mm od rzednych

podbudowy zaprojektowanych
rownos¢ podbudowy w profilu w dziesigciu | nierdwnosci
podtuznym (badania planografem miejscach na kazde [ <12 mm

lub tatg 4-metrowa)

1000 m  dlugosci
odcinka

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na

probkach wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym
kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
glownych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowane;j

< 3 cm dla auto-
strad i drég eks-
presowych i 5 cm
dla  pozostatych
drog

2 3 4
rozmieszczenie i wypelnienie w dwobch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z

kazde 2000 m | dokumentacja
dtugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

10.2. Polskie normy
8.  PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu-specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji
betonu
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania: Remont
Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t ujetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad wykonania, kontroli i odbioru robot wymienionych
w pkt. 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kamienna kostka brukowa — maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogdt nie przekracza
podwojnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.
1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej
lub termicznej obrobki powierzchni.
1.4.3. Wymiar nominalny — kazdy wymiar okre$lony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.4. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.
1.4.5. Dhugosé calkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.
1.4.6. Szeroko$é¢ catkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.
1.4.7. Grubos¢ — odlegto$¢ pomiedzy gérna powierzchnia i dolna powierzchnig kostki brukowe;j.
1.4.8. Gorna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie
uzytkowania.
1.4.9. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie roznicy
maksimum 0,5 mm pomigdzy wypukltosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie
lub pitowanie tarcza diamentowa albo pila).
1.4.10. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.4.11. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomigdzy wypuktosciami i wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, srutowanie lub obrébke ptomieniowa).
1.4.12. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za
pomoca czteropunktowego groszkownika.
1.4.13. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.
1.4.14. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.
1.4.15 . Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt L.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i wymaganiami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie materiaty (wyroby) uzyte do robdt powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
Zrédta poboru i dostaw materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie mniejszym niz 3 tygodnie i uzgodnione z Inzynierem.
Do kazdej ilo$ci jednorazowo dostarczonego materialu (wyrobu) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$é i wlasciwo$ci na podstawie przeprowadzonych przez producenta badan w
zgodnosci z powotang normg lub Aprobatg Techniczna.
Materialy (wyroby) winny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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2.2. Kostka brukowa kamienna
2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze
wymiary dostarczonych kostek sa przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342.

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubo$¢ — dopuszczalne odchytki

Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto§ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchyltki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
mie¢dzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnia ciosana + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchylki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadac
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 — Odchylki od nominalnej grubos$ci

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
Tl T2
mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm + 15 mm
mi¢dzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 30 mm + 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm + 5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sa uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktorych
wymiary przekraczaja dopuszczalne odchyltki o nie wigcej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢
kostek brukowych powinna byé przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda ukladane w ksztalcie
wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych — dopuszczalne odchytki
Odchyltka od prostopadiosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba fakturg — dopuszczalne odchytki
Wglebienia i wypuklosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w tablicy 3.
Tablica 3 — Odchyiki od nierdwno$ci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2. Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4,
jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwos$ci uzytkowe
(PN-EN 1926 — wytrzymalo$¢ na $ciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z
odpowiednig norma.
Brak wymagania dotyczacego odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wlasciwosci
nalezy odnotowac.
Tablica 4 — Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymagan Odporne
dotyczacych odpornosci na
zamrazanie / rozmrazanie (<20 % zmiany w wytrzymato$ci
na $ciskanie)

2.2.3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
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Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli
wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na S$cieranie (dtugos¢ cieciwy w mm) jako
maksymalna warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych préobek do badania, badanych
zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.5. Odporno$¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV), przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z
drobng faktura, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okres$lana, nalezy to
odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnia ciosana maja
zadowalajaca odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga wykazywac inng warto$¢ odpornosci na
poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub préobkach
badawczych.

Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim
stanie, w jakim zostaly wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/
poslizgnigcie po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest
wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglad

2.2.6.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem
barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogdélng charakterystyke wygladu zewngtrznego mozna podac
na podstawie jednej prébki lub kilku probek (patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Prdobka odniesienia

Prébka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne
pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Prébka powinna przedstawia¢ ogdlng tonacj¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz
nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowa¢, catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekazaé odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe
w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wilasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje sie¢ jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy
jak réowniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia
i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwéch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia i
zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasigkliwo$¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalna wartos$¢ przewidywana
w odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.
2.2.8. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej
danego rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407.

2.2.9. Chemiczna obrdbka powierzchni

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrobee

powierzchni i jaka to byta obrébka.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i zasypki cementowo — piaskowej powinien by¢ klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2001/A1:2005.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub
Aprobaty Technicznej.
2.7. Podsypka cementowa Kkostki na jezdni mostu
Jednosktadnikowa, cementowa zaprawa do napraw elementow betonowych. W jej sklad wchodza specjalne
spoiwa cementowe, wyselekcjonowane kruszywa, mikrokrzemionka, wiokna i domieszki

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym,
— sprzetu pomocniczego.
Sprzet uzyty do robot winien posiadaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposéb, aby

unikng¢ uszkodzenia podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe
powinny by¢ odporne na korozje.
Na opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien poda¢ nastgpujace informacje: a)
petrograficzna nazwe¢ kamienia,

a) handlowa nazwe kamienia,

b) nazwe i adres dostawcy,

¢) nazwe i lokalizacj¢ kamieniotomu,

d) tytul, numer i date niniejszej normy,

e) deklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy (patrz rozdziat 4),

f) inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrébki powierzchni.

4.2.2. Transport kruszywa i cementu
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem sig¢, zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze - koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.04.01.01. Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
5.2. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nawierzchni¢ z kostki brukowej nalezy uktada¢ na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 1 podsypce cementowej np. Sika Rep. Grubo$é podsypki po
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zageszczeniu powinna by¢ zgodna z projektem. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
5.3. Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych

Desen (wzor) uktadania nawierzchni Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach

powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Desen nawierzchni z kostki rzedowejj powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od
12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukos$ne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek rzedowych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Kostke rzedowa uktada sie¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.
5.4. Warunki przystapienia do roboét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki w odlegltosciach od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podloza. Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy S$ciekach i kraweznikach na jezdniach wszelkich
szerokos$ci lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

5.7. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypehienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo - piaskowe]j przy wypehianiu spoin zasypka cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zasypaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni z kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po wypetnieniu spoin zasypka cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Szczeliny dylatacyjne zalewa sie po catkowitym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.8. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin zasypka cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

— przed rozpoczeciem zasypywania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

— zasypka cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5
cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, — masa

powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

5.9. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zasypka cementowo-piaskowa polega na
zwilzaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zasypaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
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okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i odda¢ do ruchu za zgoda Inzyniera. Nawierzchnia kostkowa, ktorej
spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez
czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-EN 1342:2003 .

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek wymiardw.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i

wytrzymatosciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W
przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych,
nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.
Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz z

wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz zwigzania zasypki,

— sprawdzeniu rodzaju uzytej kostki,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byc¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ w miejscach wskazanych przez Inzyniera przez wykruszenie
zasypki na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelienia spoiny oraz przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Roéwnos¢

Nierownosci podituzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych Wykonawca
uzgodni z Inzynierem z uwagi na maly ich zakres w robotach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? - Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mm

na podsypce zaprawy cementowej np. Sika Rep wraz z fugowaniem spoin.

Jednostka obmiarowa jest m? — Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mm na
podsypce zaprawy mineralnej wraz z fugowaniem spoin

Jednostka obmiarowg jest m* — Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mmna
podsypce zaprawy cementowej np. Sika Rep wraz z fugowaniem spoin (kostka z rozbidrki)

Jednostkg obmiarowa jest m?> — Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mm na
podsypce zaprawy mineralnej wraz z fugowaniem spoin (kostka z rozbiorki)

Jednostkg obmiarowg jest m* — Nawierzchnia z kostki kamiennej rzedowej o wysokosci 18 ¢m na z zaprawy
mineralnej wraz z fugowaniem spoin

Jednostkg obmiarowg jest m* — Nawierzchnia z kostki kamiennej rzedowej o wysokosci 18 ¢m na z zaprawy
mineralnej wraz z fugowaniem spoin (kostka z rozbiorki)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, badania i sprawdzenia daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
oczyszczenie podtoza,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i cementowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? - Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mm na
podsypce zaprawy cementowej np. Sika Rep wraz z fugowaniem spoin.
-zakup i dostarczenie materiatow,
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
-przygotowanie podtoza,
-wykonanie podsypki,
-ulozenie i ubicie kostki,
-wypelnienie spoin,
-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1 m?> — Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mm na
podsypce zaprawy mineralnej wraz z fugowaniem spoin

-zakup i dostarczenie materiatow,

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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-oznakowanie robot i jego utrzymanie,

-przygotowanie podtoza,

-wykonanie podsypki,

-ulozenie i ubicie kostki,

-wypelnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1 m?> — Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mmna podsypce
zaprawy cementowej np. Sika Rep wraz z fugowaniem spoin (kostka z rozbiorki)

-zakup i dostarczenie materiatow,

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot i jego utrzymanie,

-przygotowanie podtoza,

-wykonanie podsypki,

-ulozenie i ubicie kostki,

-wypelnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1 m?> — Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mm na
podsypce zaprawy mineralnej wraz z fugowaniem spoin (kostka z rozbiorki)

-zakup i dostarczenie materiatow,

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

-przygotowanie podtoza,

-wykonanie podsypki,

-ulozenie i ubicie kostki,

-wypelnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1 m?> — Nawierzchnia z kostki kamiennej rzedowej o wysokosci 18 ¢m na z zaprawy mineralnej
wraz z fugowaniem spoin

-zakup i dostarczenie materiatow,

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

-przygotowanie podtoza,

-wykonanie podsypki,

-ulozenie i ubicie kostki,

-wypelnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1 m?> — Nawierzchnia z kostki kamiennej rzedowej o wysokosci 18 ¢m na z zaprawy mineralnej
wraz z fugowaniem spoin (kostka z rozbiorki)

-zakup i dostarczenie materiatow,

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

-przygotowanie podtoza,

-wykonanie podsypki,

-ufozenie i ubicie kostki,

-wypelnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie.
PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.
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PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005 (U)
PN-EN 13242:2004

PN-B 06714/12:1976
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 12620:2004
PN-B-06714.13:1978

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie.

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
ocych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Cement. Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al).

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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D-05.03.04a WYPELNIANIE ZALEWAMI SZCZELIN W
NAWIERZCHNI Z KOSTKI GRANITOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wypelnianiem zalewa na goraco szczelin w nawierzchni z kostki
granitowej dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy
Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypetniania zalewa na goraco szczelin w
nawierzchniach z kostki granitowej, wszystkich typow i rodzajow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci
umozliwiajaca wydltuzenie i1 kurczenie sie plyt. Szczelina rozszerzania podtuzna wykonywana jest takze jako
szczelina przy opaskach i kraweznikach.
1.4.2. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci ich grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ ptyt. Wykonywana najczesciej poprzez nacigcie ptyty betonowej na glebokos¢ réwna okoto
1/3 jej grubosci (patrz zatacznik).
1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ plyt.
1.4.4. Zalewa na goraco - termoplastyczny lub termoutwardzalny material, podgrzewany do zaleconej
temperatury, przed jego wbudowaniem w szczeling.
1.4.5. Gruntownik - $rodek gruntujacy do pokrywania powierzchni $cianek szczelin przed wbudowaniem
zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepnosci.
1.4.6. Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materialu o walcowatym
ksztalcie do wstepnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowe;j,
utrzymania odpowiedniej glebokosci wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem
zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w
szczelinie.
1.4.7. Lanca goracego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo
zwigzanych z reszta nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomoca podgrzanego do temperatury od 100
do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min.
1.4.8. Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych czastek i mleczka
cementowego za pomoca wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o $rednicy minimum 180 mm
napedzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.
1.4.9. Kociot do zalewy - urzadzenie do rozgrzewania zalewy do wymaganej temperatury roboczej z
zapewnieniem ciaglego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w
posredni (olejowy) system ogrzewania, ze Zrodtem ciepta, ktorym jest palnik na gaz propan-butan lub olej
opatowy.
1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [4] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4] pkt 2.
2.2. Zalewa na gorgco

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni z kostki granitowej nalezy stosowac zalewy

asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg splywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepno$¢ do S$cianek, a takze dobra rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiagany w temperaturze od 150 do
180°C.
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Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiada¢ aprobate
techniczna uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na goraco produkuje si¢ w roznych typach i rodzajach, np.:
— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciagalne, normalne tj. nisko rozciagalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciagalne i nisko rozciagalne),
ktorych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Poszczegélne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .
2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez
Inzyniera:

1) | konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda @ 4 mm

2) | czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) | proba rozciagania zalewy asfaltowe;j
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od $cianek betonu
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.4. Sznur uszczelniajgcy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub
na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materialu syntetycznego lub z
innego materiatu spetniajagcego wymagania okreslone dla sznura i mieé ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna
sznura powinna by¢ stala. Dopuszcza sig¢ tolerancje srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na goraco moga by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura - wylacznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca si¢, aby sznur pochodzit z jednego zrodta dla calego
wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15 do 25
- wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadzaé badania odpornosci sznura na krotkotrwate dziatanie
gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczegodlnych rodzajéw i gatunkdéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiazku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewg)
suchym, drobnoziarnistym sypkim materialem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub
suchg maczka kamienna wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ skladowane w zamknigtych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [4]
pkt 3.
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3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe
tarcze tnace, zapewniajace wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.
3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami 0 mocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice min. 180 mm i grubos¢
dostosowana do szerokosci szczelin.
3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o
cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5
do 4,0 m*/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym
gazem propan-butan.
3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajacego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajagcego w
szczeling 1 weiskania go na zadana gleboko$¢. Przy matym zakresie robdt sznur mozna wprowadza¢ w szczeling
recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.
3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowaé jedynie kotlty (urzadzenia) wyposazone w posredni system
ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien
zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegad
przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotla. Palnik kotla zasila sie ptynnym gazem (propanem-butanem) lub
olejem opatowym.
3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza
specjalne wtryskarki z mata sprezarkg lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajace roéwnomierne pokrycie
$cianek cienka warstwg Srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do Scianek.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.
3.8. Urzadzenia do wypelniania szczelin zalewa na goraco

Do wypehiania szczelin zalewa na goraco nalezy stosowac specjalne kotly do podgrzewania zalewy
wyposazone w dodatkowy zespdt ci$nieniowego podawania goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem
zakonczonym specjalna wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor pozwalajacy na regulacj¢ ilosci lub
catkowite odcigcie wyptywu podawanej zalewy. Koncowka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci
wypelnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prace w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania zalewy w wezach.

Przy malym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem
wklestym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4]
pkt 4.
4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknieciem zabezpieczajagcym zalewe przed zanieczyszczeniem.
4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu w szczelnych pojemnikach z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$é, gruntownik powinien by¢ transportowany i
sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.
4.4. Transport sznura uszczelniajgcego

Sznur uszczelniajagcy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem i
poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem
rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w
taki sposéb by nie zostaly uszkodzone, a zwoje roznych wymiarow wymieszane.
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4.5. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Maczke kamienng workowana mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4] pkt 5.

W czasie wykonywania robdt zwiazanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania zalewa na goraco nie powinna by¢ nizsza od
+5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem
wysuszenia i wygrzania szczelin lanca goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

czyszczenie 1 suszenie szczeliny,

wypelnienie dolnej czesci szczeliny,

gruntowanie szczelin,

przygotowanie zalewy,

9. wprowadzanie zalewy do szczelin,

10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze przed wypelnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypeknienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na glebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),

b) usunigcia z gérnej czgséci szczelin wktadek z desek, ptyt pilsniowych, plyt styropianowych itp. w przypadku,
gdy byly uzyte do formowania szczeliny,

¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdd (np. materiatow, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypehieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cigciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe S$ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednia gltebokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac¢ przy
zastosowaniu lancy goracego powietrza.

5.5. Wypelnienie dolnej cz¢s$ci szczeliny

Dolna cze$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypehieniu zalewa mozna uszczelni¢ przez weisnigcie sznura
uszczelniajgcego (kordu) o srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom weciénigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednia glebokos¢ wlasciwego wypehienia
szczeliny zalewa.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich jak
pézniejsze osiadanie wypelnienia lub przyczepno$¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. trdjplaszczyznowa
przyczepnosc).

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na gorgco, boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwigkszajacego przyczepnos¢).  Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypelnienia w ciagu jednego dnia pracy.

RN A
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Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.
5.7. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalewe rozgrzewa sie w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu
plynnego, ktory jest przewaznie osiagany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewa¢, gdyz
moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skoficzonej pracy.

5.8. Wprowadzanie zalewy na gorgco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym Iub recznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza sie w szczeling grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W
przypadku wiekszych szeroko$ci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochylych powierzchniach, mozna
wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Glebokos¢ wypetnienia szczeliny zalewa na goraco powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
(zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢
wyciskanie jej, w porze goracego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo dobra adhezje do $cianck szczeliny, a
prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach rob6t i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowac recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowana stosownie do szerokos$ci
szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnig
wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdluz krawedzi
szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzegdzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [4] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzac szerokos$¢ i glebokos¢ szczelin, ktore powinny by¢ jednakowe na calej
swej dlugosci, a takze sprawdza¢ czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzic,
czy oczyszczone $Scianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwiazanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa,
pytow oraz sladéw wilgoci, a takze sladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy
je usunac¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka S$rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek
rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywaé objawdw Scierania
gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami prébki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia
$wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia zalewa na goraco.

Jezeli goraca zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy
materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [4] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr wypetnionej masa zalewowa szczelin glebokosci 10 cm i szerokosci 1,5
cm miedzy kostkami granitowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- nacigcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie §ladow i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajagcego w szczeling,
- zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [4] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wypelnienia szczeliny wypetnionej masa zalewowa szczelin glebokosci 10 cm i szerokos$ci
1,5 cm migdzy kostkami granitowymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,
- wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 191-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

3. PN-EN 14188-1:2005 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
4. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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D-08.02.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych wraz z wykonaniem faw dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor:
Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.
1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigdzy
wypuklosciami a wklgstosciami wigekszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow lukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugosé¢ kraweznikow
hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalna okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugosé¢ calkowita kilku kraweznikow
tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych;
konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozréznia sie rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp.

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikoéw

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

— na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéow montazowych,
— rozroznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktdre ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegdlnych parametrdw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) calkowitej szerokosci i wysokosci

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomiedzy powierzchnia obrabiana i ciosana
pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi

) na skosach kraweznikow z faza, w mm

=

powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych,
W mm

— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorna
i czotowa, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnia gorna
i powierzchnia tylna

d) promien  kraweznikow  lukowych z
powierzchnia ciosana lub  obrabiana, w
poréwnaniu  z powierzchnia po obrobce
mechanicznej

e) nierownosci  (wypuklosci i
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruba faktura

— z drobna faktura

wklestosci)

PN-EN
1343,

zal. A [5]

Wysokos¢

Ko
Szerokos¢ Klasa 1 Klasa 2

+ 10 +30 +20
+5 +30 +20
+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+15 +15
+5 +5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 +7

+10 +5
wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 =10
+ 3, -3

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegdlnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne = 20%
wytrzymato$ci na zginanie)

zmiany

Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych
przez samochody ci¢zarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zat. B [5]

Zalecone minimalne
niszczace, w kN

obciazenie

35
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343
(5]

1. Probka odniesienia powinna poka-
zywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz
dawa¢  przyblizone  pojecie W
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasiakliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
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2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typdéw,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé
1,2 m.

2.2.4. Materiaty do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materialy:
a) do zaprawy cementowo-piaskowej
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$é¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada
si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie tawy,

¢) ustawienie kraweznikow,

d) wypelnienie spoin,

e) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Na tawie betonowej nalezy ustawia¢ krawezniki kamienne o wymiarach 20x30x100cm, oporniki
kamienne 15x25 (przy zatokach autobusowych) nalezy wtopi¢ w podbudowe z betonu cementowego wg
STWiORB D-04.06.01b
5.5. Ustawienie krawe¢znikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynosi¢ 12 cm, a w przypadku opornikéw kamiennych 2cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Krawezniki 20x30x100cm nalezy bezposrednio uklada¢ na tawie betonowej, za§ oporniki granitowe
wtopi¢ w podbudowe z betonu cementowego zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementow czasowo usunietych,
* roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny

obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i
przytozonag tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
gltebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) dla ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
* prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykty)
5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
6. PN-EN 12371:2002 Metody badan  kamienia  naturalnego —  Oznaczanie
mrozoodpornosci
7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwos$ci
przy cisnieniu atmosferycznym
10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1:
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Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.03 CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych dla zadania: Remont Mostu
Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z pltyt kamiennych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych
wymiaréw i ksztattu oraz majace odpowiednia fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla
pieszych.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Plyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych
materiatow kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i STWIORB.

W zaleznos$ci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura plyt moze by¢: tupana,
pitowana lub groszkowana.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Plyty kamienne z
granitu

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie nasycenia 100
woda, MPa, nie mniej niz

2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po badaniu 80
mrozoodporno$ci, MPa, nie mniej niz

3 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie 0,75
nasycenia woda, cm, nie wigcej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5
5 |Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie 25
wigcej niz
Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
6 |przemystowej w srodowisku o zawartosci SO, od 10 do 200
w mg/m’
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
lupana | pilowana | groszkowana
1 | Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni 3 1,5 2
licowej, mm
2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych +3 +2 +2

(stykowych), mm/m

3 | Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokow 111 111 111
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z plyt surowych | |
4 | Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza si¢ na powierzchni
do 20% powierzchni ptyty

5 |Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnie licowa
— liczba na kazde 100 cm diugosci krawedzi

plyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
— dlugos¢, mm, dla ptyty z:

a) granitu 1 sjenitu 6

b) piaskowca 8

— glebokos¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca 4
2.2.2. Sktadowanie plyt
Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedlug rodzajow, odmian, typéw i wymiarow. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dtuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podkitadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.
2.3. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

w

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z pltyt kamiennych powinien wykazac sig
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych
Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatlow
Transport pozostalych materiatow, stosowanych do wykonania chodnikow z ptyt kamiennych, podano
w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy
od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze $rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z
cementem w proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w STWIORB D-08.02.01 ,,Chodnik z ptyt
betonowych chodnikowych”.
5.5. Ukladanie chodnika z ptyt kamiennych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, STWIORB lub
okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach
uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Plyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich gorna
krawedz znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowaé si¢ na
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio docietych.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Plyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé¢ w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.
5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna wynosic:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— na fukach do 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢
plyty lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.
5.7. Piel¢gnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu

Chodnik o spoinach wypeionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatow przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiardw, wygladu zewngtrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,
¢) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta
- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie utozenia plyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 plyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubos¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm,
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e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dlugosci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Rownos$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien
przekraczac¢ 0,8 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podluzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac
+3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomoca szablonu z poziomicg, co najmniej raz na kazde
300 do 500 m?> i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu moga wynosi¢ £ 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Rownoleglo$¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwdch sznurow napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe
zewnetrzne 1 wewnetrzne
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

N
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia
M.11.01.04. Zasypanie wykopéw pod lawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczétkami wraz z
zageszczeniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét

zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych pod fundamenty drogowych obiektow inzynierskich dla zadania:

Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141

Wroclaw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie robot ziemnych zwiazanych z budowa obiektow mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopow

przed naptywem wody lub jej usunieciem.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem istniejacego poziomu terenu. Zasypki
obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na przylegltych do podpor odcinkach do poziomu spodu
konstrukcji jezdni.

Szczegotowy zakres Robot okreslono w zwiazanych z niniejsza STWiORB:

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia

M.11.01.04. Zasypanie wykopow pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczotkami wraz z

zageszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia uzywane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1 Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2 Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

1.4.3 Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopdéw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.

1.4.4 Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych.

1.4.5 Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pq gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ps.

1.4.6 Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktoérej grunt ubijany
W sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pq.

1.4.7 Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.8 Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét podano w
STWiORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sa grunty rodzime, jezeli
tylko spetniaja warunki ze nie sa to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $§mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy
C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkdéw, ptyt przejsciowych i stozkéw skarpowych nalezy stosowac
grunty niespoiste o nastepujacych wlasnosciach:

—  wskaznik r6znoziarnistoéci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwirow,

—  wskaznik r6znoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,
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—  wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszy niz 8 m/dobe.

—  udzial frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktére speiniaja
szczegotowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcja rozporowa — stalowa lub drewniana.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji rozpierajacych sciany
wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopéw powinna posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym. Wymagania dla scianek szczelnych
podano w STWiORB M.11.07.01.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien
zapewni¢ ciagltos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania
czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.
Whijanie $cianki szczelnej powinno odbywac si¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromtoty)
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozpar¢ moga by¢
wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odkladéw
gruntow przeznaczonych do zasypywania, odleglo$¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosi¢:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdéw powinny odbywac sie tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odleglosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w stwiorb DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przed przystapieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:
-Projekt Technologii i Organizacji Robdt
-Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z Inzynierem:
-Projektu technologicznego zabezpieczenia skarp wykopow
-Projektu technologicznego obnizenia zwierciadla wody
-Projektu odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robdt.
5.1. Ogé6lne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
— zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
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— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
— stan terenu (znaki wysokos$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie i roboty przerwaé na
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobdw zabezpieczen.
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przejac¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie z D.01.01.02.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.
W przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia
odpowiednich decyzji.
5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.
Niniejsza STWiORB obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sasiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi fatwy odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny byc¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposdb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
»Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow
budowli w planie, gltebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
— w wymiarach w planie +10cm,
— dlarzednych dna £5cm.
5.3. Wykonanie wykopéw bez zabezpieczenia
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robdt,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Robdt i szybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.
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Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szeroko-przestrzennych recznie do glebokosci nie wigkszej niz
2,0 m i koparka do 4,0 m. wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd
gruntowych.
Skarpy wykopéw nalezy wykonywaé o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopow o glebokosci do 3,0m i 1:0,71
dla wykopdéw o glebokosci wigkszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadku gruntéow niespoistych
oraz przewarstwien z gruntow niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykopow o do 3,0mi 1:1,25 dla
wykopéw o glebokosci wiekszej od 3,0.
Ewentualne zabezpieczenia wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
5.4. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych
Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych
wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace
si¢ poza obregbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad:
Wykopy nalezy chroni¢ przed doplywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢
wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, rowniez w
czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.
W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe te usunac recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca si¢ pozostawic¢
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do
wykonywania fundamentu.
Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy ulozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podioza przed namakaniem woda.
5.5. Skladowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inzyniera lub na odkiad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntow przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢ podnédza skarpy odkladu
od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zabronione jest sktadowanie urobku i materialow w granicach klina odtamu gruntu, jezeli $ciany
wykopu nie sg umocnione.
5.6. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z
zasypywanego wykopu, nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczef (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materialéw). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien
by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokoél wykopu i nie mniej niz do wskaznika zageszczenia
[s=0,95.
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,
—  przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.
Zaggszczenie gruntu w poblizu $cian przyczotkow i filaréw obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronne;.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia lub wskaznik odksztalcenia gruntu nasypowego powinien by¢ réwny wskaznikowi
zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rdwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,
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— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokét filarow nalezy zasypywa¢ do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyleglym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztaltowa¢ tak aby zostalo odtworzone uksztattowanie
terenu istniejacego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy filaréw.
5.7. WyKkonywanie nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
— nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;
— grubo$¢ warstwy w stanie luZznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania,
— przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is nie powinien by¢ mniejszy niz:
1,03 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20m oraz dla calej wysokosci nasypu w klinie odtamu
budowli,
1,02 - dla warstwy do glebokos$ci 1,20m w srodkowej czesci nasypu na polowie jego szerokosci,
0,95 -dla warstw ponizej 1,20m i do glebokosci 1,20m w cze$ciach skrajnych nasypu.
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczania wskaznika zageszczania lub porownania pierwotnego i wtdrnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byc¢
wyznaczane laboratoryjnie.
Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
— rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢
urzadzenia zageszczajacego,
— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywaé réwnoczesnie z przyleglymi fragmentami nasypow
drogowych.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszy¢ 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwe] warstwy,
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow s$niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
5.8. Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istnicjacej na przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych
dobranych do warunkow jakie wystepuja na przyleglym terenie
5.9. BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu Robot ziemnych recznie nalezy:
a)uzywa¢ wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi
b)zapewni¢ nalezyte odwadnianie wykopu
c)pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdluz krawedzi wykopu, na ktéorym nie wolno
sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu
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d)$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2 m od krawedzi skarpy
wykopu
e)rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych
f)sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow
Przy wykonywaniu Robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonania Robot, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a)rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia
b)robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzié
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastgpujace
elementy:
— zgodno$¢ wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa
— roboty pomiarowe,
— rodzaj i stan gruntu w podtozu,
— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznos$ci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
—  wymiary wykopow,
— zabezpieczenie wykopow.
6.2. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu
Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. W badaniu nalezy okresli¢:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ czes$ci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,
—  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
—  wskaznik réznoziarnistosci.
6.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow
Sprawdzenie = zageszczenia  nasypu polega na  skontrolowaniu  zgodnosci  wartosci
wskaZnika zageszczenia Is z warto$ciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Ocene wynikow zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
obliczajac $rednia arytmetyczna wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach
z biezacej kontroli Robot ziemnych.
Zaggszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beda warunki:
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— 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spelnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) od warto$ci wymaganej;
— Is - $rednie nie mniej niz Is — wymagane.
6.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
—  prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robét jest 1 m? (metr szescienny) wykopu lub zasypki/nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Program badan
Przy odbiorze robo6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
— sprawdzenie odwodnienia terenu,
— sprawdzenie wykonanych wykopdow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét czgsciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan
Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na porédwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z STWiORB przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami STWiORB.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgs¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie wykopow bez zabezpieczenia uwzglednia:
— opracowanie projektu odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot.
— prace pomiarowe,
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji
— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane
przez Inzyniera miejsce,
— wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody;
— ciagle odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedna dna wykopu
— wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji
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—  wykonanie badan i pomiaréw.
— uszczelnienie dna wykopu (jesli jest to konieczne), gdy ruch wody moze powodowaé rozluZnienie
gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.

Cena jednostkowa zasypania wykopdw pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczotkami wraz

z zageszczeniem uwzglednia:

—  prace pomiarowe,

—  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

— uformowanie nasypéw do zaprojektowanego ksztattu,

— wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

— wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikow
zageszczenia,

— plantowanie skarp,

— doprowadzenie terenu do stanu istniejacego.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si¢ zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, ibdim, warszawa 2002
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01. Zbrojenie betonu stalg klasy A-I
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stala klasy A-II
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stala klasy A-ITIN i A-III

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia drogowych
obiektow inzynierskich dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw
pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach mostu, takich jak
fawy fundamentowe, korpusy podpdr, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe, montaz kotw talerzowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materialy:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-ITIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa (BSt 500) oraz STWIORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PN-ISO6935-2/AK o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 8 + 32,
— granica plastycznosci: Re > 500 MPa
— Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm > 550 MPa
— wytrzymalos$¢ na rozciaganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa
— wytrzymalos$¢ na rozcigganie obliczeniowa: Ra =375 MPa
- modut sprezystosci; Ea =210 MPa
— wydhuzalnos¢ plastyczna AS > 10%
— zginanie do kata 60 st brak peknie¢ i rys w zlaczu.
Stal do zbrojenia betonu lekkiego
Stal austenityczna 1.4307
Nierdzewna, austenityczna chromowo-niklowa stal o niskiej zawarto$ci wegla. Niezwykle podatna na spawanie
oraz posiada wysoka odpornos¢ na korozje.
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Oznaczenia stali nierdzewnych i kwasoodpornych wg réznych norm:

EN: PN: AISI: DIN:
1.4307 - (304L) X2CrNil8-9
Sktad chemiczny
Gatunek C [%] | Si [%] | Mn [%] | P [%] | S [%]
1.4307 <0,03 <1,0 <2,0 <0,045 <0,015
N [%] | Cr [%] | Mo [%] | Ni [%] | Cu [%] | Inne [%]
<0,11 17,50-19,50 - 8,00-10,50 - -
Wiasciwosci mechaniczne
Gatunek Granica plastycznosci | Wytrzymatos¢ Wydtuzenie Twardos¢

Re (Rp0.2) min. | na rozciaganie | przy zerwaniu | HB max.
1.4307 220 [MPa] Rm A5 min | 200

520-670 [MPa] 45 [%]
Wiasnosci fizyczne
Gatunek Gestos¢ przy | Modut
1.4307 200C sprezystosci
7,9 [kg/dm3] | przy 200C
200 [GPa]
Wspdtczynnik Wspdlczynnik Wspdtczynnik Ciepto Opor wlasciwy
rozszerzalnosci rozszerzalnosci przewodzenia wilasciwe 0,73 [Q@ x
termicznej 200C + 2000C | termicznej 200C + 4000C | ciepta przy  200C | mm2)/m]
16,50 [10-6 x K-1] 18,00 [10-6 x K-1] 15 [W/(mxK)] 500 [J/(kg x
Kl

2.2.4. Wymagania przy odbiorze
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdéw musi posiadaé¢ Aprobate Techniczng i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:
— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998
— dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej

— dat¢ badania

— mase partii materiatu do badan

— wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiORB powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zalacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie

warunkow dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

— znak wytworcy,
— $rednica nominalna,
— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplnej.

Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez $wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktdra przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwarn,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowe;.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzalkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlaczu, ale nie

mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz

2.4. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inspektora.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
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3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do ciecia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna
gwarancje 1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwiazanych drutem stalowym, walcdwke o srednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w dwodch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwalych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,

4. laczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretéw, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.
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5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1 ecm. Ciecie przeprowadza si¢
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowna co najmniej 20 d. Wewnetrzna
$rednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,05m - dlapretéw gldwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dlazbrojenia gldéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wilasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomocag podkiadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wiazatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
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— czotowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z plaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronna spoina z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dhugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w
zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczyé na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

— dla pretow gladkich Sciskanych - 30 d,

— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretow gladkich rozciaganych - 50 d,

— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-1 i A-11 przed hakami i odgigeciami przyjmuje sig:

— dla pretdw $ciskanych ze stali kl. A-I'i A-IT - 20 d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-I -30d,

— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

Kontrola jakosci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
— proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— proéba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobrac z
réznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretow nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
Usytuowanie pretow:
— otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;
— rozstaw pretéw w §wietle: 10mm;
— odstep od czota elementu lub konstrukcji: = 10mm;
— dlugos$¢ preta miedzy odgieciami: £ 10mm;
— miejscowe wykrzywienie: + Smm.
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Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia : + Imm (wzajemne odlegtosci w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

— réznica w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm,

— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ kilogramow zmontowanego zbrojenia, tj.
faczng teoretyczna dlugos¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich mase
jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow wg dokumentacji

(stal ujeta w tabela zbiorcza stali zbrojeniowej dla danego elementu). Nie dolicza si¢ stali uzytej na przektadki
montazowe ani drutu wiazatkowego oraz stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw wynikajace ze zmian do
rysunkow zbrojeniowych wprowadzonych przez Wykonawce.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. , WYMAGANIA OGOLNE” [1],
PKT. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektows, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i
ksztattéw pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow glownych i strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami PKTU 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejszag STWiORB,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza
pas drogowy.
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Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

= S0P NO L AW

_—
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M.12.02.02 WIERCENIE OTWOR()W W BETONIE
Z. OSADZENIEM BOLCOW STALOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wywiercenia otworéw wraz z osadzeniem bolcow
zespalajacych i pretow zbrojenia dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroctawiu. Inwestor: Gmina
Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wywierceniem otworéw o $rednicy i glebokosci podanej w projekcie w powierzchniach betonowych
wraz z osadzeniem w nich na zaprawach kotwiacych lub zywicach bolcéw zespalajacych z pretow
zbrojeniowych.
14. OKkreslenia podstawowe.
Wszystkie okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Ogolne warunki stosowania materialow podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 2.
2.2. Stosowane materialy.
- zywica epoksydowa lub szybkowiazace cementowe zaprawy kotwiace.
Bolce stalowe objete sa wymaganiami STWiORB M.12.01.00 i ujete zostaly w wykazie stali

zbrojeniowej.
3. SPRZET.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot.

Do wykonania robét nalezy wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczne badz wiertarki

elektryczne z wierttem.

4. TRANSPORT.

Materialy do osadzenia kotw powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkc;ji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialdéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniagc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1.

5.2.

Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5.
Wykonanie robdét.

Otwory wiercone beda w elementach zelbetowych. Przed osadzeniem kotew otwory nalezy oczysci¢ z
wszelkich zanieczyszczen, najlepiej sprezonym powietrzem. Po tym wla¢ zywice epoksydowa lub
zaprawe na cemencie szybkowigzacym i wlozyé w otwér bolec stalowy. Zywice mozna stosowacé tylko
przy suchej stonecznej pogodzie, w przeciwnym wypadku nalezy uzy¢ do kotwienia zaprawy z cementu
szybkowiazacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Sprawdzenie otworéw.

Kontroli podlegaja:

- czystos¢ otwordw,

- glebokos$¢ wywiercenia,

- zgodno$¢ rozstawu otworéw z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 szt wywierconego otworu z osadzeniem w nim stalowego bolca na zywicy
lub cemencie godnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty objete niniejsza STWiIORB podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ za 1 szt osadzenia bolca nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow i ogledzin.
Cena jednostkowa uwzglednia:

— trasowanie otwordéw do wiercenia,

—  wywiercenie otworow,

—  oczyszczenie otworow sprezonym powietrzem,

— przygotowanie i wlanie zywicy lub zaprawy,

— osadzenie w niej bolcow,

—  oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych z betonu dla zadania: Remont Mostu

Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; S0-141 Wroclaw.

1.1. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.2. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z

betonu konstrukcyjnego. Mieszanka betonowa klasy C 25/30 1 C30/37 dla wykonania konstrukcji obiektu.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacy 2600
kg/m® powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikdw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaro6b mieszanki betonowej — ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymalosci na $ciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowana RbG
(wg niniejsze]j specyfikacji) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o srednicy
@150mm i wysokosci 300mm / szesciennych o krawedzi rownej 150mm, (na przyklad C25/30 oznacza
beton, dla ktorego wytrzymalos¢ gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a
na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana
poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowana RbG
okreslang na probkach betonowych szesciennych o krawedzi réwnej 150mm. Ilekro¢ w STWIORB i w
Dokumentacji Projektowej pojawi si¢ klasa betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.

1.4.8. Wytrzymalo$¢ gwarantowana — wytrzymalos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana
w wyniku badan na $ciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.9. Nasigkliwo$é betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.10. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci,
oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji
betonowej lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniu betonu. Sklada si¢ gldwnie z materialdéw ostonowych (np. deski, sklejka,
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz
belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.
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1.4.17. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotycz. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materialy, ktore zostaly dopuszczone do obrotu
i stosowania. Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczna IBDiM lub
europejskg aprobata techniczna.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej:

Mieszanka betonowa klasy C25/30 i C30/37 (nasiakliwo$¢ do 5%, W8 i F150) dla wykonania
konstrukeji obiektu i kap chodnikowych klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF2 (PL).
2.3. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedlug
PN-EN 206-1 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-
06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkéw odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 nie mniejsza niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i
F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalna glebokoscig penetracji nie wieksza niz 50 mm w klasie ekspozycji XA2.

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ Do 5%
Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (dawniej W8)

Dla betonu C8/10 1 C12/15 nalezy wymagac¢ tylko wytrzymato$¢ na $ciskanie.
2.3.1.1. Cement.

Do wykonania wsztstkich betonéw nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny, zgodny z PN-
EN 197-1:

— do projektowanych betonu C25/30 i C30/37 —klasy 42,5 NA.

— do projektowanych betonu C8/10 — klasy 32,5 NA lub 42,5 NA

Wymagania dotyczace sktadu cementu.

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowal si¢ nastepujacym
skfadem:

—  zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) nie wieksza
niz 60 %,

—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do
7%,

— zawartos¢ okre$lona utamkiem masowym glinianow (C4AF+2C3A) <20 %.

— zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Dopuszcza si¢, w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wezesnej wytrzymalosci.

Swiadectwo jako$ci cementu i biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytworni bedzie posiada¢ swiadectwo fabryczne
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy sa spelnione wymagania
dla cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:
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Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze §wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie
z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sa spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN
197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN
197-1:2002.

Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i
przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich §wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow
w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowaé cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu
oraz:

—  po uplywie terminu przydatnosci do stosowania,
— w przypadku zamoknigcia lub zawilgocenia.
2.3.1.2. Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedhug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedlug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajace nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<21lubD < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD> 11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d >4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-
4 4, kategoria nie wyzsza niz FI20 lub S120
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:
6 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
Fraci7
7 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdz.5 LA40
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
9 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Gestos¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
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producenta
11 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA 2
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
932-3: producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalne;j stopien potencjalnej
13 reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 1
14 |Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, ASO0,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
5 warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
16 n . . 0,02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
17 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie 0.1
wyzsza niz w %: ’
18 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemnicjsza niz
WZOrcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajacym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego Zigiﬁi ?Eﬂgﬁ?éé (;N
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
5 Ggestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 !
7 Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, AS o2
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; warto$¢ nie 0.5
wyzsza niz w %: ’
10 |  Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 17441, p.15.1; | Par¥anie ciemniejsza niz
WZorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
wigkszych niz 0,1 %.

2.3.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

Cze$¢ wody zarobowe;j jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana
w betonie. [los¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody
shuizy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna,
ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro-i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu.

2.3.1.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN
206-1.
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Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;j.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-EN
934-1 i PN-EN 934-2. W skfadzie i wlasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwalos¢ betonu,
szczegolnie istotne sa:

—  zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
— zawarto$¢ alkaliow,
— oddzialywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢
w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢
na podstawie kryteriéw dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia
w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany skladu betonu i
przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilo$ci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sa wieksze.

Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje siarczanowa.

Zaleca si¢ stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

—  zwigkszenie trwalosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

— zwigkszenie wytrzymatos$ci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (latwiejsze rozprowadzanie betonu w
deskowaniu, krétszy czas wibrowania, tatwiejsze oproznianie $srodkoéw transportu i podawanie
pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy!).

Srodka napowietrzajacego, ktéry powoduje:

— zwigkszenie mrozoodpornos$ci i odpornosci na srodki odladzajace
— zmniejszenie nasigkliwosci 1 przepuszczalnosci dla wody
— poprawianie urabialnos$ci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do §wiezo rozrobione;j
mieszanki (nigdy do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegdlnie jako dodatek do gzymsow.

Dodatki uszczelniajace.

Sposéb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca si¢ stosowanie:

— Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:

— zwigkszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje).

— Zwigkszenia wytrzymatosci,

— Poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody
zarobowe;.

Opédzniacz do betonu

Zaleca si¢ stosowanie domieszki, ktéra powoduje:

— przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
calosci monolitu,
— opdznienie rozpoczecia procesu wigzania,
— podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,
— polepszenie urabialnosci,
— zmniejszenie skurczu i petzania,
— poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
2.3.1.5. Wlasciwos$ci mieszanki betonowe;j.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (przy $r. temp. dobowej nie wigkszej od 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na
$ciskanie betonu poszczegoélnych klas po 28 dniach przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu
polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:
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Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sklad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zalozonych wymaganych
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegolnych skladnikow, mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowe;j
recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37
i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30 lub nizszych ( takze C12/15).

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 380 kg/m?, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),
— 450 kg/m? dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN
206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalna szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Zawartos$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnic¢
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Ulamek masowy kruszywa | Ulamek masowy kruszywa | Ulamek masowy kruszywa
Sito | przechodzacego przez sito, | przechodzacego przez sito, | przechodzacego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D <22,4 mm D < 31,5 mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
wykracza¢:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

poza granice przedzialdéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar Zatwierdzanie recepty, Tolerancja
D | oty | Fo o, | pmar
mieszanki betonowej, [%] J L7 °
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
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22,4 4,0-5,5 4,0-6,0
31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ jedna z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg | metody pomiaru Klasa
opad stozka > 10mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+S4
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 VI1+V3
stopien zageszczalnosci >1,04i<1,46 PN-EN 123504 Cl1+C3
$rednica rozptywu >340 mmi <620 mm | PN-EN 12350-5 F2 + F5

Konsystencje nalezy bada¢ na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej
0,3 m’
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wylacznie
w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1
Przy ustalaniu skladu betonu srednia wytrzymalos¢ na $ciskanie fun probek powinna wigksza niz
warto$¢ fox z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteridow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fum
> fx + 6-12 [ MPa] ), przy czym fe oznacza wytrzymalos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na
probkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spelnia¢ wartosci
okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.
2.4. Materialy na elementy deskowan.
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedlug zasad niniejszych
STWIORB sa:
2.4.1.1. Elementy drewniane
Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez s¢kow, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, taczone w sposob
zapewniajacy szczelno$¢ deskowania i spelniajace wymagania:
— Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-
67/D-95017,
— Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-
67/D-95017,
— Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002,
— Plyta pil$niowa twarda grubosci Smm, lub sklejka iglasta wodoodporna,
—  Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Wymagania szczegotowe

Sprzet powinien by¢ wlasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegdty proponowanego
sprzetu.

3.2.1.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetniac
wymagania doktadnosci co najmniej jak dla klasy (I1IT) — doktadnos¢ zwykta — wg PN-EN 45501.

Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wigksze niz okreslono w tabeli ponize;j.

m) wyrazonych w dziatkach elementarnych (e) uszczalne btedy maksymalne
Klasa (II11) tja wstepna rowanie
0<m=<50e +0,5e +1,0e
50e<m=200e +1,0e +20e¢
200e<m<1000e +15e +3,0e
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Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy
w miesigcu i regulowaé przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesiacu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedlug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Skladniki mieszanki|Cement woda, kruszywo, |y Lo i dodatki
domieszki i dodatki

betonowe;j o o stosowane w ilo$ci > 5 %
stosowane w ilo$ci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo)

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-

EN 206-1.
3.2.1.2. Urzadzenia do produkcji, transportu i ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majace wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej)
musi mie¢ wlasne laboratorium Iub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzdér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium
Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki laboratoryjnej przygotuje
Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej
okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezla betoniarskiego. Czas
mieszania skfadnikoéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od skadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pot-automatyczne, a kruszywa, cement,
woda i domieszki nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza si¢ betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat
nie wysypywat sie z nich. Pojedynczy zarob betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m?>.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wieksza od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju
mieszanki betonowej, wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajacej beton nie powinna by¢
mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowac nalezy w systemie ciaglym i do tego
wymogu nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratorow wglebnych (butawowych) o minimalnej
czestotliwosci wibracji rownej 6000 drgan na minute. Srednica bulawy wibratora nie powinna by¢ wigksza niz
65% odlegtosci w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania
powierzchni betonowych na pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzowaé si¢ taka sama
czestotliwoscia drgan na catej szerokosci belki.

+3% +5%

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem
moznos$ci ulozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukladania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-EN 206-1.
4.2. Transport skladnikéw betonu
Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.
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Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkow powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy
uzyciu odpowiednich §rodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwi¢:

segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodnosci masy),

zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)

zanieczyszczenie mieszanki,

zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalna

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukeji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze
wynosi¢ lecm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonow gestych badanych metoda ,,Ve-Be” roznica nie
powinna przekraczac:

- dla betonow gestoplastycznych 4 +6 %

- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.4.1.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilos¢
gruszek nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.1.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca ukladania o konsystencji
zalozonej w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przeno$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

— masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka
opadowego),

— szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120
przy transporcie w dot,

— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

— odleglo$¢ transportu nie wigksza od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Obowiazkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

4.5. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych  materiatdw dowolnymi  $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu robdt pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zalecenia ogé6lne

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu,

—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktdry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ ukladania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich
realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  sposo6b i warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. Wytwarzanie betonu

Nalezy stosowac beton zgodny z recepta laboratoryjna zaakceptowana przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byc¢
wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej
doktadnosci. Dla wody i dodatkow dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno
by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac
mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢
jednorodny, posiada¢ jednolita spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie
poszczegodlnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych. Skilad mieszanki
betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$é ulozenia mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1.1. Zalecenia ogoélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;j.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez
Inspektora nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

— przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym na bazie
olejéw parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment
TR13 lub TRS,

—  przed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢
deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymaganga grubosc
otuliny,

— Dbetonowanie konstrukcji wykonywaé w temperaturach >+5 °C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym
zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda projektanta dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze t do —5 °C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowe;j
o temperaturze +20°C w chwili jej ukladania, zastosowania dodatkéw poprawiajacych
mrozoodporno$é, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowaé min. temperatury za pomoca sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
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mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci > 1.0m od powierzchni, na ktora spada;
w przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny
zsypowej (do wysokos$ci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),
wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z bulawami o srednicy
<0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym,

kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt
pomostdw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 20 do 60 osek.

5.4.1.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci przekraczajacej 0,5m w przypadku
betonowania stupow, korpuséw podpdr oraz $cian przyczotkéw oraz 1,0m przy betonowaniu
innych elementow. W przypadku wiekszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0m,
mieszanke nalezy uklada¢ za pomoca leja o prostych $ciankach lub rury teleskopowej dla
wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w $cianach przyczolkéw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj
poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 c¢m, mieszanke betonowg uktadac¢ bez
przerwy segmentami o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem
pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do
osi podluznej $ciany. mieszanke zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu
wibratorow wgtebnych wprowadzonych od géry wzdhuz osi podiuznej sciany,

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm,
zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

w podporach, w ktorych strzemiona nie przecinaja ptaszczyzny poziomej, uklada¢ mieszanke
betonowa w sposob ciagly segmentami o wysokos$ci 5,0m, podajac ja od gory do rdzenia stupa
za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm,
stosujac  wibratory przyczepne lub wglebne, w przypadku stosowania wibratoréw
przyczepnych, pierwsza warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wglebnymi,

w przypadku stupéw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupow o catkowitych
wymiarach nie przekraczajacych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowa
czes¢ stupa, mieszanke nalezy uktada¢ w sposob ciagly;

w kazdym przypadku nalezy dostosowaé tempo betonowania elementu w taki sposob, aby
wysokos¢ stupa $§wiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach
przekraczajacych nosno$¢ szalunku;

gdy wysoko$¢ Sciany jest wigksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wowczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkow (oczepdéw), mieszanke betonowa uktadad
warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za
posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

w plytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
plytach o grub.t>12cm, zbrojonych gora i dolem, nalezy stosowaé wibratory wglebne. Do
wyrdéwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

celem ograniczenia wplywow skurczu i pelzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone
calg jej szerokoscig. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa wszystkie elem.
kotwione w betonie.
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— zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu plyty pod izolacje.
Pozniejsze wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia plyty
powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowa tata i powierzchnia betonu
nie byla wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen,
wigkszych niz 3mm i wglebien wiekszych niz Smm, przy czym nieréwnosci nie moga miec
ostrych krawedzi.

5.4.1.3. Zageszczanie betonu

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawa wibratora,

— stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgai/min z butawami o $rednicy
<0,65 rozstawu zbrojenia w plaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi, zaglebia¢ bulawe na gleboko$¢ 5+8cm w
warstwe poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym
wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien
skutecznego dziatania wibratora),odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

—  grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomoca fat wibracyjnych

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu plyt
pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

— nie wolno stosowac¢ listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do $ciagania nadmiaru betonu.
Operacje¢ te nalezy wykonywaé zwykla lata drewniana i dopiero w nastepnej kolejnosci beton
zagesci¢ listwa wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowe;j
w elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostgpie jednostronnym oraz do 2,0m przy
dostepie dwustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢
doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

— wibratory zwykle nalezy mocowa¢ w sposéb trwaly i sztywny.

5.4.1.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie Iub zgodnie
z poleceniami Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje si¢ zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora
naprezen glownych, chyba ze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, niecigglosci ani roznic wizualnych, a podjecie
betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem ukladania betonu, nalezy przygotowa¢ powierzchni¢ uprzednio
utozonego betonu przez:

— usunigcie z pow. stwardnialego betonu luznego, niezwigzanego materialu, jak rowniez mleczka
cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

— wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w ukladaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa,
betonowanie nalezy wznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwiazat, zaleznie ktory z
tych okresow czasu jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie
powinna przekracza¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretow stali zbrojeniowej lub
wczesniej utozonego betonu.
5.4.1.5. Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mlody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji ludZzmi, lekkimi §rodkami transportu, dekowaniami itp.
dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania §wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo ulozy¢ tory z
desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.
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Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 °C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
faczyl z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-EN
1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow, ktére zapobiegaja zbyt
szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych, zwiekszajac odpornos¢ na dziatanie
soli odladzajacych oraz podwyzszaja mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos¢.

5.4.1.6. Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nierdwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny
zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére speklnialy funkcje stezen deskowan lub inna
i wychodza zbetonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczona
powierzchnia betonu a otwory powinny by¢é wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe,
elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow
stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie).

Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciaglosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W
przypadku betonowania ciaglego praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski Iub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obciazaja catkowicie wykonawce zaréwno jesli
chodzi o rozkucia inaprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Deskowania
5.5.1.1. Uwagi ogélne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojéw drewna itp. Deskowanie odstonigtych powierzchni betonu powinno
mie¢ powierzchnie stykajace si¢ z betonem wylozone sklejka wodoodporna.

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, dokladnie ustawione
i bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby $lad w betonie na zlaczach szalunku nie przekraczat
2mm iposiadal regularny ksztalt. Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstgpne wygiecie nie mniejsze niz
maksymalne obliczone ugiecie belki pod pelnym obciazeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystapic¢ pod
ciezarem ulozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — Smm.

5.5.1.2. Rozbiérka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i rusztowania musza pozosta¢ tym dhluzej, im wigkszy jest
stosunek obciazenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wigkszej liczby podpdr.
Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen
w konstrukcji.
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O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwa¢ deskowan dopdki utozony
beton nie osiagnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usunigcia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany
w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.
5.6. Dylatacje w kapie

W wykonywanej kapie nalezy wykona¢ pozorne dylatacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne) i na ich
podstawie sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB, wilasciwosci
materiatlow i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robot,

— wykona¢ wlasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.
6.3.1.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wilasciwosci
cementu potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

— W przypadku dostawy cementu, ktorego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzié
oznaczenia:

— wytrzymalosci na $ciskanie wedlug PN-EN 196-1,

— czasu wigzania wedlug PN EN 196 2,

— stalosci objetosci wedlug PN-EN 196-3.

Inne wilasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementowni¢. Wyniki badan
nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.1.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

— skladu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1,

—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,

— zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,

— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2.

6.3.1.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.3.1.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu
6.4.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— nasiakliwosci,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace
osobnej ocenie, czestotliwos$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jako$ci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.
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6.4.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m’ mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji,
a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci
zwiazanych z jako$cia.

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gérnej granicy.

6.4.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie
z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza,
apozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwiazanych z jakoscia.

Roznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny byc¢
wigksze niz: - 0,5 % /+1 % .

6.4.1.4. Sprawdzenie wytrzymaloS$ci na Sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6
probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwiazanych z jako$cia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu,
z wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych
o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny
z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikow dwdch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15 %
od $redniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na| $rednia z ,, n" wynikéw (fcm) | dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na probkach z N/mm? (fei ) N/mm?
okreslonej objetosei )
1 Nie stosuje sie >fu-4
2-4 > f o +1 >fe-4
5-6 > f oy +2 >fe-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci
podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikéw|Kryterium 1 Kryterium 2

badan wytrzymatosci na(srednia z ,, n" wynikéw (fl|dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na probkach z|.,) N/mm? (fei ) N/mm?

okreslonej objetosci

3 >fo+4 >fe-4

f cm - $rednia z n wynikdéw badania wytrzymatosci serii n probek,
f ok - wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie,
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f ¢ - pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci z serii n probek.
6.4.1.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m* betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-
06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielggnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rbwnowazny [dni]
CEM 1 (R), 28 dni
CEM I (N), 56 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania proébek w temperaturze -18°C£2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spelnione sa
nastepujace warunki:

probka nie wykazuje peknigc,

taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornos$ci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.1.6. Sprawdzenie nasigkliwosci
Sprawdzenie nasigkliwo$ci wykonywaé¢ wg PN-B-02650, przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu.
6.4.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton
Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu.
Spos6b wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 123908.
Maksymalna glgboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wigksza niz okreslona w pkt. 2.
6.4.1.8. Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.
6.4.1.9. Badania betonu w konstrukcji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukc;ji.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycigtych
z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 lub PN-
EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWIORB nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dlugo$é przesta : £2,0 cm,
— 0$ podluzna w planie: £ 2,0 cm,
— grubosé ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wigcej niz =+ 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm.
— Tolerancje dla podp6r masywnych:
— pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci,
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpdér masywnych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
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— W Scianach oporowych odchylki nie powinny przekracza¢:
— 1 % wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzna wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkow
i wybrzuszen wystajacych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza si¢ powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sa wieksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubos¢ otulenia betonem rowna 10mm, a dlugos¢ peknieé nie przekracza:

— podwdjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknig¢ podtuznych,
— potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknig¢ poprzecznych.

Dopuszcza si¢ ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia
betonem nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczaja one 0,5 % powierzchni elementu.

Nierownosci powierzchni mierzone tata o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem
gornej powierzchni chodnikow, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej fata dtugosci 4.0m
wynosi Smm.

Na powierzchni, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci
na powierzchni ptyt do 3mm wystajace i do Smm wglebienia.

Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

7.  OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonanej konstrukeji betonowej odpowiedniej klasy
przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.
Tlos¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w
STWIORB DM.00.00.00 zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
o wykonaniu robot zgodnie z projektem i STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace pomiarowe,
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan, dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej z
zageszczeniem i pielegnacjg betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatow i
odpadow poza pas drogowy.

Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- nacie¢) w kapie chodnikowe;.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukeji.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

TPM TARCOPOL STRONA 129



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2013-06  Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-2:2013-06  Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych wfasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone -Wymagania i
badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -- Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$é na sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie
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PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

PN-EN 13263-1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymalosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.01.01 BETON LEKKI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu lekkiego, w ramach zadania
remontu Mostu Rakowieckiego w ramach zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor:
Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonania robot okreslonych w
pk.1.1 i sa wspolne dla niniejszych specyfikacji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.18. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.
1.4.19. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
1.4.20. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
1.4.21. Zarob mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.
1.4.22. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana
w okresie umownym nie dluzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.
1.4.23. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowana RbG (wg
niniejszej specyfikacji) okre$lona na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o srednicy @150mm i
wysokosci 300mm / sze$ciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktorego
wytrzymato$¢ gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych
wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze
liczby po literze B oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowana RbG okreslang na probkach betonowych
sze$ciennych o krawedzi réwnej 150mm. llekro¢ w STWiORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi si¢ klasa
betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.
1.4.24. Beton lekki — o cigzarze objetosciowym od 800 do 2000 kg/m?, wykonywany z zastosowaniem lekkich
kruszyw oraz betonéw komorkowych.
1.4.25. Wytrzymalo$é gwarantowana — wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w
wyniku badan na $ciskanie dla danej objetosci betonu.
1.4.26. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji
betonowej lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany
po stwardnieniu betonu. Sktada si¢ gtéwnie z materiatdéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy Iub arkusze
z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych
i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.
1.4.27. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotycz. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Stosowany beton lekki musi posiada¢ aprobate IBDiM lub europejska aprobate/ocene techniczng.

Do betonu lekkiego nalezy stosowaé materiaty, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
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stosowac¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktéorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczna IBDiM lub europejska ocena
techniczna.

2.2. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ:

Mieszanka betonowa klasy LC35/38 dla wykonania robot betonowych wypetnienia niecek, klasa
ekspozycji, XF2 (PL).

2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton lekki powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206-1 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 oraz odpowiadac¢
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona
maksymalna glebokoscia penetracji nie wieksza niz 50 mm w klasie ekspozycji XA2.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i
XS3 powinien wykazywac odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzona
maksymalna glebokoscia penetracji nie wieksza niz 40 mm.

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania
Do 5%

Wieksza od 0,8 MPa (dawniej W8)

Nasiqkliwvosc

Wodoszczelnosc

2.3.1 Cement.

Do wykonania betondéw nalezy stosowac cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1:
- do projektowanych betonu — klasy 32,5 NA.

Wymagania dotyczace sktadu cementu, kontrola podstawowych parametréw cementu, magazynowanie i okres
sktadowania wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz wg STWiORB Beton konstrukcyjny.

2.3.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu lekkiego zaleca si¢ stosowanie mieszanki kruszyw drobnych i kruszywa

popioloporytowego.

Lp Wiasciwosé Badanie Wymagania
Kruszywo drobne Kruszywo grube
Md 0354 [Md 275 G478 |Geaz
1 |t conrmown satiw42 PN-EN 933-1 Preechod:i przez sito kontroine
14 2 f’;:} e
Po-100 60-90 9g- 90-
12510863(5)4 . 00-100 60-90 ;—T B ;i{;;;w
31521 0-5 0-15 0-10 0-3 0-3
0302501250003 0-35
2 | Zaneczyszezenia obee. % PN-B-6714/12 =02
3 |Gestosé ziaren kg/m” PM-EN 1097-6 1330+150
¥ | e PN-EN 1097-6 650+15%  |650+15% |680+15%  |680+15%
stanie luznym, kg/m’
5 | Gestosé nasypowa PN-EN 1097-6 720+15% 720+15% 740+15% 740+15%
w stanie utrzesionym. kg/m’
g Nasiakliwosc po 30 min. % PN-EN 1097-6 % % =24 <24
po 24 godz. % =26 <26
7 | Wytrzymatose na miazdzenie PN-EN 13055-1 & - =~ 4.0 = 4.0
N/mm® zalacznik A
§ | Wytrzymatos¢ na miazdzenie Procedura IBDIM = = 4.0 =4.0
Mpa
92 |Mrozoodpomosc, % PMN-EN 13055-1 zal.C -- <50 <50
PN-B-11112
10 | Straty przy prazeniu. % PN-EN 17441 <40
11 | Zawartosd zwiazkow siarki% PN-EN 1744-1 <10
12 |Rozpad kizemianowy i PN-EN 1744-1 PN-B- <3.0
zelazawy, % D6174/37
13 | Zawartoic chlotkow. % PN-EN 1744-1 <0.03
14 | Promieniotworczosc Instrukeja ITB 455/2010 fl<1.2 £2<240
Baks
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Kruszywo tamane i mieszanki

Lp |Wlasciwos¢ Wymagania
piasek Kruszywo famane
zuzlowy
0/8 0/4 054 los oz 265 |48 |e/12
1 |Skiad ziammowy Przechod:i przez sito kontrolne
zestaw +2 Sito % m/im
14 - - - - 100 - - 100
125 - - - - 90-100 - - 90-100
10 - - - 100 - - 100 -
8| 100 - - 90-100| 50-80 100 | 90-100 -
6.3| 90-100 100 100 % - - - 0-15
&) - . - |ssao00| - |90-100| - §
4 - 90-100 | 90-100 - 40-60 | 60-90 | 0-15 0-10
3,15 - - - - - - -
2 - 55-100 | 60-90 | 30-50 - 0-15 0-10 -
1 - 35-90 - - - 0-10 - -
0.5| 20-60 | 20-60 | 0-15 | 0-15 | 0-15 - - -
025 - 1030 - . E - 5 2
0.125| - 5-20 . - . . . -
0,063| 0-15 0-20 0-10 0-10 0-10 0-5 0-5 0-5
2 |Zanieczyszezenia obee, % <20 <02 <02
3 |Gestos¢ ziaren, kg/m’ - 1200 -
1465
4 |Gestosé nasypowa 680+15 | 780- | 580- | 600- | 600- | 580- | 580- | 580-800
%o 1000 830 850 850 800 800
wstanie luznym kg/m’
5 |Nasiakliwosc po 30 min % & = i = 2 & <24 <24
po 24 godz. % <26 <26
6 |Wytrzymatosc na miazdzente |- - - - = - =40 >40
N/mm~
7 |Wytrzymalos¢ na miazdzeme |- - - - - - >4.0 >40
Mpa
8 |Mrozoodpornosc, % <50 <50
9 |Straty przy prazemu, % <10 <50 < 4.0
10 |Zawartos¢ zwiazkow siarki % [< 3.0 <10
11 |Rozpad krzenuanowy <30
1zelazawy, %
12 |Zawartosc chlorkéow, % < 0,05 < 0,03
13 |Promieniotworczose fl<12
2<240 Bg'kg
Popioét lotny
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Paopiol lotny do betonu wg PN-EN 450-1

Thoié ] 35.0 435 pozostalosc na sicie

Kategoria N ot o 0,045mm (% masy)

s {7 OOV IS

1y prazenia :

Kategoria A : gg .
Kategoga B 4090
Kategoria C
tosc ziaren PR WRGHIL]
d/izawartosc

Chlorek <

: _ i (% C1)

Bezwodnik kwasu siarkowego < 30 ey
Wolny tlenek wapnia Catkowity < 25Y (“0 C 0)
tlenek wapnia < 1007 E‘?: cgo ‘51)

2 i
taznik aktywnosci pucolanowej Po _‘S o AR
90 dniach > 85

os¢ objetosci <L NI
mieniowanie ?'adioakqm-‘ne f1<12f2<240 (BO/KE)
U Popidl lotny, w ktérym zawartosé wolnego CaO jest wicksza niz 1 0% masy, ale nie przekracza
2.5%. moze by¢ akceptowany pod warunkiem spelnienia wymagania dla stalosc1 objetosei,
% Jesli catkowita zawartos¢ CaO < 10.0 % masy, to wymagame dla reaktywnego tlenku wapnia < 10,0 %
masy uznaje sie za spelnione,
¥ Badanie jest wymagane tylko wtedy gdy zawartos¢ wolnego Ca0O jest wigksza miz 1,0% masy.

1) Popiot lotny, w ktérym zawartos¢ wolnego CaO jest wigksza niz 1,0% masy, ale nie przekracza
2,5%, moze by¢ akceptowany pod warunkiem spetnienia wymagania dla stalosci objetosci,
2) Jesli catkowita zawartos¢ CaO < 10,0 % masy, to wymaganie dla reaktywnego tlenku wapnia < 10,0 %
masy uznaje si¢ za spetnione,
3) Badanie jest wymagane tylko wtedy gdy zawarto$¢ wolnego CaO jest wieksza niz 1,0% masy.
2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.
Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana
w betonie. [lo$¢ wody niezbgdna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody
stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna,
ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro-i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu.
2.3.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Zawartos¢ calkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
Mieszanka betonowa:
Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sklad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowe;j
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zalozonych wymaganych
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegolnych skladnikow, mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej
recepty.

3. SPRZET.
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Sprzet powinien by¢ wlasciwego typu, odpowiedniej wydajnos$ci i dobrej jakosci.
Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegoty proponowanego
sprzetu.
Pozostale wymagania wobec sprzetu zgodnie ze STWiORB Beton konstrukcyjny.
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4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4. Transport dowolnymi s$rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206-1.
Pozostate wymagania wobec sprzetu zgodnie ze STWiORB Beton konstrukcyjny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposéb wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji 1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,
- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ ukladania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
Uwaga! Mozna przygotowac jedne wspolny PZJ dla wszystkich robdt betonowych objetych niniejszym
kontraktem.
5.3. WYTWARZANIE BETONU
Nalezy stosowa¢ beton zgodny z recepta laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.
Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane
z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z dokladnoscia 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac
mieszank¢ odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych byla mowa powyzej. Zardb powinien by¢
jednorodny, posiada¢ jednolita spojnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie
poszczegolnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych. Skiad mieszanki
betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)
5.4.1 Zalecenia ogoélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlna staranno$cia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;j.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu, deskowan i izolacji przez Inspektora nadzoru i
po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- betonowanie wykonywac¢ w temperaturach >+5 °C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Gdyby betonowanie byto
wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany jest codziennie rejestrowac
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min. temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym

elemencie;

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek

wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu;

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktora spada;

W przy

padku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowe;j

(do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, Iub rekawa (do wysokosci 8m);

- nalezy jak najwczesniej rozpoczaé pielegnacje betonu i wykonywac bardzo starannie, ze wzgledu na
ryzyko spekan.

5.4.2 Zageszczanie betonu

- belki (faty) wibracyjne powinny charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

- nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow

i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien

wynosi¢ od 20 do 60 osek,

- nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do §ciggania nadmiaru betonu. Operacje

te nalezy wykonywac¢ zwykla tata drewniana i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagegscic listwa
wibracyjng.

5.4.3 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywaé¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje si¢ zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
glownych, chyba ze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchni¢ uprzednio utozonego
betonu przez:

- usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka
cementowego,

- nasycenie powierzchni stwardnialego betonu woda,

- wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowaé tasmy laczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w ukladaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie
nalezy wznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktory z tych okresow
czasu jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna
przekraczac¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ wczesniej utozonego betonu.

5.4.4 Pielegnacja betonu dojrzewajgcego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenie $wiezo zabetonowanej konstrukceji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza si¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania §wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z
desek grubosci 36mm i szerokos$ci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 °C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzyé tylko specjalnych preparatéw, zalecanych przez
producenta betonu, ktére zapobiegaja zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys
skurczowych, zwiekszajac odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych oraz podwyzszaja mrozoodpornosc i
wodoszczelnos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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6.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB, wtasciwosci materialéw i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robét,
- wykona¢ wlasne badania materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.
6.3.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wilasciwosci
cementu potwierdzaja zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
- wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,
- czasu wigzania wedlug PN EN 196 2,
- stalo$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig¢. Wyniki badan nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.3.2 Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac sprawdzeni wilasciwosci na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt.2.
6.3.3 Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU
6.4.1 Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie,
czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
6.4.2 Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedkiadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikow mieszanki i betonu. Ilos¢ probek
zgodna z PN-EN 206-1.
6.5. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture.
Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzna wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i
potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.
Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkéw
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1 wybrzuszen wystajacych powyzej plaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowar.

Dopuszcza si¢ powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sa wieksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubo$¢ otulenia betonem rowna 10mm, a dlugo$¢ peknie¢ nie przekracza:

- podwojnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych,

- potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.

Dopuszcza si¢ ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubos$ci otulenia betonem
nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczaja one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tata o dlugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gornej
powierzchni chodnikow, dla ktérych dopuszczona odchytka w nierdéwnos$ci mierzonej tata dtugosci 4.0m wynosi
Smm.

Na powierzchni, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajace i do Smm wglebienia.

Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementow przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.
Ilo$¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w
STWiORB DM.00.00.00 zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
o wykonaniu robot zgodnie z projektem i STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaly w STWiORB DM.00.00.00.
9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCL

Cena jednostkowa deskowania i betonowania ustroju nos$nego uwzglednia: zapewnienie wszystkich
czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan,
dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem 1 pielegnacja betonu, rozebranie wszystkich
konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatdw i odpadow poza pas drogowy.
Cena jednostkowa wyknania chodnika uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, prace
pomiarowe, wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan, dostarczenie i ulozenie mieszanki
betonowej z zageszczeniem i pielegnacja betonu, wykonanie faktury ptyt i kostki, rozebranie wszystkich
konstrukeji pomocniczych z usunigciem materiatow i odpadow poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukeji.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.
9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
- wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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PN-EN 206-1 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 5. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania

kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 7: Badanie zawartos$ci powietrza -- Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

PN-EN 13263-1 Pyl krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego
klasy ponizej B25 (C20/25), w drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we
Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu klasy ponizej C20/25 w deskowaniu.
14. OkreSlenia podstawowe
Beton niekonstrukcyjny — beton o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos$é betonu klasy B 25 (C20/25).
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z STWIORB ,,Beton konstrukcyjny w
obiekcie mostowym”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w wymaganiach STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wytrzymalos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa. Klasy ekspozycji wg
PN-EN 206 dla betonu podtoza: X0

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.01. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 lub 42,5 spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.00.

2.3.02. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620
dla kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<21lubD < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD> 11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d >4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytléw wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f Deklarowana
Ksztalt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-
4 4, kategoria nie wyzsza niz FI pekiarowana Tub SI pekiarowana

Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
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e oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

e oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1,

e nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB M-13.01.00 pkt
2.3.2.

Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu dopuszcza si¢ zawartos¢ pytow mineralnych do 1,5 %.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze
dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym
kruszywo nie posiadajace oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.03. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz norma PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwodrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona recepta mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zalozonych wymaganych
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia
opracowanie nowej recepty.

Dla betonow klasy C 12/15 stosuje sie tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie.
2.3.04. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .

2.3.05. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkdéw do betonu. Dla zastosowanej domieszki
Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate lub ocene techniczng oraz atest producenta. Domieszki wg

STWIORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB ,,Beton konstrukcyjny”,
M13.01.00

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.01.01. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja
Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.01.00. pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
Wykonanie rob6t powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatno$ci gruntu do posadowienia elementu.
Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot ziemnych (wg
STWIORB M-11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare
mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkdéw. W czasie
betonowania nalezy goérng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz ewentualnie pozostawié
wglebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu.
Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M-13.01.00.
5.2.01.02. Zakres robot
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbiorke deskowarn,
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB
M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.
5.4. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z STWIORB M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materialéow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w STWIORB
M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWIORB.

Dla piasku i zwirow dopuszcza si¢ zawartos¢ pytow mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze

dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym

wyrob budowlany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Badania skladnikéw mieszanki betonowej nalezy przeprowadza¢ zgodnie STWIORB M-13.01.00.
Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja:

—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwagge na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegolowe

okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci

betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN

12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej

STWIORB.

6.4. Tolerancje wymiarow
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementdw nie powinny réznic si¢
od projektowanych wigcej niz o 2,0cm.
6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z

poziomem wymaganym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu klasy ponizej C20/25

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w sst d-m-00.00.00 ,,wymagania og6lne”.
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roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  Wykonanie deskowan,

— Wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. Podtoza pod fundamenty).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami sst d-m-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” oraz

niniejszych sst.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”

Cena wykonania 1 m® betonu niekonstrukcyjnego zostata uwzgledniona w pkt 9 poszczegélnych
STWIORB zawierajacych roboty betonowe.
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— ewentualne wykonanie deskowania,
— ewentualne oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500
PN-EN 196-1
PN-EN 196 3+Al
BN-88/6731-08

PN-86/B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Beton zwykly

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Beton zwykly

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735
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M.14.01.01 WZMOCNIENIE I WYMIANA ELEMENTOW
KONSTRUKCJI PRZESEA STALOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru elementéw konstrukcji stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynierskich dla zadania: Remont
Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wzmocnienem i wymiang elementéw stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym konstrukcje
i wykonujacym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagielloriska 89).
1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwdrce wg wilasnych procedur w celu oceny,
czy wyroby okre$lone ta sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniaja
wymagania podane w zamowieniu.
1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktorych czgs¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia,
czy te wyroby spetniaja wymagania podane w zméwieniu.
1.4.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwérce, w ktorym stwierdza on, ze dostarczone
wyroby s3 zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu i podaje wyniki badan.
1.4.5. Lacznik $cinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania miedzy betonem i stala.
1.4.6. Sworzen — szczegdlny rodzaj tacznika w ksztalcie trzpienia z gldwka, ktéry jest przyspawany
bezposrednio do gornej powierzchni stalowego dzwigara.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”. Do wytworzenia konstrukcji
stalowych gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm przez uprawniona jednostke naukowo-badawcza (IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania
konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzor IBDiM.

Niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejacych.

2.2.2. Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
1. posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania
odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, musza
uzyskac akceptacje Inzyniera.
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2.3. Materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania ogolne

Zamoéwienia na materialy spawalnicze skltada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materialdow. Na wytworcy konstrukcji ciazy obowiazek
egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w
normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materialu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z
dostawa kazdej partii materiatéw. Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow wytworca tacznikéw lub
materiatow spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt. Materialy pochodzace z zapaséw wytwodrcy powinny
by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wlasny wytworcy
konstrukcji.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materialy do potaczen
spawanych, powinny by¢ okre§lone w projekcie technologii spawania oraz musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikow do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali fagczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest
stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy.
Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materialy do spawania
powinny posiada¢ zawarto$¢ sktadnikow stopowych w ilosci wigkszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie
nalezy uzywac¢ drutu obnazonego, gdyz nastgpuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu
tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wlasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadac
otuling nieuszkodzona, centryczna, niezatluszczona i niezawilgocong. Przed przystapieniem do spawania
elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé materiaty
spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materialéw spawalniczych do potaczen w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
1 | Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 | Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]

PN-EN ISO 12632 [31]

PN-EN ISO 18276 [35]

3 | Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

4 | Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]
PN-EN ISO 14175 [29]

5 | Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]

PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢ zamdwienie na materialy spawalnicze u
producenta zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestdw potwierdzajacych
spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatow spawalniczych powinien
przeprowadzi¢ na wilasny koszt badania, ktdre warunkuja wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii
materiatow spawalniczych musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresdw wazno$ci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja
producenta.

2.3.3. Sruby, nakretki, podkladKi i nity

a) Sruby pasowane z tbem szescikontnym z gwintem dtugim wg PN-91/M-82342.

b) Nakretki szesciokatne doktadne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-75/M-82144 oraz PN-
82/M82054/09.

¢) Podktadki powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom wg PN-78/M-82006 — okragle
doktadne,

Podktadki w potaczeniach za pomoca $rub o wysokiej wytrzymatosci powinny by¢ o twardosci nie
mniejszej od twardosci nakretek.
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Sruby maja mie¢ klase i whasciwosci takie jak okreslone w dokumentacji projektowe;j.
Nity powinny odpowiada¢ normie PN 82/S-10052 i/lub PN-EN 1090-2:2002.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt
3. Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowiazani sa do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest
zobowiazany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzyteczno$ci. Sprawdzenie
powinno odbywa¢ si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach grubych,
uniwersalnych, ptaskownikow i ksztaltownikow wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane
zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow
spawania, przy czym wahania natgzenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.
Sprzet do potaczen na $ruby
Do scalania elementow nalezy stosowa¢ dowolny sprzet.
Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt. 5.1.3.)
obowiazani sg do przedstawienia Inzynierowi Projektu do akceptacji wykaz zasadniczego sprzgtu. Inzynier jest
uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe posiadaja wazne $wiadectwa wydane przez Urzad
Dozoru Technicznego. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementow stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby mogly
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane
jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegolna uwage nalezy
zwraca¢ w trakcie transportu na nastepujace elementy:

— laczniki,

— elementy, ktére musza by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cia przesuniecia, znieksztatcenia, przewrdcenia si¢
lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktore ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas
zatadunku i transportu,

— drobne elementy, ktore musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktore powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,

— dzwigary, ktore powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one
transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utrata statecznosci i innymi
uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiardéw skrajni
dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych
skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku koniecznosci
przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementéw zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujacych korozje,

— skladowane na podktadach ponad powierzchnia gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— skladowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementdw.

4.3. Odbiér konstrukeji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytwérey konstrukeji, aby mégl on dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy
powinien by¢ wolny od wody.
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Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien
by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania
dostarczonej konstrukcji stalowej 1, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.
Badania powinny obejmowa¢ sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne
cechy sa zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej STWIORB.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytwoérca przedstawi harmonogram usuwania
odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac
nie mozna wykonywac¢ bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwdrca konstrukcji, a do ich
wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych
wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czes¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materialéw spawalniczych

Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podloga w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materialty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostalych
materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentdw. Suszenie elektrod i topnikow
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentdw. Jesli na powierzchni elektrody wystapity biate wykwity nie
moze by¢ ona uzyta do wykonania robét.

4.6. Skladowanie konstrukeji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwrdci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaly si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na
podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia si¢ wody lub $§niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukeji,

— przy uktadaniu elementow w stosy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane migdzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

— zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowa¢ dobra widocznos$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zarowno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, co w szczego6lnosci dotyczy sktadowania tych elementow na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztalcone lub
wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi,
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby elementy takie, jak dzwigary gtdwne i belki
byty sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione
przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastapione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
5.1.1. Zgodnos¢ robét z STWIORB D-M-00.00.00
Ogoélne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu
Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury. Wytwoérca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa
dostarczy¢ Inzynierowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej wytwdrni. Wytwdrca nie moze przeniesé
wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytworcy
muszg réwniez posiadaé¢ §wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie swiadectwa Komisji Kwalifikacyjne;j
Ministerstwa Infrastruktury obowiazuje réwniez przedsiebiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji
mostowej.
Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1). Dokument
musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytworcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.
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Termin wazno$ci $wiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowa¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program wytwarzania
konstrukcji”, ktory powinien zawiera¢ deklaracje wytwdrcy o szczegétowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,,Program wytwarzania
konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera. ,,Program” powinien réwniez zawierac:

1) harmonogram realizacji robot,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie

kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) informacje dotyczaca rodzaju obrobki cietych elementow,

8) projekt technologii spawania,

9) harmonogram i sposob przeprowadzenia badan materiatow i potaczenh wymaganych w specyfikacjach,
10)  inne informacje zadane przez Inzyniera,
11)  ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;.

Program robdt musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w STWIORB. Sporzadzenie
rysunkow warsztatowych zapewnia Wykonawca robot. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami
wytworcy konstrukcji stalowe;j.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytwdrca zobowiazany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpié po
pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program
powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest —udokumentowanie
kwalifikacji,
4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja
projektowa,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,
6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania,
10)  projekt rusztowan montazowych,
11)  sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczefistwa osob, ktore moga znalezé si¢ w obszarze prac
montazowych,
13) inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej i STWIORB.
5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania
konstrukcji (w wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).
5.2. Wykonanie konstrukeji w wytworni
5.2.1. Ciecie materialow hutniczych

Cigcie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonac¢ tak, aby ich ksztatty byty
zgodne z dokumentacja projektowa, powinny by¢ rowniez wlasciwie oznakowane, aby uniknaé¢ pomytek przy
montazu.

Ciecie materiatow hutniczych nalezy wykonywaé termicznie (automatycznie lub poétautomatycznie).
Wymagana klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cigciu powinny by¢
oczyszczone z thuszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do czystego
metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementéw nalezy stepi¢ przez
wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wplywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stepienie
krawedzi pod katem 45°. przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktore
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maja by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu nalezy wyokragli¢ promieniem nie
mniejszym niz 8§ mm. Dopuszcza si¢ ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigete krawedzie blach ulegna
przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikoéw, upowazniony pracownik przenosi
znaki na rozcinane czgsci i potwierdza zgodno$¢ materialowa swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementow
oraz ksztattu w obrebie stykdw musza spetnia¢ wymagania okres$lone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6].
5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania
Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO
9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19], PN-M-
69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi spawania.
Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomoca obrobki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego
(automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usunaé karby i nierownosci
przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé podczas warsztatowego wykonania elementéw
obiektéw mostowych. Krawedzie, ktére zostana pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3. Prostowanie i giecie elementow

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
i ksztattownikéw dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,I”” sa nie mniejsze, a strzalki ugigcia
I’ nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-10050:1989 [6]. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia Iub promienia krzywizny podanych w PN-S-10050:1989
[6] prostowanie i gigcie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:

— podgrzanie do temperatury kucia i zakoficzenie prostowania lub gigcia elementu w temperaturze nie nizszej
niz 750°C,

— obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,

— chtodzenie elementow dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,

— zakrzywienie elementu.

Wystapienie peknie¢ lub rys w elementach gigtych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w
elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one
odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokos$ci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, thuszczow oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.
5.2.5. Sktadanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz
ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami taczonymi spoinami
czotowymi powinny spetnia¢ wymagania okres$lone kartami technologicznymi spawania. Przesunigcia brzegow
elementéw spawanych nie powinny by¢ wigksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2
specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami faczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz
1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub
oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie zlaczy doczotowych nalezy rozpocza¢ i konczy¢ na plytkach
wybiegowych mocowanych do elementow spawanych. Pltyty wybiegowe powinny mie¢ te sama grubos¢ i ksztalt
co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajace ulozenie spoiny o dtugosci
min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywa¢ w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegéw pasa.
Nadmiar usung¢ przez obrobke mechaniczna.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— sczepianie powinni wykonywaé wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
wilasciwych spoin,

— dhugos¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci taczonych materiatow,

— spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 20+30 krotnej grubosci faczonych elementéw,

— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wyciac i
ponownie wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajace
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczes$nie ustawiaé
itrzymaé spawane elementy zabezpieczajgc je przed przesunigciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy
wykona¢ ze stali spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzaddw montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajacy takie same
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uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami
i zasadami obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych
spawania. Nalezy stosowa¢ podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcia¢ w odleglosci co najmniej 2 mm od
konstrukcji. Naddatki usuna¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy
podda¢ badaniom penetracyjnym pod katem wystapienia ewentualnych pekniec.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawa-
niem nalezy podgrzewaé do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementow spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub
palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami
liniowymi z ciaglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury migdzysciegowej. Pomiary
temperatury moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiarow temperatury podgrzewania i
miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie
5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw taczonych w konstrukcji mostowej
w ,,Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu
budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien
zawierac:

1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejno$¢ wykonywania spoin,
2) pozycje taczonych elementow przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegdéw elementow i rowkow do spawania,

4) rodzaje obrobki spoin,

5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen spawalniczych i
odksztatcen.
5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o
zwyktej wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢
zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigeksza niz
80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy
opracowa¢ 1 uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku
wystapienia wilgotno$ci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac ostony stanowiska spawania)
lub zaniecha¢ spawania.
5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystgpieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2
godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé
zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach
wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy
pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkladek), aby gran byla jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w zlaczach
specjalnej jakosci wielko$¢ podtopienia lub wklegsnigcia grani w podpoinie ogranicza si¢ klasa wadliwosci wg
PN-EN:970 [16] lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w ztaczach normalnej klasy jakosci — klasa
wadliwos$ci wg PN-EN:970 [16].

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowaé plytki wybiegowe, a spoing konczy¢
poza przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin plytke nalezy usunac.

Obroébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczna pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny
powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci
10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace
glowne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze $rodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiadaé¢ poziom
jakosci (klase) zgodny z dokumentacja projektowa i projektem technologicznym spawania.
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Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace
badania okre$la sie wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla ztacz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg PN-
EN:970 [16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu
miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny
mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zakles$nig¢.

Jezeli STWIORB tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen
montazowych, badz statych konstrukceji nalezy wykonaé spoiny prébne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.
Polgczenia na Sruby
- dlugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowa¢ mozliwie najmniejsza liczbe podkladek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje.

- nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub przez podkiadke doktadnie przylega¢ do faczonych
powierzchni.

- $ruby ze stali nierdzewnej powinny by¢ ostoniete koszulkami igielitowymi dla zapewnienia izolacji
konstrukcji ocynkowanej z stala nierdzewna.

Polgczenia na nity.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ do§wiadczeniem w wykonywaniu polaczen na nity.

Polaczenia na nity nalezy wykona¢ wg PN 89/S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, odpowiedniej normy
przedmiotowej, instrukcji producenta materiatow i/lub wskazan Inzyniera.

Kazdy nit powinien mie¢ dtugos¢ umozliwajaca uformowanie tba o znormalizowanych wymiarach
wymiarach i petne wypelnienie otworu, a takze unikniecie wgniecen od zakuwarki na zewnetrznej powierzchni
zlacza. Czesci taczone nalezy dociskaé, az beda szczelnie przylegaly do siebie oraz przytrzymywac podczas
nitowania.

Mimo$rod usytuowania otworéw w czesciach scalonych do osadzenia nitu nie powinien by¢ wiekszy
niz 1 mm. W celu spelnienia tego wymagania dopuszcza si¢ stosowanie rozwiercenia, ale wtedy moze by¢
konieczne zwigkszenie $rednicy nitu.

W potaczeniach na wiele nitow, najpierw osadza si¢ $Sruby montazowe, nie mniej niz w co czwartym
otworze, a nastgpnie rozpoczyna si¢ nitowanie od srodka grupy nitdw. W potaczeniach na jeden nit stosuje si¢
specjalne $rodki do przytrzymywania nitéw ( np. zaciski).

Kazdy nit nalezy rozgrza¢ réwnomiernie na jego dtugosci, bez przepalania lub szczegdlnej zgorzeliny
(powinien by¢ oczyszczony przez obijanie o twarda powierzchnig, przed wlozeniem do otworu). Powinien by¢
w stanie jasnoczerwonego zaru do chwili wkiadania i speczniany na catej dlugosci, az do catkowitego
wypehienia otworu.

Réznica miedzy $rednicg otworu i trzpieniem nitu nie powinna by¢ wigksza niz 1 mm dla nitow o
$rednicy d <20 mm i niz 2 mm dla nitéw o $rednicy d > 20 mm.

Nity przepalone lub niewykorzystane po nagrzaniu nie powinny by¢ uzywane.

Nity o $rednicy wigkszej niz 12 mm nalezy zaktada¢ na goraco.

Przy zakuwaniu nitow faczacych elementy o grubosci wigkszej niz 4,5 $rednic nitu, nalezy zastosowac
takie technologie (np. podwojne zakuwanie, stosowanie pras hydraulicznych, nity i otwory o podwyzszonej
dokladnosci), aby trzpien szczelnie wypetniat otwor, a teb byt prawidlowo uformowany. Zastosowana
technologia powinna by¢ sprawdzona przez badania, a wyniki badan dotaczone do dokumentacji mostu. Przy
laczeniu elementéw o grubosci tacznej od 4,5 do 6 $rednic nitu nalezy podgrzewac tylko okoto 30% dlugosci
nitu.

Dorazna kontrole¢ jakos$ci nitowania nalezy stosowa¢ po wykonaniu nitu. Nit dobrze wykonany,
catkowicie wypetniajacy otwor, przy uderzeniu mtotkiem o masie okoto 0,3 kg w teb nitu, powinien wydawac
ton dZwigczny, przy czym nie powinno si¢ odczuwaé drgan przy przytozeniu palca do przeciwlegtego tba nitu.

Wady nitowania wymagajace wymiany nitu, dopuszczalne tolerancje i sposoby usunigcia wad nie
wymagajacych wymiany nitu oraz sposob wykrywania wad, podano w tabl. 1. Usuwanie wadliwie wykonanych
nitow nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy nieuszkodzenie powierzchni elementéw lub otworéw na nity.

Tablica 1. Wady nitowania

Lp | Okreslenie wad | Wyglad wad Wymagania Przyczyny Sposéb Sposéb
powstawania wad wykrycia wad usunigcia
przy
przekro-
czeniu
tolerancji
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3 mm

wystepuje
przy nitowaniu

% Jrecznym

1 Drgania nitu pod niedopuszczal ne | a) stabe ostukanie wymiana
uderzeniem $ciggniecia blach miotkiem nitu
miotka $rubami montazowymi | kontrolnym
kontrolnego b) zle o minimalne;j

specznienie trzonu nitu | masie 0,3 kg
c) uszkodzenie
otworu nitu

2 Nieprzylegani e I dopuszczalne a) nienalezyty ogledziny wymiana
tba nitu do NN e nieprzyleganie docisk tba zewngtrzne i nitu
blachy na catym NN B SRR 0,1 mm na b) obecnosé pomiar
obwodzie ;—? EZ’ xE I povsel | obwodzie zgrubienia pod tbem szczelinomierze

= nitu m
3 Zle uksztattowany a+b<0,1d a) ukosna ogledziny wymiana nitu
teb pozycja przyporu zewnetrzne i
nitowego pomiar
b) 7le rozgrzany | szczelinomierze m
nit
c) za krotki
..‘i f 3 trzpien
d) niestaranne
: nitowanie
e
N ¢
Z I
4 Peknigcia na po niedopuszczal ne a ) przegrzanie [0 gledziny wymiana nitu
: h : FATT . t
wierzchni o v nitu . zewngtrzne
nitu J4 b) zty material
RRAAN M SRR
5 Grat naokoto Iba a <3 mm trzpien nitu za dugi |ogledziny usunigcie
nitu LSmm<b< zewngetrzne gratu

6 Leb uszkodzony b<0,1d maxb niestaranne nitowanie|ogledziny wymiana nitu
< zewngtrzne
2 mm
7 Leb nieosiowy a <0,2d a) niestaranne |ogledziny wymiana nitu
nitowanie zewngtrzne
b) ukos$ny otwor,
. c) niwespolosio
— g we ustawienie narzg-
TR dzia
z W 257
Sy S
w
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8 I.eb za maty a B a+b<0,ldc< za krétki trzpien ogledziny wymiana nitu
oot g 0,05d zewngtrzne
= i sprawdze-
iy .
7 ' nie szablo- nem
S «
o/
9 Zacigcie blachy b <1mm a) niestaranne ogledziny usuniecie
dookota tha nitowanie b) che¢  [zewngtrzne Uszkodze-
; zamaskowania za nia
E matego tba przez
zeszli-
fowanie karbu
10 [Nieszczelne za niedopuszczal ne a) zle ostukanie mtotkiem |wymiana nitu
pelnienie otwo ru specznienie trzo- nu  [kontrolnym
nitowego nitu
tworzywem b) niedogrzanie
nitu nitu
c) duza grubos¢
nitowania bez
zastosowania
Srodkow dla
zapetnienia otworu
11  |Za duza wysokos¢ niedopusz- nit za dlugi ogledziny zeszlifowa-
tba wpuszczonego | ‘-’* czalne dla nitu zewnetrzne nie do
rytego plasz-
i N innych czyzny bla-
B G e przypadkach chy
\!rj b<0,1d
12 |Niepelny teb nitu b <0,5 mm nit za krotki ogledziny wymiana nitu
WpUSzczonego zewngtrzne
13 Nieprzylegani e a a <0,1d a) za krotki ogledziny wymiana nitu
Iba do trzpiefi zewngtrzne Rozwier-
eniazda b) niedogrzany cenie otwory|
WpUSzczonego nit ¢)
nitu % e nieprawidlowe
1 nawiercenie

Wzmocnienie konstrukcji stalowej wymaga wprowadzenia nowych nakladek do wezlow kratownicy.
Technologia prowadzenia prac musi uwzgledni¢ tymczasowe ostabienie wezta (roznitowanie czesci
katownikéw weztowych zgodnie z rysunkami wykonawczymi). Z tego powodu prowadzac prace w obrebie
danego wieszaka nalezy przewidzie¢ konstrukcje odcigzajaca zdolna do przeniesienia wszystkich sit z tego
wieszaka. Nalezy przewidzie¢ na etapie prowadzenia robdt wykonanie projektu technologicznego konstrukeji
odcigzajacej wieszaki. Konstrukcja taka sktada¢ si¢ moze z dwoch pretow typu Maccaloy (lub rownowaznych)
zaczepionych o tymczasowe bloki oporowe na pasie géornym oraz dolnym (rodzaj zastosowanej konstrukcji
zalezy od mozliwosci Wykonawcy). Przy pracach budowlanych, ktére prowadza do chwilowego ostabienia
wezlow kratownicy (np. prace w obrebie dolnych weztéw wieszakéw lub wezta podporowego pasa dolnego)
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nalezy ostabiany wezet zabezpieczy¢ przed mozliwoscia niewielkich przemieszczei spowodowanych
usunieciem poszczegolnych jego elementow. Takie zabezpieczenie moze zosta¢ zrealizowane np. poprzez
wykonanie tymczasowych spoin szczepnych pomiedzy zabezpieczanymi elementami.

Prace przy wzmocnieniu pasa gornego kratownic powinny by¢ prowadzone w taki sposob aby w
pierwszej kolejnosci wykonaé¢ wzmocnienie w obrebie dwoch sasiednich weztow po czym mozna przystapi¢ do
prac na odcinku miedzyweztowym. Nie nalezy wykonywac prac zwigzanych z demontazem elementow pasa (w
tym rowniez nitéw) jednoczes$nie na dwoch jego gateziach. Uwaga ta dotyczy rdwniez prac przy wzmocnieniu
pasa dolnego. Szczegotowa kolejnos¢ prac przy wzmocnieniu konstrukcji stalowej zostata przedstawiona na
rysunku nr 10 w projekcie wykonawczym, w czgsci mostowe;.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia
powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.
5.2.11. Odbiér konstrukcji u wytworcy

W  komisji odbierajacej, ktérej sklad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujacego most.

Wytwoérca powinien przedstawi¢ komisji:

1) rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materialow,

4) s$wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoly odbioréw czesciowych,

6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukeji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) maseelementow,

9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowe;.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwdrni powinny mie¢ wykonane
oznakowanie, ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3. Skladanie konstrukeji
5.3.1. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca koncowego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob

gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dZwigow:

— roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zaloga,

— elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,

— nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,

— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia
lub zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych
skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2. Pofaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan
spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkdéw przewidywanych
w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od
wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji
projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazadaé
dodatkowych obliczen ilustrujacych wpltyw dodatkowego spawania na prace konstrukc;ji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9 niniejszej
STWIORB.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowe;j.

5.5. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sily wynikajace z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez
jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny
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odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-S-10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidlowy dostep do kazdego styku
konstrukcji wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwo$¢
ich jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwiazanych z
zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan drewnianych:

— odchylki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ +5% (nie wigcej niz 15
Cm)’

— wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wigksze od +0,5% ich wysokosci (max.3 cm),

— odchylki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekracza¢ +2 cm,

— dopuszczalne odchytki rzednych oczepéw i przekrojow elementow powinny by¢ nie wigksze niz,
odpowiednio =1 cm i 4%, a dla dtugosci wspornikow -1 cm i +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardéw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekracza¢ 5 cm,

— maksymalne odchytki rzednych gérnych belek wienczacych nie powinny przekraczac¢ +£2 cm,

— tolerancje odchytek wychylenia rusztowarn stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,

— strzatka pomigdzy naciagnigta struna, a poszczegdlnymi elementami nie powinna by¢ wigksza:
a) dla czesci pionowych (w tym stupow) — 0,1% ich dtugosci (nie wigksza niz 1,5 mm),
b) dla czesci elementdéw poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2 mm),
c) dla sciagéw — 0,2% dlugosci (nie wieksza niz 3 mm),

— dopuszczalne ugigcia belek wienczacych gornych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekracza¢
warto$ci, odpowiednio 1/400 1 oraz 1/200 1,

— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zalezno$ci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki dla rusztowaé w zaleznos$ci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek Wartosci dopuszczalne
w zalezno$ci od posadowienia rusztowania [mm]
Rusztowania na klatkach z podktadow
1 Rozstaw poszczegdlnych podkladow + 50
Potozenie $rodka podstawy klatki + 100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 Rozstaw poszczegdlnych belek rusztu + 100

4 Potozenie $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do + 100
polozenia wypadkowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt
6. Kontrola robét obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatow,
elektrod, potaczen powinny by¢ przeprowadzane w wytwdrni. Badania innych elementow powinny by¢
przeprowadzane w wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sa wykonywane dane roboty. Jakos$¢ robot
wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos$¢ robdét wykonywanych w wytworni.
Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnos$ci kontrolnych, badawczych i
odbiorow czesciowych na czas, na ktory nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier
podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz
ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréowna¢ je z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji techniczne;.

6.3. Tolerancje wykonania elementéow stalowych

Sprawdzenie wymiarow elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dlugosci i szeroko$ci
powinno by¢ dokonywane z dokladno$cia do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadno$cia do 0,1 mm.
Jezeli doktadno$¢ wymiarow liniowych elementow konstrukcyjnych nie zostala okreslona w dokumentacji
projektowej ani STWIORB powinna znajdowac si¢ w granicach podanych ponizej:
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a) dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pasow $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do
wezla stezen wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementow rozciaganych odchytki
moga by¢ dwukrotnie wigksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm,

¢) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych podano w
PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych si¢ elementow
nie przekraczaty 1 mm,

e) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$é nie zostala podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989 [6], pkt
2421,

f) dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt
2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.7.

6.4. Sprawdzenie wymiarow konstrukeji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpigto$¢, wysokos¢, rozstaw dzwigardw, siatke kratownicy z
uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatow i rozpigtosci belek pomostu,

— przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiazek,
rozstaw stezen poprzecznych i zeber stezajacych s$rodniki blachownic, rozstaw katownikow do
przymocowania mostownic.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie rob6t spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN

ISO 14731 [54], a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania

spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢

petna dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow oraz przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy podda¢ zarowno spoiny wykonane w wytwdrni, jak i spoiny
montazowe wykonane na placu budowy. Kontrolg spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan
nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-
proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie precyzujg inaczej mozna przyjac badania dla robét
spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciagu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogdlnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920 [53],

2) osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni
posiada¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do
spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami
identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto
wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest
odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania te
polegaja na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujace
zgodnos$¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest
producenta materialow spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o sktadzie chemicznym spoiwa
(zawarto$¢ C, P i S) oraz jego wlasciwosci mechanicznych (wytrzymalo$¢ na rozcigganie, granica
plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

4) niedopuszczalne sg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin w
przekrojach zamknigtych nalezy sprawdza¢ sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowiazany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega 100%
dlugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wiclo$ci niezgodnosci zewnetrznych nalezy
stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodno$ci spawalniczych i
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b)

jej wielkos$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztaczy
spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokdét powinien zawierac:
— nazwe wykonawcy elementu,
— nazwe firmy przeprowadzajacej badania,
— identyfikacje badanego materiatu,
— material,
— rodzaj zlacza,
— grubos¢ materiatu,
— metode spawania,
— kryteria odbioru,
— niezgodnosci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,
— zakres badan,
— przyrzady stosowane podczas badan,
— wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,
— wykazy szczegdtow, ktore zostaly objete uzgodnieniami,
— nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i date badania,
badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywaé¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujacego wytwoérnie dysponujace odpowiednio
uprawnionym personelem i sprzgtem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelna dokumentacje badan
w postaci radiograméw i protokotéw i przekazaé ja Inzynierowi podczas odbioru koficowego konstrukcji.
Badania radiograficzne lub ultradzwigkowe obejmuja wszystkie zlacza doczotowe lub teowe o petnym
przetopie na catej dlugosci. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do
akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowac¢ si¢ zaleceniami przedstawionymi w
tabeli 3 PN-EN ISO 17635 [8]. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435 [21]. Na
radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jako$ci obrazu wg PN-EN
462-1 [25]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1 [11]. Badania ultradzwigkowe nalezy
wykonywa¢ wg PN-EN 583-1 [24] oraz PN-EN ISO 23279 [23], PN-EN 1714 [22], PN-M-
70055.01:1989 [17]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712 [12]. Na konstrukcji, obok
kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie prze$§wietlen (RT)
lub badan ultradzwigkowych (UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukcji
oznaczenie spoiny z podzialem spoin dtugich.
Zdjecie spoiny powinno znajdowaé sie w $rodku radiogramu tak, aby prze$wietlenie objeto rowniez
materiat faczonych elementéw z obu stron spoiny na szerokosci rownej co najmniej szerokosci lica
spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik jakos$ci
obrazu (IQI),
Badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i teowych o
niepelnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN
ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278 [27]. Badania penetracyjne
nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571 [10]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23277 [28],
plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametrow takich samych jak przy
wykonywanlu ztaczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:
sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

— badania mechaniczne wlasnosci stopiwa,

—  proba statyczna rozciggania doczotowych ztaczy spawanych,

—  préba zginania ztaczy,

— badanie udarnosci ztaczy z karbem w ksztalcie litery V,

—  badanie plastyczno$ci ztaczy spawanych,

— badanie rozktadu twardosci w ztaczu spawanym,

— badania metalograficzne.

Badania niszczace nalezy wykonaé wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [6],
6) jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie precyzujg inaczej, mozna okresli¢ wymagane poziomy
jakosci zlgcz spawanych jak ponize;j:

a)
b)

<)
d)

badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42],
badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztagcza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] (poziom jakos$ci
wg PN EN ISO 5817 [14]),

badanie ultradzwigkowe: wymagany poziom akceptacji zlacza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom jakosci
wg PN EN ISO 5817 [14]),

badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 [14],
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e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom
jakosci wg PN-EN ISO 5817 [14]),

7) spoiny lub ich czgsci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé¢ w
sposob niepowodujacy uszkodzen konstrukeji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie. Wykonawca
powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajaca protokoty w celu
przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wlaczenia ich do dokumentacji
odbioru konstrukcji.

6.6. Badania przed spawaniem dla laczenia starej i nowej konstrukeji stalowej

W zawiazku z tym, ze na przy przebudowie wiaduktu beda taczone za pomoca spawania stare i nowe
elementy konstrukcji stalowej Wykonawca ma przeprowadzi¢ badania na twardo$¢ metoda Vickersa wg PN-EN

6507-1 wszystkich spawanych elementow starej konstrukcji na placu budowy przed spawaniem. W wypadku

gdyby badania budzity jakiekolwiek odchylki od obowigzujacych norm nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie

badania laboratoryjne, zgodne z obowiazujacymi normami i zaleceniami Inzyniera majace pomoc w okresleniu
odpowiedniej technologii spawania.

6.7. Badania spoin dla laczenia starej i nowej konstrukeji stalowej

Wymagania dotyczace badania oraz oceny jakosci prac spawalniczych elementow stalowych
wykonywanych na budowie wg PN-EN 12062:

= 100 % wszystkich spoin nalezy podda¢ badaniom wizualnym wg PN-EN 970.

= 100 % wszystkich spoin czolowych laczacych nalezy podda¢ kontroli za pomoca
metody magnetyczno — proszkowej wg PN-EN 1290. Zamiast metody magnetyczno-
proszkowej dopuszczamy badania metodg penetracyjna wg PN-EN 571-1. Nalezy
przyjac¢ poziom akceptacji 2x wg PN-EN 1291 lub PN-EN 1289 oraz poziom jakosci
C zgodnie z EN 25817.

W spoinach nie sg dopuszczalne zadne peknigcia.

6.8. Sruby

Polaczenia i montaz $rub nalezy sprawdza¢ wg PN-89/-S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, wg
dokumentacji projektowej oraz instrukcji producenta materiatow.

Potaczenia i montaz nalezy sprawdzi¢ wizualnie po osadzeniu facznikéw i lokalnym dopasowaniu
konstrukcji. Polaczenia, w ktorych podczas dokrecania stwierdzono nickompletny zestaw $rub, sprawdza si¢
ponownie pod wzgledem dopasowania, po osadzeniu $rob brakujacych.

6.9. Polaczenia na nity

Polaczenia na nity nalezy sprawdza¢ wg PN-89/-S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, wg dokumentacji
projektowej oraz instrukcji producenta materiatow. Wszystkie nity wykonane w wytworni powinny by¢ zbadane
przed wystaniem na plac budowy.

Ilo$¢ nitéw wbudowanych, ktore podlegaja kontroli ustala Inzynier, ale nie moze ona wynosi¢ mniej
niz 5 % ilosci wmontowanych nitéw i mniej niz 5. Badanie nitow nalezy wykona¢ przed zagruntowaniem
konstrukeji.

Nitowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt.5.

Badanie nitowania polega na:

a) sprawdzeniu liczby, $rednicy i rozmieszczenia nitow zgodnie z projektem
technicznym i rysunkami warsztatowymi,
b) sprawdzeniu prawidtowosci wykonania nitow.

Sprawdzenie jakosci nitowania wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow i
prawidtowosci zakucia tboéw nitéw, pomiar szczelnosci przylegania taczonych elementéw. Srednice otworéw
do nitow kontroluje sie cyklicznie, stosujac probe losowa na budowie. Otwory z zadziorami na krawedziach
uznaje si¢ za niezgodne, dopdki nie zostana skorygowane. Kontrola potaczen obejmuje sprawdzenie
prawidtowosci specznienia. Potaczenie w ktérym speczenienie nitu nastapito pomiedzy taczonymi blachami
uznaje si¢ za niezgodne, a zepsuty nit nalezy wymieni¢ na nowy. Lby nitéw powinny by¢ usytuowane
centrycznie, Mimo$rod tha w stosunku do osi trzpienia nie powinien przekraczaé¢ 0,15d0, gdzie d0 — $rednica
otworu. Nity powinny mie¢ tby odpowiednio uformowane, bez peknie¢, wglebien ani innych uszkodzen.
Nity powinny $cisle przylega¢ do $cianek otworu i do powierzchni zewnetrznych zlacza. Prawidlowosé
specznienia nitu sprawdza si¢ przez lekkie ostukanie tba miotkiem 0,5 kg. Lekkie uderzenia mtotka w teb nie
powinny powodowac ruchu ani drgan nitu. Zewnetrzne powierzchnie ztaczy nie moga mie¢ wgniecen od
zakuwarki. Prawidlowe wymiary tba nitu sprawdza si¢ szablonem. Doktadnos¢ zakucia i szczelnosci
wypelnienia otworu przez nit mozna sprawdzi¢ przez ostukanie tba nitu mlotkiem o masie okoto 0,5 kg.
Pomiar wielkosci szczeliny nalezy wykonaé szczelinomierzem. Nity z wadami, ktore przekraczaja odchytki
podane w tabl. 1 nalezy usuna¢, a nity zatozone w ich miejsce powinny by¢ powtdrnie zbadane. Gdy
wynikiem kontroli jest wymiana nitu, to wszystkie nity nalezy sprawdzic i niezgodnosci skorygowac.
Wszystkie nity, ktére nie spetnia kryteriow akceptacji powinny by¢ usuwane i zastepowane nowymi.
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6.10. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,
Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchylek
(ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umdowionej ceny za wykonana
konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu
przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050 [6]. Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa,
sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.11. Kontrola rusztowan

6.11.1. Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w
czasie eksploatacji.

Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed
odbiorem w zakresie:

— sprawdzenia stanu podloza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podtoza),

— sprawdzenia materialow, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia geometrii — kontrola wymiaréw zmontowanych rusztowan z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
odchytek,

— sprawdzenia poprawnosci wykonania stezen i sciagéw (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia potaczen (kontrola tacznikow elementéw rusztowania),

— sprawdzenia odksztalcen i uszkodzen elementdw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych —
nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, przenoszacych obciazenie pionowe
(ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostow roboczych (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowarn i pomostéw roboczych powinny by¢ sprawdzone
na sity wywotane obciazeniami od montowanej konstrukeji stalowej obiektu, od pracujacych na niej ludzi i od
cigzaru narzedzi, materialdw pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych
rusztowan stalowych z elementow sktadanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowaé z
wymaganiami technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami
podanymi w zamowieniu dla danego obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do
eksploatacji przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen
uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu. Protokdt z badan odbiorczych rusztowan powinien zawiera¢
sktad komisji, date, zakres wykonanych badarn, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchytki od dokumentacji
projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalnosci rusztowan do eksploatacji.

6.11.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlega¢ kontroli w postaci nastepujacych przegladéw
technicznych:

— przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikéw pracujacych na rusztowaniu. Przeglad polega na
sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub odksztatcen, czy instalacja elektryczna jest dobrze
zaizolowana i nie ma stycznosci z konstrukcja rusztowania, czy wlasciwy jest stan wyposazenia rusztowania
oraz czy nie pojawily si¢ zjawiska majace ujemny wptyw na bezpieczenstwo rusztowania,

— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika inzynieryjno-
technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie
zaszly zmiany mogace spowodowac katastrofe budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki eksploatacji
rusztowan,

— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dluzszej niz 2 tygodnie i
dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynnosci sprawdzajace sa analogiczne
do przegladu codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w kazdym terminie przez organ
nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladow usterki powinny by¢ natychmiast usuniete, koniecznie przed
przystagpieniem do pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawca. Ocena
rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen uzyskanych z badan i
ogledzin w formie protokotu. Protokét badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji i date
wykonania badan, przyczyn¢ prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz
zauwazonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przegladow dekadowych i
doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujace przegladdw.

TPM TARCOPOL STRONA 161



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokona¢ kontroli rusztowania i
sporzadzi¢ protokét przekazania rusztowania do demontazu, ktory powinien by¢ przeprowadzony wedtug zasad
zawartych w instrukcji i uwag wynikajacych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed
demontazem.

6.12. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukeji stalowej obowiazuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:

— sprawdzenie potaczen montazowych,

— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukeji,

— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykona¢ po jej opuszczeniu z rusztowan na
fozyska. Sprawdzenie to powinno polegaé na:

— kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréow gldwnych oraz srodkow wezlow pasa dolnego i
gornego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dtugosci
blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomoca tasmy stalowej i teodolitu),

— kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

— kontroli wygiecia pretow Sciskanych i rozciaganych lub wybrzuszenia $rodnika blachownicy,

— kontroli zgodno$ci przekroju poprzecznego obiektu z obowiazujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchylki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek
obowiazujacych przy wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy
wykona¢ po zlozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem pofaczen montazowych oraz po
catkowitym wykonaniu stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze
nie powinno rozni¢ si¢ o wiecej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest
plynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna
przekracza¢ 10% tej wartosci).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kg (kilogram) stali elementéw ustroju niosacego.

Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwigkszony lub zmniejszony
o ilosci wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zardéwno
Inzynier jak i Wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie
Wykonawcy musi by¢ zgloszone na pismie.

Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedlug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania
przez Wykonawce elementow zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie s zaliczane do tonazu. Nie
wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych. Ciezar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika
procentowego. Nie potrgca sie z tonazu otworéw i weie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m?2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z PN-S-
10050 [6].
8.2. Odbiory czg¢sciowe

Harmonogramy odbiorow cze$ciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji
programow. Odbiory czesciowe nastgpuja na podstawie wynikdw testow opisanych w pkcie 6 niniejszej
specyfikacji.
8.3. Odbidr koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone
maja by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢
odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkdéw okreslonych w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989 [6]. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje projektowa zawierajaca
wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawcza obiektu mostowego.
Probne obcigzenie mostu nalezy wykonaé na zlecenie Inzyniera, zgodnie z STWIORB M-20.01.07 [5].

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru koncowego zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
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2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
- jednostki przejmujacej most w administracje,
- wykonawcy montazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktérej wchodza:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
- dziennik wytwarzania w wytwarni,
- dziennik budowy,
- atesty materialow uzytych w wytworni i podczas montazu,
- S$wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
- protokoly odbiorow czgsciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji,
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu na
nos$nos¢, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (moga mie¢ wplyw na naleznos$¢ za wykonane roboty);
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
- demontaz elementéw istniejacej konstrukeji
a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:
—  przygotowanie rysunkow warsztatowych,
—  przygotowanie programu wytwarzania konstrukeji,
—  dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
—  badanie materialéw,
—  wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
—  prowadzenie badan robét spawalniczych,
—  zapewnienie fagcznikow do montazu na budowie,
—  prébny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:
—  dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,
—  odbiér konstrukcji w wytworni i transport na budowe,
—  przygotowanie placu montazowego,
—  wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,
—  wykonanie montazu wstgpnego i koncowego,
—  badanie potaczen w tym nieniszczacych,
—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
—  usuniecie materialow pomocniczych i odpadow poza pas drogowy.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuja rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-14.02.01 Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowane;j
3. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powltok cynkowych
4. M-17.01.01 Lozyska garnkowe
5. M-20.01.07 Probne obcigzenie obiektu mostowego
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10.2. Normy
6. PN-S-10050:1989
7. PN-EN 10025-1:2005
i
PN-EN 10025-2:2007
8. PN-ENISO
17635:2010
9.  PN-EN970:1999
10. PN-EN 571:1999
11.  PN-EN 12517-1:2008
12.  PN-EN 1712:2001
13.  PN-ENISO 9692-
1:2008
14. PN-ENISO
5817:2009
15. PN-ENISO
9013:2008
16. PN-EN 970:1999
17.  PN-M-
70055.01:1989
18.  PN-EN 10204:2005
19.  PN-M-69014:1975
20. PN-M-69016:1975
21.  PN-EN 1435:2001
22.  PN-EN 1714:2002
23. PN-ENISO
23279:2010
24.  PN-EN 583-1:2001
25.  PN-EN 462-1:1998
26. PN-ENISO
17638:2010
27. PN-ENISO
23278:2010
28.  PN-ENISO
23277:2010
29. PN-ENISO
14175:2009
30. PN-EN 760:1998
31. PN-ENISO
17632:2008
32.  PN-EN 757:2005
33.  PN-ENISO
14341:2008
34. PN-EN ISO 636:2008
35. PN-ENISO

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogolne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne
Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogolne

Badania nieniszczace spoin — Cze$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace zlaczy spawanych — Badanie ultradzwickowe zlaczy
spawanych - Poziomy akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania zlaczy —
Czes¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa w
ostonie gazow, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wiazka stali
Spawanie — Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawanych wiazka) — Poziomy jakosci wedlug niezgodnos$ci spawalniczych
Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jako$ci

Spawalnictwo — Badania nieniszczace zlaczy spawanych — Badania wizualne
Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Postanowienia
ogdlne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéow do spawania

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych

Badania nieniszczace zlaczy spawanych
spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe — Charakterystyka
wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazow radiogramow - Wskazniki jakosci obrazu
(typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

- Badanie ultradzwickowe zlaczy

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy

akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji
(oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i
proceséw pokrewnych

Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania fukiem krytym.
Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania
lukowego elektroda metalowa w oslonie gazu i bez ostony gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
hukowego stali o wysokiej wytrzymato$ci - Oznaczenie

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
lukowego elektroda metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania
elektroda wolframowa w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego
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36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55,

56.

18276:2008

PN-EN ISO
3580:2008

PN-EN ISO
13918:2010

PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010

PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996

PN-EN ISO
10042:2008
PN-M-69430:1991

PN-EN 760:1998

PN-M-69356:1967
PN-EN ISO
2560:2010

PN-EN 473:2008

PN-EN ISO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965
PN-M-69018:1988

PN-EN ISO
6947:1999
PN-EN ISO
13920:2000
PN-EN ISO
14731:2008
PN-EN 1994-1-
1:2008

PN-EN 756:2007

elektroda metalowa w oslonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej
wytrzymatos$ci - Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego elektroda metalowa stali odpornych na pelzanie - Klasyfikacja
Spawanie — Kotki i pier§cienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkow
(oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czg$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 2: Skrajnia pojazdow szynowych (oryg.)
Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

Spawanie - Ztacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy
jakosci dla niezgodnosci spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i
badania

Materialy dodatkowe do spawania - Topniki do spawania fukiem krytym -
Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego elektroda metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja 1
nieniszczacych - Zasady ogdlne

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegow do spawania - Cze$¢ 2:
Spawanie stali fukiem krytym

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
Spawanie argonowe elektroda nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania
Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych 1 niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okres$lanie katow pochylenia i obrotu

certyfikacja personelu badan

Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary
liniowe 1 katy - Ksztalt i potozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych —
Czes¢ 1: Reguly ogolne i reguty dla budynkow

Materialy dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutow litych i
proszkowych z topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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M.14.02.01 ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI
KONSTRUKCJI STALOWEJ POWLOKAMI MALARSKIMI

1  WSTEP
1.1  Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej [STWIORB] jest odnowa [renowacja] powlok
antykorozyjnych konstrukcji stalowej mostu dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu.
Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z powtokowym zabezpieczaniem antykorozyjnym konstrukcji stalowych.
1.3  Zakres robdt —renowacyjne zabezpieczenie antykorozyjne stali powloka malarska

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi
antykorozyjnymi konstrukcji stalowej wg Projektu Technicznego zabezpieczen antykorozyjnych mostu 11/2017
i przewiduja przygotowanie powierzchni do malowania metoda strumieniowo- $cierna, malowanie powierzchni.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy przygotowaniu stali do betonowania i
przewiduja przygotowanie powierzchni do betonowania metoda strumieniowo- $cierna do st Sa2 wg ISO 8501-
1:

1.4  OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe dla poje¢ wystepujacych w niniejszej STWIORB.

Adhezja ( przyczepno$é¢ ) - zdolnos¢ powloki do przylegania do podtoza lub innej powloki, wyrazana
w MPa lub stopniach wedtug odpowiedniej skali zawartej w normach.

Agresywnos$¢ korozyjna - zdolno$¢ dziatania korozyjnego okreslonego $rodowiska wyrazana kategoria
korozyjno$ci srodowiska wg PN- EN ISO 12944-2:2001

Czas do przemalowania - czas minimalny i maksymalny pomiedzy nakladaniem poszczegdlnych
warstw powtoki malarskiej, w ktorym to czasie uzyskuje si¢ prawidtowe powloki malarskie

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym material malarski po zmieszaniu
skfadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

Czesci stale farby - substancje nielotne zawarte w farbie ktore po utwardzeniu tworza powloke sucha.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowy w postaci cieklej lub proszku, ktéry natozony na podtoze tworzy
powloke o wlasnosciach ochronnych, dekoracyjnych lub okreslonych technicznie.

Farba do gruntowania przeciwrdzewna, powloka gruntowa- farba wytwarzajaca powtoki gruntowe,
wykazujace zdolnosci zapobiegania korozji metali, dzigki zawartosci w powloce sktadnikow hamujacych
procesy korozji podtoza.

Farba na gorzej przygotowane podloze— przeznaczona do gruntowania tolerujaca gorzej
przygotowane powierzchnie np. w stopniu St2, St3 wg PN-EN ISO 8501. Posiada wiasciwosci: stabilizacji,
przetwarzania i penetracji rdzy.

Grubosé powloki suchej (GPS ) - grubo$¢ powtoki po utwardzeniu pozostajacej na podtozu

Grubos$é powloki suchej minimalna GPS min- akceptowalna grubo$¢ suchej powloki, ponizej ktérej
trwatos¢ powtoki lub pokrycia moze si¢ pogorszyc.

Grubo$¢ powloki suchej maksymalna - akceptowalna grubo$¢ suchej powtoki, powyzej ktorej
zachowanie powloki lub pokrycia moze si¢ pogorszy¢.

Grunt - pierwsza powloka pokrycia, naktadana bezposrednio na podioze.

Korozja metali - fizykochemiczne oddziatywanie pomigdzy metalem i jego srodowiskiem, ktorego
efektem sa negatywne zmiany we wilasciwosciach metalu, mogace czesto prowadzi¢ do pogorszenia jakosci
funkcji, jaka on pelni lub pogorszenia jakosci funkcji systemu bedacego jego czgscia.

Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako s$rodowisku korozyjnym, w
temperaturze otoczenia.

Kurz , pyt - luzne czastki $cierniwa i/lub innych zanieczyszczen wynikajacych z oddzialywania
srodowiska obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania.

Kwalifikowany inspektor nadzoru r. antykorozyjnych- osoba posiadajgca uprawnienia FROSIO,
NACE lub réwnorzedne potwierdzone odpowiednim CERTYFIKATEM

Malowanie nawierzchniowe - pokrywanie [aplikacja] farby nawierzchniowej na istniejaca powloke
gruntowa lub miedzywarstwowa.

Pigment platkowy - pigment o strukturze platkowej poprawiajacy dziatanie barierowe powloki
malarskiej.

Podloze - powierzchnia, na ktoére ma by¢ lub jest natozone pokrycie.

System powlokowy [pokrycie]- suma powlok z farb [wyrobow lakierowych] , ktére nalozono w
odpowiedniej kolejnosci na podtoze.
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Powloka nawierzchniowa - ostatnia powloka systemu powlok, ktéra chroni powloke gruntowa i
miedzywarstwowa przed bezposrednimi wptywami srodowiska, jest skladnikiem systemu powtok
antykorozyjnych i daje wymagany kolor.

Przygotowanie powierzchni - kazda metoda przygotowujaca powierzchnie do natozenia powtoki.

Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury podioza ponizej temperatury punktu rosy nastepuje kondensacja wody zawartej w
powietrzu.

Rdza - widoczne produkty korozji, sktadajace si¢ w przypadku metali zelaznych glownie z
uwodnionych tlenkéw zelaza.

Rdza platowa - widoczne produkty korozji w postaci ztogéw grubej powyzej 1 mm rdzy

Rozcienczalnik - lotna ciecz zawierajaca jeden lub wigcej sktadnikow, dodawana do farby celem
zmniejszenia lepkosci do warto$ci przewidzianej dla danego wyrobu.

Rozpuszezalnik - ciecz sktadajaca sie z jednej lub wiecej substancji, lotna w ustalonych warunkach
schniecia, w ktorej substancja btonotworcza jest catkowicie rozpuszczalna.

Starzenie powlok -powolne pogarszanie si¢ wiasciwosci przeciwkorozyjnych powlok w warunkach
uzytkowania, szczegdlnie pod wplywem tlenu, powietrza, promieniowania stonecznego, wilgoci, wysokiej
temperatury, naprezen mechanicznych i okre$lonych zwiazkow.

Srodowisko korozyjne - srodowisko, w ktorym zachodzi proces korozji stali.

Wilgotnosé wzgledna - stosunek ilosci pary wodnej zawartej w powietrzu w danych warunkach (
cis$nienia, temperatury ) do ilo$ci pary wodnej w stanie nasycenia w tych warunkach.

Wzery korozyjne - wynik dziatania korozji lokalnej, wystepujacej zwykle na ograniczonej powierzchni
irozwijajacej si¢ w glab materiatu.

2  MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace Materialéw podano w STWIORB

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ materiatow oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

STWIORB i poleceniami INWESTORA.

Podstawa doboru:

—  Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych

obiektow mostowych, IBDiM, 2006 r.

— PN ENISO12944-5:2009P Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systemow malarskich -- Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

—  Trwalo$¢ powlok antykorozyjnych wysoka [dtuga] powyzej 15 lat

—  Wybrany system malarski oraz inhibitor korozji do szczelin powinny mie¢ Rekomendacj¢ Techniczna

IBDiM. Materialy i postepowanie w zakresie przygotowania powierzchni przed aplikacja farb musza by¢
zawarte w PZJ i przed rozpoczgciem prac antykorozyjnych przedstawione do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Robét Antykorozyjnych oraz Inwestora.

2.2  Wymagania wobec farb

Wszystkie farby i rozcienczalniki muszg posiada¢ swiadectwo kontroli jakosci Producenta dla kazdej
partii. Zastosowane farby i rozcienczalniki musza spetni¢ nastepujace wymagania:

Konstrukcja stalowa nadjezdniowa, podjezdniowa

System powlokowy do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych wg Zalecei IBDiM; GPS

(grubos¢ powtoki suchej) MINIMUM 300 um na podtozu oczyszczonym do Sa 2 1/2 — ocena wg ISO 2808

kalibracja miernika- na gtadkiej powierzchni.

System powlokowy powinien posiada¢ aktualng Rekomendacj¢ lub Aprobate Techniczna IBDiM.

1. Farba epoksydowa barierowa o zawartosci czgsci statych powyzej 70% i zawarto$ci ptatkowego pigmentu
barierowego, co najmniej 15% wag. w suchej powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podtoza do
malowania po ocenie kompatybilno$ci ze stara powtoka malarskg. GPS 120 um na podtoze oczyszczone do
Sa 2 '%.

2. Farba jak wyzej GPS 120 um na catos¢ [w tym na podloze schropowaconej starej powloki malarskiej].

3. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60pm.

4. Powloka permanentna antygraffiti na wskazanych przez nadzér elementach konstrukcji [pas gorny, stupy]
na wysokos$¢ do 2,50 m.

Zawiesia rurociggu malowaé systemem powtokowym jak wyzej pkt 1, 2, 3.

Stalowa plyta jezdni i chodnika

System powlokowy do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych wg Zalecen IBDiM; GPS

(grubo$é¢ powtoki suchej) MINIMUM 240 um na podtozu oczyszczonym do Sa 2 1/2 — ocena wg ISO 2808

kalibracja miernika- na gtadkiej powierzchni.

System powlokowy powinien posiada¢ aktualng Rekomendacje lub Aprobate Techniczng IBDiM.

1. Farba epoksydowa barierowa o zawartosci czesci statych powyzej 70% i zawartosci ptatkowego pigmentu
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barierowego, co najmniej 15% wag. w suchej powtoce, tolerujaca gorsze przygotowanie podtoza do
malowania GPS 2%120 pm

2. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60pm RAL 7037 [TYLKO NA
KRAWEZNIK STALOWY ROZDZIELAJACY CHODNIK OD JEZDNI- po utwardzeniu sie powtoki
zabezpieczy¢ kraweznik tasma malarska odporna na warunki atmosferyczne- cel zapobieganie
uszkodzeniom powtoki podczas dalszych prac uktadania nawierzchni]

Oslona rurociagu z blachy ocynkowanej

Malowanie wykona¢ po pracach blacharskich, ODBIORZE przygotowania do malowania catosci [lub czgsci]

konstrukeji obejmujacych zakres rurociagu oraz po aplikacji inhibitora korozji w szczeliny konstrukeji [pkt10].

System powlokowy do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych wg Zalecefi IBDiM; GPS

(grubos¢ powloki suchej) MINIMUM 200 um na podtozu szorstkowanym — ocena wg ISO 2808 kalibracja

miernika- na gladkiej powierzchni.

1. Farba gruntowa epoksydowa dedykowana na podtoza cynkowe GPS 60 um. Zalecana technika malowania-
natrysk bezpowietrzny [omija¢ zawiesia rurociggu przy poprzecznicy].

2. Farba epoksydowa barierowa o zawartosci czesci statych powyzej 70% i zawarto$ci ptatkowego pigmentu
barierowego, co najmniej 15% wag. w suchej powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podtoza do
malowania GPS 120 um na catos¢.

3. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60um.

Razem GPS 60 um + 120 um + 60 pm = 200 um

Balustrady mostowe

System powlokowy do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych wg Zaleceri IBDiM; GPS

(grubos¢ powtoki suchej) MINIMUM 240 um na podtozu oczyszczonym do Sa 2 1/2 — ocena wg ISO 2808

kalibracja miernika- na gtadkiej powierzchni.

Szczeliny- postepowac wg pkt 10. Po aplikacji inhibitora korozji zaleca si¢ malowanie pgdzlem

1. Farba epoksydowa barierowa o zawartosci czgsci statych powyzej 70% i zawarto$ci ptatkowego pigmentu
barierowego, co najmniej 15% wag. w suchej powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podtoza do
malowania GPS 3*60 um.

2. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60um.

Razem 3*60+60= 240 um.

Lozyska mostowe

System powlokowy do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych wg Zalecei IBDiM; GPS

(grubos¢ powtoki suchej) MINIMUM 300 um na podtozu oczyszczonym do Sa 2 1/2 — ocena wg ISO 2808

kalibracja miernika- na gtadkiej powierzchni.

System powlokowy powinien posiada¢ aktualng Rekomendacj¢ lub Aprobate Techniczna IBDiM.

1. Farba epoksydowa barierowa o zawartosci czgsci statych powyzej 70% i zawarto$ci ptatkowego pigmentu
barierowego, co najmniej 15% wag. w suchej powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podtoza do
malowania GPS 2*120 pum na cato$¢.

2. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60um.

W szczeliny miedzy watkiem i podstawa tozyska aplikowaé smar grafitowy na grubo$¢ ok. 10 mm

Latarnie

Latarnie wykonane z elementéw stalowych taczonych srubowo (z tbami imitujacymi nity) lub nitami. Dopuszcza

si¢ faczenie elementow za pomoca spawow ciagtych. Elementy pozostate taczy¢ srubami lub nitami zrywalnymi

[drobne elementy ozdobne] po wykonaniu powtok antykor.

Przygotowanie powierzchni do malowania-

Oczysci¢ miejscowo strumieniowo- $ciernie do st Sa 2% wg ISO 8501-1 $cierniwo granulacji sredniej 0,6- 0,8

mm.

Wykona¢ powloke konwersyjng zalecang przez producenta farby proszkowej poliestrowej

Malowanie

Malowanie elementow farba proszkowa poliestrowa RAL 7037 GPS minimum 80 pum.

Wymagania wobec $cierniw do obrébki strumieniowo- $ciernej

Stosowane $cierniwa do obrébki strumieniowo- $ciernej powinny zapewnia¢ okreslone niniejsza STWIORB

przygotowanie powierzchni do malowania.

Dopuszczalne do stosowania sg $cierniwa okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki

Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. 2004 r. Nr 16, poz. 156).

W przypadku $cierniwa pisku kwarcowego musi si¢ stosowac¢ piaskowanie w ostonie wodne;j.

Skladowanie materialéw

Farby 1 rozcienczalniki nalezy przechowywaé¢ w zamknigtych pomieszczeniach z odpowiednia ochrona

przeciwpozarowa okreslona przepisami dotyczacymi magazyndéw materialow tatwo palnych zgodne z norma

PN-C-81400:1989

Opakowania z farbami i rozcienczalnikami muszg mie¢ opis w jezyku polskim.
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Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ -5 + +25°C. Materialy powinny by¢
przechowywane wg okreslonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach
przechowywania.

W przypadku czesciowego oprdznienia opakowania nalezy je szczelnie zamknac (po zalozeniu pokrywy hoboka
nalezy krawedz uszczelni¢ przez oklejenie tasma samoprzylepna) aby ograniczy¢ parowanie rozpuszczalnikow i
dostep pary wodnej oraz unikna¢ zagrozenia wybuchem.

3 SPRZET

Wykonawca przedstawi w PZJ uzgodniony z INWESTOREM sprzet do prowadzenia Robot oraz kontroli jakosci

Robot

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robét i

bezpieczenstwa pracy zostana przez INWESTORA niedopuszczone do Robét.

3.1  Sprzet do wykonania Robot

3.1.1  Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Sprzet do usuwania rdzy ptatowej [mtotki, skrobaki, pistolety iglowe, odbijaki kottowe],

Sprzet do czyszczenia strumieniowo- $ciernego powierzchni oraz sprzet ochrony osobistej pracownikow musza

spetnia¢ warunki bezpiecznej pracy okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki

Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. 2004 r. Nr 16, poz. 156).

3.1.2  Sprzet do przygotowania farb

Dopuszcza sie stosowanie mieszadet pneumatycznych lub elektrycznych w wersji przeciwwybuchowe;j.

3.1.3  Sprzet do aplikacji farb.

Sprzet do aplikacji farb musi zapewni¢ otrzymanie odpowiedniej jakosciowo powloki zgodnie z Karta

Techniczna.

Wymagany profesjonalny sprzet do aplikacji farb metodg natrysku bezpowietrznego.

Dopuszcza si¢ malowanie wyprawkowe poprzez aplikacje farb pedzlem.

Sprzet do oceny jakosci farb i powlok oraz warunkéw wykonywania robot

Wykonawca przedstawi w PZJ uzgodniony z INWESTOREM sprzet kontroli jakosci Robot

3.2 Sprzet do oceny jakoSci Robét

3.2.1  Sprzgt i normy do oceny jakosci powierzchni przygotowywanej do malowania

Zalecane do oceny jako$ci powierzchni przygotowywanej do malowania s3:

a) PN-ENISO 8501-1:2008

3.2.2  Sprzet do oceny warunkéw wykonywania Robot

Wymagane do oceny warunkéw wykonywania Robot sa:

1. Miernik warunkéw termoklimatycznych- zaleca si¢ miernik do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i podtoza stalowego, wyliczajacy [podajacy] temperature punktu rosy i roznice
pomigdzy nia, a temperatura podfoza oraz monitoring staty elektronicznym rejestratorem temperatury i
wilgotnosci z mozliwoscia przekazania danych do PC.

3.2.3  Sprzet do oceny grubosci powlok

Wymagane do oceny grubosci powtok sa wg PN EN ISO 2808:2008:

—Miernik elektromagnetyczny z sonda na przewodzie do oceny grubosci powtok suchych na podtozu
ferromagnetycznym- zalecany zakres pomiarowy 0- 1500 um; doktadnos$¢ 3% wskazania. Kalibracja
miernika na podtozu gltadkim na foliach kalibracyjnych.

3.2.4  Sprzet do oceny przyczepnosci powtok

Do oceny przyczepnosci powlok dopuszczony jest:

—Przyrzad hydrauliczny POSITEST AT do oceny przyczepnos$ci odrywowej- grzybki srednicy 20 mm wg PN-
EN ISO 16276-1

4 TRANSPORT MATERIALOW

4.1 Transport wyrobdow lakierowych i rozciefczalnikow

Transport farb i rozcienczalnikoéw winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepiséw o przewozie
wyrobow lakierowych.

5  WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca przedstawi INWESTOROWTI do zatwierdzenia nastepujace dokumenty:
1 Plan Zapewnienia Jako$ci [PZJ]

2 Plan BIOZ

5.1 Plan Zapewnienia JakoSci

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedstawi do zatwierdzenia INWESTOROWI Plan BIOZ
zawierajacy dane wg Rozp Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
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formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Prowadzenie nadzoru nad robotami antykorozyjnymi zgodnie z PN EN ISO 12944 1 do 8: 2001; przez
osobe o kwalifikacjach potwierdzonych przedmiotowym certyfikatem.
Ogolne zasady kontroli jako$ci i odbioru robét podano w STWIORB D-M-0.00.0 Wymagania ogolne.
Plan Zapewnienia JakoSci:
1. Technologi¢ przygotowania powierzchni do malowania oraz jej parametry
Liste sprzetu do przygotowania powierzchni umozliwiajacy osiagnigcie zaktadanych parametrow
czystosci powierzchni do malowania
Procedury i dokumentowanie oceny przygotowania powierzchni przed malowaniem
System powlokowy z poszczegolnymi grubosciami powlok
Okreslenie wygladu otrzymanej powtoki
Dokumenty potwierdzajace wymagania wobec farb, powtok, systemu powlokowego oraz inhibitora jak
w pkt 1.6
Technologie aplikacji farb
Liste sprzetu do malowania umozliwiajacy osiagnigcie zaktadanych grubosci powtok.
Procedury pomiaru i dokumentowanie war. termoklimatycznych w trakcie prowadzenia prac
0. Procedury i dokumentowanie prac zanikowych- przygotowania powierzchni przed malowaniem i
naktadania powtok.
11. Procedury pomiaru i dokumentowanie grubosci powloki gruntowej, catkowitej
12. Okreslenie sposobu umozliwienia Inzynierowi Budowy dostgpu do frontu prac celem dokonania
odbioréw czgsciowych oraz odbioru koncowego
13. Liste kierownictwa robot z przedstawieniem doswiadczenia zawodowego oraz posiadanymi
kwalifikacjami lub uprawnieniami personelu w zakresie robdt antykorozyjnych
14. Organizacje¢ dostaw i przechowywania materiatdw i kontroli ich jako$ci
15. Sktad i organizacje brygad roboczych
16. Technike rusztowan lub Projekt Rusztowan jesli jest wymagany przepisami Prawa Budowlanego
17. Zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem si¢ zanieczyszczen podczas oczyszczania strumieniowo-
$ciernego
18. Spodziewane oddzialywania na srodowisko naturalne i metody zabezpieczenia srodowiska przed tym
oddziatywaniem. Postgpowanie z odpadami $cierniwa i polakierniczymi
19. Harmonogram prac i Plan organizacji placu budowy
Odstepstwa od PZJ musza by¢ akceptowane przez INWESTORA.
5.2  Plan BIOZ
Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedstawi do zatwierdzenia INWESTOROWI Plan BIOZ
zawierajagcy dane wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegolowego zakresu rodzajow
robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
5.3  Przygotowanie powierzchni do malowania
5.3.1  Przygotowanie wstepne powierzchni do malowania
Dla wzmocnien starej konstrukcji nowymi elementami-- stopien przygotowania $lusarskiego P2 wg PN ISO
8501-3 [Krawedzie zaokraglone promieniem min 2 mm, szlifowanie wad spawow].
5.3.2  Przygotowanie wlasciwe powierzchni do malowania
Dopuszcza si¢ rézne metody przygotowania podtoza stalowego do malowania. Metoda musi by¢ zaakceptowana
przez INWESTORA.
Nalezy wstepnie metoda mtotkowania itp., mechanicznie [recznie] usuna¢ rdze ptatowsa i inne zanieczyszczenia
do oczyszczania wodg 500 bar lub piaskowania.
Powierzchnia przygotowana do malowania po oczyszczeniu woda 500 bar — pozostaje dobrze przyczepna
powloka malarska, usunieta rdza nawierzchniowa, usunigte ztogi rdzy - OCENY WINIEN DOKONAC
KWALIFIKOWANY INSPEKTOR NADZORU ROBOT ANTYKOROZYJNYCH
Powierzchnia przygotowana do malowania po miejscowym oczyszczeniu strumieniowo - $ciernym i umyciu
cato$ci powinna spetniaé nastgpujace parametry:

N

Sk W

= o ® N

Lp |Wtlasnosci odbiorowe |Podstawa Parametr Uwagi
1. |[Stopien czystosci PN ISO 8501-2 PSa2 ' Ocena na kazdym elemencie
2. | Chropowatos¢ PN ISO 8503-4 Ry5 <60 um |Scierniwo  ostrokrawedziowe-  zuzel

pomiedziowy- granulacja fine, piasek
szklarski 0,2- 0,5 mm

3. |Zatluszczenie PN-70/H-97052 i  wg|brak Ocena wizualna na kazdym elemencie
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Lp | Wilasnos$ci odbiorowe |Podstawa Parametr Uwagi
metody kropli wody.

4. |Obecnos¢ zan. | PN-EN ISO 8502-1<50 mg | Ocena dwukrotna na grupie elementéw
jonowych 6:2007;8502-9:2002 NaCl/m2 konstrukceji

Parametry powierzchni bezposrednio przed aplikacja farb

Lp | Wlasnosci odbiorowe Podstawa Param. |Uwagi

1. |Stopien zapylenia PN-EN ISO(St.2 Ocena na kazdym odcinku przed malow. po

8502-3 myciu woda biezaca > 100 bar

2. |Zatluszczenia i inne | Jw w tabeli brak Ocena wizualna na kazdym odcinku przed
zanieczyszczenia malowaniem

3. | Obecnos¢ wody | PN-EN ISO | brak Temperatura podloza powyzej 3 °C od
kondensacyjnej 8502-4 temperatury punktu rosy

5.4  Przygotowanie farb do malowania

Przed uzyciem materialéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty i $wiadectwa kontroli jako$ci. Opakowania z

farbami musza mie¢ opis w jezyku polskim.

INWESTOR moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w zestawie

wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Materiat malarski nalezy dokladnie wymiesza¢ by rozprowadzi¢ osad. Jesli osadu nie da si¢ rozprowadzic,

materiat nalezy zdyskwalifikowac.

Postgpowanie przy wymianie elementow konstrukcji

Dotyczy wskazanych elementow konstrukcji [przewiazki, itp.], ktore podlegaja wymianie na skutek perforacji

[przekorodowanie] badz innej przyczynie wymiany.

Wymiana elementéw wiaze si¢ z procesem nitowania na goraco.

Postgpowanie przy wymianie elementow:

Po usunieciu wadliwego elementu oczy$ci¢ miejscowo strumieniowo- S$ciernie [zalecany pistolet do

piaskowania] miejsce stykow na pozostatej konstrukcji do st Sa 2% wg ISO 8501-1.

Miejsca oczyszczone pomalowa¢ farba epoksydowa cienkowarstwowa do gruntowania z pigmentem

antykorozyjnym. Element wstawiany oczy$ci¢ strumieniowo- $ciernie i gruntowac farbg epoksydowa

cienkowarstwowg do gruntowania z pigmentem antykorozyjnym.

Postepowanie przy reprofilacji stali po uszkodzeniach mechanicznych

Dotyczy uszkodzen mechanicznych stali na skutek dziatan wojennych- $lady po pociskach itp.

Postepowanie przy reprofilacji elementow:

Reprofilowa¢ mechanicznie [szlifowanie itp.] element do uzyskania liniowosci z pozostala pltaszczyzna.

Oczysci¢ miejscowo strumieniowo- $ciernie [zalecany pistolet do piaskowania] miejsce do st Sa 22 wg ISO

8501-1. Miejsca oczyszczone gruntowac farba epoksydowa cienkowarstwowa do gruntowania z pigmentem

antykorozyjnym.

5.5 Aplikacja farb

Aplikacja farb gtownie metoda natrysku bezpowietrznego z zachowaniem parametrow natrysku zalecanych w

Karcie Technicznej farby. Wyprawki nalezy wykonywac za pomoca pedzla.

Prawidlowe postepowanie

1.  Oceng przygotowania powierzchni do malowania, oceng warunkow malowania dokona¢ z udziatem

kwalifikowanego inspektora nadzoru robot antykorozyjnych

Aplikowa¢ farbe gruntowa na powierzchnie przygotowana do malowania w st Sa 2 % .

Wykona¢ powloki wyprawkowe innym kolorem farby niz gruntowa na krawedziach, spawach

Umy¢ woda biezaca 500 bar cata konstrukcje

Aplikowa¢ farbe nawierzchniowg na calg powierzchnie przygotowana do malowania.

Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed zamalowaniem elementow okreslonych przez Projekt Budowlany.

W strefie podjezdniowej po oczyszczeniu powierzchni konstrukeji i blach ostonowych oraz co najmniej

wysuszeniu przez okres 24 godz MALOWAC W PIERWSZEJ KOLEJNOSCI blachy ostonowe

ocynkowane farba epoksydowa dedykowana na podtoza cynkowe. Nastepnie mozna rozpoczaé malowanie

pozostatej konstrukcji PO APLIKACIJI INHIBITORA KOROZJI W SZCZELINY.

8. Malowanie prowadzi¢ w warunkach termoklimatycznych przewidzianych karta techniczna farby.
Powierzchnie do malowania czyste [odpylone] i suche.

9.  Odbior powtok balustrad mostowych musi by¢ przeprowadzany u wykonawcy powtok.

5.6  Warunki wykonywania prac malarskich

Nownkwb
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Prace malarskie prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kartach Technicznych farb.

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy.

Temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy.

Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na elementy konstrukcji o temperaturze powyzej +40°C.

Nalezy przestrzega¢ warunek, by $wieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na dziatanie

kurzu i niekorzystnych warunkéw atmosferycznych [mgta, opady atmosferyczne, wilgotnos¢ wzgledna

powietrza powyzej 85%].

Nalezy przestrzegaé czasu schniecia i czasu do przemalowywania poszczegolnych powtok.

5.7  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Prace zwiazane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia

pracownikow nalezy, wiec przestrzega¢ rowniez ponizszych przepisoéw odnosnie wykonywania prac:

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz. U. 2004 r. Nr 16, poz. 156).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401)

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrone srodowiska

odpowiada Wykonawca prac na obiekcie.

5.8  Ochrona Srodowiska

Wykonawca powinien prowadzi¢ tak roboty, aby zminimalizowa¢ wptyw tych robét na srodowisko naturalne.

Prace zwiazane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego oddziatywaja na srodowisko, nalezy wigc

przestrzega¢ ponizszych przepisow zawartych w:

1.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. [Dz. U. 01.62.627]

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. [Dz. U. 01.62.628]

3. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 wrzesnia 2010 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach [Dz.U. 2010 nr 185 poz. 1243]

4.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. W sprawie katalogu odpadow. [Dz. U.
01.112.1206]

5. Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2010 r. w sprawie wysokosci stawek oplat za
korzystanie ze srodowiska na rok 2011 [M.P. 2010 nr 74 poz. 945]

W trakcie robot antykorozyjnych powstaja odpady zuzytego scierniwa i polakierncze [np. hoboki po farbie].

Wszystkie odpady pozostate przy robotach [ho boki, odpady farb i rozpuszczalnikéw] po usuwaniu starej

powloki malarskiej nalezy traktowac, jako odpad niebezpieczny i postgpowac zgodnie z w/w Rozporzadzeniami.

Obowiagzkiem wykonawcy jest takie zabezpieczenie i zorganizowanie frontu robot, by wszelkie odpady byly

mozliwie w cato$ci zbierane i odstawiane na sktadowiska odpadéw odpowiednio do nich przystosowanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Kontroli podlegaja wszystkie czynniki procesu technologicznego, a zwlaszcza te ktére podlegaja zakryciu.
Nalezy postepowaé zgodnie z ustaleniami PZJ. Szczegdtowe zasady kontroli i odbioru robot musza by¢ zawarte
w PZJ zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni udziat kwalifikowanego inspektora nadzoru robot antykorozyjnych.

Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed zamalowaniem elementow okreslonych przez Projekt Budowlany.

W strefie podjezdniowej po oczyszczeniu powierzchni konstrukcji i blach ostonowych oraz co najmnie;j
wysuszeniu przez okres 24 godz MALOWAC W PIERWSZEJ KOLEJNOSCI blachy ostonowe ocynkowane
farba epoksydowa dedykowana na podloza cynkowe. Nastgpnie mozna rozpocza¢ malowanie pozostalej
konstrukcji PO APLIKACII INHIBITORA KOROZJI W SZCZELINY.

Malowanie prowadzi¢ w warunkach termoklimatycznych przewidzianych karta techniczng farby. Powierzchnie
do malowania czyste [odpylone] i suche.

Odbior powlok balustrad mostowych musi by¢ przeprowadzany u wykonawcy powtok.

Odbioér powloki malarskiej

Przewidywana kolejno$¢ operacji malowania i zgloszen do odbioru.

Po odbiorze wykonania aplikacji szczelin inhibitorem korozji.

Wykona¢ wyprawki malarskie farba epoksydowa [pkt 10] w miejscach istotnych [SZCZELINY, spawy z
wadami]- malowa¢ pedzlem.

Powierzchnie z usunigeta stara powtoka do stopnia Sa 2 %2 malowaé miejscowo natryskiem lub pedzlem.

Odbiér wykonania malowania pedzlem szczelin, miejsc z catkowicie usunieta powloka malarska z podtoza
stalowego.

Malowanie natryskiem bezpowietrznym farby migdzywarstwowe;.

Odbiér wykonania malowania miedzywarstwowego.
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Malowanie natryskiem bezpowietrznym farby nawierzchniowe;j.

Odbiér wykonania malowania nawierzchniowego.

Wyglad powloki

Powloka jednolita w barwie i potysku, bez wad dyskwalifikujacych powloke takich jak zacieki firankowe,

wtracenia obce, dziurkowato$¢ powierzchni itp. okre$lonych, jako niedopuszczalne w Zaleceniach IBDiM 20061

Grubosé powloki suchej

Ocena grubosci powloki renowacyjnej na konstrukcji stalowej; kryteria przyjecia: minimum 300 pm na stali,

minimum 180 pm na starej powltoce malarskie;j.

Ocena grubosci powloki malarskiej wg PN-EN ISO 2808- metoda elektromagnetyczna uzupetiona metoda PIG.

Dokumentacja oceny wg PN-EN ISO 2808- forma do uzgodnienia

Przyczepnos$¢ odrywowa powloki

Przyczepnos¢ odrywowa powtoki- min 5 MPa wg PN-EN ISO 16276-1- ocena w uzasadnionych przypadkach.

Powloki antygraffiti.

Powloki antygraffiti wykonac¢, jako permanentne na konstrukcji stalowej nadjezdniowej do wysokos$ci 2,5m nad

chodnikiem.

Powierzchnie eksponowane, podlegajace zabezpieczeniu antygraffiti- boczne od chodnika, pionowe, gorne,

pochwyt balustrady, latarnie i powierzchnie wskazane przez nadzdr po uzgodnieniu z konserwatorem zabytkdw:

Ocene powtok malarskich powinien przeprowadza¢ kwalifikowany Inspektor Nadzoru Robdt Antykorozyjnych.

6.2  Dokumentacja robét podlegajacych zakryciu

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia dziennika robot antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje

codziennie w okresie nanoszenia powtok:

1. Date i godzing zapisu czynnosci tak, aby mozna bylo ustali¢ czas do nalozenia kolejnej powtoki

2.  Lokalizacj¢ obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj farby lub inhibitora korozji aplikowanego
W czasie zapisu.

3. Temperature i wilgotno$¢ powietrza w momencie rozpoczynania robdt malarskich z odniesieniem do
punktu rosy i w czasie schniecia powlok, Realizacja poprzez state monitorowanie warunkow
termoklimatycznych oraz za pomocg miernikow recznych.

4.  Grubos¢ powtok wg PN-EN ISO 2808:2008

5. Podpis pracownika Wykonawcy wykonujacego w/w pomiary.

6.2.1  Ocena codzienna- wymagania

Ocena codzienna winna dotyczy¢ nizej wymienionych wlasciwosci i odpowiada¢ n/w parametrom

1. Przygotowanie $lusarskie powierzchni stalowej, aby powierzchnia przygotowana do malowania
odpowiadata wymaganiom stopnia P2 ocena wg PN-EN ISO 8501-3:2004

2. Czystosci oczyszczenia strumieniowo- $ciernego aby powierzchnia przygotowana do malowania
odpowiadata wymaganiom stopnia czystosci PSa 2 1/2 ocena wg PN-EN ISO 8501-2:2011

3. Powierzchnia oczyszczana wodg 500 bar- dobrze przyczepna powloka malarska

4.  Profil chropowato$ci powierzchni, aby powierzchnia przygotowana do malowania odpowiadata
wymaganiom

e Chropowatos$¢ posrednia, drobnoziarnista wzorzec G ocena wg PN-EN ISO 8503-2:1999
e Parametr Ry5 ponizej 60 um ocena wg PN-EN ISO 8503-4:1999

5. Obecno$¢ zapylenia- odpylenie do stopnia nie wyzszego niz 2 wg PN-EN ISO 8502-3:1992.

6.3  Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich

Oceng przeprowadza si¢ przed malowaniem. Ocena materialdéw malarskich winna by¢ oparta na atestach

Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Wykonawcy atest kontroli jako$ci wyrobu kazdej szarzy.

6.4  Ocena powlok malarskich

Wyglad powtoki nalezy ocenia¢ zgodnie z wymaganiami wg Zalecen IBDiM 2006.

6.4.1  Ocena wygladu powlok malarskich

Ocene wizualng powlok nalezy przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym

rozproszonym. Ocene przeprowadza sie na suchych powtokach.

Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢

1. Grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich zgrubieniami powloki i koniczace sie kroplami

farby,

Podnoszenie si¢ powtoki i wady z niej wynikajace

Kratery przebijajace powloke do podtoza, duze specherzenia,

Zmarszczenia, spekania wgtebne,

Spekania deseniowe.

Obecno$é¢ wtracen obcych w powtoce

7.  Niedomalowania

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

Powloke nalezy poprawi¢ miejscowo.
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Kolor wg RAL nie powinien odbiega¢ od wzorca. Dopuszczalne zmiany na powierzchniach nieeksponowanych.
6.4.2  Ocena grubosci powlok

Ocene przeprowadza sie na suchych powlokach. Grubos¢ powloki nalezy ocenia¢ miernikiem
elektromagnetycznym z metoda kalibracji miernika wg PN-EN ISO 2808:2008.

Parametrem odbiorowym jest grubo$¢ minimalna powloki okreslona w PT i PZJ.

Liczba miejsc pomiarowych- nie mniej niz 15 na wskazany [z identyfikacja] element konstrukcji.

6.4.3  Ocena przyczepnosci powtok

Ocena przyczepnosci powlok jest wlasnoscia odbiorowa wynikajaca z wlasciwego przygotowania powierzchni
do malowania. W przypadkach uzasadnionych przeprowadza si¢ oceng¢ przyczepno$ci odrywowej. Decyzje
podejmuje Inspektor nadzoru r. antykorozyjnych.

Ocene przeprowadza si¢ na utwardzonych w peini powlokach po min 7 dniach od aplikacji. Przyczepnos¢
powloki nalezy ocenia¢ zgodnie z PN-EN ISO 16276-1:2008

Parametrem odbiorowym jest przyczepno$¢ minimalna- w kazdym miejscu pomiarowym przyczepnosé
odrywowa powloki nie nizsza niz 5 MPa.

Liczba miejsc pomiarowych- nie mniej niz 3 na wskazany [z identyfikacja] element konstrukc;ji.

Wyniki pomiaréw musza by¢ dokumentowane w Protokole oceny przyczepnosci powtok malarskich.

7  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

1 m2 - Mycie STAREJ konstrukcji kratowych woda z detergentem pod cisnieniem

Czyszczenie strumieniowo $cierne do Sa 2,5 stopnia czystosci konstrukcji kratowych (stan wyjsciowy
powierzchni C)

I m2 - Malowanie natryskiem bezpowietrznym - powloka gruntujaca - farba epoksydowa barierowa o
zawartosci cze$ci statych powyzej 75% i1 zawartosci ptatkowego pigmentu barierowego, co najmniej 15% wag.
w suchej powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podtoza. Warstwa 120pm

1 m2 - Malowanie natryskiem bezpowietrznym - miedzywarstwa - farba epoksydowa barierowa o zawartosci
czesci statych powyzej 75% 1 zawarto$ci ptatkowego pigmentu barierowego, co najmniej 15% wag. w suchej
powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podtoza. Warstwa 120pum

1 m2 - Malowanie natryskiem bezpowietrznym - powloka nawierzchniowa - farba poliuretanowa
nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym . Warstwa 120pm

1 m2 - Malowanie natryskiem bezpowietrznym - migdzywarstwa - farba epoksydowa barierowa o zawarto$ci
czesci staltych powyzej 75% i zawarto$ci platkowego pigmentu barierowego, co najmniej 15% wag. w suchej
powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podloza. Warstwa 3x60um

1 m2 - Malowanie natryskiem bezpowietrznym - powloka gruntowa - farba epoksydowa dedykowana na
podloza cynkowe. Warstwa 60pum

8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja czgsciowo odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktdry jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Szczegotowe zasady kontroli i odbioru robot muszg by¢ zawarte w PZJ zatwierdzonym przez INWESTORA.
Dokumentacja odbiorowa musi zawiera¢

1. Opis technologii robot wykonywanych na obiektach

Wyniki ocen warunkow wykonywania powlok

Wyniki ocen grubosci powlok

Wyniki ocen przyczepnosci powlok

Zalecenia postgpowania w okresie eksploatacji powtoki

nhwn

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie mycia starej konstrukcji kratowych woda z detergentem pod ci$nieniem
Czyszczenie strumieniowo $cierne do Sa 2,5 stopnia czystosci konstrukcji kratowych (stan wyjsciowy
powierzchni C) obejmuje:

1.  wykonanie PZJ i Planu BIOZ

prace przygotowawcze, roztozenie plandek,

zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcji,

montaz, demontaz rusztowan lub sprzetu podno$nikowego,

przygotowanie powierzchni do malowania przez mycie i piaskowanie,

wykonanie badan i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protokotow i raportow,
zabezpieczenie $rodowiska przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikow atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,
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9.  zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatdéw malarskich,

10. zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

11. uporzadkowanie miejsca robdt do stanu wyjsciowego,

12. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych,
13. wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac.

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrznym - powloka gruntujaca - farba epoksydowa barierowa

o zawartosci cze$ci statych powyzej 75% i zawarto$ci ptatkowego pigmentu barierowego, co najmniej 15% wag.

w suchej powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podloza. Warstwa 120um obejmuje:

1.  wykonanie PZJ i Planu BIOZ,

prace przygotowawcze, roztozenie plandek,

zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcji,

montaz, demontaz rusztowan lub sprzetu podnosnikowego,

przygotowanie powierzchni do malowania,

nalozenie powloki gruntujacej,

uzupetnienie [naprawa] powlok w miejscach uszkodzen powykonawczych,

wykonanie badan i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protokotow i raportow,

zabezpieczenie $rodowiska przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

0. zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

11. zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich,

12. zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenistwa i higieny pracy,

13. uporzadkowanie miejsca robdt do stanu wyjsciowego,

14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych,

15. wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac.

SYeNAnRWLD

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrznym - migdzywarstwa - farba epoksydowa barierowa o

zawartos$ci czgsci stalych powyzej 75% 1 zawartosci ptatkowego pigmentu barierowego, co najmniej 15% wag.

w suchej powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podtoza. Warstwa 120pum obejmuje:

1.  wykonanie PZJ i Planu BIOZ,

prace przygotowawcze, roztozenie plandek,

zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcji,

montaz, demontaz rusztowan lub sprzetu podnosnikowego,

przygotowanie powierzchni do malowania,

nalozenie powloki miedzywarstwowe;j,

uzupetnienie [naprawa] powlok w miejscach uszkodzen powykonawczych,

wykonanie badan i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protokotow i raportow,

zabezpieczenie $Srodowiska przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

0. zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

11. zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich,

12. zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenistwa i higieny pracy,

13. uporzadkowanie miejsca robét do stanu wyjsciowego,

14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych,

15. wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac.

e el A O

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrznym - powloka nawierzchniowa - farba poliuretanowa

nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym . Warstwa 120pum obejmuje:

1.  wykonanie PZJ i Planu BIOZ,

prace przygotowawcze, roztozenie plandek,

zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcji,

montaz, demontaz rusztowan lub sprzetu podnosnikowego,

przygotowanie powierzchni do malowania,

nalozenie powtoki nawierzchniowej,

uzupetnienie [naprawa] powlok w miejscach uszkodzen powykonawczych,

wykonanie badan i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protokotow i raportow,

zabezpieczenie $srodowiska przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

0. zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

11. zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdéw malarskich,
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12. zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

13. uporzadkowanie miejsca robét do stanu wyjsciowego,

14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych,
15. wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac.

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrznym - migdzywarstwa - farba epoksydowa barierowa o

zawartosci czesci statych powyzej 75% 1 zawartosci platkowego pigmentu barierowego, co najmniej 15% wag.

w suchej powloce tolerujaca gorsze przygotowanie podioza. Warstwa 3x60um obejmuje:

1.  wykonanie PZJ i Planu BIOZ,

prace przygotowawcze, roztozenie plandek,

zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcji,

montaz, demontaz rusztowan lub sprzetu podnosnikowego,

przygotowanie powierzchni do malowania,

nalozenie powtoki miedzywarstwowe;j,

uzupetnienie [naprawa] powlok w miejscach uszkodzen powykonawczych,

wykonanie badan i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protokotow i raportow,

zabezpieczenie $Srodowiska przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

0. zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

11. zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich,

12. zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenistwa i higieny pracy,

13. uporzadkowanie miejsca robdt do stanu wyjsciowego,

14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych,

wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac.

SNeNAnNRBD

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrznym - powloka gruntowa - farba epoksydowa

dedykowana na podioza cynkowe. Warstwa 60pum obejmuje:

1.  wykonanie PZJ i Planu BIOZ,

prace przygotowawcze, roztozenie plandek,

zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcji,

montaz, demontaz rusztowan lub sprzetu podnosnikowego,

przygotowanie powierzchni do malowania,

nalozenie powloki gruntowej,

uzupetnienie [naprawa] powlok w miejscach uszkodzen powykonawczych,

wykonanie badan i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protokotow i raportow,

zabezpieczenie $Srodowiska przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

0. zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikoéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

11. zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich,

12. zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

13. uporzadkowanie miejsca robdt do stanu wyjsciowego,

14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych,

wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac.

e e A R i

9.1. Gwarancje

Okres gwarancji

Wykonawca udzieli 5 letniej gwarancji na powltoki antykorozyjne.

Sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi po pierwszym okresie zimowym oraz 2

i 3 lat po dacie odbioru koncowego. Z przegladu sporzadzone zostang Raporty.

Warunki r¢kojmi

Rekojmia Wykonawcy

Wykonawca udzieli zgodnie z umowa piecioletniej rekojmi na powtoki malarskie z nastepujacymi warunkami:

W okresie rekojmi nie wystapia podstawowe wady powlok okreslone w normach PN-EN ISO 4628-2, 3, 4, 5.
W okresie rekojmi nie wystapi skredowanie powtok na wszystkich elementach wyzsze niz stopien 2 wg

PN-EN ISO 4628-6:2012P. Warunki gwarancji nie obejmujg uszkodzen mechanicznych i termicznych powlok

antykorozyjnych

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
Aktualno$¢ na dzien 30.06.2017
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PN-EN ISO 12944 1 do 8: 2001; Farby i lakiery.- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systemow malarskich.

Czgs¢ 1: Ogolne wprowadzenia

Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Cze$¢ 3: Zasady projektowania

Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i przygotowanie powierzchni

Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie PN-EN ISO 12944-5:2009P

Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wlasciwos$ci

Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Czgs¢ 8: Opracowanie dokumentacji na nowe prace i renowacje.

PN-EN ISO 8501-1:2008P Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw-

Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni - Czgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych

podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigeciu wcze$niej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podiozy stalowych... Cze$¢ 2: Stopnie przygotowania wczesniej

pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powlok

PN-EN ISO 8501-3:2008P Przygotowanie podtozy stalowych ... Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych

krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN ISO 8502-3:2000P Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.

Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. -- Czg$¢ 3: Ocena pozostalosci kurzu na powierzchniach

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tama samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych ...... -- Cze$¢ 4: Wytyczne dotyczace oceny

prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed nakladaniem farby

PN-EN ISO 8502-6:2007P Przygotowanie podlozy stalowych ...-- Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych

zanieczyszczen do analizy -- Metoda Bresle'a

PN-EN ISO 8502-9:2002P Przygotowanie podtozy stalowych ... -- Czg$¢ 9: Terenowa metoda

konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN ISO 2808:2008P Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 16276-1:2008 Ochrona konstrukcji stalowych przed korozja za pomoca ochronnych systemow

malarskich -Ocena i kryteria przyjecia adhezji/kohezji (wytrzymatosci na odrywanie) powltoki -Czgs¢ 1: Badanie

metoda odrywania

PN-EN ISO 4628-3: 2005P. Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powltok. Okres$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen

oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN-EN ISO 4628-6:2012P Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok ...Czg$¢ 6: Ocena stopnia skredowania

metoda tasmy

Przepisy prawne

Bezpieczenstwo i higiena pracy (akty prawne sa aktualne na dzien 30.06.2017 i wymagaja aktualizacji na okres

prowadzenia prac):

1. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz. U. 2004 r. Nr 16, poz. 156).

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 r. Nr 47, poz. 401).

3. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 pazdziernika 2009 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2009 nr 178 poz. 1380).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719).

Ochrona Srodowiska (akty prawne sg aktualne na dzien 30.06.2017 i wymagaja aktualizacji na okres

prowadzenia prac):

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 01.62.627)

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. 01.62.628)

3. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 wrzesnia 2010 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2010 nr 185 poz. 1243)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. W sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U.
01.112.1206)
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M.14.03.01 KONSERWACJA LOZYSK STALOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace konserwacji tozysk stalowych oraz korekta
plyt dolnych tozysk wykonywanych dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina
Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
przeprowadzenia konserwacji tozysk na istniejacych obiektach mostowych.
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza nastepujacych robét:
1. Uniesienie konca przgsta przy pomocy podno$nikéw hydraulicznych,
2. Przesunigcie i ustawienie rolek fozysk w miejscach ustalonych wraz z zabezpieczeniem,
3. Oczyszczenie fozysk z rdzy i zanieczyszczen,
4. Grafitowanie powierzchni tocznych tozysk,
5. Malowanie powierzchni tozysk.
14. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajace odpornos¢ obiektu lub
jego elementu na dziatanie korozji.
1.4.2. Farba - wyréb pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronng
1.4.3. Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne.
1.4.4. Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.
1.4.5. Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.
1.4.6. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze
1.4.7. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta
1.4.8. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stluzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.
1.4.9. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi
1.4.10. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.
1.4.11. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukeji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci oraz od
cigezaru sprzetu i ludzi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja ,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB. D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania

2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia powinny posiadaé Aprobate
Techniczng lub jej promese wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed stosowaniem materialéow do zabezpieczania antykorozyjnego, Wykonawca powinien przedstawi¢
Rejonowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta
materiahu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego mozna stosowa¢ tylko materialy o nie przeterminowanej przydatnosci
do stosowania.

2.1.4. Nalezy zastosowa¢ system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy
warunkow atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég oraz eksploatowanych w
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srodowisku o kategorii korozyjnosci C4 okreslonej zgodnie z PN EN ISO 12944-2 przy zatozonej trwalosci
powloki powyzej 15 lat. Powyzsze warunki spelniaja na przyklad zestawy i systemy powlok epoksydowo-
poliuretanowych EP/PUR lub krzemianowo-epoksydowych EIS(Zn)/EP o grubosci okoto 250 um i przygotowaniu
podtoza do stopnia Sa 2 %2 wg normy PN EN ISO 8501. Kolorystyka do uzgodnienia z inwestorem, proponuje si¢
nawiazanie do wczesniejszej kolorystyki tozysk.

2.1.5. Smar grafitowy - jest smarem wapniowym wyprodukowanym na bazach zmikronizowanego grafitu.
Szczegolnie polecany do smarowania elementow narazonych na warunki atmosferyczne. Wysoka odpornos¢ na
dziatanie wody, dobra ochrona antykorozyjna. Wysoka odporno$¢ na obcigzenia, ochrona przed zuzyciem.
Doskonata przylegalnos¢ w wysokich temperaturach nadajaca wlasciwosci suchego smarowania grafitem. Wysoka
przewodnos¢ elektryczna.

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwiazanych z oczyszczeniem i z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu
powinny zapewni¢ ciaglo$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania
robot nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia nie moze powodowaé
obnizenia ich jakosci. Przewéz sktadnikow chemicznych i materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia
betonu powinien si¢ odbywaé w szczelnych i nie uszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.3. Wymagania ogélne

5.1.1. Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie Projektu organizacji robdt, ktory

nalezy przedlozy¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru/ upowaznionemu przedstawicielowi Rejonu.. W

projekcie tym nalezy opracowac rysunki niezbednych dla prowadzenia robot pomostow i rusztowan.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producenta zastosowanej powloki ,,Wytyczne stosowania” i zobowigzany

jest do przestrzegania zasad prowadzenia robdt podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni powinny by¢ wykonane przez

pracownikow posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez

instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach ( jezeli takie $wiadectwa sa wymagane ).

5.1.4. Wykonawca obowiazany jest przygotowaé podtoze polegajace na usunieciu rdzy , niezwigzanych czesci i

szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje , a takze na trwato$¢ potfaczenia naktadanych

materiatow z podtozem.

5.1.5. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.6. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do

Wykonawcy.

5.1.7. Po wykonaniu zabezpiecznia antykorozyjnego nalezy powierzchnie pracujace posmarowaé smarem
grafitowym.

5.4. Bezpieczenstwo roboét i ochrona Srodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz +25 °C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny
odpowiada¢ ogolnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem nie moze powodowac skazenia
srodowiska. Resztek materiatéw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéow roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtdow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i
podda¢ utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

9.1 Zasady ogélne
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jako$ci robot zwiazanych z przygotowaniem powierzchni
oraz naniesieniem powtok nalezy do Wykonawcy.
6.1.2. Do obowiazkéw Inspektora Nadzoru nalezy pordéwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej STWIORB.
6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze
poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.
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W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obciazaja Wykonawce.

9.2 Kontrola materialow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru/ upowaznionemu przedstawicielowi
Rejonu. do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.

6.2.2. Inspektor Nadzoru/ upowazniony przedstawiciel Rejonu obowigzany jest do sprawdzenia daty produkc;ji,
daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

9.3 Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest zgltosi¢ Inspektorowi Nadzoru/ upowaznionemu przedstawicielowi Rejonu. do
akceptacji stan przygotowanego podtoza.

9.4 Kontrola wykonanych robét
Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos¢ oczyszczenia tozysk , wykonania ochrony antykorozyjnej i jako$¢
posmarowania wszystkich elementéw tocznych fozysk.

10. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 szt. fozyska podlegajacemu konserwacji.

11. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
11.1 Odbiorowi podlegaja:
- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni (odbior
miedzyoperacyjny)
- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr konicowy)

8.2. Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoruw/
upowaznionego przedstawiciela Rejonu. wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem
okreslonym w Dokumentacji , wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru/ upowaznionego
przedstawiciela Rejonu. zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem
powierzchni i spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji i niniejszej STWIORB.

12. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ 1 szt. konserwacji tozyska wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- oznakowanie robot

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do
wykonania robét,

- wykonanie i rozbiorke rusztowarn, pomostéw roboczych, uzycie srodkow ptywajacych i
innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot
prowadzonych przy odbywajgcym si¢ ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

- oczyszczenie tozysk,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

- smarowanie elementéw tocznych lozysk,

- oczyszczenie miejsca pracy,

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-66/8935-01. Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i
badania przy odbiorze.
2. PN-69/8935-03. Drogi samochodowe. L.ozyska mostowe.
3. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.15.01.02 SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH
ROZTWOREM BITUMICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
poziomych i pionowych $cian dla drogowych obiektow inzynierskich dla zadania: Remont Mostu Tumskiego
we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wrocltaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydana przez

IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej
mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwédr plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pylow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowatosci podloza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa
fatwopalne i nie sa odporne na dzialanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - polgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie wdéd agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
walki, szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikéw, glownie weglowodorow
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowacé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu §rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
—  nazwe i adres producenta,
—  date produkc;ji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
—  termin przydatno$ci do uzycia,
—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédfa ciepla i swiatla, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt
5. Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty
sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
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powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien zastosowac system

osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy $cisle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz
materialy stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20
metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rdéwnym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pyhu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna ukfada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pyldw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do
betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymalos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytlow, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podioze powinno by¢ gladkie: za podioze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W
przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocag watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwdr asfaltowy z niego
sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
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asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota
catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu
utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabia przyczepnosé
kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ calkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatluszczona
Iub zakurzona), gdy dlon nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy.

Zagruntowana powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed s$wiatlem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c¢) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 Iub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci §rodka izolacyjnego.
6.3. Badanie w czasie robdt
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych s$rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokoét.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna S$cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych
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W trakcie trwania robodt nalezy na biezaco sprawdzaé¢ warunki atmosferyczne i porownywaé je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatlow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w stwiorb d-m-00.00.00 ,,wymagania ogo6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i innych niezbgdnych $rodkéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy
sobg,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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M.15.01.03. IZOLACJA GUMOWO - BITUMICZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni poziomych obiektow inzynierskich dla
zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141
Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynno$ci zwigzanych
z izolowaniem preparatami SERVIDEK/SERVIPAK lub o podobnych parametrach czesci konstrukceji obiektow
inzynierskich.
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.1. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:
Sktadnik systemu
— Servidek® Opakowania 22,5 [ (Czgs¢ A +B)
— Servidek® Opakowania 3 1 (Czgs¢ A +B)
— Cze$¢ B utwardzacz
— Opakowania 3 1 Cz¢$¢ A podktad
— Cze$¢ B utwardzacz
— Magazynowanie Pod przykryciem w oryginalnie uszczelnionych pojemnikach powyzej 5°C
- i ponizej +27°C
- Dopuszczalny okres przechowywania 12 miesigcy
— Servipak® 3 3 mm x 1 m x 2 m (2 m2) ciezar 8,0/plyte
— Servipak® 6 6 mm x 1 m x 2 m (2 m2) cigzar 18,0/ptyte
— Servipak® 12 12 mm x 1 m x 2 m (2 m2) cigzar 22,0/plyte
Magazynowanie Servipak moze by¢ przechowywany na zewnatrz, lecz powinien by¢
skladowany ptasko na oryginalnych paletach
- Armourtape™ 75 mm x zwdj 10 m
- Primer B2 Beczki 5 i 25 litrowe
Produkty pomocnicze
— Bituthene® Mastic Puszki 4,5 | — ciezar 6,5 kg/szt.
- Serviseal® Typ B Wyttoczka PCV o szerokosci 230 mm dla zasypanych dylatacji. Dostarczana w
zwojach 15 m — 25 kg na zwoj
- Bitustik™ 4000 tasma dwustronna w zwojach 150 x 12 m — 4 zwojéw na karton — 13 kg/karton
- Serviflex® Typ montowane na powierzchni mechaniczne ztacza przesuwne — patrz oddzielny arkusz
danych
- Serviband™ zasypane dylatacje — patrz oddzielny arkusz danych. Materiat fatwopalny, nalezy
stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Cecha Typowa warto$¢ Metoda badan
Wydhuzenie (po 36 godz. w 20°C) 500% Meedus NFP 98 283
Odpornos$¢ na przenikanie wody > 6 m gdy catkowicie podparty ~ DTP BE 27
Przenikalno$¢ pary wodnej 0,8 g/m2/dobe BS 3177
Odpornos¢ na pekanie w 20°C i 0°C Bez uszkodzen przy peknieciach

o szer. 0,6 mm DTP BE 27
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Przyczepnos¢ wzdtuzna -10°C 0,3 N/mm?2 Brytyjska Specyfikacja dla Robot
do betonu i stali w: 23°C 0,2 N/mm?2 przy bud. autostrad BD 47/94
40°C 0,1 N/mm2

Przyczepnos¢ poprzeczna -10°C 0,05 N/mm2 Brytyjska Specyfikacja dla Robot
do betonu i stali w: 23°C 0,03 N/mm2 przy bud. autostrad BD 47/94
40°C 0,02 N/mm?2

Woeiskanie ziaren kruszywa Bez penetracji systemu

pod obciazeniem 2,45 N/mm2 Metoda testowania BBA

Zginanie na trzpieniu w -40°C Bez widocznych peknigé Test firmy Grace

Trzypunktowy test zginania Bez widocznych znakow utraty ~ Test firmy Grace

cyklicznego w -40°C. 100 cykli przywierania, bez widocznych pekniec

z czestotliwoscia 1 Hz

Rezystywnos$¢ >3x 1018 W.m BS 903/C2

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wyposazenie do nakladania

* Miotta lub sprezone powietrze

* Ostry noz

* Kreda lub sznurek

* 50 milimetrowa prostokatna listwa drewniana

* Paca z gumowa krawedzia

* Paca stalowa lub gumowa

* 100 mm watek lub pedzel malarski

¢ Pistolet natryskowy na gorgce powietrze lub palnik

¢ Szmaty i $rodki czyszczace

* Ciezki walek reczny

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
4. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie betonowe

Powinny by¢ wyréwnane i zalane szlichta tak, by powstala jednorodna powierzchnia. Po utwardzeniu i
odparowaniu mleczka cementowego, beton nalezy wyréwnac paca tak, by powstata twarda

i gesta powierzchnia bez sladéw po pacy i luznych okruchéw. W koncu nada¢ szorstko$¢ powierzchni paca
drewniang lub czym$ podobnym. Maksymalna odchytka ptaskosci nie powinna przekracza¢ 10 mm na dlugosci

3 m a nieréwnosci punktowe wyzsze niz 3 mm nalezy usuna¢ lub wypelni¢ zaprawa o wysokiej wytrzymatosci.
Powierzchnia betonu powinna by¢ czysta, pozbawiona lodu, szronu, mleczka, okruchow, oleju, smaru, mchu,
glonéw, kurzu oraz innych zanieczyszczen, ktore mogtyby zmniejszy¢ sile przywierania pomiedzy betonem a
warstwa Servidek. Powierzchnie wilgotne sa akceptowalne, ale nalezy usuna¢ z nich resztki wody na
powierzchni, przecierajac je szmatg lub przedmuchujac sprezonym powietrzem. Surowy czy swiezy beton —
naktada¢ na $wiezy beton tylko wtedy, gdy to konieczne. Jezeli gdzie$ zastosowano membrany lub

mieszanki do pielegnacji betonu takie, ktéore moga pogorszy¢ przywieranie membrany wodoszczelnej, nalezy
przeprowadzi¢ testy na probee Servidek, decydujace o tym, czy ich usuniecie jest konieczne. Po natozeniu
membrany nalezy jak najszybciej wykona¢ prace wykonczeniowe — najlepiej w ciagu 48 godzin.

5.2. Przygotowanie mieszanki Servidek

Nie podgrzewaé bezposrednio, nie uzywaé¢ mechanicznych mikseréw, ani nie uzywaé¢ mieszanek czesciowo
przygotowanych

Kiedy temperatura otoczenia jest ponizej +10°C, przetrzymanie sktadnikow w temperaturze +20°C przez kilka

TPM TARCOPOL STRONA 187



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

godzin ulatwi mieszanie i naktadanie. Wla¢ cala czes¢ B (wanienka) do cze$ci A i miesza¢ ruchem falistym
drewniang topatka az uzyska sie jednolity kolor, bez smug. Najlepiej gdyby nie zajeto to wiecej

niz dwie minuty. Wymiesza¢ i uzywac jedna porcje w danym czasie, nakladajac Servidek natychmiast po
wymieszaniu. Przydatno$¢ gotowej mieszanki wynosi 20 minut w temperaturze 20°C.

5.3. Nakladanie mieszanki Servidek

Wyla¢ wymieszany Servidek na powierzchnie pomostu i rozprowadzi¢ watkiem w stosunku 10-12 m2 na porcje
22,5 1, w zaleznos$ci od powierzchni podtoza i temperatury. Nominalna grubos¢ pokrycia wynosi 1,8 mm.

Zlacza dzienne

Pozostawia¢ zawsze 50 mm przedniego brzegu mieszanki Servidek, by umozliwi¢ wykonanie nastepnej
zaktadki. Uszczelni¢ te brzegi ptyt zabezpieczajacych Servipak mieszanka Servidek. Nastepnego dnia prace
rozpocza¢ od sprawdzenia, ze ten 50 mm brzeg jest czysty i suchy, a wtedy zrobi¢ zaktadke ze $wiezo
przygotowanej masy Servidek. Plyty zabezpieczajace Servipak nalezy klas¢, gdy masa Servidek jest wciaz
wilgotna i to naktadanie nalezy prowadzi¢ sukcesywnie, aby instalator nie potrzebowal zbyt wiele chodzi¢ po
niezaschnigtym jeszcze Servideku. Plyty nalezy faczy¢ $cisle na styk, by zapewni¢ dokladng szczelnos¢ na
potaczeniu z mieszanka Servidek. Tam, gdzie pomiedzy plytami powstana szczeliny, nalezy je wypetni¢ na
wszystkich ztaczach pomiedzy ptytami masa Servidek przed natozeniem tasmy Armourtape. Tam, gdzie plyty
Servipak przylegaja do balustrady, tras czy podpar¢ rurociagéw nalezy je wczesniej pomierzy¢ i doktadnie
przycia¢ na wymiar, wycinajac ksztalty ostrym nozem i wytamujac brzegi. Ztacza pomigdzy ptytami Servipak
powinny by¢ suche i zagruntowane podktadem Primer B2. Podklad naklada¢ pasami o szerokosci 100 mm za
pomoca szczotki lub watka i pozwoli¢, zeby wyschly przed natozeniem tasmy samoprzylepnej Armourtape
centralnie ponad zlaczem. W niskich temperaturach ostrozne pogrzanie polepszy przywieranie tasmy
Armourtape. Tasma Armourtape musi by¢ szczelnie doci$nigta watkiem na catej dtugosci i na ztaczach tak, aby
zapewni¢ ciaglos¢. Zaleca sie uszczelnia¢ brzegi ptyt Servipak po kazdej zmianie roboczej, by zapobiec
wnikaniu wody w ciagu nocy, wttaczajac recznie Servidek na odstoniete brzegi ptyt Servipak. Minimalny czas
wysychania dla produktéw Servidek/Servipak wynosi 4 godziny. Po tym czasie nalezy jak najszybciej natozy¢
powierzchnie wykonczeniowe mostow czy pomostow obciazonych ruchem kotowym. Dobra praktyka jest
sprawdzenie, czy ptyty Servipak sa catkowicie powigzane z Servidekiem, co osiaga si¢ przez zawalcowanie
cigzkim watkiem recznym zanim przystapi si¢ do prac wykonczeniowych pomostu.

5.4. Naprawy uszkodzonych powlok

Servidek/Servipak

Niewielkie naprawy, np. przebicie membrany i plyty kamieniem. Wycia¢ kawalek z nowej plyty
zabezpieczajacej Servipak o wielkosci o 50 mm wigkszej niz powierzchnia uszkodzenia. Wykorzystujac ten
kawatek jako szablon, potozy¢ go nad uszkodzona powierzchnia i wycia¢ plyte Servipak wokét tego szablonu.
Usuna¢ uszkodzony kawalek plyty Servipak i pozostatosci uszkodzonej membrany. Przygotowaé swieza masg i
wlozy¢ nowy kawalek ptyty Servipak oraz umocowa¢ go na ptycie zabezpieczajacej. Natozy¢ warstwe podktadu
B2 a nastepnie tasme Armourtape™ lub 70 mm pasek tasmy Bitutape® 4000 jako zaktadke na naprawianej lacie
Servipak. Do usunig¢cia uszkodzonej ptyty mozna uzy¢ podgrzewanej topatki lub pacy.

5.5. Wigksze naprawy:

Powtérzy¢ czynnosci wykonywane dla mniejszych napraw, zapewniajac, przed polozeniem wymienianej ptyty,
zaktadke o szeroko$ci min. 50 mm Servideku nad ptyta Servipak. Tam, gdzie zdarzyto si¢ rozlegte uszkodzenie,
nalezy koniecznie usuna¢ wszystkie resztki Servideku i Servipaku z pomostu, podgrzewajac je i zdrapujac.
Natozy¢ nowa powloke Servidek/Servipak tak, jak to opisano dla niewielkich napraw.

5.6. Zlacza kompensacyjne i dylatacje

Firma Grace zapewnia caly zakres systemdéw polaczenn zarowno dla zasypanych jak i odkrytych dylatacji w
mostach i obciazonych ruchem kotowym pomostach. Wszystkie te systemy moga by¢ stosowane z systemem
hydroizolacji Servidek/Servipak. Zestawienie tego zakresu podane jest w ponizszej tabeli, a wszystkie dane
techniczne mozna zobaczy¢ w oddzielnych arkuszach danych produktu.

5.6. Odpowiednie nawierzchnie / warstwy Scieralne

Po natozeniu izolacji jak najpredzej powinny by¢ polozone nawierzchnie, najlepiej w ciagu 48 godzin. Produkty
Servidek/Servipak sa tak zaprojektowane, ze w czasie prac montazowych nawierzchnie konwencjonalnych
mostow i pomostéw do ruchu kotowego staja sie samo-ochronne. Takimi nawierzchniami sa m.in.:

Cement asfaltowy na drogi i powierzchnie utwardzone (BS EN 12591)

— Asfalt piaskowy

— Asfalt watlowany na goraco

— Asfalt lany

— Beton zbrojony

— Prefabrykowane plyty chodnikowe na podsypce piaskowej lub piaskowocementowe;j

— Prefabrykowane klinkiery z blokéw betonowych na podsypce piaskowej lub piaskowo-cementowej

— Podsypka kamienna (tylko 12 mm plyty zabezpieczajace Servipak)

— Bariera dla korzeni i geokompozyty drenazowe dla roslinnych/ zielonych systeméw dachowych
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Cement asfaltowy powinien by¢ wylewany na Servidek/Servipak w temperaturze pomigdzy min. +145°C

a maks. +185°C. W przypadku, gdy temperatura otoczenia podczas wylewania przekracza +30°C moze zajs$¢
koniecznos¢ przetozenia maszynowego naktadania wykonczeniowej warstwy asfaltu na chlodniejsza pore dnia.
5.6. BHP

Przed uzyciem produktow Servidek, Primer B2 i Bituthene Mastic nalezy zapozna¢ sie z ich etykieta produktu i
arkuszem danych n/t bezpieczenstwa materialu (MSDS). Uzytkownicy musza przestrzega¢ wszystkich zasad
dotyczacych postepowania w przypadku zagrozen i zachowania bezpieczenstwa. Arkusze MSDS mozna uzyskac
w firmie Grace Construction Products lub pobra¢ z naszej strony internetowej pod adresem
www.graceconstruction.com. Nie ma zadnych wymagan odnosnie arkusza danych n/t bezpieczenstwa materiatu
(MSDS) dla produktow: Servipak, Armourtape, Serviseal Typu B, Bitustik czy Lap Roller. Wszelkie pytania
dotyczace warunkow BHP dla tych produktéw nalezy kierowaé do firmy Grace Construction Products Limited.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”
PKT 6.
Kontrola grubosci naktadanej warstwy w stanie §wiezym nastepuje poprzez pomiar ilosci zuzytego materialu
oraz pomiar grubosci wilgotnej powltoki. W przypadki recznej obrobki materiatu nie mozna wykluczy¢ odchylen
od normatywnej grubosci naktadanej warstwy. Pomiar grubosci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniajacej,
zgodnie z norma DIN 18195-3 wydanie 2000-08, nastgpuje w co najmniej 20 punktach na danym obiekcie lub
na kazdych 50 m? przekatnie podzielonej uszczelnianej powierzchni.
6.1. Kontrola wykonania Rob6t

W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢ kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracajac szczegdlng uwage na:
. sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,
. sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,
. kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

8.1. Odbiory cz¢Sciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

I. przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
2. warstwa gruntujaca i izolacyjna,
3. warstwa ostonowa.

8.2. Odbidr ostateczny
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilo$ci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie,

- wyrownanie powierzchni betonu pod izolacje

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych
warstw miedzy soba,
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- wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla
wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24662 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty

Klauzula Specyfikacji

Plyty zabezpieczajace Servipak® mm ze ztagczami powinny by¢ naktadane $cisle wedtug instrukcji producenta
i dostarczone przez firme Grace Construction Products, Berkshire, SL1 4BH, Zjednoczone Krolestwo Wielkiej
Brytanii
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M.18.01.01 POLIURETANOWE URZADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem mostowych poliuretanowych urzadzen dylatacyjnych w jezdniach drogowych
obiektéw inzynierskich dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw
pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem mostowych poliuretanowych urzadzen dylatacyjnych i obejmuja montaz urzadzenia dylatacyjnego w
nawierzchni jezdni oraz w chodniku drogowego obiektu inzynierskiego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Poliuretanowe urzadzenie dylatacyjne - dylatacja w jezdni skladajaca sie z elastycznego materiatu (nie
termoplastycznego) na bazie modyfikowanego poliuretanu stosowanego jako masa zalewowa, ktory tworzy
rowniez powierzchni¢ jezdna, wzmocnionego metalowa blacha nad szczeling dylatacyjna i ewentualnie
elementami stabilizujacymi.
1.4.2. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ustroju niosacego przenoszaca przewidywane odksztalcenia
i przesuniecia tej konstrukcji.
1.4.3. Koryto pod dylatacje (wneka dylatacyjna) — przestrzen wycigta w nawierzchni symetrycznie wzglgdem
szczeliny dylatacyjnej, o szeroko$ci uzaleznionej od przemieszczenia przenoszonego przez urzadzenie
dylatacyjne.
1.4.4. Primer — substancja spetniajaca role $rodka gruntujacego.
1.4.5. Masa zalewowa — elastyczny (nie termoplastyczny) materiat na bazie modyfikowanego poliuretanu do
wypehiania koryta mechaniczno-elastomerowego przekrycia dylatacyjnego.
1.4.6. Stabilizator — blacha stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjna od gory
i podtrzymujaca jej wypetnienie.
1.4.7. Elementy stabilizujace — mechaniczne elementy skladowe urzadzenia dylatacyjnegozwigkszajace
odpornos$¢ wypetnienie z masy zalewowej na zmiany zwigzane z przenoszeniem odksztatcen.
1.4.8. Elementy zamocowania urzadzenia dylatacyjnego - stalowe elementy konstrukcyjne zapewniajace
wspolprace elastycznego wypetnienia koryta urzadzenia dylatacyjnego z ustrojem niosagcym obi ektu
inzynierskiego.
1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania poliuretanowych urzadzen dylatacyjnych
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, EAT lub AT.
2.2.2. Wymagania ogolne
Nalezy stosowa¢ urzadzenie dylatacyjne, ktore jest oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérego Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiednia norma lub aprobate techniczna.
Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie.
Zgodnie z rozporzadzeniem urzadzenie dylatacyjne powinno zapewnié:
— szczelno$¢ potaczenia,
— réwno$¢ nawierzchni,
— swobode odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdow w obrebie nawierzchni i dylatacji,
— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednia ostone szczelin w obrebie
chodnikow.
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Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i chodnikow.
Przejazd pojazdéw przez zastosowane urzadzenie dylatacyjne nie powinno generowaé wiekszego hatasu niz
przejazd pojazdow po nawierzchni drogowej. Zastosowana dylatacja powinna by¢ przeznaczona do eksploatacji
w warunkach ruchu ciezkiego.
2.2.3. Stosowane materialy
Do wykonania poliuretanowych urzadzen dylatacyjnych powinny by¢ stosowane nastepujace materiaty:

—masa zalewowa (nie termoplastyczna) na bazie zmodyfikowanych poliuretanow;

—elementy zamocowania dylatacji (kotwy rozporowe, stalowe katowniki azurowe z elementami

dystansujacymi);

—stabilizator;

—elementy stabilizujace ze stali konstrukcyjnej z ostong dla przesuwu powyzej 30 mm;

—material gruntujacy (primer).
2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa przeznaczona do wykonania poliuretanowego urzadzenia dylatacyjnego jest materiatem na bazie
zmodyfikowanego poliuretanu.
Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.
Tabela 1. Whasciwosci masy zalewowej

Dane eksploatacyjne Specyfikacje Techniczne Wynik

Twardo$¢ A wg Shora utwardzonego | EN ISO 868 w potlaczeniu z ISO 7819 72
materialu

Wytrzymato$é na rozciaganie | EN ISO 527-2 11 MPa

utwardzonego materialu (najmniejsza warto$¢
$rednia)

Wydluzenie przy zerwaniu | EN ISO 527-2 700 %

utwardzonego materialu (najmniejsza warto$¢
$rednia)

Zachowanie si¢ w czasie pozaru EN 13501-1 E

Odksztatcenia spowodowane | Zgodnos¢ z EN 12697-22 po 30.000 | 1,8% (w odniesieniu do

powstawaniem kolein cykli obcigzenia w temperaturze 60°C prébki o grubosci 5 cm),

jest to 09 mm w
odniesie-niu do grubosci
50 mm

Masa zalewowa jest odporna na dziatanie benzyny, olejow i alkaliow. Promieniowanie UV oraz oddzialywanie
czynnikéw atmosferycznych nie maja negatywnego oddzialywania na trwalos¢ masy zalewowe;j.

2.2.5. Elementy zamocowania urzadzenia dylatacyjnego

Jako elementy zamocowania urzadzenia dylatacyjnego nalezy stosowa¢ katowniki stalowe azurowe z
elementami dystansowymi oraz sruby (kotwy) do kotwienia mechanicznego.

Elementy stalowe zamocowania (katowniki azurowe i elementy dystansowe) powinny by¢ wykonane ze stali co
najmniej gatunku S235JR. Stal uzyta do wykonania tych elementéw powinna, dla istotnych wiasciwosci
mechanicznych i sktadu chemicznego, spetnia¢ wymagania normy EN 10025-2.

Parametry katownikéw azurowych zaleza od typu urzadzenia dylatacyjnego (wielko$ci przesuwu) i sg zgodne z
EAT, AT lub instrukcjami producenta.

Katowniki stalowe nie wymagaja oddzielnej ochrony antykorozyjnej poniewaz sg w calo$ci otoczone
poliuretanowa masa zalewowa.

Sruby (kotwy) mocujace katowniki azurowe mocowania urzadzenia dylatacyjnego, zabezpieczone przed korozja
galwanicznie, sa rozmieszczone w zestawie mocujacym w rozstawieniu zgodnym z wymaganiami EAT, AT i
instrukcjami producenta dylaatcji. Sruby powinny by¢ przystosowane do kotwienia mechanicznego (kotwy
rozprowe).

2.2.6. Stabilizator

Stabilizator wykonany jest z blachy stalowej. Szerokos¢ stabilizatora zalezy o typu urzadzenia dylatacyjnego i
powinna by¢ zgodna z wymaganiami EAT, AT i instrukcjami producenta urzadzenia dylatacyjnego.

Stabilizator powinien by¢ wykonane ze stali co najmniej gatunku S235JR. Stal uzyta do wykonania stabilizatora
powinna, dla istotnych wlasciwosci mechanicznych i sktadu chemicznego, spelnia¢ wymagania normy EN
10025-2.

Stabilizator jest ocynkowany ogniowo zgodnie z normg EN ISO 1461.

2.2.7. Elementy stabilizujace

Elementy stabilizujace stosuje sie¢ do wszystkich typow urzadzenia dylatacyjnego przeznaczonych dla
nominalnego zakresu przemieszczenia wiekszego od 30 mm. Elementy stabilizujace nalezy zawsze
rozmieszczaé rownolegle do gtdwnego kierunku ruchu.
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Urzadzenia dylatacyjne przeznaczone dla nominalnego zakresu przemieszczenia mniejszego od 30 mm nie
wymagaja stosowania elementow stabilizujacych.

Elementy stabilizujace sktadaja sie z rury stalowej i pretow stalowych okragltych oraz ostony z tworzywa
sztucznego. Rura stalowa i pret stalowy okragly wykonany jest ze stali o minimalnej granicy plastycznosci
235 MPa.

Elementy stalowe nie wymagaja oddzielnej ochrony antykorozyjnej, poniewaz sa w catosci przykryte ostona
z tworzywa sztucznego 1 otoczone masa zalewowa.

2.2.8. Materiat gruntujacy

Material gruntujacy jest uzaleznione od rodzaju podbudowy Powloki gruntujace stosuje si¢ na poziomych
i pionowych powierzchniach styku masy zalewowej z podbudowa i nawierzchnia sasiadujaca z urzadzeniem
dylatacyjnym.

2.2.9. Zywica do wklejania kotew

Zywica do wklejania kotew powinna byé materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do stali i betonu. Powinna spetnia¢ wymagania
producenta urzadzenia dylatacyjnego.

2.2.10. Beton polimerowy.

Materiat zaprawy wyréwnujacej wneke dylatacyjna oraz tworzacej pasy przejsciowe po obu stronach koryta pod
urzadzenia dylatacyjne stanowi beton polimerowy.

Nalezy stosowa¢ beton polimerowy o skladzie zgodnym z zaleceniami producenta. Glownymi skiadnikami
mieszanki betonu polimerowego sa zywica, utwardzacz, wypelniacze mineralne frakcji okreslonych przez
producenta.

Sktadniki betonu polimerowego powinny zosta¢ dostarczone przez producenta w odpowiednich proporcjach.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
— pile mechaniczna (tarczowa);
— sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym;
— mioty wyburzeniowe;
— miotowiertarke;
— piaskownicg;
— wiertarke do betonu,
— mieszarke z mieszadtami;
— szlifierke katowa;
— szufle;
— oskardy;
—  klucze mechaniczne do $rub;
— szczotki stalowe;
— szczotki do zamiatania;
— palniki gazowe;
— pedzle do nakladania $rodka gruntujacego,
— kielnie;
— wiadra;
— sprzet do transportu pomocniczego.
Ponadto powinien by¢ wyposazony w przyrzady pomiarowe:
— termometr do oceny temperatury powietrza oraz podtoza;
— wilgotnosciomerz do oceny wilgotnosci wzglednej powietrza;
— tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy;
— tasma pomiarowa;
— lata aluminiowa;
— kolorowy spray;
—  kredki;
—  sznur traserski.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
Materiaty budowlane nalezy transportowa¢ z nalezyta ostroznoscia i sktadowa¢ w taki sposob, aby zabezpieczy¢
je przed nieumyslnym uszkodzeniem. Do zadan producenta nalezy zagwarantowanie, ze informacje dotyczace
niniejszych postanowien zostana dostarczone do wszystkich osdb, ktérych to dotyczy.

4.2 Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

4.2.1. Transport masy zalewowej

Mase zalewowa mozna przewozi¢ krytymi srodkami transportu, chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrddet ciepta.
Temperatura przechowywania masy zalewowej nie moze by¢ mniejsza jak + 5°C i nie wyzsza niz + 25°C.

4.2.2. Transport elementéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego.

Elementy stalowe urzadzenia dylatacyjnego mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniac je przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.3 Oznakowanie i identyfikacja zestawu montazowego

Zestaw montazowy poliuretanowych urzadzen dylatacyjnych powinien by¢ zaopatrzony w dokumenty
identyfikujace zawierajace miedzy innymi informacje takie jak:

- numer Europejskiej Aprobaty Technicznej (EAT) lub krajowej aprobaty technicznej;

- numer certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji;

— warto$¢ nominalnego zakresu przemieszczenia [mm];

— numer identyfikacyjny - numer zlecenia, rok dostarczenia itp.

Do kazdej dostawy zestawu montazowego musi by¢ dotaczona instrukcja poprawnego montazu zestawu
montazowego, zawierajaca szczegdtowe zalecenia dotyczace mozliwego zakresu temperatury otoczenia dla
przygotowania masy zalewowej na placu budowy oraz jej zabudowy na obiekcie inzynierskim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robédt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne

Poliuretanowye urzadzenia dylatacyjne moga by¢ stosowane dla nominalnych przesuwdw okreslonych EAT, AT
lub instrukcji producenta.

Poliuretanowye urzadzenia dylatacyjne przewidziano do zastosowania przy pochyleniach podtuznych jezdni w
kierunku jazdy nie przekraczajacych 4 %.

Najmniejszy kat pomiedzy kierunkiem ruchu pojazdéw a osia podluznag mechaniczno-elastomerowego
urzadzenia dylatacyjnegodla przesuwu powyzej 30 mm wynosi 60°.

Urzadzenie dylatacyjne powinne by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowacé jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w
nim koryta bedacego kontynuacja koryta wycigtego w jezdni obiektu. Projekt roboczy moze przewidywac inne
rozwigzanie dylatacji w strefie chodnika niz w strefie jezdni.

Standardowe wymiary urzadzenia dylatacyjnego w zaleznosci od zakresu przemieszczania okreslone sa w EAT
lub AT.

Podbudowa (wyréwnawczy beton polimerowy i ptyta konstrukcji nosnej) musi wykazywaé¢ minimalng
wytrzymato$¢ na sciskanie 25 MPa i wytrzymalos$¢ na odrywanie co najmniej 1,5 MPa.

Urzadzenia dylatacyjne powinne by¢ zabezpieczone przed naplywem wody z poziomu izolacji ptyty pomostu
poprzez zabudowanie drenazu poprzecznego wraz z odprowadzeniem wody. Drenaz nie jest elementem
urzadzenia dylatacyjnego i nie powinien by¢ zabudowany w bezposrednim sasiedztwie koryta urzadzenia
dylatacyjnego.

5.3. Wykonanie poliuretanowego urzgdzenia dylatacyjnego

Kompletne poliuretanowe urzadzenie dylatacyjne wykonywane jest na placu budowy przez umieszczenie
w kierunku wzdluznym szczeliny zestawu mocujacego, masy zalewowej do wypetnienia koryta przekrycia oraz
odpowiedniego wyposazenia pomocniczego.

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie majacej doswiadczenie
w prowadzeniu tego typu robot i posiadajacej licencje wykonania wybranego przekrycia. Wykonanie powinno
odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Zabudowa urzadzenia dylatacyjnego musi by¢ przeprowadzana pod nadzorem do$wiadczonego i wysoko
wykwalifikowanego personelu kierowniczego, ktory musi by¢ systematycznie szkolony w oparciu o program
szkolenia zgodny z instrukcjami montazu producenta wyrobu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca wykona projekt roboczy montazu urzadzenia dylatacyjnego.
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Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiajace rodzaj urzadzenia dylatacyjnego oraz szczegoly
wykonania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej i w STWIORB. Przed
dostarczeniem elementow urzadzen dylatacyjnych na budowe, Wykonawca przedstawi Inzynierowi rysunki
wykonawcze tacznie z proponowana metoda wykonania opisujagca montaz urzadzenia dylatacyjnego.
Opracowane przez Wykonawce rysunki wykonawcze powinny zawierac:

- w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnie, chodnik i porecze, z podaniem rzednych
wysokosciowych (na przekrojach nalezy pokaza¢ szczegdly koryta, szczeliny, hydroizolacji ptyty
pomostu oraz nawierzchni);

- szczegoly zakonczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy
urzadzeniu dylatacyjnym.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
1. Czynnosci wstepne
- zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu;
- kontrola stanu nawierzchni (pgkniecia, uszkodzenia);
- kontrola zgodnos$ci dokumentacji urzadzenia dylatacyjnego ze stanem istniejagcym w terenie;
- sprawdzenie zgodno$ci parametrow zestawu montazowego z zamowieniem i dokumentacja projektowa;
- sprawdzenie stanu taw podtozyskowych i fozysk.
2. Trasowanie koryta (wneki dylatacyjnej)
Na nawierzchni nalezy zaznaczy¢ zakladany przebieg przerwy (szczeliny) dylatacyjnej. Na krawedziach
nawierzchni oraz w jej $rodku nalezy wykona¢ odkrywki potwierdzajace zaznaczone potozenie szczeliny oraz
grubos¢ nawierzchni.
W zalezno$ci od projektowanej, wymaganej szerokosci przekrycia nalezy zaznaczy¢ krawedzie koryta.
Szeroko$¢ uktadania powinna by¢ dostosowana do okreslonego w projekcie przekroju zwiazanego z
nominalnym przesuwem.
3. Wycigcie koryta
W zaleznosci od stanu istniejacej hydroizolacji ptyty pomostu w rejonie przerwy dylatacyjnej cigcie nawierzchni
wykonuje si¢ na pelng gleboko$¢ koryta, tj do powierzchni betonu. Jesli jest to mozliwe, mozna zachowac
fragment istniejacej izolacji szeroko$ci okoto 1 cm.
4. Wykonanie koryta i czyszczenie szczeliny
Za pomoca miotdw pneumatycznych nalezy dokona¢ rozbiorki nawierzchni i usuniecia jej pozostatosci z
obszaru roboczego. Nalezy takze usunac odcigta cze$¢ hydroizolacji.
W przypadku widocznych uszkodzen betonu plyty nalezy usung¢ takze uszkodzony beton.
Koryto, w tym takze pionowe powierzchnie polaczen przekrycia z istniejacg nawierzchnia nalezy oczysci¢ przez
piaskowanie, a nastgpnie oczysci¢ z pozostatosci strumieniem sprgzonego powietrza.
Widoczne elementy stalowe (np. zbrojenie) oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2 V2,
5. Kontrola parametréw przerwy dylatacyjnej
Szczelina dylatacyjna musi by¢ wolna od wszelkich materiatow obcych (np. elementow deskowania).
W ramach kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ stan betonu podioza pod katem uszkodzen betonu;
- skontrolowa¢ obecnos¢ i stan hydroizolacji w rejonie przerwy dylatacyjnej;
- pomierzy¢ rozwarto$¢ szczeliny roboczej;
- pomierzy¢ temperature powietrza i konstrukeji.
5.3.2. Wykonanie podbudowy z polimerobetonu (opcjonalnie)
1. Kontrola stanu podtoza
W ramach kontroli stanu podtoza (ptyty pomostu) nalezy:

- sprawdzi¢ stan i wytrzymatos¢ betonu ptyty pomostu
Beton nie powinien mie¢ spekan, rys, odspojen.

- sprawdzi¢ wilgotnos¢
Wilgotno$¢ betonu nie moze przekracza¢ 3%.

- okresli¢ temperature punktu rosy
Podczas wykonywania podbudowy polimerobetonowej temperatura podtoza powinna by¢ nie nizsza jak + 5° C i
wyzsza od temperatury punktu rosy co najmniej o 3° C;

- podtoze musi by¢ chronione przed woda i wilgocia.
2. Kotwy montazowe (opcjonalnie)
Jesli, ze wzgledu na gleboko$é koryta i grubo$é warstwy wyrdwnawczej z betonu polimerowego konieczne jest
jej zakotwienie do podtoza (ptyty pomostu) nalezy uzy¢ kotew wklejanych na zywice zgodnych z wymaganiami
EAT, AT lub instrukcjami producenta przekrycia.
Odleglos¢ pomiedzy kotwami w kierunek wzdhiznym (réownolegle do przebiegu szczeliny dylatacyjnej) nie
powinna by¢ wieksza jak okreslona w EAT, AT lub instrukcji producenta przekrycia. Rozmieszczenie kotew
powinno by¢ okreslone w projekcie montazu przekrycia.
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Minimalna odlegtos¢ do krawedzi musi by¢ zgodny z wymaganiami producenta przekrycia. Otwory pod kotwy
po ich nawierceniu powinny by¢ oczyszczone strumieniem sprezonego powietrza. Kotwy powinny by¢ wklejone
na zywice.
Po utwardzeniu zywicy powierzchnia wneki dylatacyjnej powinna by¢ oczyszczona przez piaskowanie.
3. Warstwa gruntujaca (primer).
Powierzchnie betonu oraz krawedzie nawierzchni mineralno-bitumicznej nalezy pokry¢, uzywajac pedzla,
materiatem gruntujagcym (primerem) przeznaczonym do gruntowania betonu / mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Aplikacja primera musi odbywac si¢ zgodnie z karta techniczng materiatu i instrukcja producenta.
Po naniesieniu primera mozna koryto wypehia¢ polimerobetonem.
4. Zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej
Przed wykonaniem podbudowy z polimerobetonu przerwa dylatacyjna powinna by¢ na calej swej dlugosci
zabezpieczona wkiadka ze styropianu. Grubo$¢ wktadki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ szerokosci szczeliny
w poziomie podbudowy polimerowej nie mniejsza jak rozwarcie szczeliny pod spodem konstrukcji. Wktadka
powinna wystawa¢ do wysokosci gornej powierzchni podbudowy z polimerobetonu.
5. Wykonanie podbudowy (warstwy wyréwnawczej z betonu polimerowego)
Po nalozeniu na powierzchni¢ betonu i krawedzie pionowe koryta warstwy primera nalezy wylaé mase
polimerobetonu i rozprowadzi¢ go do wymaganych wysokosci za pomoca rakli, a nastgpnie wyla¢
polimerobeton (korzystajac z szablonu) miedzy krawedzia cigcia nawierzchni a korytem pod mase¢ zalewowa (do
poziomu przyleglej nawierzchni), tworzac polimerobetonowe warstwy przejsciowe pomigdzy nawierzchna
mineralno-asfaltowa i elastycznym wypetnieniem koryta.
Powierzchnia warstw wyrownawczych z polimerobetonu musi by¢ rowna i gltadka.
Dalsze czynno$¢ zwiazane z montazem cze$ci mechanicznych przekrycia mozna prowadzi¢ po catkowitym
utwardzeniu polimerobetonu (zgodnie z kartg techniczna materiatu i instrukcja producenta polimerobetonu).
Czas utwardzenia zalezny jest od temperatury otoczenia. Do chwili utwardzenia podbudowa polimerobetonowa
powinna by¢ chroniona przed wptywem wilgoci i wody.
5.3.3. Wykonanie elastycznego wypetnienia koryta
1. Warunki wykonania robot
Przed rozpoczgciem robot zwigzanych z montazem urzadzenia dylatacyjnego nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ szerokosci szczeliny dylatacyjnej z zatozong w dokumentacji;

- zgodno$¢ grubosci konstrukcji z zatozona w dokumentacji;

- zgodno$¢ warunkéow wykonania robot (temperatura powietrza, podloza, punkt rosy, wilgotnos¢

podioza) z wymaganiami procesu technologicznego:

temperatura podtoza powyzej + 5°C;
temperatura podtoza min. 3°C powyzej punktu rosy;
maksymalna wilgotnos$¢ powietrza 85%,

- zgodno$¢ wymiaréw geometrycznych koryta z z zatozonymi w dokumentacji wykonawcze;.
2. Odciecie nawierzchni pod katem 45° sfazowanie krawedzi zaprawy przejsciowej (1,5x1,5 cm)
Krawedz warstw przejsciowych z polimerobetonu wyniesionych do poziomu nawierzchni mineralno-asfaltowe;j
nalezy na catej dtugosci urzadzenia dylatacyjnegos$cia¢ szlifierka katowa pod katem 45°.
Szerokos¢ ciecia dostosowa¢ do poziomu montowanych w pozniejszej fazie katownikdéw stalowych
podtrzymujacych elementy stabilizujace.
3. Przygotowanie szczeliny
Ze szczeliny dylatacyjnej nalezy usuna¢ elementy wypetniajace (styropian). Szczelina powinna by¢ sucha i
czysta.
4. Wykonanie otworéw pod sruby mocujace elementy stalowe urzadzenia dylatacyjnego.
Nalezy wykona¢ montaz probny elementow ze stalowego katownika azurowego w celu wytrasowania otworow
montazowych pod kotwy ($ruby) mocujace. O ile to mozliwe, nalezy uzy¢ calych elementow o dtugosci 3 m. Po
ulozeniu katownika w wymaganej pozycji nalezy go zastabilizowa¢ punktowo poprzez nawiercenie otworow
w podtozu i przytwierdzenie za pomoca kotew (kotwy mechaniczne rozporowe). Po sprawdzeniu prawidtowosci
lokalizacji w planie i wysokosci, nawiercane sg otwory pod pozostate sruby montazowe.
Po wytrasowaniu otworéw element katowy nalezy zdemontowaé, a otwory rozwierci¢ do wymaganej $rednicy.
Otwory nalezy oczy$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza razem z calym korytem (powierzchniami
poziomymi, sko$nymi i pionowymi).
4. Przygotowanie blach stabilizatora
Blachy stabilizatora nalezy utozy¢ w korycie symetrycznie nad szczeling dylatacyjng w celu przymierzenia
i ewentualnego przyciecia. Krawedzie podtuzne blach stabilizatora okleja si¢ samoprzylepnymi tasmami z
porowatej gumy dostarczonymi przez producenta przekrycia.
5. Zabudowa masy zalewowej
Nawierzchni¢ poza otwartym korytem nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem poprzez naklejenie tasm
zabezpieczajacych.
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Elementy stabilizujace powinny by¢ umieszczone w poblizu, gotowe do uzycia.

Dno i krawedzie koryta nalezy posmarowaé primerem przeznaczonym do gruntowania polimerobetonu.

Masa zalewowa powinna posiada¢ temperatur¢ robocza okreslong w EAT, AT i instrukcjach producenta
przekrycia.

Mase nalezy miesza¢ zgodnie z instrukcja techniczna producenta.

Na krawedziach szczeliny przykleja si¢ waskie paski z pianki poliuretanowej w celu zabezpieczenia przed
wyplywem masy zalewowej do szczeliny dylatacyjne;j.

W pierwszej fazie wypetnia si¢ koryto warstwa masy zalewowej grubosci okoto 1 cm. Na taka warstwe uktada
si¢ katowniki mocujace i przytwierdza je za pomoca kotew. Nastgpnie centralnie nad srodkiem szczeliny
dylatacyjnej uktada si¢ blachy stabilizatora.

Koryto wypeknia si¢ kolejnymi warstwami masy zalewowej. Ostatnia, wykoficzeniowa warstwe masy wykonuje
sie, gdy warstwa poprzednia nie klei si¢ przy dotknieciu (w zalezno$ci od temperatury otoczenia po okoto 2 do 6
godzin od chwili jej wykonania). Warstwe ta wyrownuje sie do poziomu nawierzchni.

W przypadku przekry¢ przeznaczonych dla przesuwdw powyzej 30 mm koryto wypehia sie¢ masa zalewowa do
poziomu spodu otworéw w pionowej czesci katownika azurowego. Wtedy mocuje si¢ w otworach jw. elementy
stabilizujace. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem przekrycia. Po rozmieszczeniu elementéw
stabilizujacych koryto wypetnia si¢ kolejna warstwa masy, a gdy nie klei si¢ ona przy dotknieciu (w zaleznosci
od temperatury otoczenia po okoto 2 do 6 godzin od chwili jej wykonania), wykonywana jest ostatnia,
wykonczeniowa warstwa wypelnienia. Warstwe ta wyréwnuje si¢ do poziomu nawierzchni.

Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na obszar pomigdzy katownikiem mocowania przekrycia i polaczeniem
z powierzchnia jezdni.

Po utwardzeniu masy zalewowej mozna zdja¢ tasmy zabezpieczajace nawierzchnie.

6. Dopuszczenie do ruchu

Poliuretanowe urzadzenie dylatacyjne moze by¢ oddane do eksploatacji:

- po 12 godzinach, gdy nie wykonuje si¢ warstwy wykonczeniowej (dla temperatury otoczenia 25°C);

- po 24 godzinach, gdy wykonuje si¢ warstwe wykonczeniowa (dla temperatury otoczenia 25°C).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Materialy do wykonania urzadzenia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw

gotowy do zabudowania po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych dylatacji

W wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowg

tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),

potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) skontrolowaé stan nawierzchni i tozysk na obickcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:
szeroko$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktora nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci przewidzianej
w dokumentacji projektowe;j,

— stan szczeliny dylatacyjnej - jezeli nastapilo uszkodzenie jej krawedzi, nalezy je naprawi¢ polimerobetonem;

— stan plyty pomostu ktora - jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ polimerobetonem;

— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pyldw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie zabudowy mechaniczno-elastomerowego urzadzenia dylatacyjnego okre$lonego typu nalezy

kontrolowac:

— doktadnos¢ trasowania otworéw pod $ruby montazowe;

— prawidlowo$¢ zamocowania katownikéw — ustabilizowanie za pomoca $rub mocujacych;

— ulozenie blachy stabilizujacej wzgledem szczeliny dylatacyjne;j;

— zamocowanie elementdw stabilizujacych w katownikach.

W trakcie wypehiania koryta nalezy kontrolowac:

—  wytrzymato$¢ podtoza na $ciskanie i odrywanie;

— temperature powietrza w czasie wbudowywania polimerobetonu i masy zalewowej;

— temperature podtoza, wilgotno$¢ podtoza temperature punktu rosy;

— temperature masy zalewowej, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
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— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny dylatacyjne;j;

— grubos$¢ uktadanych warstw polimerobetonu i masy zalewowej, tak aby zapewnione bylo dokfadne
wypelnienie przez mieszanke wszystkich pustych przestrzeni;

— wykonczenie powierzchni przekrycia,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przekrycia powinna stwierdza¢ ze:

— urzadzenie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i halasu;

— powierzchnia przykrycia jest réwnolegla do powierzchni jezdni i nie wystaje ponad poziom warstwy
$cieralne;j.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu

gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) mechaniczno-poliuretanowego urzadzenia dylatacyjnego okreslonego typu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— koryto wycigte w nawierzchni,
— przygotowana do przekrycia szczelina dylatacyjna;
— przygotowanie koryta do wykonania warstw polimerobetonu;
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— wywiercone otwory pod sworznie mocujace,
— zamocowanie katownikow mocowania przekrycia,
— ulozenie blach stabilizatora oddzielajacej;
— montaz elementow stabilizujacych;
uktadanie kolejnych warstw masy zalewowe;j.
Odblor tych robot powmlen by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne* oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m (metr) wykonania mechaniczno-poliuretanowego urzadzenia dylatacyjnego
okreslonego typu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robot;

— dostarczenie materiatow i sprzetu;

— wycigcie koryta w nawierzchni;

— przygotowanie koryta do wypeknienia;

— wykonanie warstw wyréwnawczych i przej$ciowych z polimerobetonu;

— wiercenie otworéw po $ruby montazowe;

— montaz elementéw mocujacych, stabilizatora i elementéw stabilizujacych;

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny;

— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami masy zalewowe;j,

— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedhug wymagan dokumentacji projektowej, instrukcji producenta
1 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.

DM.00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

1.

EN 1993-1-10/AC:2009 Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10:
Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchzihigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung (konsolidierte
Fassung)

EN 10025-2:2004+AC:2005 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 2: Technische
Lieferbedingungen fiir unlegierte Baustéhle

. EN 13501-1:2007+A1:2009 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil

1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 12697-22+A1:2011 Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 22: Spurbildungstest

EN 13036-4:2011 Oberflacheneigenschaften von StraBen und Flugpldtzen — Priifverfahren — Teil 4:
Verfahren zur Messung fiir Griffigkeit von Oberflachen: Der Pendeltest

EN ISO 527-2:2011 Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priiftbedingungen fiir Form-
und Extrusionsmassen (ISO 527-2:2012)

EN ISO 1461:2009 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige (Stiickverzinken) -
Anforderungen und Priifungen (ISO 1461:2009

ISO 868:2003 Kunststoffe und Hartgummi - Bestimmung der Eindruckhérte mit einem Durometer (Shore-
Haérte)

ISO 4628-4:2003 Beschichtungsstoffe - Beurteilung von Beschichtungsschéiden - Bewertung der Menge und
der Grofe von Schiden und der Intensitit von gleichméBigen Verdnderungen im Aussehen - Teil 4:
Bewertung des Rissgrades

10.1ISO 7619-1:2010 Elastomere oder thermoplastische Elastomere - Bestimmung der Eindringhérte - Teil 1:

Durometer-Verfahren (Shore-Hirte)

11.ISO 7619-2:2010 Elastomere oder thermoplastische Elastomere - Bestimmung der Eindringhérte - Teil 2:

IRHD-Taschengeriteverfahren

10.3. Inne dokumenty

1.

Europejska Aprobata Techniczna ETA
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M.18.01.03 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia potaczen dylatacyjnych w obiektach
inzynierskich dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy
Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia dylatacji poziomych.
14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.1. Rodzaje materialow do wykonania szczelin dylatacyjnych
Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac materialy, ktore maja Aprobate Techniczna wydana przez
IBDiM. Materiat to jednosktadnikowy, wiazacy pod wptywem wilgoci z powietrza, elastyczny kit uszczelniajacy
na bazie poliuretanu o wysokiej odpornosci mechanicznej i powinien posiadac takie wtasciwosci jak:
— Odksztatcalnos¢ 25%
Utwardzanie bez wydzielania mikropecherzykow gazu
Doskonate wlasnos$ci aplikacyjne
Wysoka odporno$¢ mechaniczna i chemiczna
Doskonata przyczepnos¢ do réznych podlozy
Dane techniczne:
—  Baza chemiczna Wiazacy pod wptywem wilgoci, jednosktadnikowy poliuretan.
—  Gestos¢ 1,3 kg/l (dla barwy betonowo — szarej) (DIN 53 479 B)
—  Czas naskorkowania ~90 minut (w +23°C, 50% w.w.)
—  Szybko$¢ utwardzania ~2 mm na dobe (w +23°C, 50% w.w.)
—  Mozliwo$¢ odksztalcenia 25%
—  Wymiary szczeliny Minimalna szeroko$¢ 10 mm / Maksymalna szeroko$¢ 35 mm
—  Stabilno$¢ 0 mm, bardzo dobra (DIN EN ISO 7390)
—  Temperatura uzytkowania: -40°C + +70°C
Wiasciwosci mechaniczne
—  Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie ~8§ N/mm (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 515)
— Twardo$¢ Shore A ~35 po 28 dniach (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 505)
— Modut sprezystosci E ~0,5 N/mm? przy wydtuzeniu 100% (w +23°C, 50% w.w.) (DIN EN
ISO 8340)
—  Wydluzenie przy zerwaniu ~700% (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 504)
— Powrét poodksztatceniowy >80% (w +23°C, 50% w.w.) (DIN EN ISO 7389 B)

Odpornosé

Odporno$¢ chemiczna Odporny na wode, wode morska, rozcienczone tugi, wode wapienna, neutralne

wodne dyspersje detergentéw. Nieodporny na alkohole, kwasy organiczne, stezone tugi i kwasy, weglowodory
chlorowane i aromatyczne.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia gwarantujagce zachowania wymagan jakos$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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Sprzet do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych
e przyrzad obrobkowy (mocujacy),
e szpryca,
¢ szczotki druciane.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Wymagania dla sktadowania i transportu

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.1. Wykonanie zlaczy dylatacyjnych

Jakos$¢é podloza Podloze musi by¢ czyste i suche, jednorodne, wolne od zattuszczen, pytu i luznych
czastek.

Przygotowanie podloza

Podtoza nie porowate jak metale, powloki proszkowe itp. musza by¢ delikatnie uszorstnione drobnym
$cierniwem i oczyszczone.

Po odczekaniu do odparowania rozpuszczalnika (co najmniej 15 minut) nalezy nanie$¢ na podloze za
pomoca pedzla primer i ponownie odczeka¢ do odparowania rozpuszczalnika przynajmniej 15 minut
(maksymalnie 8 godzin). Primery tylko polepszaja przyczepnos¢, nie zastgpuja oczyszczenia powierzchni i nie
poprawiaja wytrzymatosci podtoza.

Warunki aplikacji

Temperatura podloza

Minimum +5°C / Maksimum +40°C
Temperatura otoczenia

Minimum +5°C / Maksimum +40°C
Wilgotno$¢ podloza

Podloze powinno by¢ suche.
Instrukcja aplikacji

Sposoby aplikacji / narze¢dzia

Materiat nalezy wyciskac z pistoletu w taki sposéb, aby zapewni¢ petny kontakt kitu ze sciankami
dylatacji. Unika¢ zamykania babelkow powietrza w objetosci wypetnienia. Tasme ochronng nalezy usuna¢,
kiedy kit jeszcze jest miekki. Powierzchni¢ wypetnienia mozna wygtadzi¢ za pomoca odpowiedniego preparatu
preparatu.

Czyszczenie narzedzi

Sprzet i narzedzia nalezy oczysci¢ bezposrednio po aplikacji za pomoca przeznaczonych do tego celu

preparatow. Zwigzany material mozna usunac¢ tylko mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’, pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegaja materiaty na podstawie Aprobat Technicznych i Atestow Producenta, wymiary i ksztatt
przerw dylatacyjnych wg

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej poziomej o
okreslonej w Dokumentacji Projektowej szerokosci

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.
Odbiorom robét podlegaja:
— powierzchnie przygotowane do wykonania dylatacji,
— ostateczne wykonanie szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
- przygotowanie przez zagruntowanie i wykonanie potaczenia dylatacyjnego wg pkt.5
STWiORB,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne Producentow materialdw uszczelniajacych do wykonania dylatacji.
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M.19.01.04 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwiazanych z montazem stalowych balustrad mostowych na
drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina
Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu balustrad stalowych pochodzacych z demontazu po zmianie sposobu
mocowania zgodnie z projektem na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest balustrada zamontowana po wczesniejszym demontazu na
istniejacej konstrukcji mostu. Balustrada zostanie dostosowana do nowego typu montazu.
2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
2.3.2. Zakotwienia

Montaz powinien by¢ wykonany przy pomocy kotw wykonanych zgodnie z projektem.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania i cigcia elementdw balustrady.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport elementow balustrady

Transport moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogdlnych warunkow
bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu
nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac
uwage, aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca
powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy
powinny by¢ chronione przed wpltywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane
elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$é, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie nowego mocowania i montaz balustrady
5.4.1. Nowe mocownie balustrady wykona¢ zgodnie z projektem.
5.4.2. Montaz balustrady odbywa si¢ przy pomocy potaczen skrecanych i spawanych zgodnie z projektem.
5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 Iub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegodlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami STWIORB.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podaja inaczej, mozna przyja¢ nastepujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

- odchylenie wspornika od pionu * 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia wspornika od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

- odchylka od prostoliniowosci wykonanego pochwytu 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Odbiér robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiarow, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
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wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne“ [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkeji,
— zmiana sposobu mocownia wspornikow balustrady,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie pochwytu,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow
i smaréow

7. PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)
10. PN-EN ISO 527- Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
2:1998 rozciaganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wytlaczania
11.  DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardosci metoda Shore A i
D)

12.  PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Cze$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.  PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
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14.  PN-EN ISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
15.  PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardos$ci metoda otdéwkowa
10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004

17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M.20.04.03 PRACE KONSERWATORSKIE NA OBIEKCIE 1
UZUPELNIENIA ELEMENTOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymaganiadotyczace wykonania i odbioru robdt przy pracach konserwatorskich na obiekcie i uzupehieniu
elementéw kamiennych dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroctaw
pl. Nowy Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu pracach konserwatorskich (na powierzchniach kamiennych)
i obejmuja:

-prace pomiarowe,

-oznakowanie robot,

-montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem

$rodowiska produktami czyszczenia,

-wstepne oczyszczenie powierzchni,

-oczyszczenie powierzchni,

-usunigcie zaciekow i wysolen,

-przygotowanie powierzchni pod naprawe,

-oczyszczenie podloza z pytdw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody,

-dezynfekcje,

-uszczelnienie peknigc i rys,

-wzmocnienie struktury,

-szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia,

-pielegnacje wykonanych warstw,

-uzupetnienie ubytkow,

-scalenie kolorystyczne powierzchni,

-hydrofobizacja,

-antygraffiti na powierzchniach kamiennych i betonowych,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na $cianach i murach, zazwyczaj w sposob nielegalny.
Do malowania graffiti najczesciej stosuje si¢ akrylowe farby w aerozolu.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ — cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).
1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
techniczng STWIORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materialy zaakceptowane przez Inwestora.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg/oceng techniczna.

Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialdw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materiatdw. Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.
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Przed wbudowaniem materialow wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne
poszczegdlnych materiatow.
Materiaty te musza cechowac sig:
-dobra przyczepnoscia do podtoza,
-minimalnym skurczem,
-szczelnoscia,

-odpornoscia na $cieranie.

Do napraw nalezy stosowa¢ materialy konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza
obiektemi dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.

Usunigcie zabrudzen z powierzchni elementow wykona¢ woda — podgrzana do temp. 95°C — pod
ci$nieniem 5-100 bar.

Do mycia nalezy uzy¢ 3-4 % roztworu HF (kwasu fluorowodorowego).

Doczyszczanie pozostalych nawarstwien wykona¢ metoda strumieniowo-$cierna (niskocisnieniowa) lub
recznie metodami mechanicznymi przy pomocy narzedzi — dtut, skalpeli oraz kamieni $ciernych.

Przyczotki oraz filar oczysci¢ wstepnie z brudu. Nastepnie przeprowadzi¢ wzmocnienie wstepne
najbardziej ostabionych partii kamienia atestowanym hydrofilnym impregnatem krzemoorganicznym, dobierajac
jego moc w zaleznosci od ich stanu.

Usuna¢ niespetniajace wymogow fizykomechanicznych wtérne uzupehnienia, przecierki i flekowania
elementéw kamiennych. Podobnie postapi¢ ze zwietrzatymi i wyptukanymi spoinami.

Rozpozna¢ stan zasolenia elementow. W przypadku znaczacego zasolenia przeprowadzi¢ odsolenie
metoda migracji soli do rozszerzonego $rodowiska, stosujac np. oklady z waty celulozowej nasaczonej woda
destylowana. W miejscach wystepowania wykwitéw soli konieczne jest wielokrotne zakladanie oktadow.
Zabiegi te nalezy stosowa¢ do momentu zredukowania zasolenia na catym obiekcie do poziomu < 0,5%.

Wzmocni¢ ostabione i osypujace si¢ partie hydrofilnym preparatem krzemoorganicznym metoda
pedzlowania, do przesycenia impregnatem ostabionych miejsc. Najbardziej zniszczone partie wzmocnic¢
preparatem o zwiekszonej zawartosci substancji wzmacniajace;.

Uzupehié¢ drobne ubytki kamienia kitami z gotowych barwionych w masie zapraw restauratorskich do
kamienia lub zapraw mineralnych.

Uzupehié¢ wigksze ubytki kamienia flekami z granitu, odpowiadajacego uziarnieniem, nasigkliwoscia,
faktura 1 barwa oryginalowi. Przeprowadzi¢ stosowne badania kamienia w celu pozyskania odpowiedniego
materiatu.

Wykona¢ nowe spoiny zaprawa cementowo-wapienna (np. na bazie biatego cementu z ptukanym
piaskiem kwarcowym) lub gotowa zaprawa renowacyjna do spoinowania.

W celu zabezpieczenia elementow przed szkodliwymi wptywami $rodowiska oraz spowolnienia
procesu osadzania si¢ zanieczyszczen na ich powierzchni przeprowadzi¢ hydrofobizacje, stosujac odpowiedni
srodek. Dokona¢ w miare potrzeby scalenia kolorystycznego uzupenien np. laserunkowa farba
krzemoorganiczng.

Kamienne elementy nalezy pokry¢ warstwa ,,antygrafitti” z odpowiednio przygotowanym podtozem np.
firmy Coverax lub réwnowazna.

Oczyszczone przyczotki w miejscu ubytkow uzupeli¢ gotowa masa mineralng o odpowiedniej
strukturze, scali¢ kolorystycznie farbami krzemoorganicznymi np. KEIM Resturo-Lasur lub rownowazna, a
nastepnie zabezpieczy¢ warstwa ,,antygrafitti” np. firmy Coverax lub rownowazna.

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ granit o wlasciwos$ciach jak ponizej:
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Whasciwosci Badania wg Wartosc
Wytrzymalost na saskanie w stanie powsetrznosuchym [MPa] 1926:2001 240,4
’ . PN-EN-

Wivtrzymahodd na sciskanie po nasyceniv wodg [MPa) 1936:2001 206,0
Wytrzymalosc na sdskanie po zamrazaniu [MPa] 1926: 2001 185,8
Whtrzymatose na zginanie w stanie powletranosuchym [MPa) 12372:2001 249
Veytrzymalodé na zginanie po zamrazaniu [MPa) g?;zonl 20,9
Gastosf objetosciowa [g/omd] PN-B-04100:1966 | 2,64
Nasiakliwosc [%6] PN-B-04101:19B5 0,11
?;:]ralrnsc na tarczy Boehme'go w stanie powistrznosuchym PMN-B-04111: 1984 0,20
Scieralnodd na tarczy Boehme'go w stanie nasycenia . =

woda fem) PN-B-04111:1984 | 0,20

Do kotwienia nalezy uzy¢ zaprawy np. Pagel V1/10 lub réwnowazne. Prety © 16 zebrowane zgodne ze
STWiORB Zbrojenie.
Zaprawa wyréwnawcza i zaprawa klejaca epoksydowa powinny by¢ zgodne z PN-EN 1504-3.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Do wykonania napraw stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatdéw oraz
sprzet ogdlnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa,
— betoniarki,

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla skfadnikéw suchych zaprawy i mrozem dla ptynu zarobowego.

Transport i skladowanie materiatdéw zgodnie z zaleceniami producenta. Sktadowanie materiatéw musi
rowniez spetnia¢ te warunki.

Transport materiatow kamiennych nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowac ich uszkodzen. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ material przed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM. 00.00.00. Wymagania Ogolne ,.pkt. 5.
5.2. ZAKRES ROBOT

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materialéw podanych w kartach technologicznych.
Jezeli producent nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw, temperatura podfoza
i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
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Oczysci¢ z brudu i przemalowan betonowe balustrady oraz przyczétki woda o temperaturze 95° C i
dobranym cis$nieniu od 5 do 100 bar . W przypadku braku efektu nalezy do mycia uzy¢ 3-4 % roztworu HF
(kwasu fluorowodorowego). Czynnos¢ te powtarza¢ do uzyskania pozytywnego wyniku.

Oczyszczone przyczotki w miejscu ubytkéw uzupetni¢ gotowa masa mineralna o odpowiedniej strukturze,
scali¢ kolorystycznie farbami krzemoorganicznymi np. KEIM Resturo-Lasur, a nastepnie zabezpieczy¢ warstwa
»antygrafitti” np. firmy Coverax.

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni rosie i przy wilgotnosci przekraczajacej 80%.

Wykona¢ elementy z granitu, zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3. Zasady odtwarzania muru kamiennego

Mury oporowe nalezy wykonaé¢ w sposéb odtwarzajacy stan przed zniszczeniem i STWIORB.

Mur nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwiagzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3.1. Wykonanie muru z kamienia

Mury z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly sie pod wpltywem obciazenia pionowego; wigksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w
murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.3.2. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
Zebrowane prety kotwiace f /6mm osadzone sa w otworach f 25 mm wywierconych w granicie
i przyczétkach, po wezesniejszym wypetnieniu ich zaprawa kotwiaca np. Pagel V1/10.
Cato$¢ elementow kamiennych zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i programem prac
konseratorskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola i odbidr robét oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami
og6lnymi podanymi Ogoélnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00" Przepisy ogolne".
Kontrola catosci wykonania robdt obejmuje:

-wykonanie rusztowan i pomostow,

-przygotowanie podtoza,

-przydatno$¢ materiatow,

-jako$¢ wykonanych robét,

-jakos$¢ naniesionych powlok,

-zachowanie warunkéw zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem.

TPM TARCOPOL STRONA 210



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

6.2. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancja podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm Iub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140 mm na
catej wysokosci,
— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podzial na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest:

-1m3 wbudowanego materiatu kamiennego

-1m2 dla oczyszczenia, zabezpieczen i antygrafitti.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. ODBIOROWI PODLEGAJA:

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatow
i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot

zg z projektem i STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNOSCI
Ogo6lne warunki ptatnosci podane sa w STWIORB DM.00.00.00.
9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCL.
Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawe elementow kamiennych wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego i obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robot,
-montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem
$rodowiska produktami czyszczenia,
-wstepne oczyszczenie powierzchni,
-oczyszczenie powierzchni,
-usuniecie zaciekow i wysolen,
-przygotowanie powierzchni pod naprawe,
-oczyszczenie podloza z pytdéw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody,
-dezynfekcje,
-uszczelnienie peknigc i rys,
-wzmocnienie struktury,
-szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia,
-pielegnacje wykonanych warstw,
-uzupetnienie ubytkow,
-scalenie kolorystyczne powierzchni,
-hydrofobizacja,
-antygraffiti na powierzchniach kamiennych i betonowych,
-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
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-oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia wykonawcy materiatdéw poza teren
robot.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
-prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga roboét, placu budowy itd.
9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH PLATNOSCIA:
-wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Warunki Techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzyn. i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r,
poz.735

Instrukcje techniczne producentow materiatow.

Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektow zabytkowych, pod red. Wiestawa Domastowskiego, Torun
1993r.,

Wiadystaw Slesinski, Konserwacja zabytkow sztuki, t. 2: Rzezba, Warszawa 1990r
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M.20.10.01 ZNAKI WYSOKOSCIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwiazanych z zalozeniem poziomej i
wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie obiektow mostowych dla zadania:
Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy Targ 1-8; 50-141
Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem znakow
wysokosciowych, a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
14. OkreSlenia podstawowe
Znak wysokos$ciowy — znak pomiarowy stuzacy do oceny prawidtowej pracy obiektu inzynierskiego, mocowany
w konstrukeji i powiazany ze znakiem statym.
Znak wysokosciowy staly — znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odlegltosci od obiektu i powiazany ze
znakami mocowanymi w konstrukcji.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB D-M
00.00.00 Wymagania Ogolne pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawcza z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi (reperami).

2. MATERIALY

2.1.Znaki wysoko$ciowe umieszczane na konstrukcji

Znaki wysokosciowe z aluminium lub stali nierdzewnej. Zastosowane znaki musza uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Do wklejenia znakow stosowac zywiczna zaprawe kotwiaca wg STWIORB M-20.10.01.

2.2. Staly znak wysokosciowy

Materiaty do wytworzenia znaku statego z betonu B30 (C25/30) wg STWIORB M 13.01.00.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

- Znaki wysokosciowe rozmiesci¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Rzedne znakoéw $ciennych oraz
doktadne usytuowanie znaku statego nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

- Znaki osadza¢ w konstrukcji w otworach wierconych wg STWIORB M 20.10.01.

- Dla wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen wykona¢ staty znak wysokosciowy (reper)

- Staly znak wysokosciowy wykona¢ w ksztalcie ostrostupa $cigtego i posadowic¢ na gruncie rodzimym ponizej
poziomu przemarzania, poza korpusem drogi, w odlegtosci < 50 m od obiektu na terenie pasa drogowego.

- Znak staly dowigza¢ do niwelacji panstwowe;.

- Po wykonaniu nalezy dokona¢ pomiaréw znakow wysokosciowych i wysokosciowych statych i zestawi¢ je w
formie tabelarycznej oraz w formie rysunkowej (plan sytuacyjno — wysokosciowy) inwentaryzujacej punkty
pomiarowo-kontrolne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.1. Kontrola materialow

Znaki wysokos$ciowe nie powinny wykazywa¢ widocznych gotym okiem uszkodzen zewnetrznych.
6.2. Kontrola robot
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Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rozmieszczenia znakow wysokosciowych z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru prac podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest szt [sztuka] znaku wysokosciowego okreslonego rodzaju w miejscu wskazanym w
Dokumentacji Projektowej oraz wg zalecen Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowa w

kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie

koszty wykonania danych prac.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wykonanie stalego znaku wysokosciowego,

— montaz na konstrukcji znakéw wysokosciowych,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Przepisy geodezyjne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na
dzien 24.03.2004 r.
Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegolnosci:
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;,
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
¢) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
Wytyczne techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
¢) G-4.3 Bezposrednie pomiary wysoko$ciowe
10.3. Polskie Normy
PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria bledow. Rachunek
wyrownawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia
PN-N-02211:2000  Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
10.4. Przepisy mostowe

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)
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M.20.10.04 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI PRZED GRAFFITI

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z zabezpieczeniem przed graffiti odstonietych powierzchni obiektow
inzynierskich dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we Wroclawiu. Inwestor: Gmina Wroclaw pl. Nowy
Targ 1-8; 50-141 Wroclaw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antygraffiti na odstonigtych powierzchniach obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na $cianach i murach, zazwyczaj w sposdb nielegalny. Do
malowania graffiti najczesciej stosuje si¢ akrylowe farby w aerozolu.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczng.

2.2. Rodzaje zabezpieczen przed graffiti

2.2.1. Zabezpieczenie graffiti trwate - graffiti nie trzyma si¢ tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze
wzgledu na niska energi¢ powierzchniowa; do usunigcia graffiti uzywa si¢ jedynie nieagresywnych srodkow
czyszczacych; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza
ochrone antygraffiti do calkowitego lub cze$ciowego usuniecia. Do tego typu srodkow producent powinien
podac¢ liczbe cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki.

2.2.2. Podziat srodkow antygraffiti ze wzgledu na ich wlasciwosci ochronne

Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dzielg sig na:

a) S$rodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstgpnie innymi
systemami powtokowymi,

2.3. Wymagania dla powlok antygraffiti

2.3.1. Wiasciwosci fizyko-chemiczne powtok

Wszystkie rodzaje preparatdw przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni powinny by¢
paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalno$ci musi by¢ podana w karcie technicznej wyrobu i
aprobacie technicznej na dany wyrob (do ochrony trwatej i pottrwalej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowane
na zewnatrz konstrukcji powinny by¢ odporne na dziatanie srodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowac
si¢ ograniczong nasigkliwo$cia i odporno$cia na zmienne cykle mrozowe oraz odpornoscia na promieniowanie
UV. Musza tez dobrze przylega¢ do powierzchni konstrukcji, zarowno po utwardzeniu jak i w czasie
eksploatacji obiektu. Wymagane wlasciwosci dla powlok ochronnych podano w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla powlok antygraffiti stosowanych na powierzchnie

Lp. Wihasciwosé Wymaganie Podstawa
1 | Grubos¢ powtoki [w lub mm] £ 10% Wedlug kart technicz-
nych producenta,
sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [2]
2 | Wyglad Jednorodna powtoka, kolor -
zgodny z wzornikiem
producenta
3 | Przyczepnos¢ powtoki Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542:2000 [3]
do betonu elastyczne > 0,8 (0,5)
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sztywne = 1,0(0,7)
z obcigzeniem ruchem:
elastyczne > 1,5 (1,0)

sztywne =2,0 (1,5)
W () podano wartos¢
minimalnego odczytu

4 | Opér dyfuzyjny dla pary
wodnej

Nie wigcej niz4 m
(zalecane < 1,4)

PN-EN ISO 7783-
1:2001[4]

5 | Opér dyfuzyjny dla
dwutlenku wegla

Nie mniej niz 50 m

PN-EN 1062-6:2003
[5]

6 | Absorpcja kapilarna i
przepuszczalno$¢ wody

<03 kg/(m2h*)
zalecane < 0,1 kg/(m?h%)

PN-EN 1062-3:2000
[5]

7 | Termiczna zgodno$¢ po
50 cyklach w roztworze
nasyconym soli, mierzo-
na warto$cia przyczep-
nosci pull-off

Powloka bez uszkodzen,
wartos¢ pull-off jak w p.3

PN-EN 13687-1:2002
[6]

8 | Odporno$¢ na uderzenia

Brak rys i odspojefi po uderze-
niach w zalezno$ci od klasy:
>4 Nm

II >10Nm

11 >20 Nm

PN EN ISO 6272-
1:2005+Ap1:2005 [7]

9 | Odpornos¢ na UV

Stopien kredowania nie wigkszy
niz 3, po 5 latach ekspozycji w
atmosferze miejskiej

PN-EN ISO 4628-
7:2005 [8]

10 | Zdolno$¢ mostkowania
rys

Dla powlok elastycznych nalezy
okresli¢ klasg przenoszenia rys

PN-EN 1062-7:2005
(]

2.3.2. Stopien usuwania rysunkéw z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien usuwania
rysunkow z zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti okresla si¢ w czasie badan, w trakcie ktorych wykonuje si¢ 25 pelnych cykli
czyszczenia za pomocg gabki, na ktora natozono czyste, bawelniane szmatki. Jezeli graffiti nie jest usunigte za
pomocg czystej suchej szmatki, jest ona nasgczana kolejno coraz mocniejszymi $rodkami czyszczacymi. Stopien
usuwania graffiti ocenia si¢ wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Stopien Postepowanie przy nieusunigciu
Lp. Sposob usuwania graffiti usuwania graffiti
graffiti
1 | Calkowite usunigcie graffiti za | Stopien | jezeli nie usunieto graffiti — pkt 2
pomoca suchej szmatki 1
2 | Catkowite usuniecie graffiti za | Stopien
pomoca Sredniego detergentu, 1% II jezeli nie usunieto graffiti — pkt 3
roztwor solny
3 | Calkowite usuniecie graffiti za | Stopien
pomoca mocnego $rodka 11 jezeli nie usunigto graffiti — pkt 4
CZysSZczacego
4 | Catkowite usuniecie graffiti za | Stopien | jezeli nie usunigto graffiti — pkt 5
pomocg alkoholu izopropylowego v
5 | Calkowite usunigcie graffiti za | Stopien | jezeli nie usunieto graffiti — pkt 6
pomoca MEK \4
6 | Graffiti niesczyszczalne - -

2.3.3. Trwalos¢ zabezpieczenia

Materialy do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowana trwalos¢ zabezpieczenia, ktora
okresla sie liczba cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da
si¢ usung¢. W karcie technicznej produktu powinien by¢ podany stopien usuwalnosci graffiti, czyli jaki srodek
usuwa catkowicie graffiti. Dla systemow trwalych zaleca si¢, aby zdolnos¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta
nie mniejsza niz 10. W miejscach szczegolnie narazonych na rysunki graffiti zaleca sie stosowac systemy o
trwatosci nie mniejszej niz 50 cykli.
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3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatow. oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest
kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do dyspozyc;ji:

—  wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

—  sprezarkg o wydajnosci 10 m*/h,

— mieszadlem wolnoobrotowym,

— walkiem lub pedzlem,

— naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkc;ji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
BHP i ochrony srodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi S$rodkami transportu chroniagc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogoélne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.
5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program zapewnienia jako$ci
(PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonaweca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzoréw (przyktady
protokotéw w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
—  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
5.3. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. nalozenie powloki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostoéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.5. Przygotowanie podloza do nakladania powloki antygraffiti

5.5.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i1 jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania
materiatu do ochrony powierzchniowej antygraffiti.

Podtoze, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa antygraffiti, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od pytow, olejow i thuszczow, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia szorstkos¢. Ze szczegdlna starannoscia
podtoze powinno by¢ przygotowane pod powloki antygraffiti, ktore jednoczesnie spetniaja rolg powtoki
antykorozyjnej dla powierzchni betonowe;j.

W kazdym przypadku podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac¢ protokot.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu powierzchni konstrukcji stalowe;.

5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robét

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w karcie technicznej materiatu, to podczas
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz +5°C i wyzszej o
min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca
temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w
zalagczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem
(dotyczy materialow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie powlok podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie,

— temperatura $rodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (zwykle powinna by¢
wyzsza od 15°C i nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powlok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podioza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.7. Przygotowanie materiatlow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jako$ci materiatlow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.Jezeli producent materiatu nie przewiduje
inaczej w karcie technicznej, to materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, jak ponizej:

— materialy jednosktadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia po doktadnym wymieszaniu

(np. woski do ochrony tymczasowej). Material nalezy wymieszaé¢ mieszadlem wolnoobrotowym
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza,

— materiaty dwusktadnikowe

Materialy dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszac
nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu nalezy preparat przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykoéw powietrza,
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5.8. Nakladanie powlok

5.8.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotno$ci
podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki zabezpieczajace mozna nakladaé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwroci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslona wg pktu 5.5.3. W
przypadku powtok naktadanych wielowarstwowo (rowniez tych, ktére wymagaja gruntowania podtoza) nalezy
$cisle przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie okresu czasu, jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem
kolejnych warstw. Z wykonania robt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8.2. Metody naktadania powtok

Material nalezy naktada¢ metoda zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu. Zwykle
stosuje si¢ malowanie pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powltoki powinna zosta¢ okreslona w STWIORB po wyborze konkretnego materiatu.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powlok i
wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponize;j.
5.8.2.1. Malowanie powierzchni pedzlem

Powierzchnie nalezy malowac cienka, réwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowane;j
powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni w kierunku pionowym nalezy wykona¢ druga warstwe malujac powierzchnig
pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel,
aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od géry do dotu,

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowe;.
5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza. Moze to
wplywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podloza, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim
siatka, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm $rodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni w
jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm
farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym
do niego.
5.8.2.3. Malowanie powierzchni natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podtoza natryskiem pneumatycznym nalezy spetic
nastepujgce warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy, uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach wydajno$é malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu antygraffiti,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowaé material malarski przez rozcieficzenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
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— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak: wydajno$¢ wyplywu materialu malarskiego
przez dysze, wartos$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15 + 0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.),

— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materiatem malarskim
powierzchnig,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza, poniewaz nie zapewnia mozliwosci dokladnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza.

5.9. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
powierzchni powloka antygraffiti nalezy chroni¢ te powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze rosa, deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej

25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych. Wykonana powloke nalezy

rowniez przez 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami graffiti.

5.10. Usuwanie graffiti

Graffiti nalezy usuwa¢ szybko, najwyzej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku, gdy
farby wyschna i w pelni si¢ utwardza, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie jest juz tak
skuteczne. Nalezy przestrzega¢ okresu , w jakim powloka ochronna osiagnie pelna wytrzymatos¢, po ktérym
mozna stosowaé preparat do usuwania graffiti. Do usuwania graffiti nalezy stosowa¢ $rodek zalecany przez
producenta materiatu ochronnego.

Jezeli producent materialu ochronnego nie podaje inaczej usuwanie graffiti przeprowadza si¢ w
nastepujacy sposob:

— w miejscu graffiti nalezy nanie$¢ przy pomocy pedzla srodek do usuwania graffiti (zwykle jest to zel).
Orientacyjne zuzycie $rodka wynosi ok. 100200 g/m? napisu. Powierzchnia przed natozeniem $rodka musi
by¢ powierzchniowo sucha. Przy pracy nalezy stosowaé srodki ostroznosci i ochrony osobistej, takie jak
rekawice gumowe i okulary, gdyz $rodek dziata jako silny rozpuszczalnik,

— natozong warstwe zelu nalezy pozostawi¢ na 5-10 minut,

— nastepnie powierzchni¢ nalezy zmy¢ chtodna woda. Jezeli producent nie podaje inaczej, nie mozna uzywac
do zmywania zelu wody o temperaturze > 30°C oraz wody pod cisnieniem. Nie mozna tez stosowa¢ myjek
cisnieniowych,

— graffiti nalezy zmywa¢ mozliwie jak najszybciej od momentu pojawienia si¢ na powloce zabezpieczajacej (w
ciggu 48 godzin od momentu pojawienia si¢),

— w przypadku bardzo silnych graffiti operacje zmywania nalezy powtarza¢ 2-3 krotnie. W takim przypadku
nalezy po pierwszym zmyciu graffiti powierzchnie bardzo doktadnie osuszy¢,

— materialy do zabezpieczen antygraffiti maja zdefiniowana trwato$¢ zabezpieczenia, ktora okresla sie liczba
cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da si¢ usuna¢. Po
tym okresie nalezy na nowo odtworzy¢ powloke zabezpieczajaca, naktadajac material ochronny w miejscach,
gdzie wykonano usuwanie napisow,

— postepowanie dotyczace zmywania graffiti inne niz podane w instrukcji producenta moze doprowadzi¢ do
zniszczenia powtok zabezpieczajacych i jednoczes$nie wigze si¢ z utrata gwarancji na system antygraffiti.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowe;j,

w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
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parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki badan
wykonanych powlok..
6.3. Kontrola jakosci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze karte techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Z kontroli jakos$ci materialow powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podfoza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony
protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé¢ zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu calej powtoki wg wymagan

podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych
Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gladkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej powtokg
antygraffiti.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
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— ulozenie powloki gruntujacej i miedzywarstw.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podioza do nakladania powtoki,
— nalozenie powtoki,
— pielegnacje powloki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostdw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore s3g niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
4. PN-ENISO Farby i lakiery. Oznaczanie wspdtczynnika przenikania pary wodnej. Czgs¢ 1:
7783-1:2001 Metoda szalkowa dla swobodnych powtok
5. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton. Cze$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

6. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
13687-1:2002 Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czg$¢ 1 : Cykliczne zamrazanie-
rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajace;j
7. PN ENISO 6272- Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia (odpornos¢ na uderzenie). Czgs¢
1:2005+Ap1:2005 1: Badanie za pomoca spadajacego ci¢zarka, wglebisk o duzej powierzchni
8. PN-ENISO Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
4628-7:2005 uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 7: Ocena

stopnia skredowania metodg aksamitu
9.  PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz

na mury i beton. Cze$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys

10.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.3. Inne dokumenty

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych, GDDP, 1998
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EL - 01 OSWIETLENIE DROG. BUDOWA OSWIETLENIA.

WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowywanego oswietlenia, zwigzanego z ,Remontem Mostu Tumskiego we
Wroctawiu”.

Zakres stosowania OST.

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy oswietleniu drogowym.

Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowg
os$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych oraz obiektach infrastruktury
drogowe;.

Okreslenia podstawowe.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
os$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

MATERIALY.

Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.

Piasek.

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ bez gruzu i kamieni.
Folia.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku, odpowiadajgca wymaganiom BN- 6353-
03[25].

Elementy gotowe.

Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych PEHD lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabili.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe pod drogami rur stalowych. Rury z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD) o $srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 60 mm nalezy stosowac jako ostonowe na
skrzyzowaniach z sieciami innych uzytkownikow.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4:2002 [8].

Do prowadzenia kabli po konstrukcji mostu nalezy stosowac rury stalowe nierdzewne, instalacyjne wraz
z kompletnym osprzetem.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable.

Kabel uzywany do oswietlenia drég powinien spetnia¢ wymagania PN-HD603 S1:2002 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, z zytami miedzianymi w izolacji polwinitowej o
przekroju 2,5; 4; 6 mm>

Zrédta $wiatta i oprawy.
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Dokumentacja projektowa przewiduje, ze dla oswietlenia obiektu mostowego nalezy stosowaé zrodta
$wiatfa i oprawy spetniajace wymagania PN-IEC-598-2-3 [16].
Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ $wietlng, trwato$¢ i statos¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie zrédet LED o barwie $wiatta 3000K.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP 66 i klasa ochronnosci II.
Oprawy dobrane w projekcie spelniaja te wymagania, sg to lampy ze zrodtami LED.
2.2.4. Szafa oSwietleniowa.
Niniejsza dokumentacja nie przewiduje montazu szafy o$wietleniowej, zasilanie projektowanych obwodow z
istniejacej szafki oswietleniowej, wbudowanej w elewacje budynku przy ul. Katedralne;.

3. SPRZET.
3.1. Sprze¢t do wykonania o$wietlenia drogowego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosc robot:
— osprzetu do prac na wysokosci,
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

4. TRANSPORT.
4.1. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
NA SRODKACH TRANSPORTU PRZEWOZONE MATERIALY I ELEMENTY POWINNY BYC
ZABEZPIECZONE PRZED ICH PRZEMIESZCZANIEM, UKLADANE ZGODNIE Z WARUNKAMI
TRANSPORTU WYDANYMI PRZEZ WYTWORCE DLA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykopy pod stupy, kable i oprawy.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych

Roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od rozbidrki istniejacej nawierzchni z kostki betonowe;j i sktadowaniu
jej w taki sposéb aby nieuszkodzona mozna bylo ponownie utozy¢.

Metoda wykonywania robot ziemnych jest zalezna od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050:1999 [24].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-B-06050: 1999 [24].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (itp. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedlug PN-S-
02205:1998[2] . Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen stupa lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu.

5.2. Montaz stupow.

Stupy aluminiowe dwuelementowe nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i wykonane
ustoje. Spod stupa powinien opiera¢ si¢ na fundamencie i by¢ do niego przykrecany. Glebokos¢ posadowienia
fundamentu i stupa nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;j.

TPM TARCOPOL STRONA 224



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw.
Montaz opraw na obiekcie mostowym nalezy wykonywa¢ przy uzyciu osprzetu do prac na wysokosci, np.
osprzet alpinistyczny.

Montaz oprawy na stupie nalezy wykonywac przy pomocy np. samochodu z balkonem.

Oprawy przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly
2,5 mm?. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawa powinny by¢ mocowana w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.4. Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E- 004 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli powinna odpowiada¢ wymaganiom w instrukcji
producenta.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien okresli¢
producent kabli. W przypadku braku danych nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m, pod chodnikami na glebokosci 0,5m
z dokladnoscia = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz trasy uktadanej w ziemi , co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego o takiej szerokosci by wystawala na boki poza
krawedZz utozonych kabli co najmniej 50 mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momoéw/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla o§wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegto$¢ w cm
pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. | Kable elektroenergetyczne na napigcie 15 5
znamionowe sieci do 1 kv
2. |Kable elektroenergetyczne na napigcie 15 25
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3. | Kable telekomunikacyjne 15 25
4. | Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 25+ érednica 25+ érednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociagu ) rurociggu
5. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg sie 200
krzyzowaé
6. | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnié¢ z wla$cicielem
rurociagu
7. | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, nie mogg si¢ 40
podpora, odciazka) krzyzowaé
8. | Sciany budynkow i inne budowle, itp. Tunele, nie moga si¢ 50
kanaty krzyzowaé
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*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej.

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest stosowane
samoczynnego wylaczenia zasilania. Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej
sieci zasilajacej szafe o$wietleniowa, oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

Dodatkowo na koncu linii o$wietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krétszych niz
2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6 Demontaze

Istniejace lampy o$wietleniowe wraz z okablowaniem nalezy zdemontowac.

Prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Sie¢ kablowa nalezy w calosci odkopac i
zdemontowac.

Materialy z demontazu nalezy przekaza¢ Wiascicielowi urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wykopy pod kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

Odbudowa nawierzchni chodnikow w projekcie drogowym.

6.2. Latarnie o§wietleniowe.
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i PN-EN 40-6: 2004[22a], PN-EN 40-
5:2004[22].

Oprawy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem obiektu,
— jakosci polaczen kabli i przewodow na zaciskach oprawy,

— jakosci polaczen srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.3. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.4. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z EN-76/E-132001:1998 [11].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o$§wietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i wysokopreznych lamp sodowych.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow pretowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m linii kablowej obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopy pod kable,
— zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— wykonanie pomiaroéw elektrycznych,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

Cena 1 szt. oprawy oswietleniowej lub tablicy elektrycznej obejmuje odpowiednio:
— dostarczenie materiatow niezbednych dla realizacji zadania,
— montaz opraw o$wietleniowych,
— montaz rur ostonowych dla kabli elektrycznych,
— ukladanie kabli obwodéw o$wietleniowych,
— podiaczenie zasilania,
— montaz tablic elektrycznych na konstrukcji obiektu,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— wykonanie pomiaréw elektrycznych dla obwodéw o$wietleniowych,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— przekazanie oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1. PN-B-03322: 1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
2. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan

przy odbiorze
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymaganie, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania I kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

6. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN- B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

8. PN-EN-50086-2-4:2002  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
9. PN-H 74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgce ogdlnego zastosowania.
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
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11. EN 132001-1-2:1998 Oswietlenie ulic. Cze$¢ 1. Wybor klas oswietleniowych. Czesé 2. Cechy
jakosciowe.

12.  PN-IEC60364-5-23:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata

przewodow.

13. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

14. PN-05100-1:1999 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

15. PN-IEC-439- 1+AC Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawoéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

16. PN-IEC-598-2-3 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe.

Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
17. PN-HD 603 S1: 2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

18. PN-M-34501:1991 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

20.  PN-EN 187105::2003  Kable $wiattowodowe jednomodowe ( do uktadania w kanalizacji
kablowej oraz bezposrednio w ziemi).

21.  PN-EN ISO 1461 :2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) Wymagania i badania.

22. PN-EN 40-5 :2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
22a. PN-EN 40-6 :2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 6. Stupy o$wietleniowe aluminiowe.

Wymagania

23. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24, PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

25. BN-6353-03: 1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

26.  PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czgs$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

10.2.  Inne dokumenty.

27. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych z dn. 06.02.2003 r. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r w sprawie informacji bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U. 03/120.1126 z dnia 10.07.2003r.

30. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,
1997 r.

31. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

32. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .

33. Ustawa o drogach publicznych z dnia 02.03.1999r Dz.U. 1999 nr 43 poz 430 z pézniejszymi zmianami.
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D-01.03.06 LIKWIDACJA SIECI GAZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot tj. likwidacji sieci gazowej niskiego cisnienia.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
likwidacji sieci gazowych oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe.
Robotami tymczasowymi przy likwidacji sieci gazowych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociagéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu
wod gruntowych (wzglednie opadowych), zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem zasypKi.
1.4.0OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi i Branzowymi Normami.
Gazociag - rurociagg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.
Rura ochronna - rura o srednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z
gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obciazen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekdw gazu poza
przeszkode terenowa.
Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnia ziemi, ktory ze
wzgledu na swdj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nia szkodliwie
oddziatywac.
Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.
1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materialy stosowane dla sieci gazowych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzona do  zbioru Polskich Norm, z
europejska  aprobatg  techniczng  lub krajowa  specyfikacja  techniczng  panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru  Gospodarczego,

uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska lub
e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczna badz uznano za ,,regionalny wyrob budowlany".
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci gazowej wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:
2.1. Korek z polietylenu do paliw gazowych PEHD PE100 SDR17,6.
2.2. Elementy stalowe: kolnierze, $lepe kolnierze do paliw gazowych
2.3. Material zasypki.
Do zasypki mozna stosowa¢ grunt rodzimy pod warunkiem, ze zostanie zageszczony do parametrow podanych
w projekcie i spelnia parametry podane w specyfikacjach drogowych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét:
a) koparko-tadowarka,
b) zuraw samochodowy,
¢) samochody skrzyniowe i samowytadowawcze,
d) sprezarka spalinowa,
e) instalacja do wykonania proby wytrzymatos$ci i szczelnoscei,
f) agregat pradotworczy,
g) spawarka elektryczna,
h) zgrzewarka do rur PE (doczotowo i elektrooporowo),

TPM TARCOPOL STRONA 229



Remont mostu Tumskiego we Wroctawiu

i) przecinarka krazkowa (beziskrowa)
j) pompa.

4. TRANSPORT
Elementy gazociagu nalezy przewozi¢ zakrytymi $rodkami transportu oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopdw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
—gobrne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
—powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
—w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglos¢.
5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawceg
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego
materiatu.
Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora
lub na sktadowisko odpadéw.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu
i wynosi¢ min. 1,0 m. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Struktura gruntu dna
wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na glgbokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3
m.
5.3. Roboty demontazowe
W zwiazku z zamiang latarni gazowych na latarnie elektryczne imitujace latarnie gazowe konieczna jest
likwidacja — demontaz istniejacego gazociagu zlokalizowanego przed obiektem jak i na samym obiekcie. W
zwiazku z powyzszym projektuje si¢ likwidacje istniejacych gazociggdéw w zakresie pokazanym na planie
sytuacyjnym. Po odcigciu likwidowanego gazociggu, nalezy go przedmucha¢ azotem, a odcinki zlokalizowane
na obiekcie i w miejscach wykopow (zwiazanych z remontem obiektu) zdemontowac.
Tok postepowania dla rurociggu stalowego g80 jest nastepujacy:
1. Odkopa¢ gazociag w miejscu zaslepienia
2. Ok. 1,5m od miejsca cigcia przyspawac krdciec pod balon, przewierci¢ otwor pod balon, a
nastepnie odcia¢ doptyw gazu za pomoca balonu.
3. Zapomocg przecinarki kragzkowej (beziskrowej) odcig¢ likwidowany gazociag.
4. Oprézni¢ 1,5m odcinek gazociagu z gazu, a nastgpnie przedmucha¢ azotem.
5. Przyspawac do czynnego gazociagu kotnierz, a nastgpnie za pomoca sSlepego kotierza zaslepic
gazociag.
6. Zdemontowac balon i zaslepi¢ krdcie¢ do balowania.
Tok postepowania dla rurociggu PE g63 jest nastepujacy:
1. Odkopa¢ gazocigg w miejscu zaslepienia
2. Ok. 1,5m od miejsca cigcia zamkna¢ doptyw gazu za pomoca zacisku.
3. Zapomocg przecinarki krazkowej (beziskrowej) odcigé¢ likwidowany gazociag.
4. Oprézni¢ 1,5m odcinek gazociagu z gazu, a nastepnie przedmucha¢ azotem.
5. Zaslepi¢ czynny gazocigg za pomocg zaslepki elektrooporowej Dz63PE
6. Zdemontowa¢ zacisk.
Wytycezne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopdw
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Wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy S$rednich i ciezkich urzadzen mechanicznych
zasypujac warstwowo, co 0,30 - 0,40 m gruntami sypkimi i zageszczajac je do wskaznika Is = 0,97 wg
Proctora.

Badania zageszczenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-02205.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
1 sprawdzenie warunkow gruntowych z dokumentacja geologiczng i projektem, a w przypadku
rozbiezno$ci zgloszenie tego faktu Inzynierowi,
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okre$lenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

NN R W

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi robdt zwiazanych z przebudowa sieci gazowe;j sa:
1 kpl (komplet) — odcigcia gazociagu
1 szt. (sztuka) — regulacji skrzynek wodociagowych I gazowych, regulacja wlazow kanatlowych
Im (metr) demontaz gazociagu danej srednicy
1 kpl. (komplet) — montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociagow

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w SST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 kpl. prac zwigzanych z odcieciem gazociagu stalowego DN80 obejmuje:

1. Zamkniecie doplywu gazu za pomoca balonu.
2. odciecie likwidowanego gazociagu.
3. Oproéznienie gazociagu z gazu, a nastepnie przedmuchanie azotem.
4. Przyspawanie do czynnego gazociagu kotnierza, a nastgpnie montaz slepego kotnierza.
5. Zdemontowanie balonu i zaslepienie kro¢ca do balowania.

Cena wykonania 1 kpl. prac zwigzanych z odcigciem gazociggu Dz63PE obejmuje:
1. zamkniecie doptywu gazu za pomoca zacisku.

. odciecie likwidowanego gazociagu.

Oproéznienie gazociagu z gazu, a nastepnie przedmuchanie azotem.

4. ZaSlepienie czynnego gazociag za pomoca zaslepki elektrooporowej Dz63PE
5. Zdemontowanie zacisku.

w N

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej skrzynek dla zaworéw wodociagowych i gazowych
1. Demontaz skrzynki uliczne;j.
2. Montaz skrzynki ulicznej na krazku betonowym
3. Utylizacja zdemontowanych elementéw

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej studzienek dla wlazéw kanalowych wraz z wymiana wlazéw
kanatowych
1. Zakup i transport materialow,
2. Demontaz wtazu.
3. Regulacja wysokos$ciowa studzienki.
4. Montaz whazu kanatowego
5. Utylizacja zdemontowanych elementow

Cena wykonania 1 m demontazu rurociggéw obejmuje:
1. Przyciecie rury.
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2. Wydobycie rur i ksztattek z wykopu na powierzchnie terenu.
3. Utylizacja zdemontowanych elementow

Cena wykonania 1 kpl. montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli lub rurociagéw obejmuje:
1. Zakup i transport materialow,
2. Montaz belek drewnianych no$nych.
Montaz koryta.
Podwieszenie.
Demontaz podwieszen.
Demontaz koryta drewnianego.
Demontaz belek drewnianych.

N e W
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