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1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

(STWIORB)) s dla zadania: 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

1.1. 
tych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj
pkt 1.1. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 U yte w STWIORB wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b d cy budynkiem, stanowi  techniczno-u ytkow
(droga) albo jego cz  stanowi c  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, w
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3.  mi dzy zewn trznymi kraw

 w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruc
wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona 

cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego zako czeniu. 
1.4.6. , opatrzony piecz ci  organu wydaj cego, 
wydany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz

cy do notowania zdarze  i okoliczno ci zachodz
 i innej korespondencji technicznej pomi dzy 

Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc  i projektantem. 
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod  terenow  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.8. raktowych (wyznaczona przez Zamawiaj cego, o 

ie 
kontraktem. 
1.4.9. Jezdnia - cz
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do 
wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dziel cymi jezdnie. 
1.4.12. czenia. 
1.4.13. Konstrukcja no na (prz  obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworz
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. Ksi zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

cy do wpisywania przez Wykonawc
 potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, 
niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada zanych z ocen  jako
1.4.18.  projektow  i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod  wodn  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.20. e  od ruchu 

e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa 

atmosferycznych. 



b) Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow , zapewniaj ca lepsze 
enie napr e  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow . 

c) ci podbudowy lub profilu istniej cej 
nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna cz ca do przenoszenia obci e e. Podbudowa 
mo  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. 
Mo  si

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia 
niem cz a. Mo e zawiera  warstw

mrozoochronn , ods czaj c  lub odcinaj c . 
g) aniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

h) Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni le cej powy ej. 

i) Warstwa ods czaj ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do nawierzchni. 
1.4.21. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini nie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  je li 

lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
zwi zanych z ni  urz dze  obejmowa  teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 
1.4.26. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju po dze
organizacji i bezpiecze ca jednocze nie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
1.4.27. e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni boko ci 
przemarzania. 
1.4.28. a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , 
ulepszona w celu umo liwienia przej ciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, 
w formie pisemnej, dotycz zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b d ca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.31. Przedsi wzi

nym) 
istniej czenia. 
1.4.32. tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku w t dziko yj cych lub urz dze  technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania 

k w t itp. 
1.4.34. ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

g pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz j , 
charakterystyk  i wymiary obiektu b d
1.4.36 o  si
form konstrukcyjnych, np. skrzy
1.4.37. Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz  
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpi to  mi yskami), prz
1.4.39. Szeroko  mi dzy zewn trznymi kraw dziami 

 szeroko  konstrukcyjn
ustroju nios cego. 
1.4.40. Szeroko  u ytkowa obiektu - szeroko ch 

wietle por czeniem konstrukcji 



1.4.41. ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich 
wykonania. 
1.4.42. Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj
wymienione w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy. 
1.4.43. biony poni ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini  kolejow  lub inn  drog  dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.45. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  konstrukcyjn  lub 
technologiczn , zdoln ytkowych. Zadanie mo e polega  na 

zanych z budow , modernizacj / przebudow , utrzymaniem oraz ochron  budowli 
drogowej lub jej elementu. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako stwo wszelkich czynno ci na 
terenie budowy, metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , STWIORB i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i 

udowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety STWIORB. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron

niszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 

dniaj  projektow : 
Zamawiaj  przetargow  dokumentacj  projektow  oraz projektow
dokumentacj  wykonawcz  (techniczn ) i zostan  przekazane Wykonawcy, 
Wykonawcy; wykaz zawieraj  Wykonawca opracuje w ramach ceny 
kontraktowej, 
Wykonawca po zako  powykonawcz ciwym o rodku 
geodezyjnym. 

1.5.3. Zgodno  projektow  i STWIORB 
 Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora Nadzoru stanowi  cz  umowy, a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s
obowi zuj umentacji. 
 W przypadku rozbie no zuje kolejno  ich 
wa no
 Wykonawca nie mo e wykorzystywa  w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomi  o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa lonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 

b d  zgodne z dokumentacj  projektow  i 
STWIORB. 
 Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB b d  uwa ane za warto ci docelowe, od 

 odchylenia w ramach okre
budowli musz  wykazywa  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza

d  projektow  lub 
c  jako  zast pione 

innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a)
 Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej
(jezdnie, cie ki rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia itp.) na 
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a  do zako



 W zale no ci od potrzeb i post  na bie co 
aktualizowany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 
wymaga ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

instaluje i b
tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, c w 

ci w dzie
to nieodzowne ze wzgl stwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b d  akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
 Fakt przyst ci publicznie przed ich rozpocz
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez 

tre  b dzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne b d  utrzymywane przez Wykonawc
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr , czony w 
cen  kontraktow . 
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
 Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
a  do zako
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w 
tym: ogrodzenia, por cze, o kie inne rodki niezb dne do 

ci i innych.  
 W miejscach przylegaj  lub wyra nie oznakuje 

zoru. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla cych przy realizacji 

dniony z Inspektorem Nadzoru. 
 Fakt przyst ci publicznie przed ich rozpocz
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez 

tre  b dzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne b d  utrzymywane przez Wykonawc
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr , czony w 
cen  kontraktow . 
1.5.5. Ochrona 
 Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa z ce 
ochrony rodowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wyka dzie: 
a) utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej, 
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si cych 

ochrony dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla 
ia lub 

Stosuj c si  do tych wymaga  b d na: 
1) lokalizacj
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 

a) i lub substancjami toksycznymi, 
b)
c) mo liwo ci  powstania po aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa 
 Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej. 
 Wykonawca b dzie utrzymywa wny sprz t 
przeciwpo arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 

d mi i zabezpieczone 
przed dost
 Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po

awcy. 
1.5.7.

 szkodliwe dla otoczenia, nie b d  dopuszczone do u ycia. 
 Nie dopuszcza si  u cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od 
dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami. 



d  techniczn  wydan  przez uprawnion
jednostk , jednoznacznie okre laj c rodowisko. 

 zako
szkodliwo  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma
zgod  na u stwowej. 
 Je eli Wykonawca u specyfikacjami, a ich u ycie 

enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy. 
1.5.8. ci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak 
ruroci d cicielami tych urz dze  potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 

ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego 

 by enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie 
budowy i powiadomi pocz
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca

c wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiaj cego. 
 Je  mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa

cy minimalne niedogodno ci dla mieszka
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s ci . 
 Inspektor Nadzoru b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy 
Wykonawc cicielami nieruchomo ci i dotycz trznych. 
Jednak e, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiaj cy nie b d  one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obci e
 Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze

 niezb dne zezwolenia i 

ka dym takim przewozie b oru mo e poleci , aby 
te z terenu budowy. Pojazdy powoduj ce nadmierne 

obci enie osiowe nie b d  dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i 
Wykonawca b  z poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy 

dzie przestrzega cych bezpiecze stwa i 
higieny pracy. 

ci Wykonawca ma obowi zek zadba
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie s cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i b dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i 
odpowiedni  odzie  dla ochrony la zapewnienia 
bezpiecze stwa publicznego. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj
odr  uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.11.
 Wykonawca b dzenia u
od daty rozpocz cia do daty wydania potwierdzenia zako
 Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by

do momentu odbioru ostatecznego. 
 Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocz niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie si
 Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz

zane z wykonywanymi robotami i 
b postanowie



 Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b
wszelkich wymaga  prawnych odno raw w odniesieniu 
do sprz dze  u ytych lub zwi dzie 
informowa iaj c kopie zezwole  i inne odno ne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci zane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 
1.5.13. no

s
maj t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b d  obowi zywa  postanowienia 

normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do 
konkretnego kraju lub regionu, mog  by  stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj
wy szy poziom wykonania ni awdzenia i pisemnego 

nice pomi
zamiennikami musz  by one Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
 Zgodnie z Ustaw 23.07.2003 r. (Art. 35) 
wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowi  Skarbu Pa stwa. 
Ochron  znalezisk natomiast geologicznych reguluj

n. zm.) oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz.U. Nr 1 n. zm.). 

2.1. 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wy

informacje dotycz ce proponowanego 
 odpowiednie wiadectwa bada

danego  zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, 
dopuszczonego 
O przydatno  badania sprawdzaj ce wykonane na zlecenie Inspektora 
Nadzoru przez laboratorium Zamawiaj

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole cicieli i odno
czaj c w to cego i jest zobowi zany 

dostarczy  Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji 
 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj  zawieraj c  raporty z 
bada  terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c 

cji pa stwowej i samorz dowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno  ilo ciowych i jako
pochodz cych ze 

awy i inne jakie oka  si
potrzebne w zwi

miejscowych b d kultywacji terenu po uko
w na terenie budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w dokumentach umowy b d owiednio do 
wymaga  umowy lub wskaza  Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca nie b dzie prowadzi

e uzyska na to pisemn  zgod  Inspektora Nadzoru. 
 Eksploatacja dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na 
danym obszarze. 

ce wymaganiom 
ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy  i 

one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
u
odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 



 Ka  si ca 
c si  z jego nieprzyj ciem, usuni

 Je li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania 
a powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 

co najmniej 3 tygodnie przed u szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi 
na wykonanie bada  wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaa
mo e by niej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

d  one u
 jako ciwo pne do 

kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
d  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawc  i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

 by  okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodno  by  pobierane 

ciwo ci. Wyniki tych kontroli b d  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej 
dem jako ci. 

 W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru b  by
nast puj ce warunki: 
a) Inspektor Nadzoru b

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor Nadzoru b p, w dowolnym czasie, do tych cz

si
c) Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora 

Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach. 

3. SPRZ T 
 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz

t u  zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl ci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub 

nspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale  w 
wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
 Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa
okre lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
 Sprz t b d ci  Wykonawcy lub wynaj  utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami 
dotycz cymi jego u ytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dok cych dopuszczenie 
sprz tu do u ytkowania i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
 Wykonawca b dzie konserwowa  sprz  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny. 
 Je eli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo e by niej 
zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj
zostan  przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie d

4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich 
niekorzystnie na jako ciwo ci przewo
 Liczba lonymi w 
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umow . 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b d  wymagania dotycz

na o rodki 
 by  dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem 



 Wykonawca b dzie usuwa  na bie kodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 zgodnie z warunkami umowy oraz za jako
ch zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami 

ym przez Wykonawc  oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody 

ie w planie i wyznaczenie wysoko ci 
dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub 

przekazanymi na pi mie przez Inspektora Nadzoru. 
, usuni te przez 

Wykonawc d oka e si du zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez Inspektora Nadzoru. 

o ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno . 
 Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz d
oparte na wymaganiach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a tak e 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgl dni wyniki bada

puj ci, 
wyniki bada ce na rozwa an  kwesti . 
 Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie okre lonym przez 
Inspektora Nadzoru, pod gro b poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO
6.1. Program zapewnienia jako ci  
 Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji Inspektora Nadzoru program 
zapewnienia jako ci. W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li

liwo rantuj
zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jako ci powinien zawiera : 
a) cz  opisuj c : 

organizacj
organizacj

towanie praktyczne, 
 i terminowo

) proponowanej kontroli i sterowania jako ci
wyposa enie w sprz t i urz asnego lub 

 prowadzenie bada ), 

cych, a tak e wyci
 przekazywania tych informacji Inspektorowi 

Nadzoru; 
b) cz  opisuj c  dla ka

wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 
rodzaje i ilo dze
lepiszczy, kruszyw itp., 

t ciwo ci w czasie transportu, 
 (rodzaj i cz stotliwo

sprawdzanie urz dze warzania mieszanek i 

cymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jako

dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn
on  jako



 kontrol
czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia 

niezb
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru mo e za da  od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 
 Wykonawca b dzie przeprowadza stotliwo ci
zapewniaj c  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWIORB. 
 Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w STWIORB, normach i 

re lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewni . 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t 
badawczy posiadaj  wa n  legalizacj  wymaganiom norm 
okre laj cych procedury bada . 
 Inspektor Nadzoru b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
 Inspektor Nadzoru b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b d  tak powa ne, e mog  ujemnie na wyniki bada , 
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma u ci je do u ycia dopiero 
wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jako
 Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada
W programie i systemie kontroli jako y uwzgl dni  badania sprawdzaj ce wykonane przez 
laboratorium Zamawiaj . 

d  pobierane losowo. Zaleca si  opartych 
na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem 
wytypowane do bada . 
 Inspektor Nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo

d  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora 
 do bada  wykonywanych przez Inspektora Nadzoru b d

owany przez Inspektora Nadzoru. 
 Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych 

 w tpliwo ci co do jako  przez 
Wykonawc  usuni owych bada  pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary b d  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm zawartymi w 
STWIORB.  
 Przed przyst , Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie 
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
6.5. Raporty z bada
 Wykonawca b dzie przekazywa a  jak 

niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. 
 Wyniki bada  (kopie) b d  przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
 Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania k
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i  mu niezb dnej 
pomocy. 
 Inspektor Nadzoru, dokonuj rzez Wykonawc , 
poprzez mi dzy innymi swoje badania, b dzie ocenia  zgodno

 dostarczonych przez Wykonawc . 
 Inspektor Nadzoru powinien pobiera  badania niezale nie od 

eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to 
Inspektor Nadzoru oprze si
dokumentacj  projektow  i STWIORB. Mo  zleci , sam lub poprzez Wykonawc , przeprowadzenie 



 niezale ty 
 przez Wykonawc . 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 Inspektor Nadzoru mo e dopu ci  do u : 
1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi 

okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz
technicznych, 

2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z: 
Polsk  Norm  lub 
aprobat  techniczn Polskiej Normy, je eli nie 
s  obj te certyfikacj  okre lon  w pkt 1 

 wymogi STWIORB. 
s  wymagane przez STWIORB, ka da partia 

dzie posiada  te dokumenty, okre laj
 posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami bada  b d  dostarczone przez 
Wykonawc  Inspektorowi Nadzoru. 

 tych wymaga  b d  odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i 
Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami [2] spoczywa na 
Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy b d  dokonywane na bie co i b d  dotyczy
bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat

bowego. Zapisy b d  czytelne, 
 technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. 

y b d  oznaczone kolejnym numerem 
cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

 Do dziennika budowy nale y wpisywa ci: 
dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej, 
dat  uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako
terminy rozpocz cia i zako

ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
daty zarz

cych i ulegaj cych zakryciu, cz

wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan pogody i temperatur cych ograniczeniom lub 

zku z warunkami klimatycznymi, 
zgodno m w dokumentacji projektowej, 
dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

dane dotycz
dane dotycz ce jako owadzonych bada  z podaniem, kto 

 Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b d one 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si . 
 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si . Projektant 
nie jest jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece
(2) Ksi



 Ksi cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z 
dza si tych w 

kosztorysie i wpisuje do ksi
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno
jako ada  Wykonawcy b d  gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi
udost pnione na ka de yczenie Inspektora Nadzoru. 

puj ce 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
b)
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d)
e) , 
f) korespondencj  na budowie. 

 Dokumenty budowy b d  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zagini go natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy b d  zawsze dost pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgl du 
na yczenie Zamawiaj cego. 

dzie okre la mentacj
projektow  i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

domieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru b d  wpisane do ksi
d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie 

indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko dne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi mie. 

dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi ci 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i 
Inspektora Nadzoru. 
7.2. Zasady okre lania ilo

ci pomi d  obmierzone poziomo 
 linii osiowej. 

 Je  tego inaczej, obj to ci b d  wyliczone w m3

 pomno ona przez 
 Ilo  by  obmierzone wagowo, b d  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWIORB. 
7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy 
 Wszystkie urz dzenia i sprz d  zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 
 Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t 
wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urz dzenia pomiarowe b d  przez Wykonawc

7.4. Wagi i zasady wa enia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom 
STWIORB B dzie utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj ci wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary b d  przeprowadzone przed cz ak e 
w przypadku wyst szej przerwy w robotach. 

cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. 
cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. 



 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b d
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b d
umieszczonymi na karcie ksi  by czone w formie 

cznika do ksi pektorem Nadzoru. 

 W zale no ci od ustale  odpowiednich STWIORB, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru: 
a) cych i ulegaj cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci 

acji ulegn  zakryciu. 
cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowa

 Gotowo  danej cz ennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odb niej 
jednak ni  w ci owy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
 Jako  i ilo cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
zawieraj  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacj  projektow , STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 

ciowy 
ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ciowego 

8.4.1.
ci, 

jako ci i warto ci. 
 do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez 

Wykonawc ieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 

pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zako
8.4.2. 

na przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako onych 

projektow  i STWIORB. 
si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie 

cych i ulegaj cych i 

cych w 
warstwie cieralnej lub robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i STWIORB z uwzgl dnieniem 
tolerancji i nie ma wi piecze stwo ruchu, komisja dokona 
potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  przyj tych w 
dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostate

dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty: 
1. dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je dzona 

w trakcie realizacji umowy, 



2. umowa wraz z zabezpieczeniem nale ytego wykonania umowy, 
3.
4. ci, 
5. zestawienie u ch, deklaracji, norm 
6.
7. rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur 
8. ce lub 

zamienne), 
9. recepty i ustalenia technologiczne, 
10. dzienniki budowy i ksi
11.  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ, 
12. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ZJ, 
13. opini  technologiczn  sporz dzon czonych do 

PZJ, 
14. enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o cicielom 
urz dze , 

15. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz
16. kopi wentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru 

 Wszystkie zarz dzone przez komisj ce b d  zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj cego. 

niaj cych wyznaczy komisja. 

zanych z usuni ciem wad 
ych w okresie gwarancyjnym. 

dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem 

CI 

 Podstaw ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow
ustalon  dla danej pozycji kosztorysu. 

podstaw ci jest warto  (kwota) podana 
przez Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu. 

torysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie 
czynno ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w STWIORB i w 
dokumentacji projektowej. 

d  obejmowa : 
robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami, 
warto  zu
na teren budowy, 

warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami, 
koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT. 

 Koszt dostosowania si  do wymaga
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre ztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

ji ruchu obejmuje: 
(a) aktualizowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu aktualizacji 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu, 
(c) awy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 



(e) konstrukcj  i drena u, 
(f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. 

 ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, 

barier i 
(b) ci ruchu publicznego. 

 ruchu obejmuje: 
(a) usuni
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz niejszymi 

zmianami), 
[2] Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i 

r 138, poz. 1555), 
[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznyc niejszymi 

zmianami), 
[4] Ustawa. Prawo ochrony niejszymi zmianami), 
[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony rodowiska, ustawy o odpadach 

niejszymi zmianami), 
[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z p niejszymi zmianami), 
[7] Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowan cych azbest, 
[8] tograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 

niejszymi zmianami). 
[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z 

niejszymi zmianami),  
[10] Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

rz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i 
r 220, poz. 2181), 

[11] Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze
zarz dzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarz dzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, 
poz. 1729). 

[12] Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2
formy planu bezpiecze
budowlanych, stwarzaj cych zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256) 

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) 
[14] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno ci. 
[15] ce nad zabytkami. 
[16] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U niejszymi zmianami). 
[17] sadach przygotowania i realizacji inwestycji w 

niejszymi zmianami) 
[18] Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn trznych i Administracji z 

owych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pa dziernika 2002 
r. poz. 1393 

[19] Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 20
zgodno znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 

[20] Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497), 

[21] Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 27 wrze
2001 nr 112, poz. 1206), 

[22] Rozporz dzenie Ministra a potrzeby 

[23] Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz 
d

kwalifikuj cych si  do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510) 
[24] Rozporz dzenie Ministra  dziko wyst puj cych 

ro lin obj tych ochron  (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764), 
[25] Rozporz dzenie Ministra  dziko wyst puj cych 

tych ochron  (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765), 



[26]Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 28 wrze
wyst puj cych zwierz t obj tych ochron  (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237), 

[27] Rozporz znej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie 
cych azbest (Dz.U. 

2004 nr 71 poz. 649),
[28] Rozporz dzenie Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 14 sierpnia 2003r. w

 usuwane pojazdy przewo ce towary niebezpieczne (Dz. U. 2003 nr 161, poz. 1567),
[29] Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 

budowlanych dotycz a autostrady A1, 
[30] Rozporz dzeniem Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

 drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, 
poz. 430), 

[31] Rozporz
 elektroniczn  oraz wysoko

[32] Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz. U. nr 130 poz. 1112), 



D-M.00.00.02 ZAPLECZE WYKONAWCY 

 1. WST P 
 z niezb dnych instalacji, urz dze

dojazdowych i wewn t dla zadania: Remont Mostu 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 
wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewiduj  jego realizacj  jako osobnej pozycji 
obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezb dne obiekty, urz dzenia i instalacje potrzebne 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. dne urz dzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, p
drogi wewn trzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do reali dnieniem potrzeb 

1.4.2. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

 stosowa

 stosowa  wg STWIORB D-M-00.00.00 

 si  potrzebne w 
zwi zku z realizacj  zaplecza. 
 Humus czasowo zdj ty z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy mo e by  wykorzystany do 

Wykonawc  powinny by  zaakceptowane przez Inspektora. 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz tu zaleca si  stosowa

3.2. Sprz
no ci od potrzeb, powinien korzysta  ze sprz tu 

dostosowanego do przyj
 Wykonawca powinien u ywa  jedynie takiego sprz
jako

4. TRANSPORT 
ce transportu 

ce transportu zaleca si  stosowa  wg STWIORB D-M-00.00.00 

 Stosowane rodki transportu nie mog  niekorzystnie na jako
ciwo ci przewo

na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
i. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maj  wymagania dotycz
drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach. 



 stosowa

 zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku 
wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji. 
 Podstawowe czynno : 
1. urz dzenie zaplecza, 
2. utrzymanie zaplecza, 
3. likwidacj  zaplecza. 
5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy 
5.3.1. Urz dzenie zaplecza 
 Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezb dne obiekty, urz dzenia i instalacje potrzebne 

 nale e  budynki administracyjne, socjalno-bytowe, 
ansportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, 

wodoci gowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewn trzne, parkingi itp. 
 Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane b d
zapewniaj cy oszcz dne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przekszt
 Zaleca si  lokalizowa
przede wszystkim na terenach ju  zagospodarowanych. 
 Place budowy zlokalizowane w pobli u zabudowy mieszkaniowej nale y utrzymywa  w stanie 
ograniczaj cym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpiecze

rniach do wykonania nawierzchni, w celu 
ograniczenia w najwi kszym stopniu prac zwi zanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy. 

iczne, aby nie dopu ci
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub ciekami powstaj cymi w zwi zku z 
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, b d  prowadzone w 
pobli zania zabezpieczaj ce przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub 
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodz cymi z prac budowlanych. 
 W czasie urz dzenia zaplecza Wykonawca jest zobowi zany do ochrony przed uszkodzeniami b d

ci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane 
ciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi  lub odtworzy

mo liwie jak najszybciej. 
5.3.2. Utrzymanie zaplecza 
 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwi zane z 
u ytkowaniem urz dzonego zaplecza. 
 Wszelkie usuwanie zanieczyszcze liwiaj cych poprawne funkcjonowanie 
zaplecza Wykonawcy, musi si  odbywa  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami rodowiskowymi. 
5.3.3. Likwidacja zaplecza 
 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni dze  i instalacji 
u ytkowanych w ramach urz

 te  prace zwi cych 

tych,  
za Wykonawcy istniej

drogowych lub innych, 
roboty porz dkuj ce otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy, 
usuni cza Wykonawcy, wprowadzonego na okres 
trwania budowy drogi. 

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowa , e u
stanu poprzedzaj cego rozpocz cie urz dzenia zaplecza. 

6. KONTROLA JAKO

 stosowa

 Przed przyst



uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
E lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, 

deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn tp.), 
ew. wykona ciwo
sprawdzi  cechy zewn ych. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi. 

 stosowa
[1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Je li warunki kontraktu nie ustalaj  inaczej, to jednostk  obmiarow  urz dzenia, utrzymania i likwidacji 

 stosowa
[1], pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, je lony w 
dokumentach umowy da wynik pozytywny. 

CI 
ci 

ci zaleca si  stosowa  wg STWIORB D-M-00.00.00  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
jmuje: 

urz dzenie zaplecza Wykonawcy, 
utrzymanie zaplecza Wykonawcy, 
likwidacj  zaplecza Wykonawcy. 

Wszystkie roboty powinny by
projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowie  Inspektora. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. 
10.2. Inne dokumenty 
2. niejszymi zmianami) 
3. Rozporz hnicznych jakim powinny odpowiada

budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.) 
4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznyc niejszymi zmianami) 
5. Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami) 
6. Warunki kontraktu 



CZ  DROGOWA 



WYSOKO CIOWYCH  ORAZ  SPORZ DZENIE INWENTARYZACJI  
POWYKONAWCZEJ  DROGI 

1. WST P 
1.1.Przedmiot STWIORB 

(STWIORB) s  wymagania dotycz zanych z odtworzeniem trasy drogowej i 
ciowych oraz sporz dzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dla 

zadania: 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z wszystkim 
czynno ciami maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 
in ynierskich, a tak e wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 

: 
wyznaczenie sytuacyjne i wysoko
roboczych dowi em, 

wyznaczenie roboczego pikieta u trasy poza granic
cej osnowy geodezyjnej poza granic

wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi krajowej wraz z umieszczeniem granicznych 

cicielami nieruchomo ci, 
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi. 

1.4. Okre lenia podstawowe  
enie poziomej i wysoko ciowej geodezyjnej 

osnowy realizacyjnej niezb dnej przy budowie drogi, uwzgl dniaj cej ustalenia dokumentacji projektowej. 
rasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt 

trasy. 
ciowego lub samodzielny znak wysoko

wysoko  jest wyznaczona. 
 umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko ciowa), przeznaczona do geodezyjnego 

awczy wybudowanej drogi i sporz dzenie zwi zanej z 
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem 

 Pale drewniane umieszczone poza granic
powinny mie rednic

y stosowa  paliki drewniane 
j cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i 

tny. 
Do stabilizowania roboczego pikieta u trasy, poza granic y stosowa  pale drewniane 

ch z In ynierem. 



y stosowa
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 
3.2. Sprz

no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj

teodolity lub tachimetry, 
niwelatory, 
dalmierze, 

my stalowe, szpilki, 
ew. odbiorniki GPS, zapewniaj

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej pun ciowych powinien 
gwarantowa ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 
ce transportu 

pkt 4. 
tu 

 Sprz na przewozi  dowolnym rodkiem transportu. 

 Podstawowe czynno : 
1. roboty przygotowawcze,  
2. ciowych, 
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 
5.3. Prace przygotowawcze 
 Przed przyst ien: 

zapozna  si  z zakresem opracowania, 
przeprowadzi  z Zamawiaj cym (In ynierem) uzgodnienia dotycz ce sposobu wykonania prac, 
zapozna  si  z dokumentacj  projektow , 
zebra a obszarze obj tym budow  drogi, 
zapozna  si  z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
przeprowadzi

ciowych 
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami i wytycznymi 

 Przed przyst  od Zamawiaj cego dane zawieraj ce 
lokalizacj

cego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In dach wykrytych w 

dy te powinny by  usuni te na koszt 
Zamawiaj cego. 
 Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z 
rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz ni  si  od 
rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym In
terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem odpowiedniej decyzji przez In yniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 



rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie 
powiadomienia In yniera oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc . 

 na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed 
yniera. 

 po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w 
oznaczenia okre laj ny i jednoznaczny charakterystyk

 powinny by  zaakceptowane przez In yniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie ws

eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez 
Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 

 one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 do 

obowi
5.4.2. ciowych 

inny by
u e dowi onych 
poza granic  pomi
mo e przekracza           500 m. 

y  robocze punkty wysoko  osi trasy 
drogowej, a tak e przy ka dym obiekcie in  mi dzy reperami roboczymi 

 
powinna by  odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze nale y zanych z wykonaniem trasy drogowej i 

cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta cych 
epery robocze nale y  w postaci 

cy 
yniera. 

 Rz y okre la  z tak ci , aby d niwelacji po 
c niwelacj  w nawi stwowych. 

 Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i 
jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej. 
5.4.3.  Odtworzenie osi trasy
 Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej. 
 O  trasy powinna by ci 
zale y, lecz nie rzadziej ni
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
mo e by  wi ksze ni dne niwelety 

y wyznaczy ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w 
dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u y
 Usuni pi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic
5.4.4. 

zenie kraw
powierzchni terenu (okre  projektow  oraz w miejscach 
wymagaj
In yniera. 
 Do wyznaczania kraw y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy nale y stosowa ci przekraczaj bszych 
ni  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa

 ta co najmniej powinna odpowiada  odst
liwia

zgodnym z dokumentacj  projektow . 
5.4.5.  
 Dla ka y wyznaczy enie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) laj



towa powinna zawiera  opis odpowiedniej 

enie obiektu w planie nale y okre li ci  okre lon  w  punkcie 5.4.3. 
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 
 Dokumentacj  geodezyjn  nale y skompletowa m 
na: 
1) akta post powania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawiaj cego, 
3) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

  ppkcie 3 oraz form y 
uzgodni  z o rodkiem dokumentacji. Zamawiaj cy poda w STWIORB, czy dokumentacj  t  nale y okaza
Zamawiaj cemu do wgl du. 
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 
5.5.1. 
 Wykonawca powinien zapozna  si  z zakresem opracowania i uzyska  od Zamawiaj cego instrukcje 
dotycz awczych. 
 Pomiary powykonawcze powinny by  poprzedzone uzyskaniem z o

i 
wysoko ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 
 W przypadku stwierdzenia,  bie ca inwentaryzacja 
sieci uzbrojenia terenu, nale y powiadomi  o tym Zamawiaj cego. 

le y ustali : 
ci istniej liwo

powykonawczych, 

najduj cych si  w o rodku dokumentacji o wyniku 
pomiaru powykonawczego. 

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 
 W pierwszej fazie prac nale y wykona stniej cej 
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego 
zbadanie wizur pomi dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wst pne rozeznanie odno nie konieczno ci 

I klasy oraz osnowy pomiarowej. 
 Nast pnie nale y pomierzy  wznowion on  osnow , a nast pnie wykona  pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcj  G-4 [8] GUGiK, mierz c wszystkie elementy tre ci mapy zasadniczej 
oraz tre  dodatkow  obejmuj c
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rz dnymi wlotu i wylotu, , wszystkie drzewa w pasie 
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogr

wymaga  Zamawiaj cego. 
 Prace obliczeniowe nale y wykona  przy pomocy sprz tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej 
tre ci na map  zasadnicz  oraz map  katastraln  nale y wykona  metod  klasyczn  (kartowaniem i kre leniem 
r cznym) lub przy pomocy plotera. 

cego nale  o elementy wymienione w drugim 
akapicie niniejszego punktu, t  sam  technik  z jak  wzgl dnie 
analogow ). 
 Dokumentacj  geodezyjn  i kartograficzn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 

powania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj  techniczn  przeznaczon
dla Zamawiaj cego i dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i 

 dokumentacji dla o rodka dokumentacji nale y uzgodni  z 
o rodkiem oraz ustali  czy t  dokumentacj  nale y okaza  Zamawiaj cemu do wgl du. 
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiaj cego 
 Je li Zamawiaj y skompletowa  dla Zamawiaj cego nast puj ce 

sprawozdanie techniczne, 
 tre ci  wymieniono w punkcie 5.5.2, 

postaci dysku i wydruku na papierze, 
d ochron , 



no nik elektroniczny (dysk) z map  numeryczn  oraz wydruk ploterem tych map, je eli mapa realizowana 
jest numerycznie, 

cego. 

6. KONTROLA JAKO

6.2. Kontrola jako ci prac 
 Kontrola jako ci prac pomiarowych powinna obejmowa : 

wewn trzn  kontrol  prowadzon  przez Wykonawc
mo liwo ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako ci mog cych mie

kontrol  prowadzon b  nadzoru (In yniera), 
odnie z 

wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
sporz dzenie przez Wykonawc

Kontrol  nale y prowadzi lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
4.3. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si  jednostki: km (kilometr). 

ji technicznej przeznaczonej 
dla Zamawiaj cego. 

CI 
ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

koszt zapewnienia niezb

ciowych, 

ciowych, 
cicielami nieruchomo ci, 

u trasy, 

ce 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi krajowej wraz z umieszczeniem granicznych 

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonaw
dokumentacji technicznej, 
koszty o

owarzysz cych 
lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 



 s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s
prace towarzysz  niezb

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.2. Inne dokumenty 
1. niejszymi 

zmianami) 
rz du Geodezji i Kartografii]: 

2. a prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna 
6. tycji 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. 



1. WST P 
1.1.Przedmiot STWIORB 

chnicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i 
emoncie obiektu dla zadania: Remont Mostu Tumskiego 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu 
 lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie elem ynierskich wraz z 

eczaj cych przed zanieczyszczeniem rodowiska oraz z 
usuni ciem i utylizacj  gruzu. 

: 
konstrukcji istniej cego mostu, 
por czy, 

izolacji, 
zabezpieczenie rzeki.  

1.4. Okre lenia podstawowe.  
 Okre lenia podane w niniejszej STWIORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.  

 z 
Dokumentacj  Projektow , STWIORB oraz zaleceniami Inspektora 

a 

ce i rusztowania pomocnicze i zabezpieczaj ce przy robotach 

 zapewni  warunki stateczno ci i posiada  odpowiedni
no no . Pomosty robocze musza zapewnia  bezpieczne warunki pracy i by  wyposa one w por cze. Rysunki 

 zatwierdzeniu przez Inspektora. Rusztowania stalow
 wymaganiom PN-M-48090:1996. 

puj . 
 Gruz  Wykonawcy i powinien by  na jego koszt usuni ty z 

i por czy mostowych nale y do Wykonawcy i nale y 
go odwie

3. SPRZ T.  
ce sprz   

Zastosowany sprz t winien by m przez Inspektora. 
Aby zminimalizowa  uci liwo ci zwi ie w strefie 
zabudowanej, nale y wykonywa iej zmianie.  
Zastosowany sprz t nie mo e powodowa  uszkodze

4. TRANSPORT.   
ce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagan

Transport urz dze  pomocniczych i sprz tu dowolnymi 

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram 
dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty.  



la  kolejno
tu oraz konstrukcje zabezpieczaj ce i rusztowania pomocnicze.  

 Wykonawca mo e przyst pi orze tymczasowej 
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze konstrukcji zabezpieczaj
 Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada  odpowiednie kwalifikacje i zosta  przeszkoleni 
do prac wysoko ciowych. 
5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczaj
 Projekt techniczny konstrukcji zabezpieczaj cej musi by  wykonany zgodnie z wytycznymi WP-

elbetowych lub z betonu spr
 wymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zosta  zaakceptowana przez 

Inspektora przed przyst ojekt konstrukcji zabezpieczaj cej 
nie mo e by  bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna w czasie ich eksploatacji zapewni  szczelno , 
sztywno  i niezmienno
 Inspektor mo  zezwolenia na prowadzenie robot je eli uzna rusztowanie za niebezpieczne i 
nie gwarantuj ce przeniesienia obci e awcy z 
odpowiedzialno ci za jako
 Prace zwi zane z monta em i demonta em konstrukcji zabezpieczaj cej winny by  prowadzone pod 

 usuni , w 
entacji projektowej. 

 Cz ci obiektu nie przeznaczone do usuni cia, powinny by  przez Wykonawc  zabezpieczone przed 
uszkodzeniem. Je eli wyst pi  jakiekolwiek uszkodzenia tych cz ci przez Wykonawc , to powinny one by

ny przez Zamawiaj cego. 
tych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajduj ce si  w miejscach, 

gdzie zgodnie z dokumentacj  projektow  b d  wykonywane wykopy, powinny by  tymczasowo zabezpieczone. 
ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej. 

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie z wymaganiami 
okre lonymi w STWIORB D-02.03.01. 

6. KONTROLA JAKO

6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczaj cej 
 Sprawdzenie konstrukcji wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta m , pionem, niwelatorem i 

 kierownika budowy.  
 Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilo ci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca 

dzin oraz zgodno

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest: 
-  m3 (metr sze
- m2 dla izolacji z papy, 
- m dla por czy, 
- t dla konstrukcji stalowej, 

 za wykonan  ilo bmiaru dokonywanego w 
no ci z ilo ci  podan  w projekcie i STWIORB musi 

zaakceptowa  Inspektor 

Odbiorom podlegaj  wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfika
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w szczeg ci: 



przed przyst  zabezpieczaj ce i pomosty 
robocze 

zianego dokumentacj  projektow ) 
sprawdzenie stanu pozostaj

 przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania post

CI 
ci 

 
pkt 9. 

ci. 
 Cena jednostkowa uwzgl dnia zapewnienie niezb

 budow
cego si  do 

rz
 do odbioru przez firm  zewn trzn czy na 

10. PRZEPISY ZWI ZANE.  
1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz: 
2.

badania przy odbiorze 
3. WP-D.DP31                 Rusztowania dla budowy mo elbetowych lub z betonu 

spr
4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewnian
5. PN-92/S-10082   Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.  



1. WST P 
1.1.Przedmiot STWIORB 

chnicznej (STWIORB) s  wymagania dotycz ce 
enia drogi, przy remoncie 

obiektu dla zadania: Remont mostu drogowego przez rzek  Oldz l ski. 
l. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 
demonta ciem i utylizacj  gruzu i obejmuj : 
-  nawierzchni i podbudowy, 
- kraw y. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

no w STWIORB DM-

puj . 
 Wykonawcy. Wywiezienie gruzu z rozbieranych elemen

y do Wykonawcy. Lokalizacj

3. SPRZ T 
ce sprz pkt 3. 

3.2. Sprz
 Zastosowany sprz t winien by m przez 
Inspektora 
 Aby zminimalizowa  uci liwo ci zwi ie w strefie 
zabudowanej, nale y wykonywa iej zmianie.  
 W zwi ci sowany 
sprz t nie mo e powodowa  uszkodze  pozostaj y 
wyznaczonym w projekcie zagospodarowania przestrzennego. 

4. TRANSPORT 

na przewozi  dowolnym rodka transportu zale y od 
 transportu okre

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram 
dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Prace przygotowawcze 
 Przed przyst y wykona  przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego 
przebiegu urz dze  uzbrojenia terenu. W przypadku natrafienia na kolizje dalsze roboty nale y prowadzi  pod 
nadzorem administratora sieci. 

Wszystkie obiekty znajduj ce si cia, 
powinny by  przez Wykonawc  zabezpieczone przed uszkodzeniem. Je  by
zachowane, zostan  uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawc , to powinny one by  odtworzone na koszt 

cego.  
 Wykonawca mo e przyst pi cej drodze dopiero po wykonaniu i 
odbiorze tymczasowej organizacji ruchu. 



owych nale y do Wykonawcy 

 usuni
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB lub wskazanych przez Inspektora. 

na wykonywa  mechanicznie lub r lony przez 
Inspektora. Wszystkie elementy mo  usuwane bez 
powodowania zb dnych uszkodze . O ile uzyskane elementy nie staj  si ci  Wykonawcy, powinien on 
przewie  je na miejsce wskazane przez Inspektora. Elementy  si ci
Wykonawcy, powinny by  usuni te z terenu budowy. 

kraw niki, chodniki) powinny by ci nale y zapobiec gromadzeniu 
si  w nich wody opadowej. 

6. KONTROLA JAKO

Kontrola jako

 Jednostk  obmiarow
- m2 dla podbudowy i nawierzchni, 
- m dla kraw y.  

 za wykonan  ilo obmiaru 
e rozbie no ci z ilo ci  podan  w projekcie i STWIORB 

musi zaakceptowa  Inspektor 

CI 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostkowa uwzgl dnia; zapewnienie niezb

 budow
3, oczyszczenie kostki, sortowanie i pryzmowanie 

dkowanie 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
1. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy 

. Nr 47, poz. 401 
cznik do zarz

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn trznych Nr 184 z dn.1990r 



D-04.01.01  KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I   
ZAG A 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Budowlanych (STWiORB) s  wymagania dotycz zanych z wykonywaniem 
koryta wraz z profilowaniem i zag a gruntowego dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we 

  
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 
enia konstrukcji nawierzchni drogi i nawierzchni chodnika 

na i przy obiekcie.  
1.4.  Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
pkt 1.4. 

 Nie wyst puj . 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz  pkt 3. 
3.2.  Sprz

Wykonawca przyst puj a powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

nie ustawianym lemieszem; Inspektor mo e dopu ci
a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 

prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w skich koryt), 

ych. 
 Stosowany sprz t nie mo e spowodowa ciwo a. 

4. TRANSPORT 
ce transportu 

  Wymagania dotycz 1. 

5.2.  Warunki przyst
Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag a 
bezpo rednio przed rozpocz zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze 
przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag a,jest mo cznie za 
zgod  Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag u nie mo e odbywa  si  ruch 
budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3.  Wykonanie koryta 
oryta w planie i profilu powinny by  wcze niej 

przygotowane. 
Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie pali liwia
naci gni pach nie wi kszych ni



Rodzaj sprz ci jego moc nale y dostosowa
prowadzone s  roboty i do trudno ci jego odspojenia.  
Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 

zaakceptowany przez Inspektora. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w
wskazane przez Inspektora. 

 Profilowanie i zag a nale y wykona  zgodnie z zasadami okre lonymi w pkt 5.4. 
5.4.  Profilowanie i zag a 
 Przed przyst e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze . 

a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu 
umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz a. Zaleca si , aby rz dne 

wy sze ni  projektowane rz a. 
Je eli powy puj  zani u przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni boko  zaakceptowan  przez 
Inspektora, dowie cy wymagania obowi zuj
w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do 
uzyskania warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1. 

a nale y stosowa ci ty grunt powinien by  wykorzystany w 
rzez Inspektora. 

Bezpo a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag a 
nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 
Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag a (Is) 

  
 Minimalna warto  Is dla: 

Strefa 
korpusu Ruch ci ki 

i bardzo ci ki 
Ruch mniejszy 
od ci kiego 

ci 20 cm 1,00 1,00 
boko ci od 20 do 50 cm od 

a 0,97 0,97 
y prowadzi  kontrol  zag szczenia metod  obci e y okre li

o 
ekracza  2,2. 

Tabela 2. Warto ci wska nika zag szczenia, wska
:  

1 grunty niespoiste; 2 grunty spoiste 
Wilgotno a podczas zag szczania powinna by ci optymalnej z 
tolerancj  od -2,0% do +1,0%. 

Miejsce wbudowania Is I0 E2 Evd
mm

warstwy  wzmacniaj e pod konstrukcj  nawierzchni 

pod konstrukcje nawierzchni  1,00 2,20  120 MPa  60 MPa 

pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojowe dla 
sam. cie

 1,00 2,20  120 MPa  60 MPa

pod konstrukcje nawierzchni: 
1. stanowiska postojowe dla sam. osobowych 
2. drogi powiatowe, 
3. drogi gminne, 
4. drogi dojazdowe 

 1,00  2,20  100 MPa  50 MPa

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy  1,00  2,20 nie sprawdza 
si

 50 MPa

warstwy wzmacniaj e nasypu 

e nasypu (niezale nie od lokalizacji)  0,97  2,20  401/302

MPa 
 35 MPa



5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag a 
e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym stanie. 

 Je zanych z profilowaniem i zag a nast pi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
powinien on zabezpieczy enie 

ora. 
Je eli wyprofilowane i zag
kolejnej warstwy mo na przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

a Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb dnych napraw. 
Je eli zawilgocenie nast
koszt. 

6. KONTROLA JAKO

6.2.1.  Cz stotliwo  oraz zakres bada
Cz stotliwo  oraz zakres bada cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta i 

a podaje tablica 3. 
Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres bada a 

Minimalna cz stotliwo
bada

1 Szeroko  koryta 3 razy 20m 

na 3 razy 20m 

 poprzeczna 3 razy 20m 
4 Spadki poprzeczne  3 razy 20m 

5 Rz dne wysoko ciowe 3 razy  20m 

planie  
3 razy 20m 

7 Zag szczenie, wilgotno
a 

w 2 punktach 100m2 

6.2.2.  Szeroko a) 
Szeroko a nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni
+10 cm i -5 cm. 

6.2.3.  a) 
a nale y mierzy  4-metrow  zgodnie z norm

BN-68/8931-04 [4]. 
ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow . 
ci nie mog  przekracza  20 mm. 

6.2.4.  Spadki poprzeczne 
a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z 

tolerancj  0,5%. 
6.2.5.  Rz dne wysoko ciowe 

nice pomi dzy rz dnymi wysoko a i rz dnymi 
projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. 
O  w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  3 cm dla 

cej ni
6.2.7.  Zag a) 

Wska nik zag a okre lony wg PN-EN 1097-5:2008 nie 
powinien by  mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si
warto nia, okre lonych zgodnie z norm  PN-S 

 wi ksza od 2,2. 
Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  gruntu 

a powinna by ci optymalnej z tolerancj  od  -2,0% do + 1,0%.  



6.3.   Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro a)
 wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w 

punkcie 6.2 powinny by boko
 wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , STWiORB i wymaganiami Inspektora, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler

CI 
ci 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

p, 

a, 
zag szczenie, 

a, 
 laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1 Normy 

tu 
a gruntowego budowli 

drogowych i mostowych 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu

a przez obci
ci nawierzchni planografem i 

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycz ciwo ci kruszyw -- Cz
5: Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacj

10.2 Inne dokumenty 
Nie wyst puj



D-04.04.02 PODBUDOWA  Z  KRUSZYW STABILIZOWANYCH 
MECHANICZNIE 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

(STWiORB)  s zanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania: 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realiza
tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 
owanego mechanicznie. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1 Mieszanka niezwi zana

a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dr
Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w okre lonych proporcjach 
1.4.2.  Kategoria - ciwo ci kruszywa lub mieszanki niezwi zanej, wyra ony, 

ci lub warto  graniczna. Nie ma zale no ci pomi ciwo ci. 
ciwo ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaj , e nie jest wymaganie badanie danej cechy. 

1.4.3 Partia - wielko  produkcj, wielko  dostawy, dostaw
samochodu ci a 

 nale y przyjmowa  ilo
wyprodukowan  w ustalonym czasie. 

dolna cz  konstrukcji nawierzchni c  do przenoszenia obci e e. 
Podbudowa mo  z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mog
by wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniej ce 
nawierzchni uwa a si  za podbudow . 
1.4.5. Podbudowa pomocnicza ca przenoszenie obci e  z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstw a. . Podbudowa pomocnicza mo  si

ciwo ciach. 
1.4.6. Podbudowa zadsadniczna - warstwa, zapewniaj ca przenoszenie obci e  z warstw wy ej le cych na 
warstw e. 

z 
gania i postanowienia przeyjete przez Producenta 

powinny zosta  przez niego udokumentowane w usystematyzowany spos
procedur.
1.4.8. okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

ci, 

nik nocno ci, w procentach (%), 
 mie ci  krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana 

przez dostawc /producenta, 
TS 17892-11:2004, 

jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszo a, 
o a, 

1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, o a, 
ca wymiarom frakcji gruntu 

a) zatrzymuj cego si ci 90% (m/m); warto c parametru O90 
powinna by



no w STWiORB D-M. 

 Wymagania wobec kruszyw oparte s  na klasyfikacji zgodnie z norm  PN-EN 13242. 
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwi zanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy w 

onych ruchem kategorii KR3-6, nale y stosowac kruszywo naturalne lub 
sztuczne.  

 Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwi zanych do warstw 
podbudowy przedstawia tablica 1. Nie nale y stosowa

finicj  podan  w WT-4 2010). 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy 

EN 13242:2004 
ciwo Wymagania wobec kruszywa do 

mieszanek niezwi zanych 
przeznaczonych do podbudowy: 

pomocniczej zasadniczej 
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 

31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy 
plus zestaw 1) 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC85/15, 
GF80, 
GA75 

GC80/20, 
GF85, 
GA85 

ywa 
grubego na sitach po rednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR GTC20/15 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

GTF10, 
GTA20 

a) maksymalne warto ci wska ci 
lub  
b) maksymalne wartosi wska

FINR 

SINR 

FI50 

SI55 

4.5 Kategorie procentowych zawarto ci ziaren o 

grubym wg PN-EN 933-5 

CNR C90/3 

4.6 Zawarto
a) w kruszywie grubym*

F Deklarowana 

b) w kruszywie drobnym* F Deklarowana

4.7 Jako ciow  nie jest badana na 
pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

5.2 Odporno  na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
kategoria  nie wy sza ni : 

LA50 LA40

5.5 Nasi kliwo
lub 9 (w zale no ci od frakcji) 

WcmNR 
WA242***)

 obj to ci uzla stalowniczego wg PN-EN V5

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w u lu wielkopiecowym Brak rozpadu 

6.4.2.3 Rozpad elazowy w u lu wielkopiecowym Brak rozpadu 

1744-3 
Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do rodowiska wg odr

ch jak 
cych 

pogorszy

PN-EN 1097-2 
SBLA 

7.3.3**** Mrozoodporno  na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-
EN 1367-1 

F4 

Deklarowany przez prodcenta 



cznik C, Istotne cechy rodowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych 
okre lonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w 

mineralnego. jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 

nale y bada  czy zawarto  substancji 
niebezpiecznych nie przekracza warto ci 

dopuszczalnych wg odr bnych 

*)  mie ci  w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2, 
**)  si  aby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw 

ci na rozdrabnianie LA 35 (patrz tabela 2), 
***) y sprawdzi  mrozoochronno c wg punk. 7.3.3ww tablicy 
****) Badanie uwarunkowane uzyskan  kategori  nasiakliwo ci 

wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami 
dotychczasowych zastosowa , dopuszcza si  odst pstwa od tych wymaga , o ile mieszanka kruszyw po 5 
krotnym zag szczaniu metod
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania 
 Do zraszania kruszywa nale y stosowac wod  nie zawierajac cych szkodliwie na 
mieszank  kruszywa, ale umo liwiaj c ciwe zageszczenie mieszanki niezwi zanej. 
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych przeznaczonych do warstwy podbudowy 

2.5.1.1.  Warto ci graniczne i tolerancje 
Podane w dalszej cz ci warto ci graniczne i tolerancje zawieraj  nie tylko rozrzut wynikaj cy z 

e przedzial ufno
nych adne inne uregulowanie nie 

wystapi.  
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw 
 Mieszanki kruszyw powinny by e 

ciwo ieszanki kruszyw powinny by
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si  wilgotno ci . 
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwi zanych przeznaczonych do warstwy podbudowy 
pomocniczej lub zasadniczej 

 Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych nale y stosowac mieszanki 0/31,5 
cych jednorodno  i ci  uziarnienia zgodnie z WT, 

zlokalizowanych mo liwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowa  rozsegregowywanie si
mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si  stosowanie mieszanek kruszyw 

e w trakcie 

wbudowywania w warstw  zostan  zastosowane odpowiednie 
rozsegregowaniu si  mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nale y j
ponownie wymiesza rzez dostawc /producenta. 
Wbudowana mieszanka powinna mie  odpowiedni  wilgotno , zblizon  do wilgotno ci optymalnej.  
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwi zanych do warstw podbudowy. 



Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwi zanych do warstw podbudowy 

13285:2004 
ciwo  Wymagania wobec mieszanek 

kruszyw niezwi zanych 
przeznaczonych do podbudowy 

Badania wg 

pomocniczej zasadniczej 
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1 
4.3.2 Maksymalna zawarto

kategoria UF 
UF12 UF9 PN-EN 933-1 

4.3.2 Minimalna zawarto
kategoria LF 

LFNR LFNR PN-EN 933-1 

4.3.3 Zawarto  nadziarna: kategoria 
OC 

OC90 PN-EN 933-1 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa 
uziarnienia wg 

rys. 1 

Krzywa 
uziarnienia wg 

rys. 2 
4.4.2 Wymagania wobec 

jednorodno ci uziarnienia 

przez prodcenta warto ci  (S) 

Wg tab. 3  

4.4.2 Wymagania wobe ci ci 
uziarnienia na sitach 

nice w 
przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych 
mieszanek 

Wg tab. 4  

4.5 Wra liwo nik 
piaskowy SE*), co najmniej 

40 45 PN-EN 933-8 

 Odporno  na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wy sza ni

LA40 LA35 PN-EN 1097-2 

 Kategorie procentowych 
zawarto ci ziaren o powierzchni 

zaokr glonych w kruszywie 
grubym odsianym z mieszanki 
wg PN-EN 933-5 

CNR C90/3 

 Mrozoodporno  (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 odcianej 
z mieszanki) 

F4 PN-EN 1367-1 

 Warto  CBR po zag szczeniu 
do wska nika zageszczenia 
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 
h, co najmniej 

80 - PN-EN 13286-
47 

 Warto  CBR po zag szczeniu 
do wska nika zageszczenia 
IS=1,03 i moczeniu w wodzie 
96 h, co najmniej 

- 120 PN-EN 13286-
47 

 Zawarto  wody w mieszance zag szczonej, %(m/m) wilgotno ci optymalnej wg 
metody Proctora 80-110 

4.6 Inne echy rodkowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

wystepuje w 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych  i odpadowych nale y bada  czy 
zawarto  substancji niebezpiecznych nie 

przekracza warto ci dopuszczalnych wg odr bnych 

*) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  po pi ciokrotnym zageszczeniu matod  Proctora 
Uwaga: Je eli mieszanka do podbudowy niezwi zanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a 
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno 

.2. 



2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki 
 Okre lone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy 

 wymagania przedstawione na rys. 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rys. 
2. Jako wymagane obowi zuj  wymienione warto ci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach. 

Rys. 1. Mieszanka niezwi zana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej 

Rys. 2. Mieszanka niezwi zana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 

 podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga si , aby 90% uziarnie  mieszanek w ramach ZKP w 
okresie 6 miesi h 3 i 4, aby zapewni  jednorodno  i 
ci  uziarnienia mieszanek. 



Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno  deklarowan
przez producenta warto ci  (S). 

Mieszanka 
niezwi zana 

 przez producenta warto ci  (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8   

Wymagania dotycz ce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budow . 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie ci  si  w odpowiednich 
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl dnieniem dopuszczalnych 

a  tak e wymagania ci ci uziarnienia zawarte w tablicy 
4. 
Tablica 4. Wymagania wobec ci nice w przesiewach podczas 
bada  kontrolnych produkowanych mieszanek. 
Miesz
anka 

Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach; 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. mi

n. 
m
ax
. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

3. SPRZ T 
 Wymagania dotycz ce sprz
3.1.Sprz

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych powinnie 
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod , (je li wykonawca jest 
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej 

ci optymalnej, 

atycznych do zag szczania. W miejscach trucno 
dost pnych powinny by  stosowane zag e wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
 Wymagania dotycz
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwi zanych 

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw niezi zanych mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, 
j cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

suszeniem lub zawilgoceniem. 

a 
e pod podbudow  powinno by  no

odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacj  Projektowa. 
 Podbudowa powinna by u zapewniaj cym nieprzenikalnie drobnych cz stek gruntu 
do podbudowy. 
Warunek przenikania nale  wzorem: 

d

D

85

15     5 (1) 

D15 5%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
ods czaj cej, w milimetrach, 
d85 a, w milimetrach. 



Je eli warunek (1) nie mo e by y  warstw  odcinaj c  lub odpowiednio 
dobran ciwo stek gruntu, 
wyznacza si  z warunku: 

   
O

d

90

50     1,2  (2) 

d50 a,   w milimetrach, 
O90 - umowna ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na 

ci 90% (m/m); warto  parametru 090 powinna by  podawana przez producenta 

podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz

liwia  naci gni
pach nie wi kszych ni  co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna by ci, takiej, aby jej 
ostateczna grubo  po zag ci projektowanej. Grubo
nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
zapewniaj cy osi gni dnych wysoko ciowych. Je  z 
wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z 

dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej 
warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. 
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 
20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci
przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank
nale y osuszy . 
5.4. Utrzymanie podbudowy 

eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w 
dobrym stanie.  Je eli Wykonawca b  Inspektora, gotow  podbudow  do ruchu 
budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc
5.5. Ocena zgodno  niezwi zanych przeznaczonych 
do podbudowy 
5.5.1. System oceny zgodno ci 

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwi zanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji 
y stosowa  system oeny zgodno ci 4. 

 5.5.2. Kontrola procesu produkcyjnego 

 powinno by  zgodne z PN-EN 13286-1. 

 Producent musi prowadzi  kontrol  prodkcj (ZKP), aby zapewni  , 
wymagania WT. 
G sto  szkieletu mieszanki 
 W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okre li  g sto  szkieletu i optymaln  zawarto  wody 
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2. 
Po pi ciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej pr  tolerancje podane w tablicy 3 w 
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosi (S) na ka dym sicie. Zawarto
powinna by  wi ksza od maksymalnej zawarto 9 lub UF12). 
5.5.3. Opis i oznaczenia  
 Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne przez nast puj ce informaje: 

b) 



d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance, 
e) g sto  szkieletu mieszanki i wilgotno  optymalna.  
5.5.4. Oznakowanie 

Dokument dostawy powinien zawiera  , co najmniej nast puj ce dane:  
a) oznaczenie wg asortymentu, 
b) dat
c) wielko  dostawy, 
d) kolejny numer dokumentu dostawy. 

6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst
 Przed przyst  badania kruszyw  do produkcji  
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji 

ciwo ci okre lone w pkt 2 oraz WT. Mo na 
wykorzysta  badania prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada
 Minimaln  cz stotliwo  oraz zakres bada  przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw 
niezwi zanych podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych 

 Cz sto  bada
Minimalna liczba 
bada  na dziennej 

Maksymalna 
 odcinka 

przypadajaa na 1 
badanie (jezdnia) 

Maksymalna 
powierzchnia 

przypadajaca na 1 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki i 
wilgotno ci 

1 50 mb 100m2 

2 Zag szczenie i no no
(wska

2 50 mb 100 m2 

ciwo ci 
kruszywa zgodnie z 

tablic  2 

Przy ka dej zmianie kruszywa i nie rzadziej ni
na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju 
kruszywa (

Uwaga: Je li dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyf
produkcji, to wykonawca mo e wykorzysta  wyniki bada  kontrolnych otrzymywane od tego 
dostawcy/producenta.  
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno mie ci  si  pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2 
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablic  3.  
6.3.1.2 Wilgotno  mieszanki 
 Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z tolerancj  +10%, -20%. 
Wilgotno  nale y okre li  wg PN-EN 13286-45. 
6.3.1.3 Zag szczanie i no no  podbudowy 
 Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika 
zag szczenia (podbudowa pomocnicza: IS=1,0, a podbudowa zasadnicza IS 1,03 wg metody Proctora). 
No no  warstwy nale y bada  metod  obci e szczenia przez 
okre lenie wska nika Io pomiar nale y oprze  na metodzie obci e

ania: 
cowy nacisk 0,55 MPa 
cowy nacisk 0,55 MPa. 

 Wielko  E2 dla podbudowy pomocniczej nie powinna by  mniejsza ni  150MPa (E1 nie mniej ni
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy ni  180MPa ( E1 nie mniej ni  100MPa). Wska nik 

0 nie powinien by  wi kszy ni  2,2. Wska 0 dla drogi tymczasowej nie 
powinien by  wi kszy ni  2,2. 



 Za zgod  Inspektora Nadzoru mo na przeprowadzi  pomiary no no ci warstwy metod  ugi  (badanie 
alternatywne do metody obci e eniu 40KN maksymalne ugiecie spr
nie mo e przekroczy : 
- na podbudowie pomocniczej 1,25mm 
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm. 

ciwo ci kruszywa 
Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, rowadzone przez producenta 

mieszanek w pobli u miejsca ich wbudowania, powinny obejmowa  ocen ciow i okre lonych 
w tablicy 1, z cz sto ci  wynikaj c  z planu zapewnienia jako ci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 
13242:2004. Wyniki kontrolnych bada  kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwi zanych, uzyskiwane 
przez producenta kruszyw, mog  by  uznane za wiarygodne je cym kruszywa jest 
wdro ony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodno cy wymagania PN-EN 13242. 
 Je a  kontrolnych, to Wykonawca powinien 
powiadomi  Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umo liwiaj cym obecno  Inspektora Nadzoru przy tej 
czynno ci. 
Badanai mieszanki do podbudowy niezwi zanej na zgodno ciwo ciami tablicy 2 powinny by
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji. 
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Cz stotliwo
 Cz stotliwo cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 
Tablica 3. Cz stotliwo ki kruszyw niezwi zanych 

Lp. Minimalna cz stotliwo

1 Szeroko  podbudowy 3 razy 
2 na

 na ka dym pasie ruchu
3  poprzeczna 3 razy 
4 Spadki poprzeczne*) 3 razy 
5 Rz dne wysoko ciowe co 10 m 
6 ) co 10 m
7 Grubo  podbudowy w 3 punktach  

towania osi w planie nale y wykona  w punktach 

6.4.2. Szeroko  podbudowy  
 Szeroko  podbudowy nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy 
wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej. 
6.4.3.  podbudowy  

ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow  lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.  

ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow .  
ci podbudowy  nie mog  przekracza : 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

owinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,  
z tolerancj  0,5 %. 
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy  

nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza  + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. 
 O  podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm. 
6.4.7. Grubo  podbudowy  
 Grubo  podbudowy nie mo e si ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni : 
- dla podbudowy zasadniczej   10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. ciwe cechy geometryczne podbudowy  



 wi ksze odchylenia od  okre lonych w punkcie 
6.4 powinny by boko

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy ej le  podbudow

 grubo
zag szczenie. 
6.5.2. ciwa grubo  podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni

boko , zgodnie z decyzj ciwo ciach, 
szczone. 

pi ponowny pomiar i 
ocena grubo ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. ciwa no no  podbudowy  
 Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

 W zale no ci od ustale  roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru: 
iu, 

- odbiorowi cz ciowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi gwarancyjnemu. 

cych i ulegajacych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci 

acji ulegn  zakryciu. 
cych i ulegajacych zakryciu b dzie dokonywany w czasie umo liwiaj cym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowa

 Gotowo  danej cz nika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odb niej 
jednak ni ka budowy i powiadomienia o tym fakcie   
Inspektora Nadzoru. 
 jako  i ilo
zawieraj  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacj  projektow , STWiORB i uprzednimi ustaleniami 

ciowy 
ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych cz ciowego 

oru dokonuje Inspektor Nadzoru. 

ci, 
jako ci i warto ci. 

 do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez 
Wykonawc ieniem na pismie o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 

ym w dokumentach umowy, licz c od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zako  w pkt. 
8.4.2. 



na przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako onych 

projektowa oarz STWiORB. 
si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie 

cych u ulegaj cych 

wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i STWiORB z uwzgl dnieniem 
tolerancji i nie ma wi iecze stwo ruchu, komisja dokona 
potr ce  , oceniaj  pomniejszon  warto  przyj tych w 
dokumentach umowy.   

 Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ostatec
tych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 

 Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowac nast puj ce dokumenty; 
- dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow  , je dzona w 
trakcie realizacji umowy, 

ce lub zmienione), 
- recepty i ustalenie technologiczne, 
- dziennik budowy i ksi

 i oznacze  laboratoryjnych, 
ych dokumentuj

ci zgodniej z obmiarem i recept  oraz dostarczonych w 
rzeczywiste miejsce zastosowania, 
- deklaracje zgodno ci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzysz ce dostawom , 
- opini  technologiczn  sporzadzon czonych do 

sz t 
cicielom urz dze , 

- geodezyjn  interpretacj  powykonawcz
- kopi entaryzacji powykonawczej. 

 W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru 

 Wszystkie zarz dzone przez komisj ce b d  zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj cego. 

niaj cych wyznaczy komisja.   

t zwi zanych z usunieciem wad stwierdzonych 
gwarancyjnym. 

dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych 

CI 
ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

sprawdzenie i ewentualn  napraw a, 
tu na miejsce wbudowania,, 

wykonanie wastwy podbudowy, 
 laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej, 



odiezienie sprz tu. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

  2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane -- Specyfikacja  
ciwo ci kruszyw -- Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
ciwo ci kruszyw -- Cz  5: Wyposa enie 

podstawowe i wzorcowanie 
ciwo

-- Metoda przesiewania 
ciwo

pomoc  wska ci 
ciwo ci kruszyw -- Cz

ziarn -- Wska
ciwo ci kruszyw -- Oznaczanie procentowej 

zawarto ruszenia lub 

ciwo ci kruszyw -- Cz  8: Ocena zawarto ci 
drobnych cz stek -- Badanie wska nika piaskowego 

ciwo ci kruszyw -- Cz  9: Ocena zawarto ci 
drobnych cz kitem metylenowym 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfika
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
produkcji betonu 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw -- Oznaczanie 
odporno ci na cieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw -- Metody 
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw -- Cz  6: 
Oznaczanie g sto ci ziarn i nasi kliwo ci 

ciwo ci cieplnych i odporno
atmosferycznych -- Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

ciwo ci cieplnych i odporno
atmosferycznych -- Cz
gotowania 

ciwo ci kruszyw -- Cz  1: Analiza chemiczna 
ciwo ci kruszyw -- Cz  3: Przygotowanie 

wyci
19. PN-ISO 565 Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek 
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym -- Cz  1: 

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej g sto ci i wilgotno ci -- 

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym -- Cz  2: Metody 
okre lania g sto ci i zawarto ci wody -- Zag szczanie metod  Proctora 

22. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym -- Cz  46: Metoda 
oznaczania wska nika wilgotno ci 

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym -- Cz  47: Metoda 
badania do okre lenia kalifornijskiego wska nika no no ci, natychmiastowego 
wska nika no no ci i p cznienia liniowego 

   

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 



10.2. Inne Dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
Instrukcja bada a gruntowego budowli drogowych i mostowych- cz. 2 IBDIM Warszawa 1998. 



D-04.05.01  PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO    
CEMENTEM

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

echnicznej (STWIORB) s
dotycz zanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego 
cementem dla zadania: 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
a z mieszanek zwi zanych cementem. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka zwi st puje wi zanie i twardnienie na 
skutek reakcji hydraulicznych. 
1.4.2. Mieszanka zwi c  si  z kruszywa 
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszan cy  uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
1.4.3. e ulepszone z mieszanki zwi ca kruszywo 
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca umo liwienie 

a ulepszonego zaliczamy 
tak e warstw  mrozoochronn , odcinaj c  i wzmacniaj c  dodatkowe wymagania. 
1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi ca kruszywo 
naturalne lub sztuczne, a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca 
przenoszenie obci e  z warstwy podbudowy zasadniczej na warstw a. Podbudowa pomocnicza mo e 

 si ciwo ciach. 
1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi ca kruszywo 
naturalne lub sztuczne, a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca 
przenoszenie obci e  z warstw jezdnych na warstw e. 

no w STWIORB D-M-

2.1. Kruszywa 
Wymagania wobec kruszywa oparte s  na specyfikacji zgodnej z norm  PN-EN 13242:2004. 
Dopuszcza si  stosowanie nast puj
- kruszywo naturalne lub sztuczne, lub 
- kruszywo z recyklingu. 
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i ulep a z mieszanek zwi zanych cementem 
podano w tablicy 1. 



Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do 
a z 

mieszanek zwi zanych cementem ciwo

Deklarowane kategorie lub warto ci 
Odniesienie do PN-EN 

13242:2004 

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 
warstwy: 

Zwi a 
ulepszonego 

4.1. Frakcje/zestaw sit # 
1, 2, 4, 5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 
wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC80/20 

GF80 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 kruszywa grubego na sitach po rednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ci
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

Tabl. 4 

4.4 

warto ci wska ci wg PN-EN 
933-3*) 

FI Deklarowana Tabl. 5 

warto ci wska ci wg PN-EN 
933-4*)

SI Deklarowana Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawarto ci ziaren 

glonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 

Zawarto ) w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-1 

f deklarowana 

Tabl. 8 
Zawarto ) w kruszywie 
drobnym wg PN-EN 933-1 

f deklarowana

4.7 Jako brak wymaga  brak wymaga

5.2 
Odporno  na rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-2 

LA 60 Tabl. 9 

5.3 Odporno  na cieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11 

5.4 
G sto
7, 8 albo 9 

deklarowana  

5.5 
Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6:2001, 

deklarowana  

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
EN 1744-1 

- kruszywo kam. AS0,2 
- u

Tabl. 12 

6.3 
 siarki wg PN-EN 

1744-1 
- kruszywo kam. SNR 

- u
Tabl. 13 

6.4.1 
ce na szybko

wi zania i twardnienia mieszanek 
zwi zanych hydraulicznie 

deklarowana  

6.4.2.1 
 obj to ci u la stalowniczego wg 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w u lu 

1744-1:1998, p. 19.1 
Brak rozpadu  

6.4.2.3 
Rozpad elazowy w u lu 

1744-1:1998, p. 19.2 
Brak rozpadu  

6.4.3 
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla rodowiska wg 
odr

6.4.4 Zanieczyszczenia 
 -

mog cych pogorszy cowy 

7.2 
1367-3, PN-EN 1097-2 

SBLA 

7.3.2 

Nasi kliwo
7 (je
WA242, to nale y zbada  jego 
mrozoodporno  wg p. 7.3.3, tablicy 1) 

WA242  

7.3.3 

Mrozoodporno  na kruszywa frakcji 8/16 
wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane 
tylko w przypadku, gdy nasi kliwo
kruszywa przekracza WA242) 

one: F4 

- kruszywa z recyklingu: F10 

cznik 
C, 

deklarowany  



pkt. 3.4 

cznik 
C, 

pkt. 3.4 
Istotne cechy rodowiskowe 

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

wyst puj  w 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych nale y bada  czy 
zawarto  substancji niebezpiecznych nie 

przekracza warto ci dopuszczalnych wg odr bnych 

*) bego jest badanie wska ci 
**) czna zawarto  mie ci  w wybranych krzywych granicznych okre lonych w niniejszej specyfikacji 
technicznej 

2.2. Spoiwo 
 Jako spoiwo stosuje si  cement wg PN-EN 197-1. 
2.3. Woda zarobowa 
 Woda zarobowa powinna by  zgodna z PN-EN 1008. 
2.5. Domieszki 
 Stosowane domieszki powinny by  zgodne z PN-EN 934-2. Je eli w mieszance maj  by  zastosowane 
rodki przy pieszaj niaj ce wi zanie, nale y to uwzgl dni

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz  pkt 3. 
3.2. Sprz
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw z mieszanek zwi zanych cementem powinien 
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

cych do transportu wykonanej mieszanki, 
ci
rozsypywarek wyposa ej szeroko ci do rozsypywania 
spoiw, 
przewo , wyposa onych w urz
dozowania wody, 

ycznych do zag szczania, 
zag szczania w 
miejscach trudnodost pnych. 

4. TRANSPORT 
ce transportu 

 Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
 Mieszank  zwi zan  cementem mo na przewozi  dowolnymi 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

a 
e gruntowe powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w niniejszej 

a powinny by
wcze niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz

liwia  naci gni
pach nie wi kszych ni  co 10 m. 

 Je eli warstwa warstwa z mieszanki zwi zanej cementem ma by
wytyczeniu podbudowy nale y ustawi ci le linie 
kraw wej. Wysoko  prowadnic powinna odpowiada
grubo ci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezag szczonym. Prowadnice 



powinny by cy ich przesuwanie si
maszyn u ytych do wykonania warstwy. 
5.3. Projektowanie mieszanki zwi zanej cementem (CBGM) 
 Przed przyst ynierem, Wykonawca dostarczy 
In zanej cementem oraz wyniki bada  laboratoryjnych 

ne w obecno ci In yniera do wykonania bada
kontrolnych przez In yniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo ci cementu, ilo ci wody. 
Procedura projektowa powinna by rzeprowadzonych na 

ciwo d  stosowane 
a ulepszonego. 

 ze wzgl  na 
zag szczanych metod  Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D ci 
przyjmuje si  wg tablicy 2. 

 na ciskanie Rc okre lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna 
by ci na ci podanej w 
tablicy 2. 

ci wg normy PN-EN 14227-1  

Lp. 
 charakterystyczna na ciskanie 

Rc

Klasa 
ci 

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b

1 brak wymaga  C0 

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4 

4 5,0 6,0 C5/6 

5 8,0 10,0 C8/10 

6 12 15 C12/15 

7 16 20 C16/20 

8 20 25 C20/25 
a H/D = stosunek wysoko ci do 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

 Dopuszcza si ci na ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informuj cym o 
czasie piel gnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 
 Okre lone w badaniu progowe ilo ci wody powinny uwzgl dnia ciwe zag szczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Nale y okre li tej 
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g sto  obj to ciow . Proporcj  nale y okre li
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do wiadcze  z mieszankami wykonywanymi z tych samych 

ce wymagania niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale y wykona  zgodnie z metod  wg PN-EN 933-1. Do 
analizy stosuje si cy si  z nast puj cych sit o oczkach kwadratowych w 
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi 

o dla ka dego rodzaju mieszanki. 



Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 



Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 

 Zawarto  spoiwa (cementu) w mieszance powinna by  okre lona na podstawie procedury projektowej 
i/lub do wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u
spoiwa nie powinna by  mniejsza od minimalnych warto ci przedstawionych w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalna zawarto  spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto  spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 



 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo ci spoiwa ni  podano w tablicy 3, je li podczas procesu 
produkcyjnego stwierdzone zostanie, e zachowana jest zgodno
specyfikacji. 
 Zawarto  wody w mieszance powinna by  okre lona na podstawie procedury projektowej wg metody 
Proctora i/lub do wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u
Zawarto  wody nale y okre li szczane ubijakiem Proctora, 
powinny by y przechowywa  przez 14 dni w 
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno ci powy ej 95% - 100% 
lub w wilgotnym piasku) i nast pnie zanurzy  na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasyca
wod  odbywa si  pod ci w wodzie. 

ci na ciskanie (system I) nale y przeprowadzi
przygotowanych metod  Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej 

 na ciskanie okre lonej mieszanki powinna by  oznaczana zgodnie z PN-EN 
13286-41, po 28 dniach piel gnacji. Dopuszcza si  w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo 

ci na ciskanie okre lonej po innym okresie piel gnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane 
ciwo ci po 28 dniach piel gnacji pozostaj  bez zmian. 

 Wska nik mrozoodporno ci mieszanki zwi zanej cementem okre ci 

na ciskanie oz
cR gnacji i po 14 cyklach zamra ania i odmra ci 

na ciskanie Rc gnacji. 

Wska nik mrozoodporno ci 
c

oz
c

R

R
.  

nika mrozoodporno ci nale y przechowywa  przez 28 dni w temperaturze 
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno
piasku). Nast pnie nale  na 1 dob  w wodzie, a nast pnie w ci gu kolejnych 14 dni 
podda  cyklom zamra ania i odmra ania. Jeden cykl zamra ania i odmra ania polega na zamra

oC przez  8 godzin i odmra oC przez 16 godzin. 
Oznaczenie wska nika mrozoodporno ci nale y przeprowadza  przyjmowa
redni ni cy si  od redniej o wi cej ni  20% nale y odrzuci , a jako miarodajn  warto

ci na ciskanie oz
cR , Rc nale y przyj redni  obliczon

ci  0,1.  
Wymagania wobec mieszanek 
 Mieszanki zwi zane cementem klasyfikuje si  pod wzgl ciwo ciowych 

 charakterystyczn  na ciskanie Rc tym systemem I. 
 W tablicach 4  przedstawia si  zbiorcze zestawienia wymaga  wobec mieszanek wraz z wymaganymi 

ciami na ciskanie. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwi a ulepszonego 

ciwo
Wymagania dla ruchu  

KR6 

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka 

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawarto  cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawarto  wody wg projektu mieszanki 

 na 
klasa C 1,5/2,0 



ci Rc wg tablicy 2 
a i podbudowy z CBGM 

eniem nast pnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b  Inspektora, gotow
podbudow e do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia 

ciwego 
utrzymania wykonanej warstwy obci a Wykonawc
 Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia bie cych napraw uszkodzonej warstwy wskutek 

 opady deszczu i 
 Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma czu, 
je eli wyst pi mo liwo a lub podbudowy. 
 Warstwa z mieszanki zwi zanej cementem powinna by  przykryta przed zim  warstw  nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszcz
Inspektora. 
5.5. Grubo  warstwy 
 Grubo zanej cementem nie powinna przekracza  20 cm. 
 Je eli projektowana grubo  warstwy jest wi ksza od maksymalnej, to mieszank  nale y wykonywa  w 

5.6. Zag szczanie 
 Zag szczanie warstwy z mieszanki zwi zanej cementem (CBGM) nale y prowadzi  przy u yciu 

tawie wskazanym w STWIORB. 
 Zag a o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si  od 
kraw dzi i przesuwa nymi, cz cymi si  w stron  osi jezdni. Zag szczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz  si  od ni onej kraw dzi i przesuwa

nymi, cz cymi si , w stron  wy onej kraw dzi. Pojawiaj ce si  w czasie 
zag szczania zani enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz  by  natychmiast naprawiane przez 
wymian boko szczenie. Powierzchnia zag szczonej 
warstwy powinna mie d. 
 Specjaln  uwag  nale y po wi ci  zag szczeniu mieszanki w s nych i 
poprzecznych oraz wszelkich urz dze  obcych. 
 Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp kane podczas zag
musz  by  grubo , wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 

szczenie. Roboty te s  wykonywane na koszt Wykonawcy. 
Zgodnie z norm  PN-S-96012:1997 podczas zag szczania mieszanki jej wilgotno ni  si  od 
wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  +/- 1%. 
5.7. Spoiny robocze 
 W miar  mo liwo ci nale y unika nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na 
szeroko ci. 
 Je li jest to niemo liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa  nale y pionow  kraw d  wykonanego pasa zwil y  wod . Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 

onej i zag szczonej mieszance, nale  pionow  kraw d . Po zwil eniu jej wod  nale y 
wbudowa y wykona  poprzeczn  spoin  robocz
roboczych. Od obci cia pionowej kraw dzi w wykonanej mieszance mo na odst pi  wtedy, gdy czas pomi dzy 
zako czeniem zag szczania jednego pasa, a rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. Je eli w ni onej warstwie wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w warstwie le cej wy ej 
powinny by  wzgl dem nich przesuni nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
5.8. Piel gnacja warstwy z mieszanki zwi zanej cementem 
 Piel gnacja powinna by  przeprowadzona j.n.: 
Przykrycie warstw nie jej w stanie wilgotnym w czasie co 
najmniej 7 dni. Inne sposoby piel gnacji, zaproponowane przez Wykonawc
piel gnacji mog  by  zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. 
 Nie nale y dopuszcza e 7 dni po wykonaniu.  
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo e odbywa  si cznie za zgod  Inspektora.  

6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst
 Przed przyst  badania spoiw i kruszyw 

 wyniki tych bada  Inspektorowi w celu akceptacji. 



 wymagania okre lone w tablicy 1. Spoiwo powinno 
odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 197-1. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada
 Cz stotliwo  oraz zakres bada a i podbudowy  
podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Cz stotliwo  bada

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale y wykona  zgodnie z metod  wg PN-EN 933-1. Do 
analizy stosuje si cy si  z nast puj cych sit o oczkach kwadratowych  w 
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna si  mie ci  w 
obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi w p. 5.3.1. 
6.3.3. Wilgotno  mieszanki gruntu ze spoiwami 
 Wilgotno  mieszanki powinna by ci optymalnej, okre
mieszanki, z tolerancj  +10% -20% jej warto ci. 
6.3.4. Jednorodno  warstwy 
 Jednorodno  wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. 
6.3.5. Zag szczenie warstwy 
 Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego 
od I s=1,00. 
6.3.7. Grubo  warstwy 
 Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag ci co najmniej 0,5 m od 
kraw dzi. Grubo  warstwy nie mo ni  si  od projektowanej o wi cej ni  1 cm. 
6.3.8.  na ciskanie 

ci na ciskanie (System I) nale y przeprowadzi
przygotowanych metod  Proctora  zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej 

 przechowywane przez 14 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno ci 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i nast pnie 
zanurzone na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojow  odbywa si  pod ci nieniem 

 na ciskanie okre lonej mieszanki powinna by  oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 
po 28 dniach piel gnacji. Dopuszcza si ci na ciskanie okre lonej po innym 
okresie piel ciwo ci po 28 dniach  piel gnacji pozostaj  bez zmian. 
6.3.9. Mrozoodporno
 Wska nik mrozoodporno ci mieszanki zwi zanej cementem okre ci 
na ciskanie Rc

z-o gnacji i po 14 cyklach zamra ania i odmra ci na 
ciskanie Rc



Wska nik mrozoodporno ci = Rc
z-o/Rc

nika mrozoodporno ci nale y przechowywa  przez 14 dni w temperaturze 
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno ci 95-100% lub w wilgotnym 
piasku). Nast pnie nale y je zanurzy  w wodzie, a nast pnie w ci gu kolejnych 14 dni 
podda  cyklom zamra ania i odmra ania. 
6.3.10. Badanie spoiwa 
 Spoiwo powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 197-1. 
6.3.11. Badanie wody 
 W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wg PN-EN 1008:2004. 
6.4. Wymagania dotycz ciowych 
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada
  Cz stotliwo  oraz zakres bada cych cech geometrycznych  podaje  tablica 5. 
Tablica 6. Cz stotliwo  oraz zakres bada zanej cementem 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. ciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM 
 Je eli po wykonaniu bada , e odchylenia cech geometrycznych 
przekraczaj  wielko ci okre  grubo  i ponownie wykonana 
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si  inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez Inspektora. 
 Je eli szeroko  warstwy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien poszerzy  warstw  przez zerwanie warstwy na 

 grubo ci i wbudowanie nowej mieszanki. 
6.5.2. ciwa grubo  warstwy 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw  przez 
zerwanie wykonanej warstwy, usuni  o odpowiednich 

ciwo ciach i o wymaganej grubo wykonaniu tych 
pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3.  warstwy 
 Je dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej p. 5.3, to warstwa 
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now ciwo ciach na koszt 
Wykonawcy. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwy z mieszanki 
zwi zanej cementem. 

 Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami Inspektora, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj



CI 
ci 

 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy zwi zanej cementem obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 jej transport na miejsce wbudowania, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie dze
pomocniczych, 

enie i zag szczenie mieszanki, 
piel gnacja wykonanej warstwy 

 laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

miczna cementu 
stopnia zmielenia 

ci dotycz
u ytku 

ciwo  opisu 
petrograficznego 

ciwo  5: Wyposa enie podstawowe i 
wzorcowanie 

ciwo
przesiewania 

ciwo
wska ci 

ciwo
Wska

ciwo ci ziarn o 

ciwo  8: Ocena zawarto ci drobnych cz stek 
nika piaskowego 

ciwo ci drobnych cz stek. Badania 
kitem metylenowym 

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zacz
ci 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z p
14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci na 
cieranie (mikro-Deval) 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci 
na rozdrabnianie 
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych ciwo  6: Oznaczanie g sto ci 
ziarn i nasi kliwo ci 

ciwo ci cieplnych i odporno
 1: oznaczanie mrozoodporno ci 

ciwo ci cieplnych i odporno

ciwo ci cieplnych i odporno
otowania 

ciwo
ciwo

przez wymywanie kruszyw 
acha perforowana i blacha cienka perforowana 

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 



24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwi zane i zwi  1: Laboratoryjne 
metody oznaczania referencyjnej g sto ci i wilgotno
25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi  2: Metody okre lania 
g sto ci i zawarto szczanie metod  Proctora 
26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwi zane i zwi  41: Metoda 

ci na ciskanie mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym 
27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi zane i zwi  47: Metoda badania 
do okre lania kalifornijskiego wska nika no no ci, natychmiastowego wska nika no no ci i p cznienia 
liniowego 
28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwi zane i zwi  50: Metoda 
sporz zanych hydraulicznie za pomoc  aparatu Proctora lub zag szczania na stole 
wibracyjnym 
10.2. Inne dokumenty 
Mieszanki zwi Wymagania techniczne. Warszawa 
2010 



D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WST P 
1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk
(STWiORB) s  wymagania dotycz  z betonu 
cementowego dla zadania: 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realiza
tych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C12/15. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa - dolna cz ca do przenoszenia obci e e. 
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zag gni ciu 

ci na ciskanie odpowiadaj cej klasie betonu B 15 (lub wyj tkowo wy szej), stanowi fragment 
no nej cz cy do przenoszenia obci e e. 
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy  R b

G  = 15 MPa), okre laj cy 

 gwarantowan  betonu (R b
G ). 

1.4.4. ytych do wykonania betonu przed 
zag szczeniem. 
1.4.5. ci  i umo liwiaj ca tylko 
kurczenie si
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dziel
poprzecznego. 
1.4.7.  Masa zalewowa na gor ca si  z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 
kauczuku lub szlachetniaj cych, przeznaczona do 

co. 
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina ieraj ca 
konieczne dodatki uszlachetniaj
1.4.9. ce do szczelin - elastyczne profile zamkni te lub otwarte, zwykle wykonane z 
tworzywa sztucznego, wciskane w szczelin  w celu jej uszczelnienia. 
1.4.10. Wska noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca grunty niespoiste, okre lona wg wzoru U = d60 : 
d10, gdzie d60 - tu, d10 - 
przechodzi 10% gruntu. 
1.4.11. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

1.5. 

no w STWiORB    

2.2.1. Zgodno  projektow  i aprobat  techniczn
ego powinny by  zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z aprobat  techniczn  IBDiM. 
2.2.2. Cement 
 Do produkcji mieszanki betonowej nale y stosowa  cementy odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane 
przez In yniera. 
2.2.3. Kruszywo 
 Do wytwarzania mieszanki betonowej nale y stosowa  kruszywo mineralne naturalne, grys z 

u
kruszyw. 



 Uziarnienie kruszywa wchodz  tak dobrane, aby 
 szczelno  i urabialno  przy minimalnym zu yciu cementu i wody. 

ciwo ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada  wymaganiom 
okre lonym w PN-S-96014:1997 [10]. 
2.2.4. Woda 
 Do wytwarzania mieszanki betonowej i piel gnacji podbudowy nale y u ywa  wody okre lonej w PN-
EN 1008 [10]. 
 Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn . 
2.2.5. Domieszki do betonu 

ciwo ci betonu i mieszanki betonowej 
oraz ograniczenia zawarto ci cementu mog  by
 Przy wyborze domieszki nale y uwzgl dni  jej zgodno  z cementem. Zaleca si  wykona  badanie 
zgodno ci w laboratorium oraz sprawdzi
2.2.6. ce w szczelinach 

e y stosowa  specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na gor co lub na zimno, wzgl ce, posiadaj ce aprobat  techniczn
IBDiM. 
2.2.7. Folia 
 Foli  PE 0,8mm nale y zastosowa enia czaszy. 
2.2.8. gnacji podbudowy 
 Do piel gnacji wie onej podbudowy z betonu cementowego nale y stosowa : 

folie z tworzyw sztucznych. 
 Dopuszcza si  piel gnacj  warstw  piasku naturalnego, bez zanieczyszcze  organicznych lub warstw

ci, przy obci eniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez 
zraszanie wod . 
2.2.9. Beton 
 Zawarto  cementu w 1 m3 zag szczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekracza  250 kg. 
 Konsystencja mieszanki betonowej powinna by  co najmniej g stoplastyczna. 
 W podbudowie nale y stosowa ci odpowiadaj cej klasie  C12/15, C25/30.
 Nasi kliwo  betonu nie powinna przekracza  7% (m/m). 

 na anych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], 
nie powinna by  mniejsza ni  80% warto ci anych. 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 
3.2. Sprz
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

edniej wielko ci 
betoniarek, 
przewo , 

etonowej, 
mechanicznych listw wibracyjnych do zag szczania mieszanki betonowej, 

n. do zag szczania w 
miejscach trudno dost pnych. 

4. TRANSPORT 
ce transportu  

pkt 4. 

na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inn
zawilgoceniem. 
 Cement luzem nale y przewozi  cementowozami, natomiast workowany mo na przewozi  dowolnymi 

wilgoceniem. 



gnacji nale y dostarcza  zgodnie z 
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub us

 zgodne z dokumentacj  projektow  i STWIORB. 
W przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz 

czniku 1. 
 Podstawowe czynno : 
1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie podbudowy, 
3. piel gnacj  podbudowy, 
4. roboty wyko czeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
5.3.1. Wst pne roboty przygotowawcze 

Przed przyst y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskaza
In yniera: 

ustali  lokalizacj
przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne niezb
ustalenia danych wysoko ciowych, 
usun  przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy  itd.. 

 Zaleca si  korzystanie z ustale  STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb
przygotowawczych 
5.3.2. a 

e powinny by  jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania. 
 Koryto pod podbudow  nale y wykona  dokumentacji projektowej, zgodnie z 
wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [4]. 

ada  wymaganiom STWiORB D-02.00.00 [3]. 
 Rz a nie powinny mie , w stosunku do rz dnych projektowanych, odchyle  wi kszych ni   

 2 cm. 
 Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi  (wg PN-S-96014:1997 [10]): 
a) boko ci 20 cm - co najmniej 103% zag szczania uzyskanego w laboratorium 

metod  I lub II, 
b) w warstwie ni boko ci 50 cm - co najmniej 100% zag szczenia uzyskanego jak wy ej, 
c) w nasypach wy szych ni  50 cm: w warstwie dolnej poni ej 50 cm - co najmniej 95% zag szczenia 

uzyskanego jak wy ej. 
 W przypadku wyst niku 

noziarnisto ci nie wi kszym ni  5) nale y je doziarni  albo ulepszy
lotnymi. 

eniu powy ej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dob  na pas obliczeniowy, 
zaleca si  wzmocni  warstw a o grubo ci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem 
cementu, niezale nie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni. 

noziarnisto ci wi kszym ni  5), oraz 
wska niku piaskowym wi kszym ni cego 
niebezpiecze stwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezpo rednio pod nawierzchni , dopuszcza si
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim u eniu na nim warstwy po lizgowej o grubo ci od 2 cm 
do 3 cm z bitumowanego piasku lub eniu papy lub folii. 

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 
iada  wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz 

punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
y wykona ciwo ci 

mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto ci powietrza i oznaczenia g sto ci. 
5.4.2. Warunki przyst
 Podbudow  z betonu cementowego zaleca si  wykonywa
Dopuszcza si  wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powy
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powy



poni walaj cych na utrzymanie 
temperatury mieszanki betonowej powy
 Betonowania nie mo na wykonywa
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 Mieszank  betonow e y wytwarza
betonu, zapewniaj cych ci  produkcji i gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w spo
zabezpieczaj cy przed segregacj  i wysychaniem. 
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
 Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudow  nale y wykonywa  mechanicznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprz tu, zapewniaj enie masy oraz zachowanie jej jednorodno ci. 
 Dopuszcza si  r czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywa

 zgody In yniera. 
 Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si  za pomoc  maszyn poruszaj cych si  po prowadnicach. 
Prowadnice powinny by nie rol  deskowa  i dlatego od strony 
wewn trznej powinny by  zabezpieczone przed przyczepno ci
Prowadnice powinny by liwiaj cy ich przemieszczanie i 
zapewniaj cy ci czach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszank  betonow  musz  by

 Ustawienie prowadnic winno by  wymaganej 
nych i poprzecznych. 

 Zdj cie prowadnic mo e nast pi  nie wcze niej ni czenia betonowania 
ej 10oC, a przy temperaturze otoczenia ni szej - nie wcze niej ni  po 

 zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. 
 Przy stosowaniu deskowania lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej 
dokonuje si  mechaniczn c si  podbudowy, ograniczaj c j  z boku 
deskowaniem lizgowym, bez stosowania prowadnic. 
5.4.5. Folia 
 Zgodnie z dokumentacj  projektow  przed wykonaniem podbudowy z betonu cementowego nale y 
wykona y  warstw  odcinaj c  z foli PE 0,8mm. 
5.4.6. Zag szczanie mieszanki betonowej 
 Do zag szczania mieszanki betonowej w podbudowie nale y stosowa  odpowiednie mechaniczne 
urz dzenia wibracyjne, zapewniaj ce jednolite jej zag szczenie. 
 Powierzchnia warstwy zag szczonej powinna mie  jednolit  tekstur
powinny by  widoczne lub powinny znajdowa  si  bezpo rednio pod powierzchni . 
5.4.7. Szczeliny 
 Szczeliny powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , dziel c podbudow
kwadratowe lub prostok tne. Je li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to s
szeroko ci nie powinien by  wi kszy ni  1,5 : 1. 
 W podbudowie wykonuje si li dokumentacja projektowa 

enia 
powinien odpowiada  ustaleniom STWiORB           D-05.03.04a [7], a w 
uszczelniaj ych. 

y wykonywa
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpo rednim s dzy odcinkami 
betonowania, je ej ni  1 godzin . 
 Szczeliny skurczowe pozorne nale y wykonywa

boko ci 1/3  1/4 grubo
 Szczeliny konstrukcyjne nale y wykona cze  podbudowy z 
elementami infrastruktury drogowej (kraw niki, studzienki, korytka itp.). 
 Je li dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeroko ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym naci boko
grubo y pozostawi . 
5.5. Piel gnacja podbudowy 
 Bezpo rednio po zag szczeniu  nale y wie y beton zabezpieczy  przed wyparowaniem wody przez 

 2.2.8. Nale y to wykona
chwili zako czenia zag szczania. 
 W przypadku piel gnacji podbudowy wilgotn  warstw y utrzymywa
j  w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest 
powy gnacj  nale y  do 14 dni. 



 Stosowanie innych gnacji podbudowy wymaga ka dorazowej zgody In yniera. 
5.6. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow
wyko czeniowych nale  prace zwi
terenowych, takie jak: 

itp., 
niezb linno
roboty porz dkuj

owego nast pnej warstwy nawierzchni 
 Nast pn  warstw  nawierzchni mo  po osi gni ciu przez beton podbudowy co najmniej 60% 

ci, lecz nie wcze niej ni  po siedmiu dniach twardnienia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst
 Przed przyst

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno

wykona ciwo re lone w pkcie 2, 
sprawdzi  cechy zewn ych. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

    Cz stotliwo  oraz zakres bada y wykona  podaje tablica 1. 
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

stotliwo  bada  Warto ci 
dopuszczalne 

1 2 3 4 

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek-

szanki i przy ka dej 

wg pktu 2 i 5 

rz a gruntowego ci 
odbieranego odcinka 

wg 5.3.2 

zag a gruntowego w 3 przekrojach na 
ka
roboczej 

wg 5.3.2 

konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie 
zmiany roboczej 

wg 2.2.9 

 betonu na ciskanie raz dziennie wg 2.2.9 
zgodno enia zbrojenia 

projektowej 
3 Badania odbiorcze po wykonaniu 

podbudowy 
grubo  podbudowy raz na ka de 2000 m 

ci odbieranego 
ci        

 1 cm, 
nasi kliwo  betonu w podbudowie odcinka nasi kliwo  wg 

PN-S-96014:1997 
[10] i pktu 2.2.9 

mrozoodporno  betonu w 
podbudowie nasi kliwo ci 

wg PN-S-96014 
:1997 [10] 

szeroko  podbudowy 
szeroko ci  5 cm 

 w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w prze wity mi dzy 
 a powierzchni

 12 mm 



spadki poprzeczne jw. odchylenia  0,5% 

zaprojektowanych 
rz dne wysoko ciowe podbudowy ci 

odbieranego odcinka 
podbudowy 

odchylenie  10 
mm od rz dnych 
zaprojektowanych 

 podbudowy w profilu 
nym (badania planografem 
 4-metrow ) 

w dziesi ciu 
miejscach na ka de 

ci 
odcinka 

ci           
 12 mm 

 betonu w podbudowie 
(metod  nieniszcz c  lub na 

tych) 

w trzech losowo 
wybranych miejscach 
na ka dym 
kilometrze 

wg PN-S-96014 
:1997 [10] 

co 25 m i punktach 

presowych i co 100 m 

odchylenie od osi 
zaprojektowanej          

 3 cm dla auto-
    

presowych i 5 cm 

1 2 3 4 

szczelin losowo wybranych na 
ka de 2000 m 

ci odcinka 

ogl dziny 
zgodno ci z 
dokumentacj
projektow

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB                  i 
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne. 

cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

a, 

[1] oraz niniejszej STWiORB. 

CI 
ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

a, 
tu, 

aga  specyfikacji technicznej, 
  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprz tu. 



owarzysz cych 
lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 

 s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s
prace towarzysz  niezb

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
  3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
  4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag a 
10.2. Polskie normy 
  8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz ci 

dotycz ce cementu powszechnego u ytku 
  9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 

betonu. Definicje i wymagania 
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu-specyfikacja pobierania 

ci wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji 
betonu 

10.3. Inne dokumenty 
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
       GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 



D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

cznej (STWIORB) s  wymagania dotycz ce 
zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania: Remont 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

tych w pkt.1.1. 
tych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz nych 
w pkt. 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacj  Projektow .  
1.4. Okre lenia podstawowe  
1.4.1. Kamienna kostka brukowa ymiarach 
nominalnych mi

ci. Najmniejsza grubo  nominalna wynosi 50 mm.  
1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchni  obrabian
zmodyfikowanym wygl dzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej            

1.4.3. Wymiar nominalny dy wymiar okre lony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, 
 wymiar rzeczywisty w okre

1.4.4. Wymiar rzeczywisty dy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.  
1.4.5. szy bok najmniejszego prostok ta opisuj cego kostk  brukow .  
1.4.6. Szeroko ta opisuj cego kostk  brukow .  
1.4.7. Grubo  pomi  powierzchni  i doln  powierzchni  kostki brukowej.  
1.4.8. st widoczna w czasie 
u ytkowania.  
1.4.9. Powierzchnia z drobn  faktur nicy 
maksimum 0,5 mm pomi ciami i wkl

 diamentow ).  
1.4.10. Powierzchnia szlifowana
1.4.11. Powierzchnia z grub  faktur nicy 
pomi ciami i wkl ciami wi bianie 
mechaniczne, ).  
1.4.12. Groszkowanie ci i wkl ci uzyskanych  za 
pomoc  czteropunktowego groszkownika.  
1.4.13. Obrabianie mechaniczne czenie powierzchni z widocznymi ladami narz dzi, uzyskane z 

1.4.14. Powierzchnia ciosana
lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi aktami prawnymi oraz  z 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  z Dokumentacj  Projektow , 
STWiORB i wymaganiami In yniera.  

no w STWiORB             

2.1.  Podstawowe wymagania dotycz
 zatwierdzone przez In yniera.  

 wybrane przez Wykonawc  z wyprzedzeniem przed 
rozpocz  3 tygodnie i uzgodnione z In ynierem.  
Do ka dej ilo czony powinien by  dokument 
potwierdzaj cy jego jako ciwo ci na podstawie przeprowadzonych przez producenta bada   w 
zgodno  norm  lub Aprobat  Techniczn .  

 dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z wymaganiami ustawy  z dnia 
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.  



2.2.  Kostka brukowa kamienna  
2.2.1.  Wymiary  

Dostawca powinien okre li  wymiary nominalne ka dej badanej kostki brukowej, chyba e 
wymiary dostarczonych kostek s  przypadkowe. Wymiary nale y mierzy  zgodnie z norm  PN-EN 1342.  

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubo
tu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny 

odpowiada  warto
rzchni  

mi dzy dwiema powierzchniami ciosanymi 

mi dzy jedn  powierzchni  obrabian  i powierzchni  ciosan

mi dzy dwiema powierzchniami obrabianymi 

ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiada
warto

ci  
Oznaczenie znakiem Klasa Klasa 

T1 T2 

mi dzy dwiema powierzchniami ciosanymi 

mi dzy jedn  powierzchni  obrabian  i powierzchni  ciosan

mi dzy dwiema powierzchniami obrabianymi 

Je eli kamienne kostki brukowe s  wi cej kostek 
sze ciennych, ale tak nych. Dla tak zamierzonego zastosowana 
kamiennych kostek brukowych dostawa mo e zawiera
wymiary przekraczaj cej ni  10 mm. We wszystkich przypadkach grubo
kostek brukowych powinna by  przestrzegana. Je eli kostki brukowe nie b d
wachlarza, powinno by  to zaznaczone przy zamawianiu.  

ci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna 
przekracza  15 mm w odniesieniu do powierzchni.  

ci powierzchni kostki ciosanej lub z grub  faktur
ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny 

przekracza
ci powierzchni  

Ciosana  Obrabiana  

5 mm  3 mm  

2.2.2. Odporno  na zamra anie / rozmra anie  
Producent powinien okre li  odporno  kamienia na zamra anie/rozmra anie zgodnie z tablic  4, 

je eli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi  48.  
Badanie wykonuje si ania/odmra ciwo ci u ytkowe  

 na  powinny by  zgodne  z 
odpowiedni  norm .  
Brak wymagania dotycz cego odporno ci na zamra anie/rozmra anie lub brak okre ciwo ci 
nale y odnotowa .  

 na zamra anie / rozmra anie  

Klasa  Klasa 0  Klasa 1  

Oznaczenie znakiem  FO  F1  

Wymaganie  Brak wymaga
dotycz cych odporno ci na 
zamra anie / rozmra anie  

Odporne  
  
( ci   
na ciskanie)  

 na ciskanie  



Producent powinien deklarowa  na ciskanie (MPa) jako minimaln  warto
przewidywan adanych zgodnie z PN-EN 1926. Je eli 

ciwo  ta nie jest okre lana, nale y to odnotowa .  
2.2.4.  Odporno  na cieranie  

Producent powinien deklarowa  odporno  na  ci ciwy w mm) jako 
maksymaln  warto  przewidywan adanych 
zgodnie  z PN-EN 1342. Je ciwo  ta nie jest okre lana, nale y to odnotowa .  
2.2.5.  Odporno  na po lizg  

Producent powinien deklarowa  minimaln  warto  odporno ci na po lizg powierzchni 
niepolerowanej (USRV), przewidywan  w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z 
drobn  faktur , badanych zgodnie z PN-EN 1342. Je ciwo  ta nie jest okre lana, nale y to 
odnotowa .  

Uznaje si , e kostki brukowe z grub  faktur  powierzchni oraz z powierzchni  ciosan  maj
zadowalaj c  odporno  na po lizg. Nie mo na ich bada

ciwo ci kostek brukowych, gdy s  ju one, mog  wykazywa  inn  warto  odporno ci  na 
po lizg w stosunku do warto ci okre ch 
badawczych.  
Warto  odporno ci na po lizg powierzchni niepolerowanych odnosi si  do kostek brukowych w takim 

ciwej odporno ci na po lizg/ 
po lizgni eniu.  
Je li warto  USRV uzyskana w czasie pomiaru z u yciem szerokiego lizgacza na wahadle typu TRL jest 
wi ksza od 35, kostka brukowa mo e by  uznana za bezpieczn .  
2.2.6. Wygl d  

2.2.6.1. Wygl d zewn trzny  
Kamie e mie  wygl nicowany pod wzgl dem 

barwy, u ylenia i struktury, dlatego te  charakterystyk  wygl du zewn trznego mo na poda   
2.2.6.2.).  

 z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia 
naturalnego  o wymiarach wystarczaj cych do przedstawienia wygl du gotowego wyrobu i da
poj cie  w odniesieniu do barwy, wzoru u ylenia, struktury i wyko czenia powierzchni.  

 tonacj  zabarwienia i wyko czenia kamienia naturalnego,          lecz 
ci barwy i u ylenia dostarczonej partii na 

 odniesienia nale y przekaza  odbiorcy w celu zaprezentowania okre lonych 
ciwo rtynie, pory kanalikowe                      

w marmurze, rysy szkliste, plamy, 
ciwo ci nie traktuje si  jako wady i nie wykorzystuje si  jako powodu do odrzucenia 

czona informacja zawieraj ca nazw  i adres producenta lub dostawcy           
cznie z nazw  handlow , opisem petrograficznym, krajem pochodzenia 

i rejonem wydobycia.  
e pokazywa  proponowane wyko czenie powierzchni.  

Ka
wietlenia i 

nic dotycz cych wygl du, struktury lub barwy.  
2.2.7. Nasi kliwo   

Producent powinien deklarowa  nasi kliwo  (w % masy) jako maksymaln  warto  przewidywan             
nie z PN-EN 13755, je eli jest takie wymaganie.  

2.2.8. Opis petrograficzny  
Producent powinien dostarczy  opis petrograficzny z uwzgl dnieniem nazwy petrograficznej 

Producent/dostawca powinien poda

2.3.  Cement  
piaskowej powinien by  klasy 32,5, 

odpowiadaj cy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2001/A1:2005.  
Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z BN-88/6731-08.  



2.4.  Kruszywo  
Kruszywo na podsypk  wymaganiom 

normy  PN-EN 12620:2004.  
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 

zanieczyszczeniem  oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.  
2.5.  Woda  
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada  wymaganiom normy  PN-
EN 1008:2004.  
2.6.  Masa zalewowa  

acyjnych w nawierzchniach z kostki 
kamiennej powinna by  stosowana na gor co i odpowiada  wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub 
Aprobaty Technicznej.  
2.7.  Podsypka cementowa kostki na jezdni mostu 

 specjalne 
spoiwa cementowe, wyselekcjonowane kruszywa, mikrok

3. SPRZ T  
ce sprz tu  

ce sprz

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej  
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza                                
si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:  

-piaskowej,  
cznych i mechanicznych, do ubijania kostki,  

h, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 
r cznym,  

tu pomocniczego.  
Sprz t u  akceptacj  In yniera.  

4. TRANSPORT  
ce transportu  

ania 

4.2.1.  Transport kostek kamiennych  
Kamienne kostki brukowe powinny by

unikn  uszkodzenia podczas transportu, a wszystkie u yte do pakowania ta my metalowe 
powinny  by  odporne na korozj .  
Na opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien poda  nast puj ce informacje: a) 
petrograficzn  nazw  kamienia,  

a) handlow  nazw  kamienia,  
b) nazw  i adres dostawcy,  
c) nazw  i lokalizacj
d)  niniejszej normy,  
e) deklarowan  warto
f)
4.2.2.  Transport kruszywa i cementu    
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczaj cych           je przed rozsypywaniem si , zanieczyszczeniem i nadmiernym 
zawilgoceniem. Cement powinien by  transportowany zgodnie z norm  BN-88/6731-08.  

e - koryto  
u powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami  oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.04.01.01. Koryto wraz z 
profilowaniem   i zag a.  
5.2. Podsypka  

Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  nawierzchni  z kostki brukowej nale   na 
towej np. Sika Rep. Grubo  podsypki po 



zag szczeniu powinna by  zgodna z projektem. Podsypka powinna by  zwil ona wod , 
zag szczona i wyprofilowana.  

Dese n ynierem.  
Dese  nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by  dostosowany do wielko ci kostki.   

nych wymiarach kostki, zaleca si a tym nie 
wymaga przycinania kostek przy kraw nikach.  

Szeroko  spoin mi dzy kostkami nie powinna przekracza  12 mm. Spoiny w s siednich rz dach 
powinny si  mija  co najmniej o 1/4 szeroko ci kostki.  
Kostka u       
Dese  nawierzchni z kostki rz dowejj powinien by e o 
wysoko ci kostki od 16 do 18 cm powinny by dy poprzeczne. Kostki rednie o wysoko ci od 

ci od 8 do 10 cm, mog  by dy poprzeczne, w rz dy 
uko .  

nikach wymaga stosowania kostek rz cznikowych   dla 
uzyskania mijania si nym.  
Kostk  rz dow  w rz
5.4.  Warunki przyst

Kostk  na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo- wirowej mo  bez 
ochronnych przed mrozem, je eli temperatura otoczenia jest +5oC lub wy sza. Nie nale  kostki w 
temperaturze 0oC lub ni szej. Je eli w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach          od 0 do +5oC, 
a w nocy spodziewane s  przymrozki, kostk  nale y zabezpieczy
przewodnictwie cieplnym.   
5.5.  Szczeliny dylatacyjne  

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa ciach od 
puje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno ci 

ne nale y stosowa  przy ciekach i kraw nikach na jezdniach wszelkich 
szeroko  szeroko ci jezdni.  
5.7.  Ubijanie kostki  

Kostk  spoin zasypk  cementowo-piaskow , 
nale y ubija  dwukrotnie.  
Pierwsze mocne ubicie powinno nast pi  przed zasypaniem spoin i spowodowa  obni enie kostek              do 
wymaganej niwelety.  

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni z kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nast puje bezpo  cementowo-
piaskow . Zamiast drugiego ubijania mo na stosowa
Szczeliny dylatacyjne zalewa si

kn  podczas ubijania powinny by d kostek na zako czenie 
y zabezpieczy  przed przesuni ciem za pomoc  np. belki drewnianej 

u.  

 cementowo-piaskow  powinno by  wykonane z zachowaniem 
nast puj cych wymaga :  

 wymaganiom wg pkt 2.4,  
 wymaganiom wg pkt 2.3,  

ciem zasypywania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod   z dodatkiem 
1% cementu w stosunku obj to ciowym,  

 spoiny i tworzy  monolit z kostk .  
 zalewow  powinno by  wykonane z zachowaniem nast puj cych wymaga :  

 wymaganiom wg pkt 2.7,  
 zalewow  powinny by boko

cm,  
rednio przed zalaniem masa powinna by  podgrzana do temperatury od 150 do 180o

 spoiny i wykazywa  dobr  przyczepno  do kostek.  
5.9.   Piel gnacja nawierzchni  

gnacji nawierzchni zale i.  
Piel  cementowo-piaskow  polega na 
zwil aniu nawierzchni wod  w kilka godzin po zasypaniu spoin i utrzymaniu jej ci przez 



okres jednej doby. Nast pnie nawierzchni  nale y przykry  piaskiem i utrzymywa ci 
 zale no

nale y oczy ci  do ruchu za zgod  In
 zalewow , mo e by  oddana do ruchu bezpo rednio po wykonaniu, bez 

czynno ci piel gnacyjnych.  

6.  KONTROLA JAKO

pkt 6.  
6.2.  Badania przed przyst

Rodzaj i zakres bada  dla kostek kamiennych powinien by  zgodny z wymaganiami normy  
PN-EN 1342:2003 .  

 sprawdzenie cech fizycznych i 
ciowych.  

 powinny wchodzi  kostki jednakowego typu, rodzaju klasy             i 
wielko ci. Wielko  partii nie powinna przekracza  500 ton kostki.  
Z partii przeznaczonej do bada  nale y pobra c  si  z kostek drogowych w 
liczbie:  

ciowych: 6 sztuk.  
y przeprowadza  przy ka dym sprawdzaniu zgodno ci partii z wymaganiami normy, 

 na danie odbiorcy.  
 kostki nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami normy, je eli liczba sztuk 

niedobrych w zbadanej ilo
przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wi  parti  nale y 
uzna  za niezgodn  z wymaganiami.  

 kostki poddan ciowych, 
nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami normy, je eli wszystkie sprawdzenia dadz  wynik dodatni.  
Je eli chocia  jedno ze sprawdze  parti  nale y uzna  za niezgodn   z 
wymaganiami.  

ania nawierzchni z kostek kamiennych, 
powinny obejmowa ciwo lone w normach podanych                         

6.3.1.  Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno ci z Dokumentacj  Projektow   oraz z 

wymaganiami okre lonymi w pkt. 5.3.  

ci spoin oraz zwi zania zasypki,  
ytej kostki,   

ci wykonania szczelin dylatacyjnych.  
Sprawdzenie wi zania kostki wykonuje si  wyrywkowo w kilku miejscach przez ogl dziny 

nawierzchni.  Ubicie kostki sprawdza si  przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko ci 15 cm ubijaka             
akiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by

dostrzegane.  

 w miejscach wskazanych przez In yniera przez wykruszenie 
boko

przyczepno ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.  
6.4.   Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

  
ne nawierzchni nale y mierzy  4-metrow  lub planografem, zgodnie z 

norm  BN-68/8931-04 .  
ne nawierzchni nie powinny przekracza  1,0 cm.  

6.4.2.  Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  z tolerancj

6.4.3.  Rz dne wysoko ciowe  



nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1 cm i -2 cm.  

O  nawierzchni w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej  
ni
6.4.5.  Szeroko  nawierzchni  
Szeroko  nawierzchni nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni
6.4.6.  Grubo  podsypki  

ci podsypki nie powinny przekracza
6.4.7.  Cz stotliwo  oraz zakres bada
Cz stotliwo  oraz zakres bada ch Wykonawca 
uzgodni z In

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 - Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mm 
na podsypce zaprawy cementowej np. Sika Rep wraz z fugowaniem spoin.  
Jednostk  obmiarow  jest m2 wymiarach 60x80x60 mm na 
podsypce zaprawy mineralnej wraz z fugowaniem spoin
Jednostk  obmiarow  jest m2 wymiarach 60x80x60 mmna 
podsypce zaprawy cementowej np. Sika Rep wraz z fug
Jednostk  obmiarow  jest m2 wymiarach 60x80x60 mm na 
podsypce zaprawy mineralnej wraz z fugowaniem spoin
Jednostk  obmiarow  jest m2 dowej o wysoko ci 18 cm na z zaprawy 
mineralnej wraz z fugowaniem spoin 
Jednostk  obmiarow  jest m2 dowej o wysoko ci 18 cm na z zaprawy 

rki) 

uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, je eli 
ki pozytywne.  

cych i ulegaj cych zakryciu  
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :  

- a,  
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i cementowej.  

  
CI  

ci  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 - Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 60x80x60 mm na 
podsypce zaprawy cementowej np. Sika Rep wraz z fugowaniem spoin.  

-
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
-
- a,  
-wykonanie podsypki,  
- enie i ubicie kostki,  
-
-przeprowadzenie bada

Cena wykonania 1 m2 wymiarach 60x80x60 mm na 
podsypce zaprawy mineralnej wraz z fugowaniem spoin

-
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  



-
- a,  
-wykonanie podsypki,  
- enie i ubicie kostki,  
-
-przeprowadzenie bada

Cena wykonania 1 m2 wymiarach 60x80x60 mmna podsypce 
zaprawy cementowej np. Sika Rep wraz z fugowaniem s

-
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
-
- a,  
-wykonanie podsypki,  
- enie i ubicie kostki,  
-
-przeprowadzenie bada

Cena wykonania 1 m2 wymiarach 60x80x60 mm na 
podsypce zaprawy mineralnej wraz z fugowaniem spoin

-
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
-
- a,  
-wykonanie podsypki,  
- enie i ubicie kostki,  
-
-przeprowadzenie bada

Cena wykonania 1 m2 dowej o wysoko ci 18 cm na z zaprawy mineralnej 
wraz z fugowaniem spoin 

-
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
-
- a,  
-wykonanie podsypki,  
- enie i ubicie kostki,  
-
-przeprowadzenie bada

Cena wykonania 1 m2 dowej o wysoko ci 18 cm na z zaprawy mineralnej 

-
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
-
- a,  
-wykonanie podsypki,  
- enie i ubicie kostki,  
-
-przeprowadzenie bada
  
10.  PRZEPISY ZWI ZANE  
10.1.Normy  

PN-EN 1342:2003  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody bada .  

PN-EN 12371:2002  Metody bada ci.  

PN-EN 1926:2001  Metody bada ci  na 
ciskanie.  

PN-EN 12407:2001  Metody bada



PN-EN 13755:2002  Metody bada Oznaczanie nasi kliwo ci  przy 
ci nieniu atmosferycznym.  

PN-EN 14157:2005 (U)  Kamie  naturalny. Oznaczanie odporno ci na ciskanie.  
PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwi zanych i zwi

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  
PN-B 06714/12:1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto ci zanieczyszcze

ocych.  
PN-EN 933-1:2000  ciwo

ziarnowego. Metoda przesiewu.  
ciwo ci kruszyw.  

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz ciwo ci, produkcja i zgodno .  
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfika

badania i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu,                  w 

PN-EN 197-1:2002/A1:2005       Cement. Cz ci  
 dotycz ytku (Zmiana A1).  
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.  
PN-B-06714.13:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto

mineralnych.  
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.  



NAWIERZCHNI  Z  KOSTKI GRANITOWEJ

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

echnicznej (STWIORB) s  wymagania dotycz ce 
 na gor co szczelin w nawierzchni z kostki 

granitowej dla zadania: 
. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realiza
tych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  na gor co szczelin w 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. na) - szczelina dziel ci 
umo liwiaj enie i kurczenie si na wykonywana jest tak e jako 
szczelina przy opaskach i kraw nikach. 
1.4.2. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dziel ci ich grubo ci i umo liwiaj ca 
tylko kurczenie si ciej poprzez naci boko
1/3  jej grubo cznik). 
1.4.3. ci i umo liwiaj ca 
tylko kurczenie si
1.4.4.  Zalewa na gor  podgrzewany do zaleconej 
temperatury, przed jego wbudowaniem w szczelin . 
1.4.5. Gruntownik - rodek gruntuj cy do pokrywania powierzchni cianek szczelin przed wbudowaniem 
zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepno ci. 
1.4.6. Sznur uszczelniaj

pnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, 
boko bszym wnikaniem 

rzyczepno ci zalewy w 
szczelinie. 
1.4.7.  Lanca gor cego powietrza - urz ce do oczyszczania szczelin z zanieczyszcze
zwi zanych z reszt  nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomoc  podgrzanego do temperatury od 100 

skiego strumienia spr onego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilo ci od 2,5 do 4,0 m3/min. 
1.4.8. dzenie do oczyszczania cianek szczelin z lu nych cz stek i mleczka 
cementowego za pomoc  wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o rednicy minimum 180 mm 
nap dzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym. 
1.4.9. dzenie do rozgrzewania zalewy do wymaganej temperatury roboczej z 
zapewnieniem ci odgrzewanej zalewy, wyposa one w 
po redni (olejowy) system ogrzewania, ze an lub olej 

1.4.10. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

no w STWIORB D-M-

2.2. Zalewa na gor co 
y stosowa  zalewy 

, 
posiadaj ce bardzo dobr  zdolno
przyczepno  do cianek, a tak e dobr  rozci gliwo  w niskich temperaturach. Zalewy na gor co s

gany w temperaturze od 150 do 



 Zalewa na gor co powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiada  aprobat
techniczn  uprzednio wydan  przez uprawnion  jednostk . 
 Zalewy na gor co produkuje si nych typach i rodzajach, np.: 

nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozci galne, normalne tj. nisko rozci galne), 
odporne na paliwa (wysoko rozci galne i nisko rozci galne), 

 w dokumentacji projektowej. 
ny by

pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach . 
2.3. Gruntownik 

Gruntownik, zwi kszaj cy przyczepno  zalewy do cianek szczeliny, nale y stosowa  w przypadkach 
zalecanych przez producenta zalewy. 
 Gruntownik powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta zalewy, a w przypadku 

e mie  cechy zgodne z poni szymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez 
In yniera: 

dzlem lub natryskiem) kubka Forda  4 mm 
2) czas odparowania rozpuszczalnika  60 minut 

gania zalewy asfaltowej  
z gruntownikiem na modelu szczeliny  

przy rozszerzaniu szczeliny o 15% 

zalewa nie powinna ulec 
oderwaniu od cianek betonu 

 Gruntownik nale cy go przed zanieczyszczeniem, 
arowych. 

2.4. Sznur uszczelniaj cy (kord) 
 Sznur uszczelniaj cy nale y stosowa  w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub 
na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez In yniera. 
 Sznur uszczelniaj cy powinien by go lub z 

cego wymagania okre lone dla sznura i mie rednica zewn trzna 
sznura powinna by  tolerancj rednicy +1 mm. 

rednica sznura powinna by  wi ci szczeliny. 
 Do zalew na gor co mog  by  stosowane dost cznie wykonane z 

 si
wykonywanego zadania. 
 Zaleca si , aby sznur uszczelniaj puj ce wymagania: 

twardo
 na zerwanie    0,5 N/mm2

 Przy powstaniu w tpliwo ci mo na przeprowadza  badania odporno
gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (n  wynik pozytywny. 
 Sznur uszczelniaj cy nale  w warunkach zabezpieczaj cych przed wymieszaniem 

czyszczeniem i zawilgoceniem. 

 W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwi zku z tym zapobie enia 
przyklejaniu si  gor cej zalewy do opon samochodowych, mo na posypa ) 

zbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub 
such  m czk  kamienn  wg PN-EN 13242:2004 [2]. 
 Cement i m czka kamienna do posypywania zalewy powinny by tych, 
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.  
 Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo na przechowywa  do: a) 10 
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o p ci, podanego 
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
dostarczony na paletach magazynuje si  razem z paletami, z dopuszczaln  wysoko ci  3 szt. palet. Cement 

zywarstwowych). 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz  [4] 
pkt 3. 



3.2. Przecinarki i frezarki 
 Do nacinania i poszerzania szczelin nale y stosowa  przecinarki i frezarki wyposa one w diamentowe 
tarcze tn ce, zapewniaj boko ci i szeroko ci, o 
pionowych ciankach bocznych. 
 Przecinarki do betonu powinny by  nap dzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW. 
3.3. Szczotki mechaniczne 
 Do czyszczenia szczelin nale y stosowa  szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW, 
wyposa  powinny mie rednic  min. 180 mm i grubo
dostosowan  do szeroko ci szczelin. 
3.4. Lance gor cego powietrza 
 Do osuszenia szczelin nale y stosowa  lance gor cego powietrza zasilane spr onym powietrzem o 
ci nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajno ci gor ci od 2,5 
do 4,0 m3/min. cego spr one powietrze jest wewn
gazem propan-butan. 
3.5. Dociskarka sznura uszczelniaj cego 
 Dociskarka sznura uszczelniaj cego mo e by  stosowana do wprowadzania sznura uszczelniaj cego w 
szczelin  i wciskania go na dan boko na wprowadza  w szczelin
r

 Do podgrzewania zalewy nale y stosowa dzenia) wyposa one w po redni system 
ce na ci

zapewnia  sprawne, sterowane regulowanym termostatem, po rednie ogrzewanie olejowe i zapobiega
przegrzewaniu zalewy na 

3.7. Wtryskarki gruntownika 
 Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotk  mechaniczn

 spr ark  lub zbiornikiem ci nieniowym, zapewniaj
cianek cienk  warstw rodka zwi kszaj cego przyczepno  zalewy do cianek.  

 Gruntownik mo na tak e nanosi  p dzlami. 
3.8. Urz  na gor co 

 na gor co nale y stosowa
wyposa nieniowego podawania gor cej zalewy wysokoci nieniowym w em 
zako czonym specjaln  wylewk . Wylewka musi by  wyposa cy na regulacj  ilo ci lub 

 dostosowana do szeroko ci 

 System ci nieniowego podawania gor cej zalewy do wylewki musi zapewnia  sprawn  prac  w 
ni ygania zalewy w w ach. 

, zalew  mo na wlewa  r cznie, np. przy pomocy konewek. 
 Urz dzenie zalewaj ce, r czne lub mechaniczne, powinno zapewni
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powi
wkl

4. TRANSPORT 
ce transportu 

pkt 4. 
4.2. Transport  zalewy  
 Zalewa powinna by  transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandek  w 
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewn trz blachy, z 
zamkni ciem zabezpieczaj cym zalew  przed zanieczyszczeniem. 
4.3. Transport gruntownika 
 Gruntownik mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z 
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgl , gruntownik powinien by  transportowany i 

eciwpo arowych. 
4.4. Transport sznura uszczelniaj cego 
 Sznur uszczelniaj cy powinien by  zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwini ciem i 
popl taniem. Zabezpieczone zwoje powinny by  zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem 
rodzaju sznura, jego ilo ci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny by  transportowane w 



 Cement w workach mo e by  przewo ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
cy uszkodze  opakowania. Worki przewo

si ce do 
i  wykonywa  za pomoc

zmechanizowanych urz dze
 M czk  kamienn  workowan  mo na przewozi  dowolnymi 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

 wyst powa  opady 
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wy  na gor co nie powinna by  ni sza od 

 zalewanie szczelin w temperaturze poni  In yniera, pod warunkiem 
wysuszenia i wygrzania szczelin lanc  gor cego powietrza. 
 Nie zaleca si

 zgodny z dokumentacj  projektow  i STWIORB. W przypadku 
braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji. 
 Podstawowe czynno : 
4. roboty przygotowawcze,  
5. czyszczenie i suszenie szczeliny, 
6. ci szczeliny, 
7. gruntowanie szczelin, 
8. przygotowanie zalewy, 
9. wprowadzanie zalewy do szczelin, 
10. roboty wyko czeniowe. 

lin 
 Przed przyst y doprowadzi  do: 
a) boko  od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szeroko ci: 

od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania, 
od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (poz

b) usuni
yte do formowania szczeliny, 

c) sprawdzenia wizualnego wilgotno ci betonu (beton powinien by  suchy), 
d) tu), 
e)
5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin 

ci  z zanieczyszcze ci po 
ci ciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe ciany szczelin powinny by  suche, czyste, nie wykazywa

ci pylastych. Do czyszczenia szczelin nale y stosowa  szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz 
 ustawia si  na odpowiedni boko  szczeliny. 

y wydmucha  za pomoc  spr onego powietrza. 
 W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po poranny
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nale y wysuszy  i wygrza  przy 
zastosowaniu lancy gor cego powietrza. 

ci szczeliny 
 Doln  cz  mo na uszczelni  przez wci ni cie sznura 
uszczelniaj cego (kordu) o rednicy wi
 Poziom wci ni tego sznura powinien zapewnia  odpowiedni boko
szczeliny zalew . 
 Sznur uszczelniaj cy mo e by  pomini ty, je eli nie spowoduje to 

przyczepno ). 
5.6. Gruntowanie szczelin 
 Je li wymaga tego producent zalewy na gor co, boczne cianki szczelin powinny by  zagruntowane 
gruntownikiem (roztworem rodka zwi kszaj cego przyczepno ).    Gruntowa  nale y tylko cianki szczelin 

gu jednego dnia pracy. 



 Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wyst puje po 15 do 30 min) mo na 
przyst pi
5.7. Przygotowanie zalewy na gor co 
 Zalew  rozgrzewa si , do uzyskania stanu 

nie osi gany w temperaturze od 150 do , gdy
mo e ulec zniszczeniu lub straci  elastyczno .  

 Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nale y rozgrzewa  jej tyle, aby j
y  i nie pozostawia  w zbiorniku po sko czonej pracy. 

5.8. Wprowadzanie zalewy na gor co do szczelin 
Zalewanie szczelin odbywa si  sprz tem mechanicznym lub r cznie po rozgrzaniu zalewy do 

temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalew  wprowadza si  w szczelin  grawitacyjnie lub pod 
ci nieniem przy pomocy w a z odpowiedni  ko . Normalnie szczeliny zalewa si  jednorazowo. W 
przypadku wi kszych szeroko ci szczeliny ni , mo na 
wykonywa pierwszym zalaniu nie mo e by
zanieczyszczona. 

boko  na gor co powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow
(zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy  menisk wkl liwi
wyciskanie jej, w porze gor cego lata. Zalewa powinna mie  bardzo dobr  adhezj  do cianek szczeliny, a 
prawie zerow  do dna szczeliny. 

st pnych, zalew  mo na wbudowa  r cznie przy 
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zako czonego wyprofilowan  stosownie do szeroko ci 
szczeliny wylewk . Przed przyst  zabezpieczy  nawierzchni

 szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej ta  kraw dzi 
szczeliny. 

 nale y usun  z nawierzchni przy pomocy 
szpachli lub innych narz dzi. 

6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst
 Przed przyst

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno

ew. wykona ciwo re lone przez 
In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

y sprawdza  szeroko boko
ci, a tak e sprawdza   czysto  szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nale y sprawdzi , 

czy oczyszczone cianki szczeliny nie zawieraj adnych niezwi
e eli wyst puj  jakiekolwiek lady wilgoci nale y 

je usun  lanc  gor cego powietrza. Plamy olejowe nale y wytrawi  odpowiednimi rozpuszczalnikami. 
 Je eli cianki oczyszczonej szczeliny s  pokrywane gruntownikiem, nale y sprawdzi  dotykiem czy 
naniesiona warstewka rodka zwi kszaj cego przyczepno  nie zawiera nieodparowanych cz stek 
rozpuszczalnika - zagruntowane cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa cierania 
gruntownika. 
 Nale y stale sprawdza  makroskopowo barw  i konsystencj
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek w tpliwo ci nale y pobra
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykr  je wraz z kopi

ciwego laboratorium celem wykonania bada  kontrolnych. 
 Po zalaniu szczelin nale y wizualnie sprawdzi  na gor co. 
 Je eli gor c  zalew y sprawdzi  makroskopowo czy 

 powierzchni  szczeliny. 



7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  zalewow boko ci 10 cm i szeroko ci 1,5 
cm mi dzy kostkami granitowymi. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami 
In yniera, je li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolera

cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

naci cie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami, 
oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuni cie 
wprowadzenie sznura uszczelniaj cego w szczelin ,  
zagruntowanie cianek szczelin gruntownikiem. 

CI 
ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 zalewow boko ci 10 cm i szeroko ci 

1,5 cm mi dzy kostkami granitowymi obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

tu na budow , 
 projektow , STWIORB i ewentualnie zaleceniami In yniera, 

pomiary i badania laboratoryjne, 
odtransportowanie sprz tu z placu budowy. 

owarzysz cych 
lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 

 s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s
prace towarzysz  niezb

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 191-1:2002 Cement. Cz ci 

dotycz ce cementu powszechnego u ytku 
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie 

budownictwie drogowym 
 1: Specyfikacja zalew 

na gor co 



D-08.02.01       KRAW NIKI KAMIENNE 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk
(STWiORB) s  wymagania dotycz zanych z ustawieniem kraw

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realiza
tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraw h. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Kraw ci wi kszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi, chodnika, cie ki. 
1.4.2. Powierzchnia z drobn  faktur nicy maksimum 
do 0,5 mm pomi ciami a wkl ciami. 
1.4.3. Powierzchnia z grub  faktur nicy  pomi dzy 

ciami a wkl ciami wi kszej od 2 mm. 
1.4.4. dy wymiar kraw
1.4.5. 
1.4.6. czenie powierzchni z widocznymi ladami narz dzi, uzyskane z 

1.4.7. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

no w  STWiORB D-

2.2.1. Zgodno  projektow
 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 

STWIORB. 
2.2.2. 
 Przy ustawianiu kraw na stosowa  nast puj

kraw niki kamienne, 
piasek do zapraw, 
cement do zapraw, 
wod , 

2.2.3. Kraw niki kamienne 

je li nie ustalono inaczej, kraw niki powinny by ci 1 m, 
w przypadku kraw  kraw

 maksymaln  okre la producent; kraw
identyfikowane za po  kilku kraw

y mierzy  bez uwzgl dnienia spoin na kraw
ko ce kraw  zaokr glone, 
ostre kraw dzie kraw  mie  fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie 
przekraczaj cych 2 mm; wymiary wi kszych faz, zaokr glonych naro li s  stosowane, 
powinny by  okre lone przez dostawc  lub zamawiaj cego, 

nia si tne, sko ne, podci te, z faz , zaokr glone itp.  
nia si  dwa typy kraw

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si nych poziomach (np. jezdni i chodnika), 



b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie (np. jezdni i 
pobocza), 

owych, 
nia si ne klasy odnosz ce si  do okre ciwo

projektowa lub In ynier. 
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw
 Wymagania techniczne stawiane kraw nikom kamiennym okre
przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy 

 ustalone w dokumentacji projektowej lub przez In yniera) 
Lp. Cecha Norma Wymagania 

ci i wysoko ci 
PN-EN 
1343, Szeroko

Wysoko

Klasa 1 Klasa 2 
pomi
pomi dzy powierzchni  obrabian  i ciosan
pomi

 b) na skosach kraw , w mm  Klasa 1 Klasa 2 

w mm 
ciosane obrabiane 

prostoliniowo  kraw

prostoliniowo  kraw

 pomi   
, gdy tworz  one k t prosty 

 pomi dzy powierzchni               
i powierzchni  tyln

 wszystkie kraw

 d) promie  kraw
powierzchni  ciosan  lub obrabian , w 

mechanicznej 
ci i wkl ci) 

ciosanej 
z grub  faktur
z drobn  faktur

 2% warto ci zadeklarowanej 

2 Odporno  na zamra anie/rozmra anie, przy 
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 

rodzaje bada ) 

PN-EN 
12371 [6] 

Odporne  (   20%  zmiany 
ci na zginanie) 

 na zginanie, w MPa, powinna by
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 
zastosowa  na: 

obszarach ruchu pieszego i rowerowego 
obszarach dost

wjazd do gara y 
terenach spacerowych, placach targowych, 
sporadycznie u ytkowanych przez pojazdy 
dostawcze i pogotowia 
obszarach ruchu pieszego cz sto u ywanych 
przez samochody ci arowe 
drogach i ulicach, stacjach benzynowych 

PN-EN 
12372 [7], 

PN-EN 
1343, 

Zalecone minimalne obci enie 
niszcz ce, w kN 

3,5 
6,0 

9,0 

14,0 

25,0 
4 Wygl d PN-EN 1343 

[5] zywa  wygl d gotowego wyrobu oraz 
dawa  przybli one poj cie w 
odniesieniu do barwy, wzoru u y-lenia, 
struktury i wyko czenia powierzchni  
2. Nasi kliwo  (w % masy), badana 
wg PN-EN 13755 [9], powinna by
zadeklarowana przez producenta (np. 

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 
12407 [8], powinien by  dostarczony 
przez producenta  

stwierdzenie producenta/dostawcy czy 



2.2.3.3. Przechowywanie kraw
Kraw niki mog  by

ci. 
 Kraw niki nale  drewnianych. 
 Dopuszcza si  drewnianych 

ci warstw nie powinna przekracza
1,2 m. 
2.2.4. 
 Je li dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce 

a) do zaprawy cementowo-piaskowej 
mieszank cego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], 

cego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadaj cej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11]. 

redniego wbudowania po dostarczeniu na 
budow , powinno odbywa  si bezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z in

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo na przechowywa  do: a) 10 
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o p ci, podanego 
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
dostarczony na paletach magazynuje si  razem z paletami, z dopuszczaln  wysoko ci  3 szt. palet. Cement 

zywarstwowych). 
2.2.5. 

nik nale y stosowa , dla: 
a) 2003 [4],  

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz  [1] pkt 3. 
3.2. Sprz
  Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
ce transportu 

pkt 4. 
4.2. Transport kraw
  Kraw niki kamienne mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. 
  Kraw niki nale ci  w kierunku jazdy rodka 
transportowego. 
  Kraw nik uliczny mo e by  przewo ony tylko w jednej warstwie. 
  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim stykiem, nale y je do transportu 
zabezpieczy ej, przy czym grubo
powinna by  mniejsza ni  5 cm. 

 Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
i. Podczas transportu kruszywa powinny by

 przed rozpyleniem. 
 Cement w workach mo e by  przewo ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 

cy uszkodze  opakowania. Worki przewo
si ce do 

i  wykonywa  za pomoc
zmechanizowanych urz dze
 Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa
si  w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b



 zgodne z dokumentacj  projektow  i STWIORB. 
W przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz 

cznikach. 
 Podstawowe czynno : 

a) roboty przygotowawcze,  
b)
c) ustawienie kraw
d)
e) roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst y, na podstawie dokumentacji projektowej: 

ustali  lokalizacj
ustali  dane niezb a danych wysoko ciowych, 
usun grodze  itd. 
ustali
okre li  kolejno

5.4.1. 
 Wymiary wykopu, stanowi , powinny odpowiada
uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wska nik zag  powinien wynosi
normalnej metody Proctora. 
5.4.2. 

 betonow  w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich 
nale y stosowa  szalowanie. 

 betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub 
bezpo rednio w korycie powinien by y wykonywa  zgodnie 
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny 

 mas  zalewow .  
y ustawia  kraw niki kamienne o wymiarach 20x30x100cm, oporniki 

kamienne 15x25 (przy zatokach autobusowych) nale y wtopi  w podbudow  z betonu cementowego wg 
STWiORB D-04.06.01b 
5.5. Ustawienie kraw
5.5.1. Zasady ustawiania kraw

nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, powinno wynosi
 Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana 
piaskiem, lnym, starannie ubitym. 
5.5.2. Ustawienie kraw
 Kraw niki 20x30x100cm nale y bezpo  oporniki granitowe 
wtopi  w podbudow  z betonu cementowego zgodnie z dokumentacj  projektow . 
5.5.3. 
 Spoiny kraw  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale  zapraw
cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw  cementowo-
piaskow  stosuje si cznie do kraw
 Spoiny kraw  nale y oczy ci  i zmy  wod .  
5.6. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow
wyko czeniowych nale  prace zwi
terenowych, takie jak: 
* tych,  
* roboty porz dkuj



6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst
 Przed przyst

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno  itp.), 
ew. wykona ciwo re lone w 
pkcie 2 (tablicy 1), 
sprawdzi  cechy zewn trzne kraw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin 

elementu przez pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5]. 

awianiu kraw
obejmowa ciwo ci, okre  w pkcie 2. 

6.3.1. 
 Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag a na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag a powinno by  zgodne z pkt 5.4.1. 
6.3.2. 

: 
a)   zgodno  projektow . 

 zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne 
odchylenia mog  wynosi  1 cm na ka

y sprawdzi
: 

 - dla wysoko ci   10% wysoko ci projektowanej, 
 - dla szeroko ci   10% szeroko ci projektowanej, 

wit pomi  powierzchni on  nie mo e przekracza  1 cm, 

o kierunku nie mo e przekracza    2 cm na ka de 100 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw
  Przy ustawianiu kraw y sprawdza : 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw si  1 cm na 

ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
b)  kraw

 1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
c) de 100 

m kraw wit pomi  powierzchni  kraw nika i 
on  nie mo e przekracza        1 cm, 

d)  by
boko . 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) dla ustawionego kraw nika. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler



cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

      , 
      

 zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB   D-M-00.00.00 

CI 
ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia 1 m kraw nika obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

a, 
tu, 

, 
zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

ustawienie kraw ug wymaga  dokumentacji 
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej, 

 wymaganych w specyfikacji technicznej, 
odwiezienie sprz tu. 

owarzysz cych 
lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 

*  s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s

* prace towarzysz  niezb

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1.
10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz ci dotycz ce 
cementu powszechnego u ytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz ciwo ci, produkcja i zgodno  (W 
okresie przej ciowym mo na stosowa  PN-B-06250:1988 Beton 

5. PN-EN 1343:2003 Kraw niki z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody bada
mrozoodporno ci 

7. PN-EN 12372:2001 Metody bada ci na 

8. PN-EN 12407:2001 Metody bada
9. PN-EN 13755:2002 Metody bada kliwo ci 

przy ci nieniu atmosferycznym 
10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwi zanych i zwi

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
(W okresie przej ciowym mo na stosowa  PN-B-11111:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. wir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa 

, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek) 

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyf
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

 1: 



ciwo ci, produkcja i zgodno
10.3. Inne dokumenty 

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

  



1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

znej (STWIORB) s  wymagania dotycz ce 
zadania: Remont Mostu 

. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. enia naturalnego obci te do okre lonych 

ce odpowiedni  faktur  powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla 
pieszych. 
1.4.2. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-

no w  STWIORB D-

2.2.1. 
 by  wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych 

jektowej i STWIORB. 
 W zale no e by

 wymaganiom BN-86/6747-06 [7]. 
ch podaje tablica 1. 

je tablica 2. 
 kamiennych wg BN-86/6747-06[7] 

Lp.                
  granitu   

 na ciskanie w stanie nasycenia 
wod , MPa, nie mniej ni

100   

 na ciskanie po badaniu 
mrozoodporno ci, MPa, nie mniej ni

80   

3 cieralno  na tarczy Boehmego w stanie 
nasycenia wod , cm, nie wi cej ni

0,75   

4 Nasi kliwo  wod , %, nie wi cej ni  0,5   
5 Odporno  na zamra anie, w cyklach, nie 

wi cej ni
25   

6 
Odporno  na niszcz

rodowisku o zawarto ci SO2, 
w mg/m3

od 10 do 200 

ennych wg BN-86/6747-06 [7] 

  groszkowana

1 Skrzywienie wichrowato  powierzchni 
licowej, mm 

3 1,5 2 

towe powierzchni bocznych 
(stykowych), mm/m 

 3  2  2 

III III III 



4 Wyst powanie rdzawych plam dopuszcza si  na powierzchni             

5 Szczerby na kraw dziach ograniczaj cych 
powierzchni  licow

liczba na ka ci kraw dzi 

      a) granitu i sjenitu 
      b) piaskowca 

      a) granitu i sjenitu 
      b) piaskowca 

boko
      a) granitu i sjenitu 
      b) piaskowca 

4 
5 

6 
8 

3 
4 

2.2.2. 

tne powinny by  ustawione na 
y ustawia

drewnianych i zabezpieczy  kraw
2.3. Piasek 
 Piasek na podsypk  wymaganiom PN-B-06712 [2]. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06711 [1]. 
2.4. Cement 
 Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by
odpowiada  wymaganiom PN-B-19701 [3]. 
 Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 
2.5. Woda 
 Woda powinna by  wymaganiom PN-B-32250 [4]. 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

  ce sprz  pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania chodnika 
  Wykonawca przyst puj n wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

betoniarek do wytwarzania zapraw, 
cznych lub mechanicznych, 

drobnego sprz tu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 
ce transportu 

   by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.  
 zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu. 

5.2. Koryto pod chodnik 
u powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 

nymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 
nik zag szczenia koryta nie mo e by  mniejszy 



5.3. Podsypka 
 Podsypka mo e by  wykonana ze rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z 
cementem w proporcji i o grubo ci okre lonej w dokumentacji projektowej lub STWIORB. 

 Podsypka powinna by  zwil ona wod , zag szczona i wyprofilowana. 
5.4. Warstwa ods czaj ca 
 Warunki wykonania warstwy ods czaj

 zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, STWIORB lub 
okre lonym przez In yniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by  wi ksze od   1 do 2%, a w przypadkach 
uzasadnionych, zaakceptowanych przez In yniera, do 3%. 

 jezdni nale
kraw d  do 2 cm powy dzi kraw nika. 
 Obrze e mo e wystawa  ponad poziom chodnika na wysoko  od 2 do 5 cm, znajdowa  si  na 
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm ni ej dla zapewnienia odwodnienia chodnika. 

cz cych si  przy 
u tych.  

 wachlarzowo. 
 te   by  przycinane. 

 Przy urz powiednio doci te nale  w 
jednym poziomie, reguluj c wysoko  urz dze  naziemnych do poziomu chodnika. 

dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nale y zala  zapraw
cementowo-piaskow . 
5.6. Spoiny 
 Szeroko  spoin powinna wynosi : 

na odcinkach prostych do 0,8 cm, 

 Spoiny pomi  grubo
 cementowo-piaskow . 

5.7. Piel gnacja chodnika 
na odda  do u ytku bezpo rednio po jego wykonaniu 

 cementowo-piaskow , po jego wykonaniu,  nale y pokry
warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywa  go w stanie wilgotnym w ci gu 10 dni. 

6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst
 Przed przyst  In ynierowi  do akceptacji wyniki 
bada t kamiennych: 
a) za badaniach laboratoryjnych w zakresie cech 

zewn fizykomechanicznych, wg punktu 2.2, 
b) przeprowadzone przez Wykonawc  sprawdzenie cech zewn trznych przy ka dorazowym odbiorze 

du zewn trznego, wad i uszkodze
c) ciwo ci piasku, cementu i wody okre lone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5. 

y wykonywa  nast puj ce badania kontrolne: 
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz  dla: 

boko ci koryta 
 - o szeroko ci do 3 m:   1 cm, 
 - o szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm, 

szeroko ci koryta:    5 cm, 
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubo

z dokumentacj  projektow  i punktem 5.3, 
c) sprawdzenie warstwy ods czaj cej, je li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymaga

czaj ce i odcinaj
d)  punktu 5.5, zdejmuj c na ka de 200 m2

dowolnym miejscu, sprawdzaj c grubo  podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubo ci 
podsypki nie mog  przekracza  1 cm, 



e) ci 10 m, w 
trzech dowolnych miejscach na ka de 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1. ci chodnika 

 nawierzchni sprawdza si  co najmniej raz na ka de 300 do 500 m2 onego chodnika i w 
miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalny prze  4 m nie powinien 
przekracza  0,8 cm. 
6.4.2. nego 

ny chodnika sprawdza si  za pomoc  niwelacji, nie rzadziej ni  co 100 m i w punktach 
charakterystycznych 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w pu  przekracza

 3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 Profil poprzeczny chodnika sprawdza si  za pomoc   szablonu z poziomic , co najmniej raz na ka de 
300 do 500 m2 i w miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
przyj tego profilu mog  wynosi  0,3%. 
6.4.4. ci spoin 

 spoin sprawdza si  za pomoc  spoin i przymiaru z 
 milimetrow . Dopuszczalne odchylenie wynosi   1 cm. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 nnych. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler

CI 
ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

roz cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,  

 cementowo-piaskow , 
piel gnacj  chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wod , 
przeprowadzenie bada

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

 i zapraw 

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u
zgodno ci 

i zapraw 
5. BN-84/6716-03
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-86/6747-06 dzkowe 

zewn trzne i wewn trzne 
10.2. Inne dokumenty 
 Nie wyst puj . 
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia 

zag szczeniem 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s
zwi ynierskich dla zadania: 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

1.1. 
tych STWiORB 

 wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu 
zanych z budow  

ciem. 
Roboty ziemne ujmuj  wykopy fundamentowe wzgl dem istniej cego poziomu terenu. Zasypki 

obejmuj
konstrukcji jezdni. 

lono w zwi zanych z niniejsz  STWiORB: 
M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia 

zag szczeniem 
1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia u ywane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz 
z okre leniami podanymi w DM.00.00.00. 

1.4.1 Wykop redni boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
boki boko ci przekraczaj cej 3m. 

1.4.3 cianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cz ywana w celu 
zabezpieczenia stateczno ci  od wody gruntowej 

cej do wykopu. 
1.4.4 Wska norodno ci U - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno
1.4.5 Wska nik zag szczenia - jest to stosunek g sto ci obj to ciowej szkieletu gruntowego d gruntu sztucznie 

zag szczonego do maksymalnej g sto ci obj to ciowej szkieletu gruntowego ds. 
1.4.6 Wilgotno  optymalna gruntu - wilgotno  optymalna gruntu jest to wilgotno

 g sto  obj to ciow d. 
1.4.7 Zasypka  przestrze  w wykopie poni ej poziomu terenu po 

1.4.8 Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy ej powierzchni terenu w obr bie pasa drogowego. 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , STWiORB i poleceniami In
STWiORB DM.00.00.00. 

o w STWiORB D-M.00.00.00. 

towych do poziomu terenu s  grunty rodzime, je eli 
 warunki e nie s ku do budowli, odpady 

chemiczne, odpady ze spalania mieci, grunty zawieraj ce frakcje powy ej 100mm. 
Obszary zasypania o utrudnionym dost pie maszyn do zag szczania powinny by
C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 

ciowych i sto y stosowa
grunty niespoiste o nast puj ciach: 

wska noziarnisto ci "U" nie mniejszy ni  4 dla 
wska noziarnisto ci "U" nie mniejszy ni  5 dla mieszanki, 



ci "k" nie mniejszy ni  8 m/dob . 
ej 0,06mm nie wi kszym ni  15% wagowo. 

y stosowa
lone w PN-S-02205 i s  zaakceptowane przez In yniera. 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia cych ciany 
 iglaste, zaimpregnowane i odpowiada  wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. 

cianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczno ci wiadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym. Wymagania dla cianek szczelnych 
podano w STWiORB M.11.07.01. 

3. SPRZ T 
ce sprz

Roboty mog  by  wykonane r cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo na wykona  przy u yciu 
rz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

Pompy lub inny sprz  In yniera. U yty sprz t powinien 
zapewni  ci  wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajno ci dla umo liwienia wykonania 
czynno ci podstawowej zgodnie z odpowiedni  STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry 
robocze u ywanych urz dze  lub narz dzi nie zapewniaj  bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako ci 

ynier mo e za da  zmiany stosowanego sprz tu. 
Wbijanie cianki szczelnej powinno odbywa  si  przy u yciu sprz
zaakceptowanego przez In yniera. Roboty pomocnicze oraz zwi zane z wykonaniem rozpar  mog  by
wykonywane r cznie. 

4. TRANSPORT 

 by  przewo one rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas z
nale y rozmie ci ezpieczy  przed spadaniem lub 
przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien by e przez In yniera lub na 

cy nast
dzi wykopu 

powinna wynosi : 
na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni  3,0m, 
na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni  5,0m. 

 si  tak, 
aby zabezpieczy  grunt przed zanieczyszczeniem i utrat ciwo ci. 
Wyboru y dokona  na podstawie analizy nast puj

obj to ci mas ziemnych, 
ci transportu, 

szybko ci i pojemno ci 

wydajno ci maszyn odspajaj cych grunt, 

Wykonawca przed przyst ynierowi do akceptacji nast puj ce opracowania: 

-Program Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 
Wykonawca zobowi zany jest do opracowania i uzgodnienia z In ynierem:  
-Projektu technologicznego zabezpieczenia skarp wyk
-Projektu technologicznego obni

5.1.1. Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne nale y wykonywa  na podstawie nast puj cych danych geotechnicznych: 

 PN-B-02480, 



sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawieraj ce opis uwarstwie

stan terenu (znaki wysoko ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie 
itp.). 

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 
 ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szcz tki 

archeologiczne nale y powiadomi  In  na 
obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

5.1.3. Urz rojektowej 
Je  urz dzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (urz dzenia instalacyjne, wodoci gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) 

y przerwa , powiadomi  o tym 
In yniera, a dalsze prace prowadzi  dopiero po uzgodnieniu trybu post powania z instytucjami 
sprawuj dzeniami. 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na mate ce si  do dalszego u ytku nale y 
powiadomi  o tym In yniera i ustali powania. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu boko ci posadowienia fundamentu, na 
grunt o no no ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na 
kurzawk , roboty ziemne nale y przerwa  i powiadomi  In yniera w celu ustalenia odpowiednich 

. 
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

Przed przyst przej  od In
i charakterystyczne, tworz h i wysoko ciowych 
zgodnie z D.01.01.02. 

 tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, eby nie nast
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wod

y je 
odtworzy . 

ej 
projektowanego poziomu posadowienia nale y porozumie  si  z In ynierem celem podj cia 
odpowiednich decyzji. 

5.1.5. Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny by  wykonywane w takiej kolejno ci, 

ka

Wykonane urz dzenia odwadniaj ce nie powinny powodowa
wodowa siednich. 

Wykopy powinny by cych z 
enu powinna by  wyprofilowana ze spadkami 

umo liwiaj spadku terenu powinny by
wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

ych 
W przypadku konieczno onych temperatur, 

roboty te nale y wykonywa lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. 
owych w okresie obni

poj cie "obni onej temperatury" nale y rozumie  temperatur  otoczenia ni sz  ni

boko oraz do konieczno ci 
i mo liwo

: 

dla rz

 dobrana w zale no ci od wielko
boko az posiadanego sprz tu mechanicznego. 

Wykopy fundamentowe powinny by  wykonywane w takim okresie, eby po ich zako czeniu mo na 
pi  natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich R

wykopy przez ich zasypanie. 



Zaleca si boko ci nie wi kszej ni
2,0 m i kopark

boko ci 1,0 m poni
gruntowych. 

y wykonywa boko ci do 3,0m i 1:0,71 
boko ci wi kszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadku gr

oraz przewarstwie w o do 3,0m i 1:1,25 dla 
boko ci wi kszej od 3,0. 

y wykona  zgodnie z norm  PN-S-02205:1998. 

e by  
pomoc  koparek mechanicznych, powoduj cych wstrz sy przy poruszaniu si  po dnie wykopu. Z tych 
wzgl y stosowa  koparki mechaniczne z wysi gnikiem, poruszaj ce 
si  poza obr  konieczne jest 
przestrzeganie nast puj cych zasad: 
Wykopy nale y chroni na pozwala  na gromadzenie si
wody w wykopie. Dlatego nale y odpompowywa  lub odprowadza  wod  w 
czasie przerw w robotach i zwi ksza

 maszyn poruszaj cych si  wewn trz wykopu 
nale y pozostawi  nienaruszon  warstw  gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i 
warstw  t  usun  r cznie lub za pomoc  maszyn poruszaj cych si  poza granicami wykopu. 
W gruntach spoistych niezale  pozostawi
nienaruszon  warstw  grubo ci 40 do 50 cm i usun  j  mo pieniem do 
wykonywania fundamentu. 
Bezpo rednio po usuni ciu ostatniej warstwy gruntu nale y

a przed namakaniem wod . 

Ukopany grunt powinien by e przez 
In cy nast dku 

dzi wykopu powinna wynosi : 
na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni  3,0m, 
na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni  5,0m. 

eli ciany 
wykopu nie s  umocnione. 

 przeprowadzone bezpo rednio po wykonaniu w nich 

dno powinno by ieczyszcze  obcych, a w 
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by  u yty grunt rodzimy wydobyty z 
zasypywanego wykopu, nie zamarzni ty i bez jakichkolwiek zanieczyszcze  (np. torfu, darniny, 

). Grunt u
by  zag ie mniej ni  do wska nika zag szczenia 
Is=0,95. 
Ka da warstwa gruntu powinna by  zag szczana. Grubo  zag szczanych warstw winna wynosi : 

przy zag szczaniu lekkimi walcami - max 0,2m, 
przy zag cznymi - max 0,4m, 

W okolicach urz dze  lub warstw odwadniaj cych oraz instalacji grunt powinien by  zag szczany 
r cznie. 
Zag szczenie gruntu w pobli u  dokonywane w taki 

 izolacji wodochronnej. 
Zag szczanie gruntu powinno odbywa  si  a wska nik 
zag szczenia lub wska nikowi 
zag szczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotno  gruntu zag szczanego w danej warstwie winna by  zbli ona do wilgotno ci optymalnej. 
Przy zag rnego wska nika nale y: 

roz ciela ci, sposobem r cznym lub lekkim sprz tem 
mechanicznym, 
warstw  nasypanego gruntu zag szcza ci, przy jednakowej liczbie przej  sprz tu 
zag szczaj cego, 



prowadzi  zag szczanie od kraw dzi ku rodkowi obszaru zasypek. 
y zasypywa ym do 

wykopu. Wierzch warstwy zasypki nale
terenu istniej cego w tym miejscu przed rozpocz

Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
lono w Dokumentacji Projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych zmian 

wprowadzonych przez In yniera. 
W celu zapewnienia stateczno y przestrzega
nast puj cych zasad: 

nasyp nale y wykonywa  metod  warstwow  i wznosi ci; 
grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju 
gruntu i sprz tu u ywanego do zag szczania; 
przyst e nast pi
wykonania warstwy poprzedniej. 

Wska nik zag szczenia gruntu IS nie powinien by  mniejszy ni : 

budowli, 
boko ci 1,20m w rodkowej cz ci, 

0,95 -dla warstw poni boko ci 1,20m w cz ciach skrajnych nasypu. 
W zale no szczenie warstwy nale y okre la  za pomoc
oznaczania wska nika zag
okre lonych zgodnie z norm  PN-S-02205. 
Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce to Wykonawca 
powinien spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci . 
Wilgotno  gruntu zag szczanego powinna by  zbli ona do wilgotno ci optymalnej dla danego gruntu. 
W przypadku, gdy wilgotno  ta wynosi mniej ni  80% wilgotno ci optymalnej, zag szczan  warstw
gruntu nale y polewa  wod . Je eli wilgotno  gruntu jest wi ksza od optymalnej, grunt przed 
zag szczeniem powinien by  osuszony. 
Wilgotno  optymalna i maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego, powinny by
wyznaczane laboratoryjnie.  
Przy zag szczaniu gruntu nasypowego nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 

roz ciela ci sposobem r cznym lub lekkim sprz tem 
mechanicznym, 
warstw  nasypanego gruntu zag szcza j
urz dzenia zag szczaj cego, 
prowadzi  zag szczenie od kraw dzi ku rodkowi nasypu. 

y wykonywa
drogowych. 
Wykonywanie nasypu nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto  dopuszczaln , tzn. 
jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  20% jej warto ci, 
Je eli warstwa gruntu niezag st w stanie jej 
osuszy  i zag ci  w czasie zaakceptowanym przez In yniera, to mo e on nakaza  Wykonawcy 
usuni cie wadliwej warstwy, 

liwe osi gni cie 
w nasypie wymaganego wska nika zag szczenia gruntu. 
Wykonywanie nasypu nale y przerwa  w czasie du niegu, przed wznowieniem prac 
nale y usun nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

5.8. Rekultywacja terenu 
Wykonywanie zasypek nale y zako czy eniem warstwy gleby o grubo ci podobnej do 

istniej pnie nale y dokona  obsiewu mieszank  ro lin zielnych 
puj

5.9. BHP i ochrona rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nale y wykopy zabezpieczy  barierami. 

cznie nale y: 
a)u ywa ciwych i znajduj cych si  w dobrym stanie narz dzi 
b)zapewni  nale yte odwadnianie wykopu 
c)pozostawi  kraw

 ziemi pochodz cej z wykopu 



d) ia  co najmniej 2 m od kraw dzi skarpy 
wykopu 

e)rozstaw dzy sob  powinien wynosi  co najmniej 1,5 m dla 
umo liwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni cia si  mas ziemnych 

f)sprawdzi  po ka

tem zmechanizowanym, niezale nie od wymaga  dla 
r y zachowa  ni ej wymienione wymagania dodatkowe: 

a)rozstaw pracuj cych maszyn powinien wyklucza  mo liwo  ich wzajemnego uszkodzenia 
b)robotnikom nie wolno przebywa  w zasi gu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKO

Przed przyst budow  obiektu nale y sprawdzi
zgodno  rz dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nale y wykona
pobie ny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko czne jest 

zaniu do bada  geologicznych. 
 wykonane zgodnie z norm  PN-B-02205, PN-B-06050 oraz 

BN-83/8836-02. 

raz po ich zako czeniu powinny podlega  nast puj ce 
elementy: 

zgodno  Projektow
roboty pomiarowe, 

u, 
ciwo ci, 

zapewnienie stateczno ci skarp, 
 ich zako czeniu, 

6.2. Badanie przydatno
Badanie przydatno ci gruntu do budowy nasypu nale y przeprowadzi dej 
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodz cej z nowego y okre li : 

zawarto  cz ci organicznych, metod  chemiczn  przez utlenianie za pomoc  dwuchromianu 
potasu, 
wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481, 
wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
granic ci, wg PN-B-04481, 
kapilarno  biern , wg PN-B-04493, 
wska nik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
wska nik filtracji wg BN-76/8950-03 
wska noziarnisto ci. 

w 
 na sprawdzeniu: 

odwodnienia ka dej warstwy, 
grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu, 

6.4. Sprawdzenie zag
Sprawdzenie zag szczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci 
wska nika zag szczenia IS z warto ciami podanymi w punkcie 5. 
Oznaczenie wska nika zg szczenia nale y przeprowadzi
Zag szczenie nale y kontrolowa  zgodnie z poleceniami In yniera, jednak nie rzadziej ni  1 raz w 
trzech punktach dla ka  zag szczenia konkretnej warstwy musi by
potwierdzona przez In yniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Ocen ch, przeprowadza si
obliczaj c redni  arytmetyczn  wszystkich warto ci IS przedstawionych przez Wykonawc  w raportach 
z bie
Zag szczenie nasypu uznaje si  za zgodne z wymaganiami, je d  warunki: 



 u ytych do obliczania 
wyniki nie powinny odbiega  o wi cej ni  5% (IS) od warto ci wymaganej; 
IS - rednie nie mniej ni  IS

 kontrol : 
ci wykonania skarp, 

szeroko ci korony korpusu. 
ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci z pochyleniem 

okre lonym w Dokumentacji Projektowej. 
Sprawdzenie szeroko ci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko ci  wynikaj c
okre lonych w Dokumentacji Projektowej. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk 3 (metr sze cienny) wykopu lub zasypki/nasypu. 

8.1. Program bada
 przeprowadzone nast puj ce badania: 

sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow , 
sprawdzenie odwodnienia terenu, 

Badania nale y przeprowadza  w czasie odbioru cz ciowego i ko
odbioru cz ciowego nale y przeprowadza niejszy dost p 
jest niemo liwy. 

 nale y sporz dzi ciowych i ko cowych. 
Roboty zanikaj ce nale y wpisa  do Dziennika Budowy. 

8.2. Opis bada
 ich z Dokumentacj  Projektow  oraz 

stwierdzeniu ich zgodno ci z STWiORB przez ogl ci  do 10,0cm. 

Je ni, wykonane roboty ziemne nale y uzna  za 
zgodne z wymaganiami STWiORB. 
W przypadku, gdy chocia ub ich cz  nale y 
uzna  za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowi zany jest 
doprowadzi  roboty ziemne do zgodno ci z STWiORB i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

CI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
ia uwzgl dnia:  

prace pomiarowe, 

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych mate
koszt zapewnienia niezb

wskazane 
przez In yniera miejsce, 

cia wody; 
ci dzenia do odpompowywania wody, 
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wym
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni tego gruntu oraz usuni cie nadwy ki gruntu nad 
rz dn  dna wykopu 

ania na wysypisko wraz z kosztem 



wykonanie bada
uszczelnienie dna wykopu (je li jest to konieczne), gdy ruch wody mo e powodowa  rozlu nienie 

z zag szczeniem uwzgl dnia: 
prace pomiarowe, 

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych mate
koszt zapewnienia niezb

wbudowanie, uformowanie i zag szczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotno ci, 
wykonanie bada  laboratoryjnych przydatno
zag szczenia, 
plantowanie skarp, 
doprowadzenie terenu do stanu istniej cego. 

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si  zabezpieczenie urz dze  obcych, itp. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu

a przez obci
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 

ego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
9.Instrukcja bada a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 

a gruntowego w budownictwie drogowym, ibdim, warszawa 2002



M.12.01.00 STAL  ZBROJENIOWA 
M.12.01.01. Zbrojenie betonu stal  klasy A-I 
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stal  klasy A-II  
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stal  klasy A-IIIN i A-III 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

wymagania dotycz zanych z wykonaniem zbrojenia drogowych 
ynierskich dla zadania: 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

1.1. 
tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz zanych z 
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pr elbetowych elementach mostu, takich jak 

ciowe, zabudowy 
chodnikowe, monta  kotw talerzowych.   
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Pr ebrowane o rednicy do 40 mm. 
1.4.2. rednicy nominalnej, pochodz ca z 
jednego wytopu. 
1.4.3. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

no w STWiORB D-M-

2.2.1. Zgodno  projektow
 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i 

STWIORB. 
2.2.2. 
 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu in ynierskiego mo na stosowa  nast puj ce 

stal do zbrojenia betonu, 
drut monta owy, 

elektrody do spawania pr
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
 Do zbrojenia betonu nale y stosowa  zgodnych z 
dokumentacj  projektow  (BSt 500) oraz STWIORB. Pr ty stalowe do zbrojenia betonu winny by  zgodne z 
wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PN-ISO6935-2/AK o nast puj cych parametrach: 

rednica pr
ci: Re  500 MPa 

 na rozci ganie Rm  550 MPa 
 na rozci ganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa 
 na rozci ganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa 

ysto ci; Ea = 210 MPa 
alno  plastyczna A5  10% 

ta 60 st brak p kni czu. 
Stal do zbrojenia betonu lekkiego 
Stal austenityczna 1.4307 
Nierdzewna, austenityczna chromowo-niklowa stal o niskiej zawarto ci w gla. Niezwykle podatna na spawanie 
oraz posiada wysok  odporno  na korozj .  



Oznaczenia stali nierdzewnych i kwasoodpornych wg r nych norm: 
EN: 
1.4307 

PN: 
- 

AISI: 
(304L) 

DIN: 
X2CrNi18-9 

Gatunek 
1.4307 

C [%]
<0,03 

Si [%]
<1,0 

Mn [%]
<2,0 

P [%]
<0,045 

S [%]
<0,015 

N [%]
<0,11 

Cr [%]
17,50-19,50 

Mo [%]
- 

Ni [%]
8,00-10,50 

Cu [%]
- 

Inne [%]
- 

ciwo ci mechaniczne 
Gatunek 

1.4307 

Granica plastyczno ci
Re (Rp0.2) min.
220 [MPa] 

na rozci ganie
Rm 
520-670 [MPa] 

enie 
przy zerwaniu
A5 min
45 [%] 

Twardo
HB max.
200 

ci fizyczne 
Gatunek 
1.4307 

G sto  przy 
20oC 
7,9 [kg/dm3] 

spr ysto ci 
przy 20oC
200 [GPa] 

rozszerzalno ci 

16,50 [10-6 x K-1] 

rozszerzalno ci 

18,00 [10-6 x K-1] 

przewodzenia 

15 [W/(mxK)] 

ciwe 
przy 20oC
500 [J/(kg x 
K)] 

ciwy
0,73 [  x 
mm2)/m] 

2.2.4. Wymagania przy odbiorze 
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie partia pr  Aprobat  Techniczn  i by

 podane: 
ISO 6935-2:1998 

te w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powy ej 
 badania 

Pr ty stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiORB powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-ISO 
cznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie 

dnieniem bada  odbiorowych 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka dej wi zki pr gu pr dej 
wi zki) musz  znajdowa  si  nast puj ce informacje: 

rednica nominalna, 

Nie dopuszcza si  do odbioru stali bez wiadectw jako ci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, 
dzinach zewn trznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci p cherzy, naderwa , 

rozwarstwie ci jamy wsadowej. 
2.3. Drut monta owy 
 Do monta u pr y u ywa  wy arzonego drutu stalowego, tzw. wi

rednica drutu wi  dostosowana do rednicy pr czu, ale nie 
mniejsza ni  1,0 mm. Przy rednicach wi kszych ni           12 mm nale y stosowa  drut o rednicy 1,5 mm. 

 Dopuszcza si  z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
 by  mocowane do pr

 Nie dopuszcza si lub pr
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 

y stosowa
wania, po akceptacji Inspektora. 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz [1], pkt 3. 



3.2. Sprz
Wykonawca przyst puj cy do wykonania zbrojenia powinien mie  do dyspozycji nast puj cy sprz t: 

gi tarki, 
prostowarki, 
no yce do ci cia pr
lekki uraw samochodowy, 
sprz t do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprz t wymaga akceptacji Inspektora. 
Sprz t u ywany przy przygotowaniu i monta u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 

 wymagania obowi zuj ci wszystkie rodzaje 
sprz tu jak: gi tarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by  sprawne oraz posiada  fabryczn
gwarancj  i instrukcj

 specjalnie oznaczone. Sprz t ten powinien podlega  kontroli osoby 
ce sprz t powinny by  odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 
ce transportu 

 Pr ty dostarcza si  w wi zkach zwi  o rednicy do 8 mm lub ta m
 w kr gach zwi

onych. Masa wi zki nie powinna przekracza  5 t, je
inaczej. Pr ty do zbrojenia powinny by  przewo one odpowiednimi 
zapewniaj cy unikni  oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj  w okresie przed wbudowaniem. 
Nale y d y onym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. 
 Zabezpieczeniem przed nadmiern  korozj  stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 
mo e by

 zgodny z dokumentacja projektow  i STWIORB. W przypadku 
braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynno : 
1. roboty przygotowawcze, 
2. enia, 
3. monta  zbrojenia, 
4. czenie pr
5. roboty wyko czeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskaza
Inspektora: 

ustali
okre li  kolejno

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji pro
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty zbrojarskie, a tak e projekt 

 m.in. okre czenia pr
podane w dokumentacji projektowej. 
5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 
 Pr eniem w deskowaniu, nale y oczy ci  z zendry, lu

 rdz  oczyszcza si  szczotkami r cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale y 
sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr  z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko 

 mo na zmy  strumieniem wody, a pr ty oblodzone odmra a
nara on  na cho y zmy  wod . Pr ty zbrojenia zanieczyszczone 

 olejn , nale y opala  a cia zanieczyszcze . 
 Mo liwe s  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora. 



5.4.2. Prostowanie zbrojenia 
 Pr ty, u ywane do produkcji zbrojenia, powinny by  proste. Dopuszczalna wielko  miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm; w przypadku wi  nale y 
prostowa  za pomoc garek. 
5.4.3. Ci cie i gi cie pr
 Ci cie pr y wykonywa e jest 
sporz dzenie w tym celu planu ci cia. Pr ty ucina si ci  do               1 cm. Ci cie przeprowadza si
przy pomocy mechanicznych no y. Dopuszcza si  ci cie palnikiem acetylenowym. 
 Gi cie pr y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projektow  i norm  PN-91/S-10042 [2]. Na 
zimno na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr rednicy  d  12 mm. 
 Pr ty o rednicy d > 12 mm powinny by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 Nale  uwag  na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne s  tam 
p kni

y zgina  w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleg  spoin od 
krzywizny odgi cia powinna wynosi  10 d. 
 W miejscach zagi ciu ulegaj  jednocze nie 
wszystkie pr ty zbrojenia rozci ganego, nale y stosowa rednic  zagi  co najmniej 20 d. Wewn trzna 
rednica odgi cia strzemion i pr

5.5. Monta  zbrojenia 
 Rozstaw pr  zgodny z dokumentacj  projektow  i PN-91/S-10042 [2]. 

liwi  
eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr dem siebie i wzgl dem deskowania nie mo e 

ulec zmianie. W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy cej si  rdzy. Nie 
mo na wbudowywa rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

 Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr
elbetowego powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i powinna wynosi  co najmniej: 

ych, 
0,05 m   - dla pr

0,025 m - dla strzemion d
ciwej grubo ci otulenia pr y stosowa

sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowan ie 
ci cian pionowych utrzymuje si  konieczne 

otulenie za pomoc
zatwierdzony przez Inspektora. 

Szkielety zbrojenia powinny by , o ile mo liwe, prefabrykowane na zewn trz. W szkieletach tych 
w ciach pr czone przez spawanie, zgrzewanie lub wi
krzy  wy arzonym drutem wi rednicy nie mniejszej ni  1,0 mm (przy rednicy pr ej 12 
mm o rednicy nie mniejszej ni  1,5 mm). 

rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie ma
czenie pr

5.6.1. czenia pr
czenie pr y wykonywa  zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 

5.6.2. czenie pr  spawania 
 Do zgrzewania i spawania pr  by  dopuszczeni tylko spawacze maj cy odpowiednie 
uprawnienia. 
 Nie nale y spawa  pr szej ni  -50C. 
 Stal, w zale no ci od klasy, nale y spawa
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej. 
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si  nast puj cze  pr

m, 

m, 
, 



 spoin
 spoin

 spoin
 spoin

Wymiary spoin i no no cze  spawanych nale y przyjmowa  wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
Miejsca spawania powinny by one poza odcinkami krzywizn pr  spoin 

od krzywizny odgi cia powinna wynosi  10 d. 
5.6.3. czenie pr
 Dopuszcza si zanie drutem) pr

tlic. Skrzy owania pr y wi za  mi kkim drutem lub 
spawa  w ilo ci min. 30% skrzy owa czeniach zbrojenia nale y oblicza  w 
zale no ci od ilo czonych pr ci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2]. 
 Dopuszczalny procent pr e by  wi kszy ni : 

dla pr ebrowanych 50%, 
dla pr

W jednym przekroju mo czy
poprzecznego, niepracuj  w wietle pr czonych w jednym przekroju nie powinna by
mniejsza ni  2 d i ni  20 mm. 
5.7. Kotwienie pr

ci kotwienia pr no ci od rodzaju stali i klasy betonu nale y 
oblicza  wg normy PN-91/S-10042 [2]. 

ci kotwienia pr : 
dla pr ciskanych - 30 d, 
dla pr ebrowanych ciskanych - 25 d, 
dla pr ganych - 50 d, 
dla pr ebrowanych rozci ganych - 40 d. 

ci kotwienia pr ciami przyjmuje si : 
dla pr ciskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 
dla pr ganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 
dla pr ganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 

5.8. Roboty wyko czeniowe 
 Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow
wyko czeniowych nale  prace zwi udowy obiektu i 
roboty porz dkuj ce.  

6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst

Kontrola jako zgodno ci z Dokumentacj
Projektow  oraz podanymi powy ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budow  nale y przeprowadzi  nast puj ce badania: 

gania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 

Do badania nale y pobra dego kr gu lub wi y pobra  z 
nych miejsc kr gu. 

Jako  pr y oceni  pozytywnie, je eli wszystkie badania odbiorcze dadz  wynik pozytywny. 
cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podano poni ej. 

Usytuowanie pr

wietle: 10mm; 

 pr ta mi dzy odgi



Poprzeczki pod kable nale y wykona ci ci w przekroju). 
Niezale nie od tolerancji podanych powy ej obowi zuj  nast puj ce wymagania: 

przekracza  3%, 
owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza

tym pr cie, 
nica w rozstawie mi dzy pr
nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacj

projektow . Do obliczania nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo
czn  teoretyczn  pr rednic pomno on  odpowiednio przez ich mas

jednostkow  w kg/m. Nie uwzgl dnia si  zwi kszonej ilo
pr rednicach wi kszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  

Do ilo ci jednostek obmiarowych wlicza si  stal u yt czeniu pr
(stal uj ta w tabela zbiorcza stali zbrojeniowej dla danego elementu). Nie dolicza si  stali u
monta owe ani drutu wi czeniu pr ce ze zmian do 

. 

PKT. 8.  Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , st i wymaganiami in yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

zgodno  wykonania zbrojenia z dokumentacj  projektow , pod wzgl rednic i 

zgodno ci z dokumentacj  projektow  liczby pr
pr

rozstawu pr
ci zakotwie  pr

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
czysto ci zbrojenia w elemencie, a tak e niezmienno

 zgodny z wymaganiami PKTU 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 

CI 
ci 

 [1], 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

tu, 
dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
oczyszczenie, wyprostowanie, wygi cie i przycinanie pr

czenie pr tualnie z uwzgl dnieniem stali zu ytej na 

monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi  projektow  i 
niniejsz  STWiORB, 
wykonanie bada

owi  Wykonawcy i usuni cie ich poza 
pas drogowy. 



Cena jednostkowa uwzgl  budow
monta u zbrojenia. 

Wszystkie roboty powinny by  dokumentacji projektowej, STWIORB i 
niniejszej specyfikacji technicznej. 

owarzysz cych   
lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 

 s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s
prace towarzysz  niezb
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.2. Normy 
2. gania. Metoda badania w temperaturze otoczenia 
3. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane 
4. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety ebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
5. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne. 
6.
7. PN-H-84023.06 Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 
8. ty stalowe do zbrojenia betonu. 
9. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
10. Projektowanie. 
11. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskow glowych i 

niskostopowych o podwy ci. 



1.  WST P. 
1.1.  Przedmiot STWiORB. 

(STWiORB) s  wymagania dotycz
zespalaj cych i pr a 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWiORB. 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z 
boko ci podanej w projekcie w powierzchniach betonowych 

wraz z osadzeniem w nich na zaprawach kotwi cych lub cych z pr
zbrojeniowych. 

1.4.   Okre lenia podstawowe. 
Wszystkie okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i 
z okre leniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania

 ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , STWiORB i poleceniami In yniera. 

- ywica epoksydowa lub szybkowi ce cementowe zaprawy kotwi ce. 
Bolce stalowe obj te s  wymaganiami STWiORB M.12.01.00 i uj
zbrojeniowej. 

3.  SPRZ T. 
tu. 

", pkt 3. 
3.2.   Sprz

y wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczne b d  wiertarki 

4.  TRANSPORT.
 pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na ka dym 

opakowaniu powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca dane: 
nazw  i adres producenta, 
nazw  wyrobu, 
oznaczenie, 
dat  produkcji, 
mas  netto, 
termin przydatno ci do u ycia, 
informacj , 
informacj  o proporcji mieszania, 

howania przy tym niezb dnych 
ostro no ci, bhp i ochrony rodowiska. 

, w oryginalnych, 
szczelnie zamkni tych opakowaniach, z dala od 
zabezpieczaj cznymi.  

y transportowa  krytymi rodkami transportu chroni c opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 



Otwory wiercone b d  w elementach elbetowych. Przed osadzeniem kotew otwory nale y oczy ci  z 
wszelkich zanieczyszcze , najlepiej spr onym powietrzem. Po tym wla ywic  epoksydow  lub 
zapraw  na cemencie szybkowi y ywic  mo na stosowa  tylko 

ku nale y u y  do kotwienia zaprawy z cementu 
szybkowi cego. 

6.  KONTROLA  JAKO

Kontroli podlegaj : 
- czysto

boko  wywiercenia, 
- zgodno  Projektow . 

Jednostk  obmiarow  jest 1 szt wywierconego otworu z osadzeniem w nim stalowego bolca na ywicy 
lub cemencie godnie z Dokumentacj  Projektow . 

Roboty obj te niniejsz  STWiORB podlegaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
, bada  i oceny wizualnej. 

CI. 
 za 1 szt osadzenia bolca nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci 

l dzin. 
Cena jednostkowa uwzgl dnia: 

onym powietrzem,  
przygotowanie i wlanie ywicy lub zaprawy,  

10.  PRZEPISY  ZWI ZANE.
Nie wyst puj . 



M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

chnicznej s  wymagania techniczne dotycz ce wykonania 
onu dla zadania: Remont Mostu 

1.1. Zakres stosowania STWIORB 
jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 

1.2. tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wymaga

betonu konstrukcyjnego. Mieszanka betonowa klasy C 25/30 i C30/37 dla wykonania konstrukcji obiektu. 
1.3. Okre lenia podstawowe. 
1.4.1. sto ci w stanie suchym  powy ej 2000 kg/m3, ale nie przekraczaj cy 2600 

kg/m3  drobnego, wody oraz ewentualnych 
ciwo ci w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Mieszanka betonowa  jeszcze w stanie 
umo liwiaj cym zag szczenie wybran  metod . 

1.4.3. Zaczyn cementowy
1.4.4. Zaprawa cych przez 

sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
1.4.5.  mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz dzenia mieszaj cego lub 

pojemnika transportowego. 
1.4.6. Partia betonu  betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj ca oddzielnej ocenie, 

szym ni  1 miesi

1.4.7. Klasa betonu lasyfikuj cy beton pod wzgl dem 
ci na  gwarantowan  RbG 

(wg niniejszej specyfikacji) okre lon rednicy 
ci 300mm / sze ciennych o kraw

 gwarantowana okre
na kostkach sze ciennych wynosi 30 MPa). Je eli w tre

e liczby po literze B oznaczaj  gwarantowan  RbG 
okre lan ciennych o kraw  w STWIORB i w 
Dokumentacji Projektowej pojawi si  klasa betonu B30 nale y ja oczyta  jako C25/30. 

1.4.8.  gwarantowana  zapewniona z 95 % prawdopodobie stwem uzyskana 
w wyniku bada  na ciskanie dla danej obj to ci betonu. 

1.4.9. Nasi kliwo  betonu  beton do jego masy w stanie 
suchym. 

1.4.10. Stopie  mrozoodporno ci cy beton pod wzgl dem 
jego odporno wymagan  liczb  cykli zamra ania i 
odmra

1.4.11. Stopie  wodoszczelno ci cy beton pod wzgl dem 
przepuszczalno ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w MPa, 

1.4.12. Rusztowania mostowe ce do wykonania projektowanego 
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si  na: robocze, monta owe i nios ce. 

1.4.13. Rusztowania robocze ce do przenoszenia ci aru sprz tu i ludzi. 
1.4.14. Rusztowania monta owe ce do przenoszenia obci e  od montowanej konstrukcji 

aru sprz tu i ludzi. 
1.4.15. Rusztowania nios ce ce  do przenoszenia obci e  od deskowa  i od konstrukcji 

betonowych, elbetowych i z betonu spr onego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no no ci, 
oraz od ci aru sprz tu i ludzi. 

1.4.16. Deskowanie ywany do nadania po
betonowej lub elbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, 

a, 
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostaj cych w bezpo rednim kontakcie z betonem oraz 

nych podpieraj cych bezpo



1.4.17. lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami oraz okre leniami stosowanymi lub u ytymi w STWIORB DM.00.00.00. 

1.4.
 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj

Projektow , STWIORB i poleceniami In 00 

2.
2.1.

Do betonu konstrukcyjnego nale y stosowa
i stosowania. Nale y stosowa a 
przedstawi deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm , norm  zharmonizowan , aprobat  techniczn  IBDiM lub 
europejsk  aprobat  techniczn . 
2.2.

Mieszanka betonowa klasy C25/30 i C30/37 (nasi kliwo  do 5%, W8 i F150) dla wykonania 
konstrukcji obiektu i kap chodnikowych klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF2 (PL).   
2.3. Wymagania dotycz ce betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mie  okre lon  klas ci na 
PN-EN 206-1 zgodn  z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji beton
06265 oraz odpowiada  wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. 

Beton w elementach konstrukcji nara ania /rozmra ania bez 
cych albo ze rodkami odladzaj cymi powinien wykazywa  odporno

oznaczon  stopniem mrozoodporno  ni  F150 w klasie ekspozycji XF2 i 
F200 w klasie ekspozycji XF4. 

Beton w elementach konstrukcji nara rodowiska chemicznie agresywnego 
powinien wykazywa  odporno  na penetracj  wody pod ci
maksymaln boko ci  penetracji nie wi ksz  ni  50 mm w klasie ekspozycji XA2. 

 wymagania zestawione poni ej w tablicy: 

Cecha Wymagania 
Nasi kliwo  Do 5% 
Wodoszczelno  Wi ksza od 0,8 MPa (dawniej W8) 

Dla betonu C8/10 i C12/15 nale y wymaga  na ciskanie. 
2.3.1.1. Cement.  

y stosowa  cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny, zgodny z PN-
EN 197-1: 

2,5 NA. 
42,5 NA 

Wymagania dotycz
Wg ustale  normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga si  nast puj cym 

zawarto  okre tu) (C3S) nie wi ksza 
ni  60 %,  
zawarto  okre   mo liwie niska, do 
7%,  
zawarto  okre   
zawarto aktywnego do 0,9%. 

Dopuszcza si ci. 
wiadectwo jako ci cementu i bie

Ka da partia cementu portlandzkiego dostarczona do wyt dzie posiada wiadectwo fabryczne 
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mo  czy s

Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si  przeprowadzenie kontroli 
obejmuj cej: 



Sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ) nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si

W przypadku gdy w/w kontrola wyka e niezgodno  z powy szymi normami cement nie mo e by
u yty do betonu. 

Bie
Ka da partia cementu portlandzkiego dostarczana b dzie ze wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie 

z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi  czy s
197-1. Wyniki bada  nale y przedstawi  In ynierowi do akceptacji. 

Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si  przeprowadzenie kontroli 
obejmuj cej: 

Oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3:1996, 
Oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3:1996, 
Sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ) nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si

W przypadku gdy w/w kontrola wyka e niezgodno  z powy szymi normami cement nie mo e by
u yty do betonu. 

Cement nale y przechowywa -08 i PN-EN 
197-1:2002.  

Wykonawca powinien dokonywa  kontroli cementu przed u yciem go do wykonania mieszanki 
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie In yniera, w urz dowym  laboratorium do bada
przekazywa  nadzorowi kopie wszystkich c jednocze
w Dzienniku Budowy.  

Do produkcji betonu nie nale y stosowa waniu 
oraz: 

ci do stosowania,  
w przypadku zamokni cia lub zawilgocenia. 

2.3.1.2. Kruszywo.  
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nale y stosowa
Ocena zgodno ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach in ynierskich wymagana 

Jako kruszywo grube powinny by  zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna 
nie wi kszym ni ce nast puj ce wymagania podane w tablicy: 

ciwo ci kruszywa Wymagania 
1 2 3 

1 
no ci od wymiaru   

kruszywa, kategoria nie ni sza ni :   
D/d < 2 lub D < 11,2 mm GC 85/20 

D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

2 
Tolerancja  uziarnienia  w  zale no ci od   

wymiaru kruszywa, kategorie:   
D/d < 4 GT 15 
D/d > 4 GT 17,5 

3 Zawarto sza ni : f1,5 

4 4, kategoria nie wy sza ni  FI20 lub SI20 
5 Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej   

tegoria C100/0 
nie ni sza:   

6 Mrozoodporno
FNaCl7 

7 Odporno rozdz.5 
kategoria nie wy sza ni : 

LA40 

kategoria: SBLA 

9 G sto
deklarowana przez 

producenta 
10 G sto



producenta 
11 Nasi kliwo 24 2 

12 
932-3: 

deklarowany przez 
producenta 

13 
Reaktywno   alkaliczno  - krzemionkowa; stopie  potencjalnej   

reaktywno
stopie  potencjalnej 

reaktywno ci 0 1)

14 Zawarto 1744-1, 
rozdz.12, nie wy sza ni  kategoria: 

AS0,2 

5 
Zawarto

warto  nie wy sza ni  w %: 

16 
Zawarto  1744-1, 

rodz.7; warto  nie wy sza ni  w %: 
0,02 

17 
; warto  nie 

wy sza ni  w %: 
0,1 

18 Zawarto 1: 
barwa nie ciemniejsza ni

wzorcowa 
1) w przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno ci 

alkalicznej nale y wykona  badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy 
ca zwi

wi kszych ni  0,1 %. 
Jako kruszywo drobne powinno by  stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wi kszym ni  4 mm, 
cym nast puj ce wymagania podane w tablicy: 

ciwo ci kruszywa Wymagania 
1 2 3 

a: GF 85 
2 Zawarto sza ni :  

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego 
zgodnie z tablic  C. 1 w 
normie PN-EN 12620 

4 G sto
deklarowana przez 

producenta 
5 G sto

producenta 
6 Reaktywno  alkaliczno - krzemionkowa; stopie  potencjalnej 

reaktywno
stopie  potencjalnej 

reaktywno ci 0 1)

7 
Zawarto 744-1, 

rozdz.12; nie wy sza ni  kategoria: 
AS 0,2    

8 
Zawarto arto  nie 

wy sza ni  w %: 
1 

9 
; warto  nie 

wy sza ni  w %: 
0,5 

10 Zawarto 1: 
barwa nie ciemniejsza ni

wzorcowa 
1) w przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno ci 

alkalicznej nale y wykona  badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy 
ca zwi

wi kszych ni  0,1 %. 
2.3.1.3. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej 
nie wymaga bada . Zabrania si

Cz  wody zarobowej jest potrzebna do wi zania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwi zana 
w betonie. Ilo  wody niezb dna do wi zania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody 

y do zwil enia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, 
c mikro-i makropory obni aj  betonu.  

2.3.1.4.  Domieszki do betonu i dodatki mineralne 
Do betonu zaleca si  stosowanie domieszek modyfikuj ciwo

betonu, poprawiaj ciwo ci betonu lub zapewniaj ciwo ci. 
Zawarto by  zgodna z wymaganiami PN-EN 

206-1. 



a rodowiska w 
klasach ekspozycji: XF2, XF4 zaleca si  stosowanie domieszki napowietrzaj cej. 

Przydatno  domieszek do betonu powinna by  ustalona na podstawie wymaga  okre lonych w PN-EN 
ciwo  betonu, 

: 
zawarto
zawarto

W przypadku stosowania wi cej ni  jednej domieszki kompatybilno  tych domieszek nale y sprawdzi
w badaniach wst pnych. Kompatybilno  domieszki napowietrzaj cej z innymi domieszkani nale y stwierdzi

cych domieszek napowietrzaj cych, okre lonych w PN-EN 934-2. Stosowanie 
domieszki napowietrzaj cej w betonie wykonanym z cementu innego ni  CEM I wymaga tak e sprawdzenia 
w badaniach wst 934-2. 

Dopuszcza  si
Dodatki uplastyczniaj ce - plastyfikatory. 

ci. Zmniejszenie ilo ci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez 
szczenie i szczelno  betonu s  wi ksze.  

Ulega podwy szeniu odporno  na korozj  siarczanow .  
Zaleca si  stosowanie: 

zwi ci betonu poprzez podwy szenie jego szczelno ci 
zwi ci i urabialno ci betonu 

wiejsze rozprowadzanie betonu w 
nianie 

pompami). 
Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa  do wody zarobowej lub bezpo rednio do wie o 

rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy!). 
rodka napowietrzaj

zwi kszenie mrozoodporno ci i odporno ci na rodki odladzaj ce 
zmniejszenie nasi kliwo ci i przepuszczalno ci dla wody 
poprawianie urabialno ci 

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa  do wody zarobowej lub bezpo rednio do wie o rozrobionej 
mieszanki (nigdy do suchej masy!). rodek taki zaleca si

Dodatki uszczelniaj ce.  
szczenie struktury betonu, przez co nast puje podwy szenie wodoszczelno ci.  

Zaleca si  stosowanie: 
uje: 

zwi ci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle 
zamra ania-rozmra cych i na karbonizacj ). 
Zwi ci, 
Poprawa urabialno ci 

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa  do suchej mieszanki przed wlaniem wody 
zarobowej. 

niacz do betonu 
Zaleca si

przy betonach monolitycznych uzyskanie w przybli eniu jednakowego pocz tku wi zania w 
ci monolitu, 
nienie rozpocz cia procesu wi zania, 

podwy ci ko cowej, 
polepszenie urabialno ci, 

poprawa wygl du zewn trznego betonu po rozdeskowaniu. 
2.3.1.5. ciwo ci mieszanki betonowej. 

szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej 
w warunkach naturalnych (przy r. temp. dobowej nie wi ci na 

zyjmuje si ciom 1,3 RbG. W celu 
ciwo ci mieszanki betonowej i betonu zaleca si  stosowanie domieszek wg 2.2.4. 

Mieszanka betonowa: 



Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada  wymaganiom podanym w Kontrakcie. 
 ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej 

ilo ci wody zapewni enie mieszanki w wyniku zag
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej 
powinna by  przedstawiona In ynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami bada  laboratoryjnych 

otwierdzaj onych wymaganych 
ciwo ci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by ona z takim wyprzedzeniem 

liwi In ciwo
 a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej 

recepty. 
lany jako stosunek efektywnej zawarto ci wody do zawarto ci 

cementu w mieszance nie powinien by  wi kszy ni ci betonu C30/37 
i wy szej lub nie wi kszy ni  0,50 w przypadku klasy betonu C25/30 lub ni szych ( tak e C12/15). 

Minimalna zawarto  cementu w mieszance betonowej nie powinna by  mniejsza ni  wymagana, 
w zale no N-B-06265. 

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto  cementu w mieszance betonowej nie powinna 
by  mniejsza ni  380 kg/m3  wi kszy ni  0,40. 

Maksymalna zawarto  cementu w mieszance betonowej nie powinna by  wi ksza ni : 
400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30 lub ni szych ( tak e C12/15), 
450 kg/m3 szych. 

Dopuszcza si  przekroczenie tych ilo ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod  In yniera. 
Zawarto  maksymalnych warto ci podanych w PN-EN 

206-1. 
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nale y dobiera  uwzgl dniaj c otulin  zbrojenia oraz 

minimaln  szeroko  przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni : 
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia le
do kierunku betonowania. 

Zawarto  frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewni
niezb dn  urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza : 

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy: 
ek masowy kruszywa 

Sito przechodz cego przez sito, przechodz cego przez sito, przechodz cego przez sito, 
#, [%] [%] [%] 

[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa 
 D < 16,0 mm D < 22,4 mm D < 31,5 mm 

0,25 3-8 2-9 2-8 
0,50 7-20 5-17 5-18 
1,0 12-32 9-26 8-28 
2,0 21-42 16-38 14-37 
4,0 36-56 28-51 23-47 
8,0 60-76 45-67 38-62 

16,0 100 73-91 62-80 
22 4 - 100 76-92 
Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna 

wykracza : 
powy ej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzaj cej, 

szej tablicy, w przypadku stosowania domieszki 
napowietrzaj rodowiska w klasach ekspozycji: 
XF2, XF3, XF4: 

Wymiar 
kruszywa D, 

[mm] 

Etap wykonywania bada
Tolerancja 
pomiarowa, 

[%] 
mieszanki betonowej, [%] 

Zatwierdzanie recepty, 

kontrola jako

16,0 4,5 - 6,0 4,5 - 6,5 - 0,5 +1,0 



22,4 4,0 - 5,5 4,0 - 6,0 
31,5 4,0 - 5,5 4,0 - 6,0 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by szczenia i 
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej we ka badana zgodnie z PN-EN 
12350-2 powinna wynosi : S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm). 

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nale y wykona  jedn  z metod wg poni szej tabeli 

 zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa 
opad sto ka   10 mm i  210 mm PN-EN 12350-2
czas Vebe  30 s i  > 5 s PN-EN 12350-3

stopie  zag szczalno ci  1,04 i < 1,46 PN-EN 12350-4
 620 mm PN-EN 12350-5

Konsystencj  nale y bada
0,3 m3

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.  
Dopuszcza si  badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) sto cznie 

w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nale y przyjmowa  zgodnie z PN-EN 206-1 
 na ciskanie fcm ksza ni

warto  fck z zapasem niezb ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca 
si kszy ni  do 12 [MPa] ( fcm

> fck + 6-12 [ MPa] ), przy czym fck  charakterystyczn  betonu na ciskanie oznaczon  na 
ciwo  warto ci 

okre lone w specyfikacji z odpowiednim zapasem. 
2.4. . 

 i deskowa
STWIORB s : 
2.4.1.1. Elementy drewniane 

Drewno klasy nie ni szej ni  K33, bez s ci nie mniejszej ni
zapewniaj cy szczelno ce wymagania: 

elskich  powinno odp. wymaganiom PN-
67/D-95017, 

iada  wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-
67/D-95017, 
Tarcica li ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowa , jak kliny, klocki, itp. powinna 
odpowiada  wymaganiom PN-72/D-96002, 

niowa  twarda grubo ci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna, 
rodek  adhezyjny  dla  posmarowania  deskowa  od wewn trz przed betonowaniem.  

3. SPRZ T 
3.1.

ce sprz pkt 3.
3.2.

Sprz t powinien by ciwego typu, odpowiedniej wydajno ci i dobrej jako ci.  
Powinien by  dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych 

warunkach. Wykonawca powinien przedstawi  opis metody wykonania, zawieraj
sprz tu. 
3.2.1.1. Urz dzenia dozowania kruszywa, cementu,  wody, domiesze

Urz dzenia do dozowania kruszywa, cementu,  wody, domie

dy sprz tu do wa enia powinny by  nie wi ksze ni  okre lono w tabeli poni ej. 

 (m) wyra dy maksymalne
Klasa (IIII) Weryfikacja wst pna ytkowanie
0 m

50e m
200e m



Wagi przeznaczone do dozowania (wa enia) cementu nale y kontrolowa  przynajmniej dwa razy 
w miesi cu i regulowa  przynajmniej raz w roku. 

Urz dzenia do dozowania wody i domieszek nale y sprawdza  przynajmniej raz w miesi cu. 
Wszystkie urz dzenia do dozowania powinny mie  wa ne wiadectwo kalibracji.  
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nale y dodawa  masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz 

 by  dozowane masowo lub obj to ciowo. 

betonowej 

Cement, woda, kruszywo, 
domieszki i dodatki 
stosowane w ilo ci > 5 % 

Domieszki i dodatki 
stosowane w ilo ci > 5 % 

Dopuszczalne tolerancje 
(w % wagowo) 

z wymaganiami PN-
EN 206-1. 
3.2.1.2. Urz ki betonowej 

Przed przyst
produkowanej mieszanki betonowej zostan  komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone pr
podpisanym przez Wykonawc  i In yniera.  

Produkcja mo e si  odbywa  jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawc  lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez In yniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) 
musi mie , za zgod  In nemu 
laboratorium. In ynier b
Wykonawcy (Producenta), uczestnicz ej przygotuje 
Wykonawca (Producent), opracowuj szanki betonowej 
okre lony symbolem recepty powinien by  wprowadzony do pami ci komputera w

 ustalony do wiadczalnie, w zale no
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urz dzenia mieszaj cego. 

Urz dzenia do produkcji betonu powinny by ent, 
woda i domieszki nale y dozowa  wagowo. Nie dopuszcza si  betoniarek wolnospadowych. 

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by  do
 obj to ci mniejszej ni  0,75m3. 

Zaleca si  podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoc
umo liwiaj nianie lub  pompy  przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych. 
U ycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsi biorstwo zastosuje odpowiednie rodki celem 
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si  tak e przeno niki ta mowe, 

 nie wi ksz  od 10m.  
Je li transport mieszanki do pojemnika b dzie wykonywany przy u yciu betoniarki samochodowej, jej 

jednorodno  powinna by
Sprz t do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by  odpowiedni do rodzaju 

mieszanki betonowej, wysoko ci na jakich beton ma by
Przy u yciu do podawania betonu pompy mechanicznej rednica rury podaj cej beton nie powinna by

mniejsza ni  125mm.  
Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowa  nale y w systemie ci

wymogu nale y dostosowa  sprz t. 
Do zag szczania betonu nale y u ywa

cz stotliwo  na minut .  wi ksza ni
ci w planie mi dzy pr tami. Wibratory belkowe lub listwowe u ywane do zag szczania 

ych powinny charakteryzowa  si  tak  sam
cz stotliwo ci  drga ci belki. 

4. TRANSPORT 
4.1.

. 
Transport dowolnymi rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymen dem 

mo no In yniera.  
Warunki  dostawy  mieszanki  betonowej  do  miejsca   zgodne  z 

wymaganiami PN-EN 206-1. 
4.2.

Transport cementu w workach, krytymi rodkami transportowymi. 



Dla cementu luzem nale y stosowa  cementowagony i cementosamochody wyposa one we wsypy 
umo liwiaj

Transport kruszyw nie powinien powodowa  ich segregacji. 
 wymagania okre lone przez producenta. 

4.3.
a wbudowania powinien by   wykonywany przy 

u yciu odpowiednich nia betonu.  
Nale y uniemo liwi : 
segregacj ci masy), 
zmian tkowego (bezp. po wymieszaniu) 
zanieczyszczenie mieszanki, 
zmiany temperatury przekraczaj ce temp. dopuszczaln
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia

szczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po tra onej mo e 

wynosi  1cm przy zastosowaniu sto stych badanych metod nica nie 
powinna przekracza : 

4.4. j 
4.4.1.1. rodki do transportu betonu 

Mieszanka powinna by  transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilo
gruszek nale y dobra  tak aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl ci 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
4.4.1.2. Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by szy ni :  

Czas transportu powinien zapewni ystencji 
onej w projekcie. Mieszanka powinna by

Transport masy przeno nikami ta mowymi dopuszcza si  przy zachowaniu nast puj
masa betonowa musi by o ka 
opadowego), 
szybko  posuwu ta my nie powinna by  wi ksza od 1m/s, 
k t pochylenia przeno nika nie powinien by  wi kszy ni

przeno nik powinien by  wyposa ony w urz
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni ty 

 stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy, 
 transportu  nie wi ksz  od 10 m. 

U ycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsi biorstwo zastosuje odpowiednie rodki celem 
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 

Obowi zkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadaj cego opisanym wy ej 
wymaganiom. 
4.5.

rodkami transportu przydatnymi dla danego 
dem mo no yniera.  

Przy  transporcie nale y przestrzega  zasad obowi zuj cych w transporcie drogowym.  

5.
5.1.

5.2.
 zgodny z dokumentacj  projektow , STWIORB oraz 

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacj  technologiczn  dostarczon  przez Wykonawc  i 
zatwierdzon  przez In yniera. 



Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawc  powinna zawiera  Program Zapewnienia 
Jako ci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram rob dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowa  i deskowa , projekt technologiczny 
betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa : 
organizacj  ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy, 
specyfikacj  betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotycz ce 
betonu, 

projekt betonowania zawieraj cy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej, 
la  m.in.: pr dko szczania 

mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich 
czenia betonu w przerwach, 

gnacji betonu, 

metodologi
zestawienie wymaganych bada

5.3. Wytwarzanie betonu 
Nale y stosowa  beton zgodny z recept  laboratoryjn  zaakceptowan  przez In yniera. 
Wytwarzanie betonu powinno odbywa  si

ci  2%. Dozowanie cementu powinno odbywa  si  na niezale nej wadze, o wi kszej 
 dozowanie obj to ciowe. Dozowanie wody winno 

by ci  2%. Czas i pr dko  mieszania powinny by  tak dobrane, by produkowa
mieszank  odpowiadaj c  warunkom jednorodno
jednorodny, posiada  jednolit , by w czasie transportu i innych operacji nie wyst

Urabialno  mieszanki powinna pozwoli  na uzyskanie maksymalnej szczelno ci po zawibrowaniu bez 
wyst pienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno  nie mo e by  osi gana przy wi kszym 
zu yciu wody ni  przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta
przerwane, gdy temperatura spadnie poni
betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelno enia mieszanki w wyniku 
zag szczania przez wibrowanie.  
5.4.
5.4.1.1.

Betonowanie powinno by  staranno ci  i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej.  

Betonowanie mo e zosta  rozpocz te po sprawdzeniu rusztowa , deskowa  i zbrojenia przez 
Inspektora nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nale y zachowa  nast puj ce warunki: 
eniem zbrojenia, deskowanie nale y pokry rodkiem antyadhezyjnym na bazie 

wania w budownictwie np. Addiment 
TR13 lub TR5, 
przed betonowaniem sprawdzi enie zbrojenia, zgodno  rz dnych z projektem, czysto
deskowania oraz obecno cych wymagan  grubo
otuliny, 
betonowanie konstrukcji wykonywa c warunki 
umo liwiaj ci >15MPa przed pierwszym 
zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach, za zgod  projektanta dopuszcza si

a to zapewnienia mieszanki betonowej 
cych 

mrozoodporno , oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat
onych temperatur, wykonawca 

zobowi zany jest codziennie rejestrowa  min. temperatury za pomoc  sprawdzonego 
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.  
Nie dopuszcza si  rozpocz cia betonowania, je eli temperatura powietrza przekroczy +300C 
Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa powania na wypadek 
wyst pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni wie ego betonu. 



mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko  spada; 
w przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny 
zsypowej (do wysoko ci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub r kawa (do wysoko ci 8m), 

bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga rednicy  
ci mi dzy pr tami zbrojenia, le nie poziomej, 

podczas zag bnymi nie wolno dotyka  wibratora, 
podczas zag bia boko  5-8 cm w 
warstw  poprzedni  i przetrzymywa  w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym 
wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym, 

 od siebie oddalone o 1.4 R (R promie
 ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

 si ci, 
czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  wibracyjn  w jednym miejscu 
powinien wynosi  od 20 do 60 osek. 

5.4.1.2. Zalecenia dotycz
ch mostowych nale y przestrzega

dnia  nast puj ce zalecenia:  
mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci przekraczaj cej 0,5m w przypadku 

kszej wysoko ci nie przekraczaj cej jednak 3,0m, 
mieszank  nale  za pomoc  leja o prostych ciankach lub rury teleskopowej dla 
wysoko ci od 3,0 do 8,0m. 
w stym zbrojeniem i strzemionami przecinaj
poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszank  betonow  bez 
przerwy segmentami o wysoko ci do 2.0 m, wprowadzaj c j giem 
pompy, lub z boku przez okienka za po rednictwem rynienki lub ruroci gu, skierowanych do 

nej ciany. mieszank  zag szcza  warstwami o grubo ci do 40 cm przy u yciu 
nej ciany, 

 betonow  nale  bezpo rednio z 
pojemnika lub ruroci gu pompy, b d  te  za pomoc  rynny, warstwami o grubo ci do 40cm, 
zag szczaj bnymi,  

 mieszank
betonow ci 5,0m, podaj c j
za po rednictwem leja lub ruroci gu pompy i zag szcza  warstwami o grubo ci do 40cm, 
stosuj
przyczepnych, pierwsz  warstw  mieszanki nale y zag szcza bnymi,  

cych g h 
wymiarach nie przekraczaj cych 400mm, ze strzemionami przechodz cymi przez rodkow
cz  nale
w ka dym przypadku nale y dostosowa
wysoko wie  o warto ciach 
przekraczaj cych no no  szalunku; 
gdy wysoko ciany jest wi wanie 
kolejnego segmentu mo na rozpocz

ieszank  betonow
warstwami o grubo ci do 40cm bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, lub za 
po rednictwem rynny i zag szcza bnymi, 

 betonow  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy. W 
y stosowa bne. Do 

y stosowa
 prowadzone 

 jej szeroko ci . Przed betonowaniem nale y osadzi  i wyregulowa  wszystkie elem. 
kotwione w betonie. 



zwraca si  uwag . 

powinna by  tak przygotowana aby szczelina pomi dzy 4-metrow  i powierzchni  betonu 
ksza ni  10mm. Powierzchnia betonu nie mo e mie  lokalnych wybrzusze , 

wi kszych ni bie  wi kszych ni ci nie mog  mie
ostrych kraw dzi.  

5.4.1.3. Zag szczanie betonu 
podczas zag bnymi nie wolno dotyka  wibratora,  
stosowa bne o cz stotliwo ci min. 6000 drga rednicy 

nie poziomej,  
podczas zag bia boko
warstw  poprzedni  i przetrzymywa
wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym,  

 oddalone od siebie o 1.4R (R - promie

grubo szczanych wibratorami nie powinna by  mniejsza ni
grubo ci nale y zag szcza  za pomoc

 si ci;  
czas zag szczania wibratorem powierzchni. lub belk  wibracyjn  w jednym miejscu powinien 
wynosi  od 20 do 60 osek,  
nie wolno stosowa czon  wibracj  do ci gania nadmiaru betonu. 
Operacj  t  nale y wykonywa  drewnian  i dopiero w nast pnej kolejno ci beton 
zag ci  listw  wibracyjn . 
wibratory zewn trzne (przyczepne) mog  by  stosowane do zag szczania mieszanki betonowej 
w elementach nie grubszych ni  0,5m, przy dost pie jednostronnym oraz do 2,0m przy 
dost pie dwustronnym, 
zasi d 20 do 50cm w kierunku 

boko y ustala
do wanie powinno by

y mocowa
5.4.1.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu nale y wykonywa  w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie 
z poleceniami In yniera. Przerwy w betonowaniu formuje si
napr e e uzgodniono inaczej z Projektantem. 

Kolejne betonowania nie mog  tworzy  przerw, nieci nic wizualnych, a podj cie 
betonowania mo e nast pi  tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu 
poprzedniego.  

Bezpo y przygotowa  powierzchni  uprzednio 
onego betonu przez: 

usuni nego, niezwi  mleczka 
cementowego,  

, 
wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego. 

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowa  ta cz ce lub warstwy sczepne. 
Je szczania wibratorami wyst

betonowanie nale y wznowi niej ni
w betonowaniu nie 

powinna przekracza  2 godzin.  
Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka  form, pr

wcze onego betonu. 
5.4.1.5. Piel gnacja  betonu dojrzewaj cego normalnie.  

y chroni  przed uderzeniami i wstrz sami do chwili uzyskania przez niego 
ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. 

Obci enie wie o zabetonowanej konstrukcji lud mi, lekkimi rodkami transportu, dekowaniami itp. 
dopuszcza si  po osi gni ci na ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku 
u ytkowania wie ch nale y  tory z 
desek grubo ci 36mm i szeroko ci 20cm. 



Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si
wodoszczelnymi, zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i inn
wod niej ni  po 12 godzinach od zako czenia betonowania 
rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 
razy na dob ).  

cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si
pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania dla 

jako ci piel gnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania b  wymagania PN-EN 
1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Rozformowywanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ci 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub wyt ci manipulacyjnej (prefabrykaty). 

Do piel gnacji powierzchni betonu mo na u y  zbyt 
szybkiemu wysychaniu betonu utrudniaj c powstawanie rys skurczowych, zwi kszaj c odporno
soli odladzaj cych oraz podwy szaj  mrozoodporno  i wodoszczelno .  
5.4.1.6. Wyko czenie powierzchni. 

Beton powinien by d 
adnych plam i skaz.  

ci i kawerny powinny by  usuni te, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny 
zosta  cementow  natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wy ej 
roboty poprawkowe s  wykonywane na koszt wykonawcy. 

czniki stalowe (drut,  st e  deskowa  lub inn
i wychodz  z betonu po rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1,0cm pod wyko czon
powierzchni  betonu a otwory powinny by  cementow . Tam gdzie tylko mo liwe, 
elementy form deskowania powinny by u pr
stalowych wewn ego (rurki pozostaj  w betonie). 

rodka transportowego powinien nast powa  z zachowaniem maksymalnej 
ostro no ci celem unikni

Zabrania si
Kolejne betonowania nie mog  tworzy  przerw, nieci nic wizualnych, a podj cie betonowania 
mo e nast pi  tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W 
przypadku betonowania ci  wykonywana na zmiany robocze i w dni wi teczne. 

Wykonawca ma obowi zek cj  techniczn , 
uwzgl dniaj ski lub In yniera. Dotyczy to wykonania 

bie  w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje 
wynikaj aj li 

cych 

5.5. Deskowania 
5.5.1.1.

Deskowania powinny by  zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie mo e 
odzwierciedla tych powierzchni betonu powinno 
mie  powierzchnie stykaj ce si one sklejk  wodoodporn . 

Wykonawca powinien zadba
i bezpieczne. Deskowanie nale y tak zaprojektowa , aby 

o uwzgl dnia  wst pne wygi cie nie mniejsze ni
maksymalne obliczone ugi e wyst pi  pod 
ci onego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.  

Dopuszczalne ugi cia deskowa  wynosz : 
- 1/400 L dla powierzchni widocznych,  
- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych. 

ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosz : 

5.5.1.2.
Rozformowywanie konstrukcji mo e nast pi ci 

betonu okre rdziej zbli
dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i rusztowania musz  pozosta ej, im wi kszy jest 
stosunek obci  cz  konstrukcji zaraz po usuni ciu wi

 nale y przeprowadzi  w takiej kolejno  szkodliwych napr e
w konstrukcji. 



O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwa  deskowa ony 
beton nie osi ci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju no nego. 

Wykonawca powiadomi In yniera o zamiarze usuni cia form i deskowa . 
Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego u ytku powinien by  podany 

w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawc . 
5.6. Dylatacje w kapie 

W wykonywanej kapie nale y wykona  pozorne dylatacje. 

6. KONTROLA JAKO
6.1.

ce kontroli jako

6.2. Badania przed przyst
Przed przyst

uzyska  wymagane dokumenty dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne) i na ich 
podstawie sprawdzi , na zgodno ciwo ci 

wykona
ciwo ci z wymaganymi w STWIORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3.

 wykonane przed przyst pieniem do 
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wyko
6.3.1.1. Badania cementu 

Bezpo rednio przed u yciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy dekla ciwo ci 
cementu potwierdzaj  zgodno  z wymaganiami PN-EN 197-1. 

 budzi w tpliwo ci nale y przeprowadzi
oznaczenia: 

ci na 
czasu wi

ci obj to
ciwo ci cementu powinny by  badane i potwierdzane przez cementowni . Wyniki bada

nale y sprawdzi  na zgodno  z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. 
6.3.1.2. Badania kruszyw 

Kontrola ka dej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowa  oznaczenie: 

 933-4, 
zawarto
zawarto

Wyniki bada  nale y sprawdzi  na zgodno  z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2. 
6.3.1.3. Badania wody 

W przypadku, gdy nie jest u ywana woda wodoci gowa badania nale y wykona  zgodnie z PN-EN 
1008. 
6.3.1.4. Badania domieszek do betonu 

Domieszki do betonu nale y przed u yciem sprawdzi  na zgodno  z PN-EN 934-2. 
6.4. Kontrola jako ci mieszanki betonowej betonu 
6.4.1.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegaj  nast puj ciwo ci mieszanki betonowej: 
konsystencja mieszanki betonowej, 
zawarto  powietrza w mieszance betonowej oraz betonu: 

 betonu na ciskanie, 
odporno
nasiakliwosci, 
przepuszczalno  wody przez beton. 

Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu powinna by  przeprowadzana na podstawie planu 
ci podlegaj ce 

osobnej ocenie, cz stotliwo i betonu. Plan kontroli jako ci 
betonu podlega akceptacji In yniera. 



6.4.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si nie 

konsystencji przeprowadza si  zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna 
by  sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si  konsystencji, 

niej ka ci powietrza lub w przypadku w tpliwo ci 
zwi zanych z jako ci .  

ej wymaga si  sprawdzenia ustalonej 
konsystencji przy wylocie. 

Pomiar konsystencji nale y wykona
punktow  nale y pobra 3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic 
przyj ka wynosz : 

-10 mm od dolnej granicy, 

6.4.1.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  zgodnie z planem 

ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  zgodnie 
z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto  powietrza w mieszance powinna by  sprawdzana co 
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si ciwej zawarto ci powietrza, 

niej ka ci oraz dodatkowo, w przypadku 
w tpliwo ci zwi zanych z jako ci . 

nice pomi dzy przyj t  zawarto ci  powietrza w mieszance a kontrolowan  nie powinny by
wi ksze ni : - 0,5 % / + 1 % . 
6.4.1.4. ci na ciskanie betonu 

ci na ciskanie betonu pobiera si  zgodnie z planem pobierania i badania 

Na stanowisku betonowania nale y pobiera ci okre lonej w planie, lecz nie mniej ni  6 
owanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku 

w tpliwo ci zwi zanych z jako ci . 
ci na ciskanie okre lono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, 

z wyj . 
ci na ciskanie przeprowadza si ciennych 

o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 m  zgodny 
 piel

Wynik badania powinien stanowi redni
ni ce si  o wi cej ni  15 % 

od redniej nale y pomin . 
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si , e okre lona obj to  betonu nale y do 

danej klasy je ci podane w tablicy: 

bada ci na 

okre lonej obj to ci 

Kryterium 1 Kryterium 2 
cm) 

N/mm2
dowolny pojedynczy wynik 

(f ci ) N/mm2

` 
1 Nie stosuje si  > f ck - 4 

2-4 > f ck +1 > f ck - 4 
5-6 > f ck +2 > f ck - 4 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie 
identyczno ci pod wzgl ci na ciskanie nale y przeprowadzi  sprawdzaj c kryteria zgodno ci 
podane w tablicy: 

bada ci na 
ciskanie na pr

okre lonej obj to ci 

Kryterium 1 Kryterium 2 

cm) N/mm2
dowolny pojedynczy wynik  
(f ci ) N/mm2

3 > f ck + 4 > f ck - 4 

f cm - 
f ck  charakterystyczna na ciskanie, 



f ci

6.4.1.5. Sprawdzenie odporno
Sprawdzenie odporno

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania u lub 
nie rzadziej ni  jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 

Badanie odporno  metod  zgodnie z PN-B-
 piel

Badanie mrozoodporno ci nale y okre la  w terminach podanych w tabeli: 

ny [dni] 
CEM I (R),  28 dni 
CEM I (N),  56 dni 

Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu jest osi gni ty, je eli po wymaganej liczbie cykli 
zamra
nast puj ce warunki: 

kni , 
anych, 

obni ci na ciskanie jest nie wi ksze ni
nie zamra anych. 

Stopie  mrozoodporno ci betonu Wymagana liczba cykli 
F200 200 
F150 150 
F100 100 

6.4.1.6. Sprawdzenie nasi kliwo ci 
Sprawdzenie nasi kliwo ci wykonywa  wg PN-B-02650, przy ustalaniu recepty,  3 razy w czasie 

wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej ni  raz na 5000 m3 betonu. 
6.4.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton 

Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton przeprowadza si
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania u lub 

nie rzadziej ni  jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 
 zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie 

przepuszczalno ci wody przez beton przeprowadza si  zgodnie z PN-EN 123908. 
boko  penetracji wody pod ci nieniem w ka  nie 

wi ksza ni  okre lona w pkt. 2. 
6.4.1.8.

Do Wykonawcy nale y wykonywanie bada  przewidzianych niniejsz  STWIORB oraz gromadzenie, 

6.4.1.9. Badania betonu w konstrukcji 
W przypadku technicznie uzasadnionym In ynier mo e zleci  przeprowadzenie badania betonu 

w konstrukcji. 
 betonu na ciskanie mo e by  okre tych 

odami nieniszcz
EN 12504-4. Dopuszcza si  inne metody bada  po rednich i bezpo rednich betonu w konstrukcji, pod 
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibr ciowych w konstrukcji na 
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze

 nale y dokona
6.5. ch 

Podane ni na traktowa  jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo STWIORB nie przewiduj  inaczej. 

lonych w dokumentacji projektowej wynosz : 
 prz

o
grubo cej ni
rz dne wysoko

pochylenie ci, 

rz



W : 
1 % wysoko ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wi cej ni  50 mm, 

6.6. Kontrola wyko czenia powierzchni betonowych 
Widoczne powierzchnie betonowe powinny by  jednolit  barw  i faktur . Na 

powierzchniach tych nie mog  by  widoczne adne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione 
przez wewn trzn  deskowa  odpowiednio przymocowana do deskowania. 
P kni  niedopuszczalne. Dopuszcza si  rysy skurczowe przy rozwarciu nie 
wi kszym ni  0,2 mm; je eli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacj  projektow . Rysy te nie powinny 
przekracza ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie 
wi cej ni  0,5 m. 

Nale y wykluczy  pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale  betonem o minimalnym 
ci nie mniejszej ni ci 

wyko czenia powierzchni musz  by  naprawione przez Wykonawc . 
Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by

i wybrzusze  wystaj cych powy ka  i zarysowa . 
Dopuszcza si  powierzchniowe sp kania skurczowe, o ile nie s  wi ksze od 0,2mm, zapewniona jest 

minimalna grubo  p kni  nie przekracza: 
ci 1,0m, dla p kni nych, 

ci 1,0m dla p kni  poprzecznych. 
Dopuszcza si kiem zapewnienia grubo ci otulenia 

betonem nie mniejszej ni  10mm i gdy nie przekraczaj  one 0,5 % powierzchni elementu. 
ci 4,0m nie powinny przekracza  10mm, z wyj tkiem 

ci 4.0m 
wynosi 5mm. 

enie hydroizolacji, dopuszczalne s ci 
bienia. 

Naprawy wykona  przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie 

7.

Jednostk  obmiarow  jest 1 m3 (metr sze cienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy 
przy uwzgl nania zgodnie z projektem i Przedmiarem. 

Ilo  jednostek przyjmuje si  na podstawie dokumentacji projektowej. 

8.

Odbioru nale y dokona  sprawdzaj c przytoczone w p.6. kryteria oceny.  
Je e roboty nale y uzna  za zgodne z 

wymaganiami. Je eli cho le y uzna  za niezgodne z 
wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowi zany jest doprowadzi
roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  do ponownego odbioru.  

Czynno  odbioru winna by rzyj tymi w 
STWIORB DM.00.00.00 zasadami. Podstaw  odbioru jest pisemne stwierdzenie In yniera w Dzienniku Budowy 

9. CI 
ci okre

Cena jednostkowa uwzgl race pomiarowe, 
wykonanie niezb dnych rusztowa enie mieszanki betonowej z 
zag szczeniem i piel gnacj  betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usuni

Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- naci ) w kapie chodnikowej. 
Cena jednostkowa uwzgl dnia wykonanie i monta , wskazanych w projekcie wszelkich drobnych 

konstrukcji. 
lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 

 s
przekazywane Zamawiaj cemu i s



prace towarzysz  niezb o 
d. 
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Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011 



M.13.01.01 BETON LEKKI 

1. WST P 
1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

chnicznej s  wymagania techniczne dotycz ce 
iego, w ramach zadania 

remontu Mostu Rakowieckiego w ramach zadania: 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
 jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 

TYCH STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wymaga lonych w 
pk.1.1 i s
1.4. OKRE LENIA PODSTAWOWE. 
1.4.18. Mieszanka betonowa  jeszcze w stanie 
umo liwiaj cym 
zag szczenie wybran  metod . 
1.4.19. Zaczyn cementowy 
1.4.20. Zaprawa cych przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
1.4.21.  mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz dzenia mieszaj cego lub 
pojemnika transportowego. 
1.4.22. Partia betonu  betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj ca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana 

szym ni  1 miesi  tych 
samych warunkach. 
1.4.23. Klasa betonu asyfikuj cy beton pod wzgl dem 

ci na  gwarantowan  RbG (wg 
niniejszej specyfikacji) okre lon
wysoko ci 300mm / sze ciennych o kraw

 gwarantowana okre kach sze ciennych 
wynosi 30 MPa). Je eli w tre e 
liczby po literze B oznaczaj  gwarantowan  RbG okre lan
sze ciennych o kraw  w STWiORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi si  klasa 
betonu B30 nale y ja oczyta  jako C25/30. 
1.4.24. Beton lekki arze obj to niem lekkich 

1.4.25.  gwarantowana  zapewniona z 95 % prawdopodobie stwem uzyskana w 
wyniku bada  na ciskanie dla danej obj to ci betonu. 
1.4.26. Deskowanie ywany do nadania po
betonowej lub elbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany 

a, blachy lub arkusze 
z tworzyw sztucznych), pozostaj cych w bezpo rednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych 

nych podpieraj cych bezpo
lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 

normami oraz okre leniami stosowanymi lub u ytymi w STWiORB DM.00.00.00. 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , STWiORB i poleceniami In 00 

Stosowany beton lekki musi posiada  aprobat  IBDiM lub europejska aprobat /ocen  techniczn . 
Do betonu lekkiego nale y stosowa tosowania. Nale y 



stosowa a przedstawi deklaracj
zgodno ci z Polsk  Norm , norm  zharmonizowan , aprobat  techniczn  IBDiM lub europejsk  ocen
techniczn . 

 Mieszanka betonowa klasy LC35/38 dla wykonania rob
ekspozycji, XF2 (PL). 
2.3. WYMAGANIA DOTYCZ CE BETONU KONSTRUKCYJNEGO 
 Beton lekki powinien mie  okre lon  klas ci na 
206-1 zgodn  z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji beton
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. 
 Beton w elementach konstrukcji nara rodowiska chemicznie agresywnego 
powinien wykazywa  odporno  na penetracj  wody pod ci
maksymaln boko ci  penetracji nie wi ksz  ni  50 mm w klasie ekspozycji XA2. 
Beton w elementach konstrukcji nara onych na korozj  spowodowan  chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i 
XS3 powinien wykazywa  odporno  na penetracj  wody pod ci
maksymaln boko ci  penetracji nie wi ksz  ni  40 mm. 

 wymagania zestawione poni ej w tablicy: 

2.3.1 Cement. 
y stosowa  cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1: 

Wymagania dotycz  cementu, magazynowanie i okres 
 normy PN-EN 197-1:2002 oraz wg STWiORB Beton konstrukcyjny. 

2.3.2 Kruszywo. 
Do wykonania betonu lekkiego zaleca si  stosowanie mieszanki kruszyw drobnych i kruszywa 





 wolnego CaO jest wi ksza ni  1,0% masy, ale nie przekracza 
2,5%, mo e by ci obj to ci, 
2) Je  CaO < 10,0 % masy, to wymaganie dla reaktywnego tlenku wapnia < 10,0 % 
masy uznaje si
3) Badanie jest wymagane tylko wtedy gdy zawarto  wolnego CaO jest wi ksza ni  1,0% masy. 
2.3.3 Woda 
 Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej 
nie wymaga bada . Zabrania si
Cz  wody zarobowej jest potrzebna do wi zania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwi zana 
w betonie. Ilo  wody niezb dna do wi zania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody 

y do zwil enia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, 
c mikro-i makropory obni aj  betonu. 

2.3.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne 
 Do betonu zaleca si  stosowanie domieszek modyfikuj ciwo
betonu, poprawiaj ciwo ci betonu lub zapewniaj ciwo ci. 
Zawarto by  zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1. 
Mieszanka betonowa: 
Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada  wymaganiom podanym w Kontrakcie. 

 ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilo ci 
wody zapewni enie mieszanki w wyniku zag
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej 
powinna by  przedstawiona In ynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami bada  laboratoryjnych 

otwierdzaj onych wymaganych 
ciwo ci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by ona z takim wyprzedzeniem 

liwi In ciwo
 a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej 

recepty. 

3. SPRZ T. 

ce sprz pkt 3. 

 Sprz t powinien by ciwego typu, odpowiedniej wydajno ci i dobrej jako ci. 
Powinien by  dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych 
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi  opis metody wykonania, zawieraj
sprz tu. 

tu zgodnie ze STWiORB Beton konstrukcyjny. 



4. TRANSPORT 

4. Transport dowolnymi rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymen dem 
mo no yniera. 
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej  zgodne z wymaganiami 
PN-EN 206-1. 

tu zgodnie ze STWiORB Beton konstrukcyjny. 

 zgodny z dokumentacj  projektow , STWiORB oraz 
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacj  technologiczn  dostarczon  przez Wykonawc  i 
zatwierdzon  przez In yniera. 
 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawc  powinna zawiera  Program Zapewnienia 
Jako ci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram rob dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowa  i deskowa , projekt technologiczny 
betonowania. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa : 
- organizacj  ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy, 
- specyfikacj  betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotycz ce betonu, 

- projekt betonowania zawieraj cy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej, 
la  m.in.: pr dko szczania mieszanki 

betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w 
czenia betonu w przerwach, 

gnacji betonu, 

- metodologi
- zestawienie wymaganych bada
Uwaga! Mo na przygotowa obj tych niniejszym 
kontraktem. 
5.3. WYTWARZANIE BETONU 
 Nale y stosowa  beton zgodny z recept  laboratoryjn  zaakceptowan  przez In yniera. 
Wytwarzanie betonu powinno odbywa  si  wykonywane 

ci  2%. Dozowanie cementu powinno odbywa  si  na niezale nej wadze, o wi ci. 
 dozowanie obj to ciowe. Dozowanie wody winno by

ci  2%. Czas i pr dko  mieszania powinny by  tak dobrane, by produkowa
mieszank  odpowiadaj c  warunkom jednorodno
jednorodny, posiada  jednolit , by w czasie transportu i innych operacji nie wyst

 Urabialno  mieszanki powinna pozwoli  na uzyskanie maksymalnej szczelno ci po zawibrowaniu bez 
wyst pienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno  nie mo e by  osi gana przy wi kszym 
zu yciu wody ni  przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta
przerwane, gdy temperatura spadnie poni
betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelno enia mieszanki w wyniku 
zag szczania przez wibrowanie. 

 Betonowanie powinno by  staranno ci  i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. 
 Betonowanie mo e zosta  rozpocz te po sprawdzeniu, deskowa  i izolacji przez Inspektora nadzoru i 
po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 
Przy betonowaniu nale y zachowa  nast puj ce warunki: 
- betonowanie wykonywa c warunki umo liwiaj ce uzyskanie 

ci >15MPa przed pierwszym zamarzni
wykonywane w okresie obni onych temperatur, wykonawca zobowi zany jest codziennie rejestrowa



min. temperatury za pomoc  sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym 
elemencie; 
Nie dopuszcza si  rozpocz cia betonowania, je
Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa powania na wypadek 
wyst pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni wie ego betonu; 
- mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko  spada; 
w przy 
padku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej 
(do wysoko ci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub r kawa (do wysoko ci 8m); 
- nale y jak najwcze niej rozpocz  piel gnacj  betonu i wykonywa  bardzo starannie, ze wzgl du na 
ryzyko sp ka . 
5.4.2 Zag szczanie betonu 

 si ci, 
- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  wibracyjn  w jednym miejscu powinien 
wynosi  od 20 do 60 osek, 
- nale y zag szcza  za pomoc

i charakteryzowa  si ci; 
- czas zag szczania wibratorem powierzchni. lub belk  wibracyjn  w jednym miejscu powinien 
wynosi  od 20 do 60 osek, 
- nie wolno stosowa czon  wibracj  do ci gania nadmiaru betonu. Operacj
t  nale y wykonywa  drewnian  i dopiero w nast pnej kolejno ci beton zag ci  listw
wibracyjn . 
5.4.3 Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu nale y wykonywa  w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami 
In yniera. Przerwy w betonowaniu formuje si e

e uzgodniono inaczej z Projektantem. 
Kolejne betonowania nie mog  tworzy  przerw, nieci nic wizualnych, a podj cie betonowania 
mo e nast pi  tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. 
Bezpo y przygotowa  powierzchni onego 
betonu przez: 
- usuni nego, niezwi  mleczka 
cementowego, 

, 
- wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.
Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowa  ta cz ce lub warstwy sczepne. 
Je szczania wibratorami wyst
nale y wznowi niej ni

w betonowaniu nie powinna 
przekracza  2 godzin. 
Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka  wcze onego betonu. 
5.4.4 Piel gnacja betonu dojrzewaj cego normalnie. 

y chroni  przed uderzeniami i wstrz sami do chwili uzyskania przez niego 
ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. 

Obci enie wie o zabetonowanej konstrukcji lud mi, lekkimi rodkami transportu, deskowaniami itp. 
dopuszcza si  po osi gni ci na ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku 
u ytkowania wie ch nale y  tory z 
desek grubo ci 36mm i szeroko ci 20cm. 
 Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si
wodoszczelnymi, zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i inn
wod niej ni  po 12 godzinach od zako czenia betonowania 
rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 
razy na dob ). 
 Do piel gnacji powierzchni betonu mo na u y

 zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniaj c powstawanie rys 
skurczowych, zwi kszaj c odporno cych oraz podwy szaj  mrozoodporno  i 
wodoszczelno . 

6. KONTROLA JAKO



ce kontroli jako

6.2. BADANIA PRZED PRZYST
Przed przyst
- uzyska  wymagane dokumenty dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie 
sprawdzi , na zgodno ciwo

- wykona
ciwo ci z wymaganymi w STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

 wykonane przed przyst pieniem do 
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wyko
6.3.1 Badania cementu 
 Bezpo rednio przed u yciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy dekla ciwo ci 
cementu potwierdzaj  zgodno  z wymaganiami PN-EN 197-1. 

 budzi w tpliwo ci nale y przeprowadzi  oznaczenia: 
ci na 

- czasu wi
ci obj to

ciwo ci cementu powinny by  badane i potwierdzane przez cementowni . Wyniki bada  nale y 
sprawdzi  na zgodno  z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. 
6.3.2 Badania kruszyw 
 Kontrola ka dej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowa ciwo ci na 
zgodno  z wymaganiami podanymi w pkt.2. 
6.3.3 Badania wody 
W przypadku, gdy nie jest u ywana woda wodoci gowa badania nale y wykona  zgodnie z PN-EN 1008.  
6.3.4 Badania domieszek do betonu 
Domieszki do betonu nale y przed u yciem sprawdzi  na zgodno  z PN-EN 934-2. 
6.4. KONTROLA JAKO CI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU 
6.4.1 Zakres kontroli 
Kontroli podlegaj  nast puj ciwo ci mieszanki betonowej: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawarto  powietrza w mieszance betonowej oraz betonu: 

 betonu na ciskanie, 
- odporno
- przepuszczalno  wody przez beton. 
Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu powinna by  przeprowadzana na podstawie planu pobierania i 

ci podlegaj ce osobnej 
ocenie, 
cz stotliwo i betonu. Plan kontroli jako ci betonu podlega 
akceptacji In yniera. 

Do Wykonawcy nale y wykonywanie bada  przewidzianych niniejsz  STWiORB oraz gromadzenie, 

zgodna z PN-EN 206-1. 
6.5. KONTROLA WYKO CZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH 
 Je eli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduj  inaczej, wszystkie widoczne 
powierzchnie betonowe powinny by  jednolit  barw  i faktur . 
Na powierzchniach tych nie mog  by  widoczne adne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady 
pozostawione przez wewn trzn  deskowa  odpowiednio przymocowana do 
deskowania. P kni  niedopuszczalne. Dopuszcza si  rysy skurczowe przy 
rozwarciu nie wi kszym ni  0,2 mm. Rysy te nie powinny przekracza nym i 

ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wi cej ni  0,5 m. 
Nale y wykluczy  pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale  betonem o minimalnym skurczu 

ci nie mniejszej ni ci 
wyko czenia powierzchni musz  by  naprawione przez Wykonawc . 
Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by



i wybrzusze  wystaj cych powy ka  i zarysowa . 
Dopuszcza si  powierzchniowe sp kania skurczowe, o ile nie s  wi ksze od 0,2mm, zapewniona jest 
minimalna grubo  p kni  nie przekracza: 

ci 1,0m, dla p kni nych, 
ci 1,0m dla p kni  poprzecznych. 

Dopuszcza si kiem zapewnienia grubo ci otulenia betonem 
nie mniejszej ni  10mm i gdy nie przekraczaj  one 0,5 % powierzchni elementu. 

ci 4,0m nie powinny przekracza  10mm, z wyj
ci 4.0m wynosi 

5mm. 
enie hydroizolacji, dopuszczalne s ci na 

bienia. 
Naprawy wykona  przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie 

Jednostk  obmiarow  jest 1 m3 (metr sze cienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy 
uwzgl nania zgodnie z projektem i Przedmiarem. 
Ilo  jednostek przyjmuje si  na podstawie dokumentacji projektowej. 

Odbioru nale y dokona  sprawdzaj c przytoczone w p.6. kryteria oceny. 
Je e roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. 
 Je eli cho le y uzna  za niezgodne z 
wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowi zany jest doprowadzi
roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  do ponownego odbioru. 
 Czynno  odbioru winna by rzyj tymi w 
STWiORB DM.00.00.00 zasadami. Podstaw  odbioru jest pisemne stwierdzenie In yniera w Dzienniku Budowy 

CI 
CI 

ci okre
CI. 

 Cena jednostkowa deskowania i betonowania ustroju no nego uwzgl dnia: zapewnienie wszystkich 
zb dnych rusztowa , 

enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj  betonu, rozebranie wszystkich 
konstrukcji pomocniczych z usuni
Cena jednostkowa wyknania chodnika uwzgl race 
pomiarowe, wykonanie niezb dnych rusztowa enie mieszanki 
betonowej z zag szczeniem i piel gnacj e wszystkich 
konstrukcji pomocniczych z usuni
Cena jednostkowa uwzgl dnia wykonanie i monta , wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji. 

OWARZYSZ CYCH 
lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 

 s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s
- prace towarzysz  niezb

CI: 
- wg przedmiaru. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. NORMY 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cz ci 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cz  2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cz ci obj to ci 
PN-EN 197-1 Cement -- Cz ci dotycz
powszechnego u ytku 



PN-EN 206-1 Beton -- Cz ciwo ci, produkcja i zgodno
ciwo ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego 
ciwo

przesiewania 
ciwo ci kruszyw - Cz

pomoc  wska ci 
ciwo ci kruszyw - Cz

Wska
ciwo ci kruszyw - Cz  5. Oznaczanie procentowej 

zawarto
kruszyw grubych 
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz  1. Wymagania podstawowe 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz  2. Domieszki do betonu -Definicje, 
wymagania, zgodno , znakowanie i etykietowanie 
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacj
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
betonu 

ciwo ci kruszyw - Cz  2: Metody oznaczania 
odporno ci na rozdrabnianie 

ciwo ci kruszyw - Cz  3: Oznaczenie g sto ci 
nasypowej i jamisto ci 

ciwo ci kruszyw - Cz  6: Oznaczanie g sto ci 
ziaren i nasi kliwo ci 

ciwo ci cieplnych i odporno
atmosferycznych - Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

ciwo ci cieplnych i odporno
atmosferycznych - Cz  gotowania 

ciwo ci cieplnych i odporno
atmosferycznych - Cz  6: Mrozoodporno  w obecno ci soli 

ciwo ci kruszyw - Analiza chemiczna 
03 Beton -- Cz ciwo ci, 

produkcja i zgodno

PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie -- Cz  1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy 
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cz
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cz  2: Badanie konsystencji metod  opadu sto ka 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cz  7: Badanie zawarto ci powietrza -- Metody 
ci nieniowe 
PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cz
i form 
PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cz  2: Wykonywanie i piel

ciowych 
PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cz  na 
PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cz boko  penetracji wody pod ci nieniem 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cz  1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie 

ci na ciskanie 
PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cz  2: Badanie nieniszcz ce. Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz  4: Oznaczanie pr dko ci fali ultrad wi kowej 

 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodno ci 
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 

ci betonu na ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 
betonowych 



M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE 
MOSTOWYM 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB 

chnicznej (STWiORB) s  wymagania dotycz ce 
eniem betonu niekonstrukcyjnego 

klasy poni ej B25 (C20/25), w drogowych obiektach in ynierskich dla zadania: Remont Mostu Tumskiego we 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Wymagania dotycz  stosowane jako dokument przetargowy i 

ionych w pkt.1.1.  
1.3. tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycz zanych z wykonaniem i 
odbiorem betonu klasy poni ej C20/25 w deskowaniu. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
Beton niekonstrukcyjny ci mniejszej ni  betonu klasy B 25 (C20/25). 

lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

1.5.

pkt 1.5. 

2.
2.1.

no w wymaganiach  D-

2.2.  betonu 
Beton powinien mie  okre lon  klas  zgodn  z dokumentacj  projektow . Klasy ekspozycji wg 

a: X0 
2.3.
2.3.01. Cement  

Do wykonania betonu klasy poni ej C20/25 powinien by cy 
wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.00. 

2.3.02. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu klasy poni ej C20/25 powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 12620 
dla kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo  poni sze wymagania:  

ciwo ci kruszywa Wymagania 
1 2 3 

1 
no ci od wymiaru   

kruszywa, kategoria nie ni sza ni :   
D/d < 2 lub D < 11,2 mm GC 85/20 

D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

2 
Tolerancja  uziarnienia  w  zale no ci od   

wymiaru kruszywa, kategorie:   
D/d < 4 GT 15 
D/d > 4 GT 17,5 

3 Zawarto sza ni : f Deklarowana

4 4, kategoria nie wy sza ni  FI Deklarowana lub SI Deklarowana

Przed u eczna jest akceptacja In
by  wydana na podstawie:  

przeprowadzonych na budowie bada  kruszywa obejmuj cych:  

ruszywa grubego),  
oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych,  



oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych),  
oznaczenie zawarto
nale y prowadzi  bie c  kontrol  wilgotno ci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.  

Wyniki wy ej wymienionych bada  wymagania okre lone w STWIORB M-13.01.00 pkt 
2.3.2.  
Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ci  zawarto
W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech z wymaganiami u ycie kruszywa mo e nast pi  po jego 
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.  
In ynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych mo e 
dopu ci , na podstawie otrzymanych bada  do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym 
kruszywo nie posiadaj ce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.  

2.3.03.
 ustalony zgodnie z STWIORB oraz norm  PN-EN 206 tak, aby przy 

najmniejszej ilo ci wody zapewni boratorium 
zenia przez In yniera. Ustalona recepta mieszanki 

betonowej powinna by  przedstawiona In ynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami bada  laboratoryjnych 
otwierdzaj onych wymaganych 

ciwo ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie zarobu
opracowanie nowej recepty. 

 tylko wymagania dotycz ci na ciskanie. 
2.3.04. Woda zarobowa do betonu 

Wod  zarobow  do betonu nale y czerpa  z wodoci gowej 
nie wymaga bada . Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1008 . 

2.3.05. Domieszki i dodatki do betonu 
 Dopuszcza si astosowanej domieszki 
Wykonawca powinien przedstawi  aprobat  lub ocen  techniczn  oraz atest producenta. Domieszki wg 

3. SPRZ T 
3.1. ce sprz tu 

ce sprz
3.2. Sprz

 Sprz
M13.01.00 

4. TRANSPORT 
4.1. ce transportu 

4.2. onowej 
onowej powinny by  zgodne z wymaganiami 

podanymi w STWIORB M-13.01.00, pkt 4. 

5.
5.1.

5.2.
5.2.01.01. Zgodno

 podanymi w STWIORB M-13.01.00. pkt.5.  
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmon dniaj cy 
wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty betonowe.  

 poprzedzone odbiorem przez In a na poziomie posadowienia pod 
wzgl dem przydatno ci gruntu do posadowienia elementu.  
Przed przyst y sprawdzi  poprawno

e winno by
mo liwo ci oraz rz
betonowania nale  powierzchni  betonu wyprofilowa  w spadku oraz ewentualnie pozostawi

bienie w najni szym punkcie w celu mo liwo
0.  

5.2.01.02.



Podstawowe czynno : 
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowa ), 
2) wytworzenie mieszanki betonowej, 
3) szczanie mieszanki betonowej , 
4) piel gnacj  betonu, 
5)  deskowa , 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si  odbywa  zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB 

5.4.

zag w trakcie betonowania oraz piel gnacja betonu 
powinny by

6. KONTROLA JAKO
6.1.

6.2. Badania przed przyst
 Przed przyst
a) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklarac ciwo ci u ytkowych, aprobaty techniczne lub 
 na ich podstawie sprawdzi  zgodno

wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.  
b) wykona ciwo re lone w STWIORB 

M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzgl dnieniem wymaga  podanych w punkcie 2 niniejszej STWIORB.  
Dla piasku i  zawarto
In ynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych mo e 
dopu ci , na podstawie otrzymanych bada  do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym 

cy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE 
6.3.

y przeprowadza  zgodnie STWIORB M-13.01.00.
Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegaj :  
 betonu na ciskanie. 

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu zawieraj
okre lenie liczebno ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako ci 
betonu podlega akceptacji In yniera.  
Kontrol  jako ci mieszanki betonowej i betonu nale y przeprowadza  zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 
12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by  zgodne z pkt 2.3 niniejszej 
STWIORB. 

6.4.
 Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduj ni  si
od projektowanych wi cej ni  o 2,0cm.  

6.5. Kontrola deskowa
Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by :  

rodzaj u  z projektem technologicznym,  
szczelno  deskowa ach,  

dzi i powierzchni deskowa
poziomem wymaganym.  

7.
7.1.

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wbudowanego betonu klasy poni ej C20/25  

8.
8.1.



 roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , sst i wymaganiami in yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

8.2. cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

Wykonanie deskowa , 
Wykonanie betonu w konstrukcjach ulegaj a pod fundamenty). 

niniejszych sst. 

9. CI 

Cena wykonania 1 m3

STWIORB zawieraj cych roboty betonowe. 
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
tu, 

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
ewentualne wykonanie deskowania, 
ewentualne oczyszczenie deskowania, 
przygotowanie i transport mieszanki, 

enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj , 
Wszystkie roboty powinny by  wykonane wg wymaga  dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

ci podano w umowie pomi dzy Zamawiaj cym a Wykonawc . 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
PN-EN 197-1 Cement. Cz ci dotycz

powszechnego u ytku 
ci. 

su wi ci obj to ci 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

ciwo
ciwo ci kruszyw. Cz

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych 
PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto

ciwo ci kruszyw. Oznaczanie zawarto ci 
g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja po
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
produkcji betonu 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizyc ciowych 
ci. 

czasu wi ci obj to ci 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
ciwo
ciwo ci kruszyw. Cz

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych 
PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto

ciwo ci kruszyw. Oznaczanie zawarto ci 
g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja po
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
produkcji betonu 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzy ciowych 



Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 
735 



KONSTRUKCJI PRZ

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

chnicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i 
os ynierskich dla zadania: Remont 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 
wzmocnienem i wymian ynierskich.  
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadaj
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsi biorstwom wytwarzaj cym konstrukcje 
i wykonuj cym monta  ul. Jagiello ska 89). 
1.4.2. Kontrola wewn
czy wyroby okre lone t  sama specyfik  wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzan

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed , wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach 
maj cych stanowi  dostaw  ma stanowi  dostaw , w celu sprawdzenia, 

1.4.4. wiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez e dostarczone 
wyroby s e wyniki bada . 
1.4.5 cznik cy do przenoszenia cinania mi dzy betonem i stal . 
1.4.6. Sworze
bezpo wigara.  
1.4.7. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami 

no w STWIORB D-M-

2.2. Stal konstrukcyjna  
2.2.1. Gatunek stali 

Warunkiem stosowania okre lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno  z 
dokumentacj  projektow . 

Nale y stosowa o wytworzenia konstrukcji 
stalowych gor co walcowanych nale y stosowa  stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7]. 

Nowe gatunki stali lub wyroby mog  by  dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania 
ada  wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich 

norm przez uprawnion  jednostk  naukowo-badawcz  (IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania 
konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nad

Niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiej cych.  
2.2.2.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny: 
1. posiada  atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18], 
2. mie  wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami 

zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7]. 
 wdro ony system zapewnienia jako ci ISO. Wszystkie 

 przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania 
hnicznych, ka dorazowo przed wbudowaniem, musz

uzyska  akceptacj  In yniera.   



2.3.1.
 stalowej konstrukcji mostowej u 

zaakceptowanych przez In rukcji ci y obowi zek 
potwierdzaj  postawionych w 

normie przedmiotowej dotycz  by  przedstawione wraz z 
dostaw  ka

by  atestowane w niezale nym laboratorium zaakceptowanym przez In
konstrukcji. 
2.3.2. 

Nale y stosowa cze
spawanych, powinny by  okre lone w projekcie technologii spawania oraz musz  by  zaakceptowane przez 
In yniera. 

Do spawania nale y u ywa w do spawania 
e jest 

stosowanie elektrod w glowych i wolframowych nie ulegaj cych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut 
spawalniczy powinny zapewnia  wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych ni
Zawarto  w gla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza
powinny posiada  zawarto ci wi
nale y u ywa  drutu obna onego, gdy  nast puje nasycenie stopionego metalu znajduj cymi si  w powietrzu 

ciwo ci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada
otulin  nieuszkodzon , centryczn  i niezawilgocon . Przed przyst pieniem do spawania 
elektrody nale y wysuszy

Je eli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie precyzuj  inaczej, mo na stosowa
spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1. 

cze  w mostach stalowych 
Lp. Rodzaj asortymentu Norma 

1 Elektrody 
PN-EN 757 [32], 

PN-EN ISO 3580 [36] 
PN-M-69430:1991 [43] 

2 Druty spawalnicze 

PN-EN  ISO 14341 [33] 
PN-EN 756 [56] 

PN-EN ISO 636 [34] 
PN-EN ISO 12632 [31] 
PN-EN ISO 18276 [35] 

4 Topniki do spawania u lowego PN-M-69336:1967 [45] 

5 
PN-EN ISO 14175 [29] 
PN-EN ISO 14341 [33] 
PN-EN ISO 2560 [46] 

o y
producenta zaakceptowanego przez In yniera.  

Wykonawca ma obowi w potwierdzaj cych 
 postawionych w normach przedmiotowych. Producent m

przeprowadzi dej dostawy partii 
 by  potwierdzone przez In yniera. 

Wykonawca powinien przestrzega no ci stosowania elektrod zgodnie z gwarancj
producenta.  

2.3.3. ruby, nakr tki,

a)

b) Nakr tki sze ciok  wymaganiom wg PN-75/M-82144 oraz PN-

82/M82054/09.  

c)  nast puj

czeniach za pomoc ci powinny by  o twardo ci nie 
mniejszej od twardo ci nakr tek.  



ruby maj  mie  klas ciwo ci takie jak okre lone w dokumentacji projektowej.  
Nity powinny odpowiada  normie PN 82/S-10052 i/lub PN-EN 1090-2:2002. 

3. SPRZ T  
ce sprz tu 

ce sprz [1], pkt 
3. Sprz  akceptacj  In yniera. 
3.2. Sprz

nawca w programie monta u obowi zani s  do 
przedstawienia In ynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprz tu. Wykonawca na danie In yniera jest 
zobowi ycia sprz tu w celu sprawdzenia jego przydatno ci/u yteczno ci. Sprawdzenie 
powinno odbywa  si  w obecno ci przedstawiciela In yniera. Do prostowania i gi cia rur, blach grubych, 

ca powinien stosowa  taki sprz
zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2. 

Sprz t spawalniczy powinien umo liwia czy spawanych zgodnie z technologi  spawania 
i dokumentacj  konstrukcyjn . Jego stan techniczny powinien zapewni  utrzymanie okre
spawania, przy czym wahania nat enia i napi cia pr du podczas spawania nie mog  przekracza  10%. 
Sprz cze  na ruby 

y stosowa  dowolny sprz t. 
.1.2.) i Wykonawca w programie monta u (pkt. 5.1.3.) 

obowi zani s  do przedstawienia In ynierowi Projektu do akceptacji wykaz zasadniczego sprz tu. In ynier jest 
uprawniony do sprawdzenia, czy urz dzenia d wigowe posiadaj  wa ne wiadectwa wydane przez Urz d 
Dozoru Technicznego. Wykonawca na danie In yniera jest zobowi ycia sprz tu w celu 
sprawdzenia jego przydatno ci. Sprawdzenie powinno odbywa  si  w obecno ci przedstawiciela In yniera. 

4. TRANSPORT 
ce transportu 

owych 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by

by ernych napr e , deformacji lub uszkodze . Zalecane 
jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej b  uwag  nale y 
zwraca  w trakcie transportu na nast puj ce elementy: 

czniki, 
 by  zabezpieczone przed mo liwo ci  przesuni

lub ze lizgni cia w trakcie transportu, 
du na mo liwo  wyboczenia nale y odpowiednio usztywni  na czas 

 by  jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy 
pomocy rub monta owych, 

 przewo one w zamkni tych pojemnikach, 
d  transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by  zachowana 
we wszystkich fazach transportu i monta u konstrukcji (w pewnych przypadkach mog  by  one 
transportowane w innej pozycji je li b d  odpowiednio zabezpieczone przed utrat  stateczno ci i innymi 
uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez In yniera). 

W trakcie transportu przewo  wymagania dotycz
dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by  dotycz cych 
skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku konieczno ci 
przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska

Pojazd przewo cy elementy przekraczaj ce dopuszczalne wymiary powinien by  odpowiednio 
pilotuj cy. 

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by : 
wania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od 

substancji powoduj cych korozj , 
 gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi, 

Obowi  konstrukcji i udost pnienie go 

powinien by  wolny od wody. 



 dokonany w obecno ci przedstawiciela In yniera i powinien 
by  przez In yniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi
dostarczonej konstrukcji stalowej i, je li to oka e si  konieczne, przeprowadzi  naprawy wszelkich uszkodze . 
Badania powinny obejmowa  sprawdzenie kompletno ci konstrukcji oraz potwierdzenie, e wymiary i inne 
cechy s  zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej STWIORB.  
4.4. Likwidacja uszkodze  transportowych 

Je li w trakcie odbioru konstrukcji zostan
cie In monogram usuwania 

li zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. In ynier mo e zastrzec, jakich prac 
nie mo na wykonywa  bez obecno ci jego przedstawiciela.
wykonania powinien przyst pi  tak szybko, jak jest to mo liwe ze wzgl czeniu prac 
Wykonawca monta u dokonuje odbioru w obecno ci przedstawiciela In yniera. Je li po robotach naprawczych 
wyst puj  dalsze uszkodzenia, element (lub jego cz ) zostaje zdyskwalifikowany. 

czych 
y przechowywa  w suchych, przewietrzanych i 

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, dr
zgodne z wymaganiami obowi zuj
powinno by li na powierzchni elektrody wyst
mo e by  ona u

 budowy nale  uwag  aby: 
 bezpo rednio z gruntem, ustawiaj c je na odpowiednich podporach (np. na 

olejowych), 
unika  gromadzenia si  wody lub niegu we wn

dzy 
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odkszta cia lub docisku oraz 

h), 
zachowa  odst py umo liwiaj
zabezpieczy  je przed utrat  stateczno ci, 
zachowa  dobr  widoczno
zabezpieczy w trakcie transportu jak i w miejscu 

szy okres czasu. 
ce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by

wygi te. Podnoszone elementy powinny by zez 
ta lub haki podnosz ce elementy z u yciem odpowiednich zawiesi, 

z zachowaniem zasad bezpiecze stwa. Nale  uwag , aby elementy takie, jak d
ak po zmontowaniu i podparte w w

 transportu wewn trznego musz  by  ocenione 
przez In yniera i w razie konieczno ci powinny by  zast pione nowymi na koszt Wykonawcy. 

5.1.1. Zgodno

 wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej 
zgodno  z dokumentacj  projektow , specyfikacjami technicznymi i poleceniami In yniera. 
5.1.2. kcji mostowych i wykonawcy monta u  

Konstrukcje stalowe mog  by  przez Komisj
Kwalifikacyjn powinien razem z ofert  przetargow
dostarczy  In ynierowi kopi mo e przenie

ci lub cz
musz  posiada wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej 
Ministerstwa Infrastruktury obowi  przedsi biorstwa wykonuj ce monta  stalowej konstrukcji 
mostowej. 

e dostarczone wyroby s  zgodne z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki bada  ( wiadectwo odbioru 3.1). Dokument 
musi potwierdzi  upowa



Termin wa no ci wiadectwa i jego zakres musz  by  zgodne z czasem realizacji i rodzajem 
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. 
5.1.3.

 i przedstawi  In
 deklaracj  z dokumentacj

projektow  i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalece
 zawiera : 

1)
2) informacj
3) informacj  konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji (np. spawacze), 
4)
5) informacje o podwykonawcach, 
6) informacje o podstawowym sprz cie przewidzianym do realizacji zadania, 
7) informacj  dotycz c
8) projekt technologii spawania, 
9) cze  wymaganych w specyfikacjach, 

10) inne informacje dane przez In yniera, 
11) ci le  lub zmian w dokumentacji projektowej. 

dnia  zawartych w STWIORB. Sporz dzenie 
sunki warsztatowe powinny by  zgodne z potrzebami 

zany jest do prowadzenia 
dziennika wytwarzania konstrukcji. 
5.1.4. Program monta u i scalania konstrukcji na miejscu budowy  

Rozpocz zanych z monta em i scalaniem konstrukcji stalowej mo e nast pi  po 
pisemnym zaakceptowaniu przez In yniera programu monta u przygotowanego przez Wykonawc . Program 
powinien zawiera

1) harmonogram terminowy realizacji, 
2) informacj  o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 
3) informacj  konieczne jest   udokumentowanie 

kwalifikacji, 
4) projekt monta u, z uwzgl dnieniem podpar  konstrukcji i kolejno ci scalania, zgodny z dokumentacj

projektow , 
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, je li podczas monta u b dzie ona podpierana w innych 

punktach ni  przewiduje to dokumentacja projektowa, 
6) projekt technologiczny wykonania pomostu elbetowego, je li wyst puje, 
7) informacje o podwykonawcach, 
8) informacje o podstawowym sprz cie monta owym przewidzianym do realizacji zadania, 
9) projekt technologii spawania, 

10) projekt rusztowa  monta owych, 
11)  uj tych w specyfikacji, 
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpiecze  znale  si  w obszarze prac 

monta owych, 
13) inne informacje dane przez In yniera, w tym zapewnienie wszystkich ustale  zawartych w 

dokumentacji projektowej i STWIORB. 
5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje In yniera s  przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania 
 trakcie monta u). 

5.2.1. Ci
Ci y wykona

zgodne z dokumentacj   projektow , powinny by ciwie oznakowane, aby unikn
monta u.  

Ci y wykonywa
Wymagana klasa ci cia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po ci ciu powinny by

, w ce u la, pasm u lowych i zakl ni  do czystego 
metalu na szeroko ci nie mniejszej ni  20 mm od rowka spoiny. Ostre kraw y st pi  przez 
wyokr  st pienie 
kraw dzi pod k ciu tlenowym mo na pozostawi



maj  by  poddane przetopieniu w procesie spawania. Je li dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, 
ostre kraw y wyokr gli  promieniem nie 
mniejszym ni   8 mm. Dopuszcza si  ci cie mechaniczne blach pod warunkiem, e ci te kraw dzie blach ulegn
przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu b niony pracownik przenosi 
znaki na rozcinane cz ci i potwierdza zgodno  swoim stemplem. 

 wymagania okre lone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6]. 
5.2.2. Ukosowanie kraw dzi do spawania 
Ukosowanie kraw dzi do spawania nale y wykona ISO 
9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19], PN-M-
69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi spawania. 
Ukosowanie mo na prowadzi  za pomoc ania termicznego 

aniu termicznym nale y usun ci 
przez szlifowanie. Wszystkie kraw dzie nale y przygotowa

 pospawane na monta u musz  by  odpowiednio zabezpieczone 
no-malarskimi. 

5.2.3. Prostowanie i gi
Prostowanie i gi cie na zimno na walcach i prasach blach grubych i u

cia 
ksze ni  graniczne dopuszczalne warto ci podane w PN-S-10050:1989 [6]. W przypadku 

przekroczenia dopuszczalnych warto cia lub promienia krzywizny podanych w PN-S-10050:1989 
[6] prostowanie i gi y wykona  na gor co przez: 

podgrzanie do temperatury kucia i zako czenie prostowania lub gi cia elementu w temperaturze nie ni szej 
ni

kszy ni  obszar poddany kuciu, 
ze otoczenia nie ni szej ni ycia wody, 

zakrzywienie elementu. 
Wyst pienie p kni  lub rys w elementach gi tych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowa  w 

elementach wykonanych ze stali o podwy ci jest niedopuszczalne i powinny by  one 
odrzucone. 
5.2.4. Oczyszczenie kraw dzi 

eroko dej strony, nale y przed 
spawaniem oczy ci  a
5.2.5.
 Przed przyst pieniem do spawania elementy nale y  zgodnie z dokumentacj  projektow , oraz 
ustawi eniu wymaganym dla wykonania spoin. Odst py mi czonymi spoinami 

 wymagania okre lone kartami technologicznymi spawania. Przesuni
 wi ksze ni  okre lone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 

specyfikacji. Szczeliny mi czonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by  wi ksze ni
awania mo e by  wykonywane spoinami sczepnymi lub 

oprzyrz dowaniem monta y rozpocz  i ko czy
y wybiegowe powinny mie  t  sam  grubo

a  wymiary umo liwiaj ci 
y wykonywa

Nadmiar usun  mechaniczn . 
5.2.6. Sczepianie 
  Przy wykonywaniu spoin sczepnych nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 

sczepianie powinni wykonywa cznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania 
ciwych spoin, 

 spoiny sczepnej powinna wynosi  3 4 grubo
spoiny sczepne umieszcza  w odst 30 krotnej grubo
spoiny sczepne powinny by  wykonane bardzo starannie i oczyszczone z u la, 
spoiny sczepne posiadaj ce niedopuszczalne wady takie jak: p kni cia, przyklejenia nale y wyci  i 
ponownie wykona , a w przypadkach w tpliwych spoiny sczepne nale y podda  badaniom penetracyjnym. 

5.2.7 yciu oprzyrz dowania monta owego 
na stanowiskach, mo na stosowa  ustalaj ce 

oprzyrz dowanie monta owe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrz nie ustawia
i trzyma  spawane elementy zabezpieczaj c je przed przesuni ciem. Oprzyrz dowanie ustalaj ce nale y 
wykona cej wymagania  PN-EN 10025-1 [7]. 
  Spawanie przyrz owych powinni wykonywa  spawacze posiadaj cy takie same 



uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji  obiektu. Spawanie nale y przeprowadza  zgodnie z parametrami 
i zasadami obowi zuj cymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych 
spawania. Nale y stosowa  podgrzewanie wst pne zgodnie  zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8. 
  Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrz dy monta owe odci ci co najmniej 2 mm od 
konstrukcji. Naddatki usun  poprzez szlifowanie. Miejsca po usuni tych przyrz dach monta owych nale y 
podda  badaniom penetracyjnym pod k tem wyst pienia ewentualnych p kni .
5.2.8. Podgrzewanie kraw dzi przed spawaniem 

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawa-
niem nale y podgrzewa  do temperatury 150 C oraz wolno studzi  po spawaniu.   

Podgrzewanie wst e by  wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub 
palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by  wykonywane palnikami 
liniowymi z ci tury mi dzy ciegowej. Pomiary 
temperatury mog  by  dokonywane przy u zewania i 
mi dzy ciegowej powinny by  rejestrowane w dzienniku spawania. 
5.2.9. Spawanie 
5.2.9.1. Projekt technologii spawania 

Dla ka dego rodzaju spoiny i dla ka dej grubo czonych w konstrukcji mostowej 
u i scalania konstrukcji na miejscu 

awania zatwierdzony przez In yniera. Projekt powinien 
zawiera : 
1) metod  spawania, sprz  wykonywania spoin, 
2) pozycj
3) a, 
4) 
5) metody kontroli i bada . 

Przyj ta technologia spawania powinna zapewnia  minimalizacj  napr e  spawalniczych i 
. 

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania 
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by  wy sza ni

ci i ni ci. Stanowiska spawania musz  by
zabezpieczone przed opadami niegu, deszczu, m
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno  wzgl dna powietrza wi ksza ni
80%, m awka, wiatry o pr dko ci wi kszej ni  5 m/s, temperatura powietrza ni sza ni  podana wy ej) nale y 
opracowa  i uzgodni  specjalne rodki gwarantuj ce otrzymanie spoin nale ytej jako ci (w przypadku 
wyst pienia wilgotno ci wzgl dnej powietrza wi kszej od 80% nale y stosowa
lub zaniecha  spawania.  
5.2.9.3. Wykonanie spawania 

Spawanie nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6].  Przed przyst pieniem do 
spawania elektrody nale y wysuszy
godzin. 

Wykonawca powinien prowadzi nale y wykona
zgodnie z zaakceptowanym przez In yniera projektem technologii spawania zawartym w programach 
wytwarzania i monta u konstrukcji. W trakcie spawania powinny by  przestrzegane dopuszczalne k ty 
pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52]. 

 podpawane lub wykonane tak  technologi  (np. przez 
czach 

specjalnej jako ci wielko  podtopienia lub wkl ni cia grani w podpoinie ogranicza si  klas  wadliwo ci wg 
PN-EN:970 [16] lub poziomem jako czach normalnej klasy jako
wadliwo ci wg PN-EN:970 [16]. 

ganych nale y zastosowa  ko czy
tk  nale y usun .  

 spoin mo na wykona  r cznie szlifierk  lub frezark  albo zastosowa  inn  mechaniczn  pod 
warunkiem, e miejscowe zmniejszenie grubo ci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubo ci. Spoiny 
powinny by  oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu ko ci 

Nale y d y , by jak najwi ksza cz cz ce 
ne konstrukcji (np. pasy ze rodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada  poziom 

jako ci (klas ) zgodny z dokumentacj  projektow  i projektem technologicznym spawania. 



z ich ogl dziny i makroskopowe nieniszcz ce 
badania okre la si cz wymaga si  zachowania klasy wadliwo ci wg PN-
EN:970 [16]. 

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by  obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu 
miejscowego zmniejszenia grubo ci przekroju elementu o 3% tej grubo ci. Spoiny po obrobieniu nie powinny 
mie  wtr ce u la, pasm u lowych lub zakl ni . 

Je eli STWIORB tak nakazuje lub In ynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych po cze
monta owych, b d y wykona  ich kontrol .  

czenia na ruby 
ruby powinna by  taka aby mo  mo liwie najmniejsz  liczb

zachowaniu warunku, e gwint nie powinien wchodzi biej jak na dwa zwoje. 
-  nakr ruby powinny bezpo czonych 
powierzchni. 
-  ruby ze stali nierdzewnej powinny by te koszulkami igielitowymi dla zapewnienia izolacji 
konstrukcji ocynkowanej z stal  nierdzewn .  

czenia na nity. 
Wykonawca powinien wykaza  si  do cze  na nity.         

czenia na nity nale y wykona  wg PN 89/S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, odpowiedniej normy 
ub wskaza  In yniera.  

Ka dy nit powinien mie  umo liwaj c
e unikni cie wgniece  od zakuwarki na zewn trznej powierzchni 

cza. Cz czone nale y dociska , a  b d  podczas 
nitowania.  

Mimo ciach scalonych do osadzenia nitu nie powinien by  wi kszy 
ni i  stosowanie rozwiercenia, ale wtedy mo e by
konieczne zwi kszenie rednicy nitu.  

ruby monta owe, nie mniej ni  w co czwartym 
otworze, a nast pnie rozpoczyna si  nitowanie od czeniach na jeden nit stosuje si
specjalne 

Ka dy nit nale y rozgrza
(powinien by  oczyszczony przez obijanie o tward  powierzchni eniem do otworu). Powinien by
w stanie jasnoczerwonego ci, a

nica mi dzy rednic  otworu i trzpieniem nitu nie powinna by  wi ksza ni
rednicy  d  20 mm i ni rednicy d > 20 mm.  

Nity przepalone lub niewykorzystane po nagrzaniu nie powinny by  u ywane.  
Nity o rednicy wi kszej ni  12 mm nale  na gor co.   

cz cych elementy o grubo ci wi kszej ni  4,5 rednic nitu, nale y zastosowa
ie pras hydraulicznych, nity i otwory o podwy szonej 

ci), aby trzpie ormowany. Zastosowana 
technologia powinna by  sprawdzona przez badania, a wyniki bada czone do dokumentacji mostu. Przy 

cznej od 4,5 do 6 rednic nitu nale y podgrzewa ci 
nitu.  

Dora n  kontrol  jako ci nitowania nale y stosowa  po wykonaniu nitu. Nit dobrze wykonany, 

ton d wi czny, przy czym nie powinno si  odczuwa  drga
Wady nitowania wymagaj ce wymiany nitu, dopuszczalne tolerancje i sposoby usuni cia wad nie 

wymagaj o w tabl. 1. Usuwanie wadliwie wykonanych 
y wykona  na nity.  

Tablica 1. Wady nitowania  
  

Lp
. 

Okre lenie wad Wygl d wad Wymagania Przyczyny 
powstawania wad wykrycia wad usuni cia 

przy 
przekro- 
czeniu 
tolerancji 



1  Drgania nitu pod  
uderzeniem 

kontrolnego  

niedopuszczal ne a)
ci gni cia blach 
rubami monta owymi  

b)
sp cznienie trzonu nitu 
c) uszkodzenie 
otworu nitu   

ostukanie 

kontrolnym  
o minimalnej 
masie 0,3 kg   

wymiana 
nitu  

2  Nieprzylegani e 

obwodzie  

  

dopuszczalne  
nieprzyleganie  
0,1 mm na 
obwodzie  

a) nienale yty 

b) obecno

nitu   

ogl dziny  
zewn trzne i 
pomiar  

szczelinomierze 
m   

wymiana 
nitu  

3   a + b  0,1 d     a) uko na 
pozycja przyporu 
nitowego   
b) le rozgrzany 
nit   
c)
trzpie    
d) niestaranne 
nitowanie  

ogl dziny  
zewn trzne i 
pomiar  

szczelinomierze m 

wymiana nitu 

4  P kni cia na po 
wierzchni  

nitu   

niedopuszczal ne   a) przegrzanie 
nitu  
b)

ogl dziny 
zewn trzne   

wymiana nitu 

nitu  
  

a  3 mm   
1,5 mm < b   

3 mm  
wyst puje   
przy nitowaniu 
r cznym  
  

trzpie dziny   
zewn trzne  
  

usuni cie  
gratu  

b  0,1d  max b 
  

 2 mm  

niestaranne nitowanie ogl dziny  
zewn trzne  

wymiana nitu 

a  0,2d  a) niestaranne 
nitowanie   
b) uko
c)
we  ustawienie narz -
dzia  

ogl dziny  
zewn trzne  

wymiana nitu 



a + b  0,1 d c 
0,05d  

  ogl dziny   
zewn trzne   
i sprawdze-  

nie szablo- nem  

wymiana nitu 

9  Zaci cie blachy  b  1 mm  a) niestaranne 
nitowanie  b) ch   
zamaskowania za  

ogl dziny  
zewn trzne  

usuni cie   
Uszkodze-  

nia   
przez  
zeszli-  
fowanie karbu 

10  Nieszczelne za 

nitowego   
tworzywem  
nitu  

niedopuszczal ne  a)
sp cznienie trzo- nu 
nitu   
b) niedogrzanie 
nitu   
c) du a grubo
nitowania bez 
zastosowania 

kontrolnym  
wymiana nitu 

11  Za du a wysoko niedopusz-  
czalne dla nitu  
krytego  
w innych   

przypadkach  
b  0,1d  

dziny  
zewn trzne  

zeszlifowa- 
nie do   

czyzny bla- 
chy  

wpuszczonego  
b dziny  

zewn trzne  
wymiana nitu 

13  Nieprzylegani e 

gniazda   
wpuszczonego  

nitu  

a  0,1d  a)
trzpie    
b) niedogrzany 
nit  c)  

nawiercenie  

ogl dziny  
zewn trzne  

wymiana nitu  
Rozwier- 
cenie  otworu 

  

Wzmocnienie konstrukcji stalowej wymaga wprowadzeni
Technologia prowadzenia prac musi uwzgl dni ci 
k owodu prowadz c prace w obr bie 
danego wieszaka nale y przewidzie  konstrukcj  odci aj c  zdoln
wieszaka. Nale y przewidzie hnologicznego konstrukcji 
odci aj  si  mo nych) 

rnym oraz dolnym (rodzaj zastosowanej konstrukcji 
zale y od mo liwo adz
w bie dolnych w



nale  przed mo liwo ci  niewielkich przemieszcze  spowodowanych 
usuni zenie mo e zosta  zrealizowane np. poprzez 
wykonanie tymczasowych spoin szczepnych pomi dzy zabezpieczanymi elementami.  

ny by
pierwszej kolejno ci wykona  wzmocnienie w obr siednich w na przyst pi  do 
prac na odcinku mi dzyw y wykonywa  prac zwi zanych z demonta

 prac przy wzmocnieniu 
 przedstawiona na 

rysunku nr 10 w projekcie wykonawczym, w cz ci mostowej.  
5.2.10.

Wykonanie czynno ci zwi zanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia 
 przewidziane w mo liwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.  

5.2.11.
W komisji odbieraj ynier, powinien uczestniczy  przedstawiciel 

przedsi biorstwa montuj cego most. 
 komisji:  

1) rysunki warsztatowe, 
2) dziennik wytwarzania, 
3) atesty u
4) wiadectwa kontroli laboratoryjnej, 
5) ciowych, 
6) u, a je  

wytworzonej konstrukcji, 
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania, 
8) mas
9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawieraj

wytwarzania konstrukcji stalowej. 
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do trans  wykonane 

 zgodne z planem monta u.  

5.3.1 ko enia 
 by

gwarantuj cy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania d
roboty powinna wykonywa
elementy musz  by  podnoszone przy u yciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpiecze stwa, 
nale y przeprowadzi  20 cm i wprowadzi  ewentualne poprawki do procesu 
podnoszenia, 
jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by  naprawione przez 
Wykonawc . 

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projekto owych do podnoszenia 
yniera. Mo e on za da  wykonania oblicze  sprawdzaj cych 

owych. 
5.3.2. czenia spawane na placu budowy  

Konstrukcja musi by  scalona wg projektu monta u i projektu technologii spawania zawieraj cego plan 
spawania. Spawane styki monta owe mog  by

y odpowiedniej temperaturze, wilgotno ciu od 
y powinny by  przewidziane w dokumentacji 

projektowej. Je li zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by  to 
zaakceptowane przez In yniera wpisem do dziennika budowy. In ynier w takim przypadku mo e za da
dodatkowych oblicze  ilustruj  konstrukcji. 

Spawanie nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9 niniejszej 
STWIORB. 
5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne po monta u  

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozj
wykonuje si cej przed korozj czeniem ostatniej warstwy 
nawierzchniowej. 
5.5. Rusztowania monta owe  

Rusztowania do monta u powinny by ce z projektu 
monta u konstrukcji ustroju nios cego. Zaakceptowany przez In yniera projekt rusztowa  nie mo e by  bez 
jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z element ytku powinny 



odpowiada  wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiada  wymaganiom 
PN-S-10050:1989 [6]. 

Wykonanie rusztowa  monta owych powinno zapewni p do ka dego styku 
konstrukcji wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by  tak zmontowane, aby uwzgl dni  mo liwo
ich jednoczesnego wykorzystania do monta u konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwi zanych z 
zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu. 

 drewnianych: 
ych nie powinny przekracza cej ni  15 

cm), 
 by  wi ci (max.3 cm), 

nic) nie powinny przekracza
 nie wi ksze ni , 

 stalowych: 
odchylenia w rozstawie wie  z klatek w planie nie powinny przekracza  5 cm, 

cz cych nie powinny przekracza
 drewnianych, 

dzy naci gni ta strun  wi ksza: 
a) dla cz ci (nie wi ksza ni                 1,5 mm), 
b) dla cz ksza ni  2 mm), 
c) dla ci ci (nie wi ksza ni  3 mm), 
dopuszczalne ugi cia belek wie cz y przekracza
warto ci, odpowiednio 1/400 l oraz 1/200 l,  

u rusztowa  w zale no ci od posadowienia podano w tablicy 2. 
 w zale no ci od typu posadowienia 

w zale no ci od posadowienia rusztowania 
Warto ci dopuszczalne 

[mm] 

enie 
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

enie rodka ci ko ci rusztu w stosunku do 
enia wypadkowej 

6. KONTROLA JAKO

cze  powinny by w powinny by
no ci, gdzie s  wykonywane dane roboty. Jako

wykonywanych na placu budowy powinna by  taka sama, jak jako
Wykonawca ma obowi zek prowadzi  kontrol  jako
kontrolnych In yniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich bada . 

In ynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno ci kontrolnych, badawczych i 
y przerwa  roboty. W zale no ci od wyniku bada  In ynier 

podejmuje decyzj
6.2. Sprawdzenie jako

ale y sprawdzi  podanych 
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nale y sprawdzi az 
ich ocechowanie. 

Wykonawca powinien sprawdzi  je z wymaganiami dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej.  

ci i szeroko ci 
powinno by ci  do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubo ci  do 0,1 mm. 
Je lona w dokumentacji 
projektowej ani STWIORB powinna znajdowa  si  w granicach podanych poni ej:  



a) ciskanych) od podpory do podpory lub od w
w e  wynosz ci, lecz nie wi cej ni
mog  by  dwukrotnie wi ksze, 

b) dopuszczalne skr cenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni ciem odpowiadaj
ci, lecz nie wi cej ni             10 mm, 

c) 
PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4, 

d) styki spawane nale y wykona  z tak ci , aby wzajemne przesuni cia stykaj cych si

e) 
projektowej lub innych normach, powinny by  zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989 [6], pkt 
2.4.2.1, 

f) lone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 
2.4.2.6, 

g) lone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.7. 

zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpi to , wysoko , rozstaw d  kratownicy  z 
uwzgl to ci belek pomostu, 
przekroje wszystkich belek i wszystkich pr wigarach kratowych, rozstaw przepon i przewi zek, 
rozstaw st e  poprzecznych i eber st aj cych rodniki blachownic, rozstaw k
przymocowania mostownic. 

 pomiaru powinna wynosi  zgodne z dokumentacj
projektow  i rysunkami warsztatowymi.   

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj  badaniu, ocenie jako ci i odbiorowi. Wykonawca 
zobowi zany jest wykona  badania spoin zlecaj c ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN 
ISO 14731 [54], a nast pnie udost pni  ich wyniki In ynierowi. In ynier mo e zarz dzi  dodatkowe badania 

czy spawanych w ka dej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowi zany jest prowadzi
 dokumentacj  bada  j  In ynierowi podczas odbioru 

ostatecznego konstrukcji. Badaniom nale y podda
monta owe wykonane na placu budowy. Kontrol  spoin nale y przeprowadzi  na podstawie bada
nieniszcz cych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultrad wi kowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-
proszkowe MT) i niszcz cych w ograniczonym zakresie.   

Je eli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie precyzuj  inaczej mo na przyj
spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ci gu: 
1) wymagania dotycz dano w PN-EN ISO 13920 [53], 
2) osoby kieruj ce spawaniem i spawacze powinni posiada  uprawnienia pa stwowe uzyskane w systemie 

kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mo na 
powierza  jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadaj cym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni 
posiada  certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do 
spawania konstrukcji spawacze powinni by  wpisani do dziennika spawania wraz z znakami 
identyfikuj cymi wykonanie przez nich spoin.  W dzienniku spawania powinny by  odnotowane ponadto 
wszelkie odst pstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej  stwierdzone usterki 
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na bie co i przedstawianie go do akceptacji In ynierowi jest 
odpowiedzialny Wykonawca, 

3) y przeprowadzi  zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania te 
polegaj  atesty wydane przez producenta, gwarantuj ce 
zgodno roczony okres wa no ci gwarancji. Atest 

a  informacj
(zawarto ciwo  na rozci ganie, granica 
plastyczno enie  i przew enie), 

4) niedopuszczalne s  rysy i p kni cia w spoinach lub materiale w ich s siedztwie.  Szczelno  spoin w 
przekrojach zamkni tych nale y sprawdza  spr onym powietrzem. Za wykonanie bada  jest 

zany dostarczy ynierowi. Ko cowe 
badania spoin powinny by  przeprowadzane nie wcze
a) badanie wizualne nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega 100% 

 wielo ci niezgodno ci zewn trznych nale y 
stosowa  spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nale y okre li  rodzaj niezgodno ci spawalniczych i 



jej wielko , a nast pnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okre li  rzeczywisty poziom jako czy 
spawanych. Wyniki z badania nale y zapisa : 

nazw  wykonawcy elementu, 
nazw  firmy przeprowadzaj cej badania, 
identyfikacj

cza, 
grubo
metod  spawania, 
kryteria odbioru, 
niezgodno ci spawalnicze przekraczaj ce kryteria odbioru i ich lokalizacja, 
zakres bada , 
przyrz dy stosowane podczas bada , 
wynik bada  w oparciu o kryteria odbioru, 

te uzgodnieniami, 
nazwisko osoby przeprowadzaj cej badanie i dat  badania,  

b) badania radiograficzne i ultrad wi kowe wykonywa  mog  jedynie laboratoria zaakceptowane przez 
Komisj  Kwalifikacyjn  podczas przewodu kwalifikuj  dysponuj ce odpowiednio 
uprawnionym personelem i sprz zany jest gromadzi  dokumentacj  bada

 j  In ynierowi podczas odbioru ko cowego konstrukcji. 
Badania radiograficzne lub ultrad wi kowe obejmuj

y przedstawi  w programie bada  do 
akceptacji In yniera. Przy wyborze metody badania nale y kierowa  si  zaleceniami przedstawionymi w 
tabeli 3 PN-EN ISO 17635 [8]. Badania radiograficzne nale y wykona  wg PN-EN 1435 [21]. Na 
radiogramie powinny by nik jako ci obrazu wg PN-EN 
462-1 [25]. Poziom akceptacji nale y okre li  wg PN-EN 12517-1 [11]. Badania ultrad wi kowe nale y 
wykonywa  wg PN-EN 583-1 [24] oraz PN-EN ISO 23279 [23], PN-EN 1714 [22], PN-M-
70055.01:1989 [17].  Poziom akceptacji nale y okre li  wg PN-EN 1712 [12]. Na konstrukcji, obok 
ka dej spoiny, powinno by  odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie prze wietle  (RT) 
lub bada  ultrad wi kowych (UT), a na okres prze wietlania spoiny nale y umie ci  na konstrukcji 

Zdj cie spoiny powinno znajdowa  si  w rodku radiogramu tak, aby prze wietlenie obj
ci lica 

spoiny. Na radiogramie powinny by nik jako ci 
obrazu (IQI),  
Badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuj

ych warsztatowo oraz 50% spoin 
pachwinowych wykonanych na monta y przedstawi  w 
programie bada  do akceptacji In yniera. Badania magnetyczno proszkowe nale y wykona  wg PN-EN 
ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji nale y okre li  wg PN-EN ISO 23278 [27]. Badania penetracyjne 
nale y wykonywa  wg PN-EN 571 [10]. Poziom akceptacji nale y okre li  wg PN-EN ISO 23277 [28], 

y wykona  samych jak przy 
czy spawanych konstrukcji. Nale y wykona  badania: 

 C, P i S), 
ci stopiwa, 

czy spawanych, 
czy, 

badanie udarno
badanie plastyczno czy spawanych, 

czu spawanym, 
badania metalograficzne. 

Badania niszcz ce nale y wykona  wg punktu  3.2.8  PN-S-10050:1989 [6], 
6) je eli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie precyzuj  inaczej, mo na okre li  wymagane poziomy 

jako cz spawanych jak poni ej:  
a) badanie wizualne: wymagany poziom jako ci B wg PN EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42],
b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji cza 1 wg PN-EN 12517-1  [11] (poziom jako ci 

wg PN EN ISO 5817 [14] ),  
c) badanie ultrad wi kowe: cza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom jako ci 

wg PN EN ISO 5817 [14]), 
d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jako ci wg  PN EN ISO 5817 [14], 



e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom 
jako ci wg PN-EN ISO 5817 [14]), 

7) spoiny lub ich cz ci ocenione w wyniku bada  jako nieodpowiadaj ce wymaganiom nale y usun  w 
cy uszkodze  konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napr e

wykonane spoiny w miejscu usuni tych nale y podda
powinien zbiera  wszystkie wyniki bada  (w tym radiogramy) i dokumentacj  zawieraj c
przedstawienia ich In ynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz czenia ich do dokumentacji 
odbioru konstrukcji. 

6.6. B czenia starej i nowej konstrukcji stalowej

 W zawi zku z tym, e na przy przebudowie wiaduktu b d czone za pomoc  spawania stare i nowe 
elementy konstrukcji stalowej Wykonawca ma przeprowadzi  badania na twardo  metod  Vickersa wg PN-EN 

ukcji na placu budowy przed spawaniem. W wypadku 
i zuj cych norm nale y przeprowadzi  odpowiednie 

badania laboratoryjne, zgodne z obowi zuj cymi normami i zaleceniami In yniera maj leniu 
odpowiedniej technologii spawania. 
6.7. B czenia starej i nowej konstrukcji stalowej

Wymagania dotycz ce badania oraz oceny jako
wykonywanych na budowie wg PN-EN 12062:  

100 % wszystkich spoin nale y podda  badaniom wizualnym wg PN-EN 970.  
cz cych nale y podda  kontroli za pomoc

ast metody magnetyczno-
proszkowej dopuszczamy badania metod  penetracyjn  wg PN-EN 571-1. Nale y 
przyj  poziom akceptacji 2x wg PN-EN 1291 lub PN-EN 1289 oraz poziom jako ci 
C zgodnie z EN 25817.  

W spoinach nie s  dopuszczalne adne p kni cia.  
6.8. ruby

czenia i monta rub nale y sprawdza  wg PN-89/-S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, wg 
dokumentacji projektowej oraz instrukcji producenta

czenia i monta  nale y sprawdzi
cania stwierdzono niekompletny zestaw rub, sprawdza si

ponownie pod wzgl dem dopasowania, po osadzeniu cych.  
6.9. P czenia na nity

czenia na nity nale y sprawdza  wg PN-89/-S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, wg dokumentacji 
 zbadane 

Ilo  kontroli ustala In ynier, ale nie mo e ona wynosi  mniej 
ni  5 % ilo y wykona  przed zagruntowaniem 
konstrukcji.  
Nitowanie powinno odpowiada  wymaganiom podanym w pkt.5.  

Badanie nitowania polega na:  
a) sprawdzeniu liczby, 

technicznym i rysunkami warsztatowymi,  
b)

Sprawdzenie jako ci nitowania wykonuje si  przez ogl dziny zewn

 cyklicznie, stosuj  losow  na budowie. Otwory z zadziorami na kraw dziach 
uznaje si cze  obejmuje sprawdzenie 

ci sp czenienie nitu nast czonymi blachami 
uznaje si  za niezgodne, a zepsuty nit nale y wymieni  usytuowane 
centrycznie, Mimo zekracza rednica 
otworu. Nity powinny mie kni bie  ani innych uszkodze . 
Nity powinny ci le przylega  do cianek otworu i do powierzchni zewn
sp cznienia nitu sprawdza si
powinny powodowa  ruchu ani drga  nitu. Zewn czy nie mog  mie  wgniece  od 

 zakucia i szczelno ci 
na sprawdzi 5 kg. 

Pomiar wielko ci szczeliny nale y wykona
podane w tabl. 1 nale y usun one w ich miejsce powinny by
wynikiem kontroli jest wymiana nitu, to wszystkie nity nale y sprawdzic i niezgodno ci skorygowa . 

 usuwane i zastepowane nowymi. 



ch usuwania. Po ustaleniu przez In yniera wraz 
 na bezpiecze stwo, u ytkowanie lub wygl d, 

In ynier podejmuje decyzj  o ich pozostawieniu wzgl k 
(ilo ciowe lub jako ciowe) stanowi jednocze nie podstaw  do obni
konstrukcj , niezale nie od usuni  prowadzone na podstawie projektu 
przygotowanego przez Wykonawc zpiecze stwa, 
sposoby naprawy wad oraz decyzja In yniera stanowi  cz  dokumentacji odbioru obiektu. 
6.11. Kontrola rusztowa
6.11.1. Kontrola rusztowania bezpo rednio po ich wykonaniu 

Badanie rusztowa  nale y przeprowadza  dwuetapowo, tj. bezpo rednio po ich wykonaniu oraz w 
czasie eksploatacji.  

Podstawowy przegl d rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nale y przeprowadzi  przed 
odbiorem w zakresie: 

a (za wiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu bada a), 

sprawdzenia posadowienia (ogl dziny zewn trzne), 
ych rusztowa  z uwzgl dnieniem dopuszczalnych 

sprawdzenia poprawno ci wykonania st e  i ci dziny zewn trze), 
cze

 i uszkodze
nale  uwag  na prostoliniowo  cz ci pionowych, przenosz cych obci enie pionowe 
(ogl dziny zewn trzne), 
sprawdzenia wyposa dziny zewn trze), 
sprawdzenia lokalizacji wzgl dem linii energetycznych (ogl dziny zewn ci),  
sprawdzenia uziemienia (pomiar oporno ci). 

Poza powy szymi wymogami, konstrukcje rusztowa  sprawdzone 
eniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracuj cych na niej ludzi i od 

ci aru narz dze . Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych 
rusztowa  na stwierdzeniu zgodno ci konstrukcji rusztowa  z 
wymaganiami technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami 

ynierskiego. Rusztowanie nie mo e by  dopuszczone do 
eksploatacji przed dokonaniem odbioru. 

Ocena rusztowa  powinna by stale
uzyskanych z bada  i ogl  odbiorczych rusztowa  powinien zawiera

, zakres wykonanych bada dokumentacji 
projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalno ci rusztowa  do eksploatacji. 
6.11.2. Kontrola rusztowa  w trakcie eksploatacji 

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlega  kontroli w postaci nast puj cych przegl
technicznych:  

przegl cych na rusztowaniu. Przegl d polega na 
, czy instalacja elektryczna jest dobrze 

zaizolowana i nie ma styczno ci z konstrukcj ciwy jest stan wyposa enia rusztowania 
 zjawiska maj stwo rusztowania, 

przegl a rusztowa  lub pracownika in ynieryjno-
technicznego (kierownika budowy); przegl d ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie 

ce spowodowa  katastrof  budowlan  lub stworzy  niebezpieczne warunki eksploatacji 
rusztowa , 
przegl d dora szej  ni  2 tygodnie i 

ty i In yniera; czynno ci sprawdzaj ce s  analogiczne 
do przegl du codziennego i dekadowego; przegl d taki mo e by  zarz dzony w ka dym terminie przez organ 
nadzoru budowlanego. 

Dostrze one w trakcie przegl  natychmiast usuni te, koniecznie przed 
przyst pieniem do pracy. Za wykonanie przegl du odpowiedzialny jest In ynier wraz z Wykonawc . Ocena 
rusztowa  powinna by stale  uzyskanych z bada  i 
ogl  okresowych rusztowa  powinien zawiera
wykonania bada , przyczyn  prowadzenia bada , zakres bada  wraz z ich wynikami, a tak e wykaz 
zauwa onych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przegl
dora nych powinny by  zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonuj ce przegl



Po zako czeniu u ytkowania rusztowania, przed demonta em, nale y dokona  kontroli rusztowania i 
sporz dzi
zawartych w instrukcji i uwag wynikaj cych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed 
demonta em. 
6.12. Kontrola w czasie monta u konstrukcji 

W czasie monta u konstrukcji stalowej obowi zuje bie
cze  monta owych, 

sprawdzenie podniesienia wykonawczego, 
sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Kontrol y wykona  po jej opuszczeniu z rusztowa  na 
yska. Sprawdzenie to powinno polega  na:  

enia w planie osi mostu, osi d
dego d wigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyzn ci 

blachownicy (pomiar nale y wykona  za pomoc  ta my stalowej i teodolitu), 
kontroli rz
kontroli wygi cia pr ciskanych i rozci ganych lub wybrzuszenia rodnika blachownicy, 
kontroli zgodno ci przekroju poprzecznego obiektu z obowi zuj cymi skrajniami budowli. 

nstrukcji nie powinny przekracza
obowi zuj dzenie podniesienia wykonawczego nale y 
wykona eniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem cze  monta owych oraz po 

yskach. Podniesienie wykonawcze 
ni  si  o wi cej ni u, e zachowany jest 

cia wst nic rz dnych w s siednich punktach nie powinna 
przekracza  10% tej warto ci). 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostk  obmiarow cego. 

ci przyjmuje si  tona  zgodnie z dokumentacj  projektow , zwi kszony lub zmniejszony 
o ilo ci wynikaj ce z zaaprobowanych przez In  
In ynier jak i Wykonawca mog da  ko cowego sprawdzenia tona u, w przypadku w tpliwo ci. danie 
Wykonawcy musi by mie. 

Ci ciwy stali nale y przyjmowa ce z zastosowania 
przez Wykonawc kszych ni  potrzeba wymiarach nie s  zaliczane do tona u. Nie 
wlicza si  do tona ar spoin wlicza si  do tona u konstrukcji wg wska nika 
procentowego. Nie potr ca si  z tona  o powierzchni mniejszej od 0,01m2. 

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na pos
10050 [6]. 
8.2. Odbiory cz ciowe  

ciowych sporz dza In ynier po zapoznaniu si  z programem 
wytwarzania konstrukcji i programem monta u. Harmonogramy stanowi  integraln  cz  akceptacji 

ciowe nast puj niejszej 
specyfikacji. 

cowy  
Ko y jest po uko czeniu obiektu (uko czone 

maj  by  roboty zwi zane z pomostem, izolacj , nawierzchni , dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by
lonych w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989 [6]. Do odbioru 

ko cowego Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  uaktualnion  dokumentacj  projektow  zawieraj c
wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacj  powykonawcz  obiektu mostowego. 

enie mostu nale y wykona  na zlecenie In yniera, zgodnie z STWIORB M-20.01.07 [5]. 
Je eli wyniki bada  konstrukcji pozwalaj  na dopuszczenie mostu do eksploatacji nale y sporz dzi

cowego zawieraj cy:  
1) dat



2) nazwiska przedstawicieli: 
- In yniera, 
- jednostki przejmuj cej most w administracj , 
- wykonawcy monta u, 
- jednostki naukowo-badawczej orzekaj cej o przydatno ci eksploatacyjnej obiektu mostowego; 

3) o wiadczenie jednostki przejmuj cej most w administracj  o przej ciu od Wykonawcy kompletnej 
: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami, 
-
- dziennik budowy, 
- u, 
- wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich bada  wymaganych w specyfikacjach, 
- ciowych, 
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i monta u; 

4) stwierdzenie zgodno ci wykonanego obiektu z dokumentacj  projektow  i wymaganiami specyfikacji; 
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odst pstw od dokumentacji projektowej, nie maj

no no , walory u  obiektu (mog  mie no  za wykonane roboty); 
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okre
7)

CI 
ci 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:  
- demonta cej konstrukcji 

a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:  

przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji, 

wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,  
prowadzenie bada

u na budowie, 
ci ich monta u na budowie, 

b) w zakresie monta u na budowie: 
dostarczenie programu monta u i scalania konstrukcji,  

, 
przygotowanie placu monta owego, 
wykonanie rusztowa
wykonanie monta u wst pnego i ko cowego, 

cze  w tym nieniszcz cych, 
rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych, 
usuni owy. 

owarzysz cych 
lonych niniejsz  STWIORB obejmuj :  

 s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s
prace towarzysz  niezb
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1.
2. cji stalowej ocynkowanej 
3.
4. yska garnkowe 
5. enie obiektu mostowego 



10.2. Normy 
6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
7. PN-EN 10025-1:2005 

i 
PN-EN 10025-2:2007 

Wyroby walcowane na gor
warunki techniczne dostawy 
Wyroby walcowane na gor  2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

8. PN-EN ISO 
17635:2010 

Badania nieniszcz ce metali (oryg.) 

9. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszcz czy spawanych - Badania wizualne 
10. PN-EN 571:1999 Badania nieniszcz
11. PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszcz czy spawanych ze stali, niklu, 

omy akceptacji 
12. PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszcz wi czy 

spawanych - Poziomy akceptacji. 
13. PN-EN ISO 9692-

1:2008 Cz  1: R  metalow  w 
 TIG i spawanie wi zk  stali 

14. PN-EN ISO 
5817:2009 

 wyj tkiem 
spawanych wi zk ci spawalniczych 

15. PN-EN ISO 
9013:2008     

Ci
wyrobu i tolerancje jako ci 

zcz
17. PN-M-

70055.01:1989   
Spawalnictwo. Badania ultrad wi czy spawanych. Postanowienia 

18. PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje doku
lonymi stali w glowych i niskostopowych. 

e dwutlenku w gla lub mieszanek gazowych 
stali w spawania 

21. PN-EN 1435:2001 Badania nieniszcz czy 
spawanych 

22. PN-EN 1714:2002 Badania nieniszcz czy spawanych  - Badanie ultrad wi czy 
spawanych 

23. PN-EN ISO 
23279:2010 

Badania nieniszcz ce spoin - Badania ultrad wi
wskaza  w spoinach (oryg.) 

24. PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszcz ce - Badania ultrad wi
25. PN-EN 462-1:1998 Badania nieniszcz ce - Jako niki jako ci obrazu 

(typu pr cikowego) - Liczbowe wyznaczanie jako ci obrazu 
26. PN-EN ISO 

17638:2010 
Badania nieniszcz ce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.) 

27. PN-EN ISO 
23278:2010 

Badania nieniszcz ce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy 
akceptacji (oryg.) 

28. PN-EN ISO 
23277:2010 

Badania nieniszcz ce spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji 
(oryg.) 

29. PN-EN ISO 
14175:2009 

Oznaczenie. 
31. PN-EN ISO 

17632:2008 
 proszkowe do spawania 

 metalow
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

- Elektrody otulone do r cznego spawania 
ci - Oznaczenie 

33. PN-EN ISO 
14341:2008 

e i stopiwo do spawania 
 metalow

Pr ty, druty i stopiwa do spawania   
elektrod  wolframow tnego stali niestopowych i 



18276:2008 elektrod  metalow
ci - Klasyfikacja. 

36. PN-EN ISO 
3580:2008 

 do r cznego spawania 
 metalow

37. PN-EN ISO 
13918:2010 (oryg.) 

 3: Skrajnie budowli (oryg.) 

czy spawanych. Nazwy i okre lenia 

badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa
42. PN-EN ISO 

10042:2008 
ziomy 

jako ci dla niezgodno ci spawalniczych 
43. PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone

badania 

Oznaczenie 
45. PN-M-69356:1967 Topniki do spawania u lowego 
46. PN-EN ISO 

2560:2010 
 do r cznego spawania 

 metalow
Klasyfikacja (oryg.) 

47. PN-EN 473:2008 Badania nieniszcz ce - Kwalifikacja i certyfikacja personelu bada
nieniszcz

48. PN-EN ISO  
9692-2:2002 

w do spawania - Cz  2: 

49. PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskow glowych i niskostopowych. Rowki do spawania 
50. PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektrod  nietopliw  stali stopowych. Rowki do spawania 
51. PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie u lowe stali w glowych i niskostopowych. 

52. PN-EN ISO 
6947:1999 

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okre lanie k

53. PN-EN ISO 
13920:2000 

ce konstrukcji spawanych - Wymiary 
liniowe i k enie 

54. PN-EN ISO 
14731:2008 

55. PN-EN 1994-1-
1:2008 Cz

ali niestopowych i 
drobnoziarnistych - Klasyfikacja 



M.14.02.01 ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI 

1 WST P
1.1

antykorozyjnych konstrukcji stalowej mostu dla zadania: 
  

1.2 Zakres stosowania STWIORB  
, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

konstrukcji stalowych. 
1.3  malarsk
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maj
antykorozyjnymi konstrukcji stalowej wg Projektu Technicznego zabezpiecze  antykorozyjnych mostu 11/2017 
i przewiduj  przygotowanie powierzchni do malowania metod  strumieniowo- ciern , malowanie powierzchni. 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maj  zastosowanie przy przygotowaniu stali do betonowania i 
przewiduj  przygotowanie powierzchni do betonowania metod  strumieniowo- ciern  do st Sa2 wg ISO 8501-
1: 
1.4 Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podstawowe dla poj  wyst puj cych w niniejszej STWIORB. 

Adhezja ( przyczepno  ) - zdolno ana 
tej w normach.

Agresywno  korozyjna - zdolno lonego rodowiska wyra ana kategori
korozyjno ci rodowiska wg PN- EN ISO 12944-2:2001

Czas do przemalowania - czas minimalny i maksymalny pomi
uje si

Czas przydatno ci wyrobu do stosowania
e.

Cz wardzeniu tworz  such . 
Farba e tworzy 

ciach ochronnych, dekoracyjnych lub okre lonych technicznie.
wa- farba wytwarzaj

wykazuj ce zdolno ci zapobiegania korozji metali, dzi ki zawarto cych 
a.

przeznaczona do gruntowania toleruj ca gorzej 
przygotowane powierzchnie np. w stopniu St2, St3 wg ciwo ci: stabilizacji, 
przetwarzania i penetracji rdzy.

Grubo  - grubo u 
Grubo - akceptowalna grubo

e si  pogorszy .
Grubo  - akceptowalna grubo

e si  pogorszy .
Grunt e.
Korozja metali dzy metalem i jego 

efektem s ciwo ciach metalu, mog ce cz sto prowadzi  do pogorszenia jako ci 
ci funkcji systemu b d cego jego cz ci .

Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako rodowisku korozyjnym, w 
temperaturze otoczenia.

 - lu ne cz stki cierniwa i/lub innych zanieczyszcze  wynikaj
rodowiska obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania.

Kwalifikowany inspektor nadzoru r. antykorozyjnych- osoba posiadaj ca uprawnienia FROSIO, 
dne potwierdzone odpowiednim CERTYFIKATEM

Malowanie nawierzchniowe - pokrywanie [aplikacja] farby nawierzchniowej na istniej
gruntow  lub mi dzywarstwow .

malarskiej.
e one pokrycie.

ono w 
odpowiedniej kolejno e.



 gruntowa i 
mi dzywarstwow  przed bezpo
antykorozyjnych i daje wymagany kolor.

Przygotowanie powierzchni - ka da metoda przygotowuj ca powierzchni
Punkt rosy odna osi ga stan nasycenia. Po 

obni a poni ej temperatury punktu rosy nast puje kondensacja wody zawartej w 
powietrzu.

Rdza ce si  w przypadku metali 
elaza.

owy ej 1 mm rdzy
Rozcie czalnik - lotna ciecz zawieraj ca jeden lub wi

zmniejszenia lepko ci do warto ci przewidzianej dla danego wyrobu.
Rozpuszczalnik ca si  z jednej lub wi cej substancji, lotna w ustalonych warunkach 

schni ie rozpuszczalna.
 -powolne pogarszanie si ciwo

u
temperatury, napr e  mechanicznych i okre lonych zwi

rodowisko korozyjne - 
Wilgotno  wzgl dna - stosunek ilo ci pary wodnej zawartej w powietrzu w danych warunkach ( 

ci nienia, temperatury ) do ilo ci pary wodnej w stanie nasycenia w tych warunkach.
W ery korozyjne puj cej zwykle na ograniczonej powierzchni 

i rozwijaj cej si

2
2.1

 z Dokumentacj  Projektow , 
STWIORB i poleceniami INWESTORA. 
Podstawa doboru: 

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpiecze  konstrukcji stalowych drogowych 

PN EN ISO12944-5:2009P Farby i lakiery -- Ochrona przed korozj  konstrukcji stalowych za pomoc
 5: Ochronne systemy malarskie 

ej 15 lat  
Wybrany system malarski oraz inhibitor korozji do szczelin powinny mie  Rekomendacj  Techniczn

powanie w zakresie przygotowania powierzchni przed aplikacj  farb musz  by
zawarte w PZJ i przed rozpocz ciem prac antykorozyjnych przedstawione do zatwierdzenia przez 

tora. 
2.2 Wymagania wobec farb 

Wszystkie farby i rozcie czalniki musz  posiada wiadectwo kontroli jako ci Producenta dla ka dej 
partii. Zastosowane farby i rozcie czalniki musz  nast puj ce wymagania: 
Konstrukcja stalowa nadjezdniowa, podjezdniowa 

konstrukcji stalowych wg Zalece  IBDiM; GPS 
(grubo

 aktualn  Rekomendacj  lub Aprobat  Techniczn  IBDiM. 
1. Farba epoksydowa barierowa o zawarto ci cz ej 70% i zawarto

toleruj a do 
malowania po ocenie kompatybilno ci ze star  malarsk . GPS 120 e oczyszczone do 

2. Farba jak wy ej GPS 120 
3. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60 m. 
4.

na wysoko  do 2,50 m. 
Zawiesia ruroci gu malowa ej pkt 1, 2, 3. 

konstrukcji stalowych wg Zalece  IBDiM; GPS 
(grubo

 aktualn  Rekomendacj  lub Aprobat  Techniczn  IBDiM. 
1. Farba epoksydowa barierowa o zawarto ci cz ej 70% i zawarto



 toleruj a do 
malowania GPS 2*120 m  

2. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60 m RAL 7037 [TYLKO NA 
KRAW NIK STALOWY ROZDZIELAJ CY CHODNIK OD JEZDNI- po utwardzeniu si
zabezpieczy  kraw nik ta m  malarsk  odporn  na warunki atmosferyczne- cel zapobieganie 

a nawierzchni]  
gu z blachy ocynkowanej 

Malowanie wykona  po pracach blacharskich, ODBIORZE przygotowania do ci [lub cz ci] 
konstrukcji obejmuj cych zakres ruroci gu oraz po aplikacji inhibitora korozji w szczeliny konstrukcji [pkt10]. 

konstrukcji stalowych wg Zalece  IBDiM; GPS 
(grubo

1. a cynkowe GPS 60 m. Zalecana technika malowania- 
natrysk bezpowietrzny [omija  zawiesia ruroci gu przy poprzecznicy].  

2. Farba epoksydowa barierowa o zawarto ci cz ej 70% i zawarto
toleruj a do 

malowania GPS 120 . 
3. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60 m. 
Razem GPS 60 m + 120 m + 60 m = 200 m 
 Balustrady mostowe 

konstrukcji stalowych wg Zalece  IBDiM; GPS 
(grubo

Szczeliny- post powa  wg pkt 10. Po aplikacji inhibitora korozji zaleca si  malowanie p dzlem 
1. Farba epoksydowa barierowa o zawarto ci cz ej 70% i zawarto

toleruj a do 
malowania GPS 3*60 m. 

2. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60 m. 
Razem 3*60+60= 240 m. 

yska mostowe 
konstrukcji stalowych wg Zalece  IBDiM; GPS 

(grubo

 aktualn  Rekomendacj  lub Aprobat  Techniczn  IBDiM. 
1. Farba epoksydowa barierowa o zawarto ci cz ej 70% i zawarto

toleruj a do 
malowania GPS 2*120 . 

2. Farba poliuretanowa nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym GPS 60 m. 
W szczeliny mi yska aplikowa  smar grafitowy na grubo  ok. 10 mm 
Latarnie  

czonych cymi nity) lub nitami. Dopuszcza 
si czy rubami lub nitami zrywalnymi 

or. 
Przygotowanie powierzchni do malowania-  
Oczy ci  miejscowo strumieniowo- cierniwo granulacji redniej 0,6- 0,8 
mm. 
Wykona  konwersyjn  zalecan  przez producenta farby proszkowej poliestrowej 
Malowanie  

 proszkow  poliestrow
Wymagania wobec ciernej 
Stosowane ciernej powinny zapewnia  okre lone niniejsz  STWIORB 
przygotowanie powierzchni do malowania. 
Dopuszczalne do stosowania s cierniwa okre lone w Rozporz dzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki 

piecze stwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, 
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. 2004 r. Nr 16, poz. 156). 
W przypadku cierniwa pisku kwarcowego musi si  stosowa

Farby i rozcie czalniki nale y przechowywa  w zamkni tych pomieszczeniach z odpowiedni  ochron
przeciwpo arow  okre lon  przepisami dotycz rm
PN-C-81400:1989  
Opakowania z farbami i rozcie czalnikami musz  mie  opis w j zyku polskim. 



Temperatura wewn trz pomieszcze  magazynowych powinna wynosi
przechowywane wg okre lonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach 
przechowywania. 
W przypadku cz nienia opakowania nale y je szczelnie zamkn eniu pokrywy hoboka 
nale y kraw d  uszczelni  przez oklejenie ta m  samoprzylepn ) aby ograniczy
dost p pary wodnej oraz unikn  zagro enia wybuchem. 

3 SPRZ T 
Wykonawca przedstawi w PZJ uzgodniony z INWESTOREM sprz ci 

Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako
bezpiecze stwa pracy zostan
3.1 Sprz
3.1.1 Sprz t do czyszczenia konstrukcji 
Sprz
Sprz t do czyszczenia strumieniowo- ciernego powierzchni oraz sprz

 warunki bezpiecznej pracy okre lone w Rozporz dzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki 
piecze stwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, 

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. 2004 r. Nr 16, poz. 156). 
3.1.2 Sprz t do przygotowania farb 
Dopuszcza si ych w wersji przeciwwybuchowej. 
3.1.3 Sprz t do aplikacji farb. 
Sprz t do aplikacji farb musi zapewni  otrzymanie odpowiedniej jako
Techniczn . 
Wymagany profesjonalny sprz t do aplikacji farb metod  natrysku bezpowietrznego. 
Dopuszcza si  malowanie wyprawkowe poprzez aplikacj  farb p dzlem. 
Sprz t do oceny jako
Wykonawca przedstawi w PZJ uzgodniony z INWESTOREM sprz t kontroli jako
3.2 Sprz t do oceny jako
3.2.1 Sprz t i normy do oceny jako ci powierzchni przygotowywanej do malowania 
Zalecane do oceny jako ci powierzchni przygotowywanej do malowania s : 
a) PN-EN ISO 8501-1:2008  
3.2.2 Sprz

: 
1.  miernik do pomiaru wilgotno ci wzgl dnej powietrza, 

a stalowego, wyliczaj cy [podaj cy] temperatur nice 
pomi dzy ni , a temperatur m temperatury i 
wilgotno ci z mo liwo ci  przekazania danych do PC. 

3.2.3 Sprz t do oceny grubo
Wymagane do oceny grubo  wg PN EN ISO 2808:2008: 

Miernik elektromagnetyczny z sond  na przewodzie do oceny grubo u 
ferromagnetycznym- zalecany zakres pomiarowy 0- 150  3% wskazania. Kalibracja 

3.2.4 Sprz t do oceny przyczepno
Do oceny przyczepno

Przyrz d hydrauliczny POSITEST AT do oceny przyczepno ci odrywowej- grzybki rednicy 20 mm wg PN-
EN ISO 16276-1 

4
4.1
Transport farb i rozcie  si  z zachowaniem obowi zuj

5
Przed rozpocz ierdzenia nast puj ce dokumenty: 
1 Plan Zapewnienia Jako ci [PZJ] 
2 Plan BIOZ 
5.1 Plan Zapewnienia Jako ci  
Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedstawi do zatwierdzenia INWESTOROWI Plan BIOZ 
zawieraj cy dane wg Rozp Ministra Infrastruktury z dnia 27 s



formy planu bezpiecze
stwarzaj cych zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia ludzi
Prowadzenie nadzoru nad robotami antykorozyjnymi zgodnie z PN EN ISO 12944 1 do 8: 2001; przez 
osob  o kwalifikacjach potwierdzonych przedmiotowym certyfikatem. 

Plan Zapewnienia Jako ci: 
1. Technologi  przygotowania powierzchni do malowania oraz jej parametry 
2. List  sprz tu do przygotowania powierzchni umo liwiaj cy osi gni

czysto ci powierzchni do malowania 
3. Procedury i dokumentowanie oceny przygotowania powierzchni przed malowaniem 
4.
5. Okre lenie wygl
6. Dokumenty potwierdzaj o oraz inhibitora jak 

w pkt 1.6 
7. Technologi  aplikacji farb 
8. List  sprz tu do malowania umo liwiaj cy osi gni
9. Procedury pomiaru i dokumentowanie war. termoklimatycznych w trakcie prowadzenia prac 
10. Procedury i dokumentowanie prac zanikowych- przygotowania powierzchni przed malowaniem i 

11. Procedury pomiaru i dokumentowanie grubo
12. Okre lenie sposobu umo liwienia In ynierowi Budowy dost pu do frontu prac celem dokonania 

ciowych oraz odbioru ko cowego 
13. List wiadczenia zawodowego oraz posiadanymi 

kwalifikacjami lub uprawnieniami personelu w zakres
14. Organizacj jako ci 
15.  brygad roboczych 
16. Technik  rusztowa  lub Projekt Rusztowa  je li jest wymagany przepisami Prawa Budowlanego 
17. Zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem si  zanieczyszcze  podczas oczyszczania strumieniowo- 

ciernego 
18. rodowisko naturalne i metody zabezpieczenia rodowiska przed tym 

powanie z odpadami cierniwa i polakierniczymi 
19. Harmonogram prac i Plan organizacji placu budowy 

Odst pstwa od PZJ musz  by  akceptowane przez INWESTORA. 
5.2 Plan BIOZ 
Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedstawi do zatwierdzenia INWESTOROWI Plan BIOZ 
zawieraj cy dane wg Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie 

cych zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.  
5.3 Przygotowanie powierzchni do malowania 
5.3.1 Przygotowanie wst pne powierzchni do malowania 
Dla wzmocnie  starej konstrukcji nowymi elementami-- stopie  przygotowania lusarskiego P2 wg PN ISO 
8501-3 [Kraw dzie zaokr
5.3.2 ciwe powierzchni do malowania 
Dopuszcza si a stalowego do malowania. Metoda musi by  zaakceptowana 
przez INWESTORA. 
Nale y wst pnie metod cznie] usun  rdz  i inne zanieczyszczenia 
do oczyszczania wod  500 bar lub piaskowania. 
Powierzchnia przygotowana do malowania po oczyszczeniu wod

ta rdza nawierzchniowa, usuni OCENY WINIEN DOKONAC 
CH

Powierzchnia przygotowana do malowania po miejscowym oczyszczeniu strumieniowo - ciernym i umyciu 
 nast puj ce parametry: 

ci odbiorowe Podstawa  Parametr  Uwagi  

1. Stopie  czysto dym elemencie  

2. Chropowato cierniwo ostrokraw dziowe- u el 
pomiedziowy- granulacja fine, piasek 
szklarski 0,2- 0,5 mm 

97052 i wg brak Ocena wizualna na ka dym elemencie 



ci odbiorowe Podstawa  Parametr  Uwagi  

metody kropli wody. 

4. Obecno  zan. 
jonowych 

PN-EN ISO 8502-
6:2007;8502-9:2002 

<50 mg 
NaCl/m2 konstrukcji 

Parametry powierzchni bezpo rednio przed aplikacj  farb 

ci odbiorowe Podstawa  Param. Uwagi  

1. Stopie  zapylenia  PN-EN ISO 
8502-3 

St.2 Ocena na ka dym odcinku przed malow. po 
myciu wod  bie c  > 100 bar 

2. 
zanieczyszczenia 

Jw w tabeli brak Ocena wizualna na ka dym odcinku przed 
malowaniem 

3. Obecno  wody 
kondensacyjnej 

PN-EN ISO 
8502-4 

a powy
temperatury punktu rosy  

5.4 Przygotowanie farb do malowania 
Przed u y sprawdzi  ich atesty i wiadectwa kontroli jako ci. Opakowania z 
farbami musz  mie  opis w j zyku polskim. 
INWESTOR mo e zaleci  wykonanie bada  w zestawie 
wymaga dpowiednich normach.  

 by rozprowadzi  osad. Je li osadu nie da si  rozprowadzi , 
y zdyskwalifikowa .  

Post
 wymianie na skutek perforacji 

[przekorodowanie] b d  innej przyczynie wymiany. 
e si  z procesem nitowania na gor co. 

Post
Po usuni ciu wadliwego elementu oczy ci  miejscowo strumieniowo- ciernie [zalecany pistolet do 

Miejsca oczyszczone pomalowa  farba epoksydow  cienkowarstwow  do gruntowania z pigmentem 
antykorozyjnym. Element wstawiany oczy ci  strumieniowo- ciernie i gruntowa  farb  epoksydow
cienkowarstwow  do gruntowania z pigmentem antykorozyjnym. 
Post powanie przy reprofilacji stali po uszkodzeniach mechanicznych 
Dotyczy uszkodze  wojennych- lady po pociskach itp. 
Post
Reprofilowa  mechanicznie [szlifowanie itp.] element do uzyskania liniowo . 
Oczy ci  miejscowo strumieniowo- ciernie [zalecany pistolet do piaskowania] miejsce 
8501-1. Miejsca oczyszczone gruntowa  farb  epoksydow  cienkowarstwow  do gruntowania z pigmentem 
antykorozyjnym. 
5.5 Aplikacja farb 

natrysku zalecanych w 
Karcie Technicznej farby. Wyprawki nale y wykonywa  za pomoc  p dzla. 

powanie 
1. Ocen  przygotowania powierzchni do malowania, ocen

jnych 
2. Aplikowa  farb  gruntow  na powierzchnie przygotowana do malowania w st Sa 
3. Wykona  gruntowa na kraw dziach, spawach  
4. Umy  wod  bie c  konstrukcj
5. Aplikowa  farb  nawierzchniow  powierzchnie przygotowana do malowania. 
6. Sprawdzi lonych przez Projekt Budowlany. 
7. W strefie podjezdniowej po oczyszczeniu powierzchni

wysuszeniu przez okres 24 godz MALOWA  W PIERWSZEJ KOLEJNO
ocynkowane farb  epoksydow  dedykowan a cynkowe. Nast pnie mo na rozpocz  malowanie 

ZJI W SZCZELINY. 
8. Malowanie prowadzi  w warunkach termoklimatycznych przewidzianych kart  techniczn  farby. 

Powierzchnie do malowania czyste [odpylone] i suche. 
9.
5.6 Warunki wykonywania prac malarskich 



Prace malarskie prowadzi  zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kartach Technicznych farb. 
Nie wolno prowadzi  wyst powania rosy. 

a powinna by  wy
Nie wolno nanosi aturze powy
Nale y przestrzega  warunek, by wie ona w czasie schni

 wzgl dna 
powietrza powy ej 85%].  
Nale y przestrzega  czasu schni k. 
5.7 Bezpiecze stwo i higiena pracy 
Prace zwi zane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaj  du e zagro enie dla zdrowia 

y, wi c przestrzega  poni nie wykonywania prac: 
1. Rozporz znej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie 

bezpiecze stwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu 
cieplnym (Dz. U. 2004 r. Nr 16, poz. 156).  

2. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy 
. Nr 47, poz. 401) 

Za przestrzeganie aktualnie obowi zuj cych pa rodowiska 
odpowiada Wykonawca prac na obiekcie. 
5.8 Ochrona rodowiska 
Wykonawca powinien prowadzi  tak roboty, aby zminimalizowa rodowisko naturalne. 
Prace zwi zane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego od  na rodowisko, nale y wi c 
przestrzega  poni
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska. [Dz. U. 01.62.627] 
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. [Dz. U. 01.62.628]  
3. kiej z dnia 14 wrze nia 2010 r. w sprawie 

.U. 2010 nr 185 poz. 1243] 
4. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 27 wrze

01.112.1206] 
5. Obwieszczenie Ministra rodowiska z dnia 4 pa dziernika 2010 r. w sprawie wysoko

korzystanie ze rodowiska na rok 2011 [M.P. 2010 nr 74 poz. 945] 
 odpady zu ytego cierniwa i polakierncze [np. hoboki po farbie]. 

y traktowa , jako odpad niebezpieczny i post powa  zgodnie z w/w Rozporz dzeniami. 
Obowi zkiem wykonawcy jest takie zabezpieczenie i zorgani
mo owiednio do nich przystosowanych.  

6 KONTROLA JAKO
6.1
Kontroli podlegaj  wszystkie czynniki  procesu technologicznego, a zw  zakryciu. 
Nale y post powa  by  zawarte 
w PZJ zatwierdzonym przez In yniera. 

Sprawdzi lonych przez Projekt Budowlany. 
W strefie podjezdniowej po oczyszczeniu powierzchni
wysuszeniu przez okres 24 godz MALOWA  W PIERWSZEJ KOLEJNO
farb  epoksydow  dedykowan a cynkowe. Nast pnie mo na rozpocz
konstrukcji PO APLIKACJI INHIBITORA KOROZJI W SZCZELINY. 
Malowanie prowadzi  w warunkach termoklimatycznych przewidzianych kart  techniczn  farby. Powierzchnie 
do malowania czyste [odpylone] i suche. 

Przewidywana kolejno  do odbioru. 
Po odbiorze wykonania aplikacji szczelin inhibitorem korozji. 
Wykona  wyprawki malarskie farb  epoksydow  [pkt 10] w miejscach istotnych [SZCZELINY, spawy z 
wadami]- malowa  p dzlem. 
Powierzchnie z usuni t  star  miejscowo natryskiem lub p dzlem. 

 malarsk a 
stalowego. 
Malowanie natryskiem bezpowietrznym farby mi dzywarstwowej. 

dzywarstwowego. 



Malowanie natryskiem bezpowietrznym farby nawierzchniowej. 

Wygl
alifikuj  takich jak zacieki firankowe, 

wtr cenia obce, dziurkowato  powierzchni itp. okre lonych, jako niedopuszczalne w Zaleceniach IBDiM 2006r 
Grubo
Ocena grubo yteria przyj

Ocena grubo  PIG. 
Dokumentacja oceny wg PN-EN ISO 2808- forma do uzgodnienia 
Przyczepno
Przyczepno ocena w uzasadnionych przypadkach. 

, jako permanentne na konstrukcji stalowej nadjezdniowej do wysoko ci 2,5m nad 
chodnikiem. 
Powierzchnie eksponowane, podlegaj ce zabezpieczeniu antygraffiti- boczne od chodnika,
pochwyt balustrady, latarnie i powierzchnie wskazan
Ocen ych. 
6.2 cych zakryciu 
Wykonawca jest zobowi

1. Dat  i godzin  zapisu czynno ci tak, aby mo
2. Lokalizacj  obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj farby lub inhibitora korozji aplikowanego 

w czasie zapisu. 
3. Temperatur  i wilgotno h z odniesieniem do 

punktu rosy i w czasie schni
termoklimatycznych oraz za pomoc cznych. 

4. Grubo
5. Podpis pracownika Wykonawcy wykonuj cego w/w pomiary. 
6.2.1 Ocena codzienna- wymagania 
Ocena codzienna winna dotyczy  ni ciwo ci i odpowiada  n/w parametrom 
1. Przygotowanie lusarskie powierzchni stalowej, aby powierzchnia przygotowana do malowania 

O 8501-3:2004 
2. Czysto ci oczyszczenia strumieniowo- ciernego aby powierzchnia przygotowana do malowania 

ci PSa 2 1/2 ocena  wg PN-EN ISO 8501-2:2011 
3. Powierzchnia oczyszczana wod
4. Profil chropowato ci powierzchni, aby powierzchnia przygotowana do ma

wymaganiom  
Chropowato  po rednia, drobnoziarnista wzorzec G ocena wg PN-EN ISO 8503-2:1999  
Parametr Ry5 poni

5. Obecno  zapylenia- odpylenie do stopnia nie wy szego ni  2 wg PN-EN ISO 8502-3:1992. 
6.3 Sprawdzenie jako
Ocen  przeprowadza si a by  oparta na atestach 
Producenta. Producent jest zobowi zany przedstawi  Wykonawcy atest kontroli jako ci wyrobu ka dej szar y. 
6.4
Wygl y ocenia  zgodnie z wymaganiami wg Zalece  IBDiM 2006. 
6.4.1 Ocena wygl
Ocen  wizualn y przeprowadzi  nieuzbrojonym okiem przy wietle dziennym lub sztucznym 
rozproszonym. Ocen  przeprowadza si

  
1. Grube zacieki w formie firanek z wyst puj cz ce si  kroplami 

farby,  
2. Podnoszenie si ce  
3. Kratery przebijaj a, du e sp cherzenia,  
4. Zmarszczenia, sp bne,  
5. Sp kania deseniowe.  
6. Obecno  wtr ce
7. Niedomalowania 
Wyst pienie cho  na danym fragmencie powierzchni. 

 nale y poprawi  miejscowo. 



Kolor wg RAL nie powinien odbiega  od wzorca. Dopuszczalne zmiany na powierzchniach nieeksponowanych. 
6.4.2 Ocena grubo
Ocen  przeprowadza si y ocenia  miernikiem 
elektromagnetycznym z metod  kalibracji miernika wg PN-EN ISO 2808:2008.  
Parametrem odbiorowym jest grubo lona w PT i PZJ. 
Liczba miejsc pomiarowych- nie mniej ni  15 na wskazany [z identyfikacj ] element konstrukcji. 
6.4.3 Ocena przyczepno
Ocena przyczepno ci  odbiorow  wynikaj c ciwego przygotowania powierzchni 
do malowania. W przypadkach uzasadnionych przeprowadza si  ocen  przyczepno ci odrywowej. Decyzj
podejmuje Inspektor nadzoru r. antykorozyjnych. 
Ocen  przeprowadza si od aplikacji. Przyczepno

y ocenia  zgodnie z PN-EN ISO 16276-1:2008  
Parametrem odbiorowym jest przyczepno  minimalna- w ka dym miejscu pomiarowym przyczepno

sza ni  5 MPa. 
Liczba miejsc pomiarowych- nie mniej ni  3 na wskazany [z identyfikacj ] element konstrukcji. 

 by  dokumentowane w Protokole oceny przyczepno

7
Jednostk  obmiaru jest: 
1 m2 - Mycie STAREJ konstrukcji kratowych wod  z detergentem pod ci nieniem 
Czyszczenie strumieniowo cierne do Sa 2,5 stopnia czysto ci konstrukcji kratowych (stan wyj ciowy 
powierzchni C) 

a gruntuj ca - farba epoksydowa barierowa o 
zawarto ci cz ej 75% i zawarto  wag. 

1 m2 - Malowanie natryskiem bezpowietrznym - mi dzywarstwa - farba epoksydowa barierowa o zawarto ci 
cz ej 75% i zawarto  wag. w suchej 

a nawierzchniowa - farba poliuretanowa 
nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym . Warstw
1 m2 - Malowanie natryskiem bezpowietrznym - mi dzywarstwa - farba epoksydowa barierowa o zawarto ci 
cz ej 75% i zawarto  wag. w suchej 

a gruntowa -  farba epoksydowa dedykowana na 

8
Roboty obj te niniejsz  STWIORB podlegaj  cz cych i ulegaj cych zakryciu, 

, bada  i oceny wizualnej. 
 by  zawarte w PZJ zatwierdzonym przez INWESTORA. 

Dokumentacja odbiorowa musi zawiera
1.
2.
3. Wyniki ocen grubo
4. Wyniki ocen przyczepno
5. Zalecenia post

9. CI 
Cena za wykonanie mycia starej konstrukcji kratowych wod  z detergentem pod ci nieniem 
Czyszczenie strumieniowo cierne do Sa 2,5 stopnia czysto ci konstrukcji kratowych (stan wyj ciowy 
powierzchni C) obejmuje: 
1. wykonanie PZJ i Planu BIOZ 
2. enie plandek, 
3.
4. monta , demonta  rusztowa  lub sprz tu podno nikowego, 
5. przygotowanie powierzchni do malowania przez mycie i piaskowanie, 
6. wykonanie bada  i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protoko
7. zabezpieczenie 
8. i

oraz zanieczyszcze ,  



9.
10. stwa i higieny pracy,  
11. uporz ciowego, 
12. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych, 
13. wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac. 

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrzn ca - farba epoksydowa barierowa 
o zawarto ci cz ej 75% i zawarto  wag. 

1. wykonanie PZJ i Planu BIOZ, 
2. enie plandek, 
3.
4. monta , demonta  rusztowa  lub sprz tu podno nikowego, 
5. przygotowanie powierzchni do malowania, 
6. cej, 
7.  powykonawczych, 
8. wykonanie bada  i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protoko
9. zabezpieczenie 
10. i

oraz zanieczyszcze ,  
11.
12. stwa i higieny pracy,  
13. uporz ciowego, 
14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych, 
15. wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac. 

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrznym - mi dzywarstwa - farba epoksydowa barierowa o 
zawarto ci cz ej 75% i zawarto  wag. 

1. wykonanie PZJ i Planu BIOZ, 
2. enie plandek, 
3.
4. monta , demonta  rusztowa  lub sprz tu podno nikowego, 
5. przygotowanie powierzchni do malowania, 
6. dzywarstwowej, 
7.  powykonawczych, 
8. wykonanie bada  i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protoko
9. zabezpieczenie 
10. i

oraz zanieczyszcze ,  
11.
12. stwa i higieny pracy,  
13. uporz ciowego, 
14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych, 
15. wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac. 

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrzn
nawierzchniowa z utwardzaczem alifatycznym . Warstw
1. wykonanie PZJ i Planu BIOZ, 
2. enie plandek, 
3.
4. monta , demonta  rusztowa  lub sprz tu podno nikowego, 
5. przygotowanie powierzchni do malowania, 
6.
7.  powykonawczych, 
8. wykonanie bada  i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protoko
9. zabezpieczenie 
10. i

oraz zanieczyszcze ,  
11.



12. stwa i higieny pracy,  
13. uporz ciowego, 
14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych, 
15. wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac. 

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrznym - mi dzywarstwa - farba epoksydowa barierowa o 
zawarto ci cz ej 75% i zawarto  wag. 

1. wykonanie PZJ i Planu BIOZ, 
2. enie plandek, 
3.
4. monta , demonta  rusztowa  lub sprz tu podno nikowego, 
5. przygotowanie powierzchni do malowania, 
6. dzywarstwowej, 
7.  powykonawczych, 
8. wykonanie bada  i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protoko
9. zabezpieczenie 
10. i

oraz zanieczyszcze ,  
11.
12. stwa i higieny pracy,  
13. uporz ciowego, 
14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych, 
wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac. 

Cena za wykonanie malowania natryskiem bezpowietrzn

1. wykonanie PZJ i Planu BIOZ, 
2. enie plandek, 
3.
4. monta , demonta  rusztowa  lub sprz tu podno nikowego, 
5. przygotowanie powierzchni do malowania, 
6.
7.  powykonawczych, 
8. wykonanie bada  i ocen wymaganych w PZJ oraz przygotowanie protoko
9. zabezpieczenie 
10. i

oraz zanieczyszcze ,  
11.
12. stwa i higieny pracy,  
13. uporz ciowego, 
14. sprawowanie nadzoru przez kwalifikowanego Inspektora nadzoru r. antykorozyjnych, 
wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych prac. 

9.1. Gwarancje 
Okres gwarancji  

tykorozyjne. 
du gwarancyjnego nast pi po pierwszym okresie zimowym oraz 2 

i 3 lat po dacie odbioru ko cowego. Z przegl du sporz dzone zostan  Raporty. 
Warunki r kojmi  
R kojmia Wykonawcy 
Wykonawca udzieli zgodnie z umow  pi cioletniej r puj cymi warunkami: 
W okresie r kojmi nie wyst pi lone w normach PN-EN ISO 4628-2, 3, 4, 5. 

W okresie r kojmi nie wyst sze ni  stopie  2 wg 
PN-EN ISO 4628-6:2012P. Warunki gwarancji nie obejmuj  uszkodze
antykorozyjnych 

10 PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1 Normy 
Aktualno  na dzie  30.06.2017 



PN-EN ISO 12944 1 do 8: 2001; Farby i lakiery.- Ochrona przed korozj  konstrukcji stalowych za pomoc

Cz
Cz  2: Klasyfikacja rodowisk  
Cz  3: Zasady projektowania 
Cz  4: Rodzaje powierzchni i przygotowanie powierzchni
Cz  5: Ochronne systemy malarskie PN-EN ISO 12944-5:2009P 
Cz  6: Laboratoryjne metody bada ciwo ci 
Cz
Cz  8: Opracowanie dokumentacji na nowe prace i renowacj . 

Wzrokowa ocena czysto ci powierzchni - Cz  1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych 
ciu wcze

 2: Stopnie przygotowania wcze niej 
y stalowych po miejscowym usuni

 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych 
kraw

ce do oceny czysto ci powierzchni. -- Cz ci kurzu na powierzchniach 
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z ta m  samoprzylepn )  

 4: Wytyczne dotycz ce oceny 
prawdopodobie y  

 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych 
zanieczyszcze  do analizy -- Metoda Bresle'a 

 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN ISO 2808:2008P Farby i lakiery - Oznaczanie grubo
PN-EN ISO 16276-1:2008 Ochrona konstrukcji stalowych przed korozj  za pomoc
malarskich -Ocena i kryteria przyj  1: Badanie 
metod  odrywania 
PN-EN ISO 4628-3: 2005P. Farby i lakiery. Ocena zni lanie ilo ci i rozmiaru uszkodze
oraz intensywno ci jednolitych zmian w wygl dzie. Cz  3: Ocena stopnia zardzewienia 
PN-EN ISO 4628-6:2012P Farby i lakiery -- Ocena zni  6: Ocena stopnia skredowania 
metod  ta my 
Przepisy prawne 
Bezpiecze stwo i higiena pracy (akty prawne s  aktualne na dzie  30.06.2017 i wymagaj  aktualizacji na okres 
prowadzenia prac): 
1. Rozporz cznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie 

bezpiecze stwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu 
cieplnym (Dz. U. 2004 r. Nr 16, poz. 156).  

2. Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy 
r. Nr 47, poz. 401). 

3. kiej z dnia 15 pa dziernika 2009 r. w sprawie 
eciwpo arowej (Dz. U. 2009 nr 178 poz. 1380). 

4. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony 
przeciwpo

Ochrona rodowiska (akty prawne s  aktualne na dzie  30.06.2017 i wymagaj  aktualizacji na okres 
prowadzenia prac): 
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska. (Dz. U. 01.62.627) 
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. 01.62.628)  
3. kiej z dnia 14 wrze

jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2010 nr 185 poz. 1243) 
4. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 27 wrze

01.112.1206) 



YSK  STALOWYCH  

1.  WST P. 
1.1.  Przedmiot  STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s  wymagania dotycz ysk stalowych oraz korekta 
ysk wykonywanych dla zadania: a 

1.2.   Zakres stosowania STWiORB. 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
1.3. tych STWIORB 

 wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu 
ysk na istniej cych obiektach mostowych.  

            Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  nast puj
1. Uniesienie ko ca prz
2. Przesuni ysk w miejscach ustalonych wraz z zabezpieczeniem, 
3. ysk z rdzy i zanieczyszcze , 
4. ysk, 
5. ysk.  

1.4. Okre lenia podstawowe 
         Okre lenia podane w niniejszej STWIORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre
1.4.1. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane rodki zwi kszaj ce odporno  obiektu lub 

 kryj c
ochronn
1.4.3. Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstw  gruntuj c  w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na wyst puj ce w atmosferze czynniki agresywne. 

 powietrzu para wodna osi ga stan nasycenia. Po obni eniu 
temperatury powietrza lub malowanego obiektu poni ej punktu rosy nast puje wykraplanie si  wody zawartej w 
powietrzu.  
1.4.5. Rozcie czalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepko ci do warto ci 
przewidzianej dla danego wyrobu. 
1.4.6. Czas przydatno
nadaje si e 

1.4.8. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle cza ce do wykonania projektowanego obiektu 
mostowego. Rusztowania dzieli si  na: robocze, monta owe i nios ce. 

ce do przenoszenia ci aru sprz tu i ludzi 
1.4.10. Rusztowania monta ce do przenoszenia obci e  od montowanej konstrukcji z 

aru sprz tu i ludzi. 
1.4.11. Rusztowania nios ce do przenoszenia obci e  od deskowa  i od konstrukcji 
betonowych, elbetowych i z betonu spr onego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no no ci oraz od 
ci aru sprz tu i ludzi. 
1.5.

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  , 
magania dotycz

2.
2.1.Wymagania  

nego zabezpieczenia powinny posiada  Aprobat
Techniczn  lub jej promes  wydan  przez IBDiM. 

ia antykorozyjnego, Wykonawca powinien przedstawi
Rejonowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada  w ramach nadzoru wewn trznego producenta 

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego mo na stosowa ci 
do stosowania. 
2.1.4. Nale y zastosowa ara



rodowisku o kategorii korozyjno ci C4 okre ci 
ej 15 lat. Powy

poliuretanowych EP/PUR lub krzemianowo-epoksydowych EIS(Zn)/EP o grubo
styka do uzgodnienia z inwestorem, proponuje si

nawi zanie do wcze ysk. 
2.1.5. Smar grafitowy - jest smarem wapniowym wyprodukowanym na bazach zmikronizowanego grafitu. 

onych na warunki atmosferyczne. Wysoka odporno  na 
 odporno  na obci enia, ochrona przed zu yciem. 

 w wysokich temperaturach nadaj ciwo ci suchego smarowania grafitem. Wysoka 
przewodno  elektryczna. 

3. SPRZ T 
Sprz t i narz dzia do prac zwi zanych z oczyszczeniem i z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu 

powinny zapewni  ci  prac i uzyskanie wymaganej jako tu i narz dzi do wykonania 
y do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 
o e powodowa

obni enia ich jako antykorozyjnego zabezpieczenia 
betonu powinien si  odbywa  w szczelnych i nie uszkodzonych opakowaniach. 

5.
5.3.
5.1.1. Wykonawca zobowi zany jest do sporz
nale y  do akceptacji Inspektorowi Nadzoru/ upowa nionemu przedstawicielowi Rejonu.. W 
projekcie tym nale y opracowa  rysunki niezb . 
5.1.2. Wykonawca winien uzyska zany 

nych w tych Wytycznych. 
5.1.3. Roboty zwi zane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni powinny by  wykonane przez 

cych wiadectwo kwalifikacyjne uko czenia szkolenia w zakresie tych prac przez 
instytuty bran szych uczelniach ( je eli takie wiadectwa s  wymagane ). 
5.1.4. Wykonawca obowi zany jest przygotowa e polegaj ce na usuni ciu rdzy , niezwi zanych cz ci i 
szkodliwych substancji, mog cych mie  , a tak

em.  
 przebarwie ci, zmian faktury i innych wad. 

5.1.6. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz r
urz dze  pomocniczych niezb dnych do prowadzenia prac zwi zanych z napraw  betonu nale y do 
Wykonawcy. 

5.1.7. Po wykonaniu zabezpiecznia antykorozyjnego nale y powierzchnie pracuj ce posmarowa  smarem 
grafitowym. 

5.4. Bezpiecze rodowiska 
 powinny by  dostarczane w szczelnych pojemnikach i 

h nie ni szych ni  +5 0C i wy szych ni  +25 0C. 
e 

odpowiada
zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem nie mo e powodowa  ska enia 

kach i po myciu przyrz
wylewa konawca obowi zany jest usun  z terenu i 
podda  utylizacji. 
5.2.4. Wykonawca obowi zany jest zabezpieczy e w 

 natryskow . 

6. KONTROLA JAKO CI 
9.1

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich bada zanych z przygotowaniem powierzchni 
y do Wykonawcy. 

6.1.2. Do obowi  z wymaganiami 
zawartymi w niniejszej STWIORB. 
6.1.3. Gdy jako  w tpliwo ci, Zamawiaj cy mo e 
podda



W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwi zane obci aj  Wykonawc . 
9.2
6.2.1. Wykonawca obowi zany jest przedstawi  Inspektorowi Nadzoru/ upowa nionemu przedstawicielowi 
Rejonu. do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i a
6.2.2. Inspektor Nadzoru/ upowa niony przedstawiciel Rejonu obowi zany jest do sprawdzenia daty produkcji, 
daty przydatno ci do stosowania, stanu opakowa
9.3 a 
Wykonawca zobowi  Inspektorowi Nadzoru/ upowa nionemu przedstawicielowi Rejonu. do 

a. 

9.4
       Sprawdzeniu podlegaj ysk , wykonania ochrony antykorozyjnej i jako

ysk.  

10.
Jednostk yska podlegaj cemu konserwacji. 

11.

11.1 Odbiorowi podlegaj : 
- roboty ulegaj ce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczani

mi dzyoperacyjny) 
- cowy) 

8.2. Podstaw  odbioru mi dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru/ 
upowa e lonego rodzaju, zgodnie z zakresem 
okre lonym w Dokumentacji , wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyra enie zgody na 
przyst pienie przez Wykonawc

8.3. Podstaw  odbioru ko cowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru/ upowa nionego 
przedstawiciela Rejonu. zako zanych  z antykorozyjnym zabezpieczeniem 

 okre lonych   w Dokumentacji i niniejszej STWIORB. 

12. CI 
 za wykonan  i odebran  ilo

- zakup, dostaw w potrzebnych do 

-  rusztowa ycie cych i 
innych urz dze  pomocniczych, niezb
prowadzonych przy odbywaj cym si  ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem, 

- ysk, 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni, 
- ysk, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 

 W cenie jednostkowej mieszcz  si  koszty bada . 

10.  PRZEPISY  ZWI ZANE. 
yska mostowe. Warunki techniczne wykonania i  

                                  badania przy odbiorze.
yska mostowe.  

3. PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i elbetowe. Metoda 
badania przyczepno



M.15.01.02 SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
ROZTWOREM BITUMICZNYM 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru izolacji  powierzchni 
poziomych i pionowych ynierskich dla zadania: Remont Mostu Tumskiego 

1.2. Zakres stosowania STWiORB

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 
hni betonowych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

[1] pkt 1.4.   

no w STWIORB D-M-

2.2. Zgodno  projektow
 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla 

ln  Polsk  Norm , aprobat  techniczn  wydan  przez 
IBDiM lub europejsk  aprobat  techniczn . 

Wykonawca dostarczy In ynierowi za wiadczenia producenta potwierdzaj
ciwo ci, a tak e wyniki przeprowadzonych bada . 

 Je eli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewiduj  inaczej, do wykonania izolacji cienkiej 
mo na  stosowa  nast puj
a)

 na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wi zaniu 
zepno a. rodek 

powinien by rodka nie nale y stosowa  na mokrych i 
przemro onych powierzchniach. Rozprowadza si  go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powy ej 

nie od porowato a zu 2 powierzchni 
zabezpieczanej. Przy aplikacji nale y zachowa rodki ostro no ci, poniewa rodki te s

 (benzol, benzyna, nafta itp.), 
b)  

plastyfikowanych olejami i rozcie czanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadza u 
zagruntowanym powinien tworzy  po wyschni ciu silnie przylegaj c  asfaltow  o du ej 
plastyczno  odporno
st eniach. rodek powinien by dza si  go zimno, 
bez podgrzewania w temperaturze powy

2 powierzchni zabezpieczanej. 
 wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz [1], pkt 3. 
3.2. Sprz

 prostym sprz tem malarskim, jak p dzle, 

aromatycznych oraz sprz tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 
przeciwoolejowym).  



4. TRANSPORT 
ce transportu 

[1], pkt  4. 

 pakowany w szczelnie zamkni te b bny metalowe. B bny nale y 
magazynowa  w pozycji stoj cej z dala od zpieczaj cych 

ej, mo e by  przewo ony 
dowolnymi zuj
niebezpiecznych na drogach publicznych. B bny ze rodkiem gruntuj cym nale y ustawia  w pozycji stoj cej, 
ci le jeden obok drugiego najwy  zabezpieczon

dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni ciem i uszkodzeniem. 
Na ka dym opakowaniu rodka powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca nast puj ce dane: 

nazw  i adres producenta, 
dat  produkcji, 
numer partii wyrobu, 
mas  netto, 
termin przydatno ci do u ycia, 
numer PN lub informacj

Roztwory asfaltowe nale  w suchym pomieszczeniu, z dala od 
temperaturze nie ni szej ni szej ni

5. Izolacja cienka powinna by  wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB. W 
przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji. 

 zgodny z dokumentacj  projektow  i STWIORB. 
Podstawowe czynno : 

roboty przygotowawcze, 
a betonowego, 
a betonowego roztworem rzadkim, 

stego, 
roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskaza
In yniera: 

ustali
okre li  kolejno

 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale y bezwzgl dnie przestrzega  zalece
dotycz ry i wilgotno ci powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowi zany jest monitorowa  wilgotno  i temperatur  powietrza. Parametry 
te musz  odpowiada  wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 
technicznych. Je eli warunki pogodowe odbiegaj  od wymaga  kart technicznych, roboty nale y przerwa  i 
wznowi mosferycznych nale y wykonywa  co 3-4 
godziny i przy ka dej odczuwalnej zmianie pogody. 

Je ce izolacyjne nale y wykonywa  przy dobrej 
niegu, deszczu i 

m awki, bezpo rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a tak e w czasie, gdy wilgotno
wzgl dna powietrza jest wi ksza ni  85%. Roboty mo na prowadzi a 
jest wy  by
sypkie i pyl ce. 

eniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntuj cej), Wykonawca powinien 
sprawdzi  czy wilgotno a gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Je li producent nie 
okre la innych wymaga , wilgotno boko ci 20 mm nie powinna by  wy sza ni  4%. Je li 



powy pocz  system 
a betonowego zaakceptowany przez In yniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa  na otwartym ogniu. W okresie 
ek w gor cej wodzie 

lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budow  gotowe preparaty nie mog  by
rozcie czane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi mater

y ci le przestrzega stwa, poniewa
y unika  otwartego ognia w promieniu 20 

enia izolacji 
 Izolacj

eli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to 
izolacj  mo enia, gdy dojrzewanie betonu 
nast , gdy dojrzewanie betonu nast
temperaturze ni szej, okres oczekiwania przed rozpocz y . 
Stopie ci betonu mo na ocenia cymi oceny jako

5]. 
Bezpo rednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacj e nale y oczy ci  spr onym 

powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewi zanych ziaren 
a  przyczepno  warstw bitumicznych do 

betonu. Spr arka powinna by  wyposa ona w filtr olejowy. Odpylanie nale y wykonywa  zawsze w kierunku 
zgodnym z kierunkiem wiatru wiej

Ubytki betonu nale  specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla 
 Norm , aprobat  techniczn  IBDiM lub europejsk  aprobat  techniczn . 

 nast puj ce wymagania: 
 gwarantowana na ciskanie powinna by  nie mniejsza ni  wynikaj ca z przyj tej klasy 

betonu, 
 betonu na rozci ganie badana metod  co najmniej 1,5 MPa. 

a na odrywanie wykonywane metod rednicy kr ka 
 przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 

powierzchni i min.           5 oznacze  wg PN-B-01814:1992 [3], 
e powinno by  suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych 

spowodowanych wilgoci  zaciemnie ; przy pomiarze wilgotno ci wilgotno ciomierzem elektronicznym za 
e suche nale y przyj  beton o wilgotno y 

dokonywa  przyrz dem wycechowanym do pomiaru wilgotno ci nie 
przekraczaj cej 10%, 

e powinno by  czyste: powierzchnia betonu wolna od lu
innych zanieczyszcze ; ocen  czysto a wykonuje si  wizualnie, 

e powinno by  powierzchnie nie wykazuj ce lokalnych 
ci przekraczaj cych 5 mm. 

a 
 Przed przyst y obni y  poziom wody gruntowej do co najmniej 30 
cm poni  
przypadku konieczno ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nale y u y
szybkorozpadaj cej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to 

cy pisemnej zgody In yniera. 
W pierwszej kolejno ci nale y zagruntowa  powierzchni  przy naro ach wkl

gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym rodkiem gruntuj cym mo na przyst pi , gdy beton jest w 
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si a wykonuje si  przez jednokrotne 
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 
0,45 kg/m2). Zu a. 
Gruntowanie wykonuje si  za pomoc hni cia roztworu 
asfaltowego jest zale

wiatru). Optymalny czas schni cia roztworu asfaltowego 
powinien wynosi  od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza  6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia 

szy czas mo e zosta  zapylona. 
ciu roztworu asfaltowego powinna mie  jednolit

barw  czarn  lub ciemnobr zow , bez smug i przebarwie . Przebarwienia powstaj ono 
zbyt cienk  warstw

y wykonywa ona warstwa roztworu 



asfaltowego nie powinna by  zbyt gruba. Nale y zu y  tylko tyle rodka gruntuj
rstewki asfaltu.  W przypadku 

enia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu 
utworzy si  pozostan  przyczepno

a. 

eniem nast pnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by
sucha. Mo na to sprawdzi  przez dotkni cie zagruntowanej powierzchni such , czyst
lub zakurzon  nie przykleja si  i pozostaje czysta oznacza to, cy jest ju
dostatecznie suchy. 

Zagruntowan  powierzchni  nale y powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zu
2 czna grubo  warstw izolacyjnych nie powinna by

mniejsza od 2 mm.  
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by  chronione przed 

znymi przez przynajmniej 6 godzin. 
5.8. Roboty wyko czeniowe 
 Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow czeniowych 
nale  prace zwi  budowy obiektu i roboty 
porz dkuj ce. 

6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst
 Przed przyst
a) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno onane przez 
ce zgodno kacji, 

b) przedstawi
c) ew. wykona ciwo re lone w 

pkcie 2 lub przez In yniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 
Na danie In yniera Wykonawca powinien przedstawi  aktualne wyniki bada

wykonywanych w ramach nadzoru wewn trznego przez producenta. 
zany jest sprawdzi : 

nr produktu, 
stan opakowa

dat  produkcji i dat  przydatno ci do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni  jego 

wygl d. 
Wykonawca sporz ci rodka izolacyjnego.   

6.3.1. a 
 wymagania podane w pkcie 5.5.  

6.3.2. a betonowego 
cej nale y oceni  wizualnie: przy stosowaniu 

asfaltowych by  czarna lub 
ciemnobr zowa i matowa. Po dotkni ciu r k  nie powinna brudzi

Kontrola grubo cej powinna by  wykonywana na bie co przez 
sprawdzenie ilo ci zu

enia rodka gruntuj cego nale y sporz dzi
6.3.3. ciwej 

ciwej polega na: 
kontroli zu ycia rodka izolacyjnego - powinna by  zgodna z kart  techniczn

ci wykonanej izolacji - powinna wynosi  co najmniej 2 mm, 
wygl du zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi  jednolit , czyst , o 
jednolitej barwie, bez p ci le przylega  do 

a. 
6.3.4.



y na bie co sprawdza  je z 
wymaganiami producenta podanymi w kartach techniczn y 
sporz dzi

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , st i wymaganiami in yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

enia izolacji, 
e betonowe, 
ciwa. 

ia 

CI 
ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

prace przygotowawcze i pomiarowe, 
ch niezb dnych 

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
cze dzy 

sob , 
wykonanie bada , 

Cena uwzgl mie ci si
ych niezb dnych dla wykonania izolacji. 

owarzysz cych 
lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 

 s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s
prace towarzysz  niezb
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. D-M-00.00.00            

10.2. Normy 
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

elbetowe. Metoda bada  przyczepno
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
10.3. Inne dokumenty 
5.  Zalecenia dotycz ce oceny jako
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 



M.15.01.03. IZOLACJA GUMOWO - BITUMICZNA 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWiORB

wymagania dotycz ce wykonania i odbioru izolacji  powierzchni poziom ynierskich dla 
zadania: 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

1.1 
tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj  zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynno ci zwi zanych 
z izolowaniem preparatami SERVIDEK/SERVIPAK lub o podobnych parametrach cz
in ynierskich.  
1.4.  Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i STWiORB D-M-

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
STWiORB i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB                  D-

Do wykonania izolacji powinny by  u yte nast puj

 A +B) 
 A +B) 

Cz  B utwardzacz  
Opakowania 3 l Cz
Cz  B utwardzacz  
Magazynowanie Pod przykryciem w oryginalnie uszczelnionych pojemnikach powy
i poni
Dopuszczalny okres przechowywania 12 miesi cy 

Magazynowanie Servipak mo e by  przechowywany na zewn trz, lecz powinien by

Primer B2 Beczki 5 i 25 litrowe 
Produkty pomocnicze 

ar 6,5 kg/szt. 
ci 230 mm dla zasypanych dylatacji. Dostarczana w 

danych 
usz danych. y 

stosowa  przepisy przeciwpo arowe i BHP. 

Cecha      Typowa warto    Metoda bada
83 

Odporno y  DTP BE 27 
Przenikalno  pary wodnej   0,8 g/m2/dob     BS 3177 
Odporno  na p  przy p kni ciach     
                                                                       o szer. 0,6 mm    DTP BE 27 



Przyczepno
 autostrad BD 47/94 

Przyczepno
. autostrad BD 47/94 

Wciskanie ziaren kruszywa   Bez penetracji systemu 
pod obci eniem 2,45 N/mm2                Metoda testowania BBA 

kni    Test firmy Grace 
utraty  Test firmy Grace 

widocznych p kni
z cz stotliwo ci  1 Hz 
Rezystywno      > 3 x 1018 W.m    BS 903/C2

3. SPRZ T 
ce sprz  pkt  3. 

Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako
przez In . Roboty mog  by  wykonywane r cznie lub 
mechanicznie. Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 
Wyposa

one powietrze 

Kreda lub sznurek 
50 milimetrowa prostok tna listwa drewniana 
Paca z gumow  kraw dzi
Paca stalowa lub gumowa 

dzel malarski 
Pistolet natryskowy na gor ce powietrze lub palnik 
Szmaty i rodki czyszcz ce 
Ci czny 

4. TRANSPORT 

 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y je umie ci
 przed przesuwaniem lub spadaniem. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmon dniaj ce 
wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty izolacyjne. 
5.1. Przygotowanie powierzchni 
Powierzchnie betonowe 
Powinny by dzeniu i 
odparowaniu mleczka cementowego, beton nale  pac
i g sta powierzchnia bez cu nada  szorstko  powierzchni pac
drewnian  lub czym ci nie powinna przekracza ci 

ci punktowe wy sze ni  3 mm nale y usun  zapraw ci. 
Powierzchnia betonu powinna by , oleju, smaru, mchu, 

 przywierania pomi dzy betonem a 
warstw  Servidek. Powierzchnie wilgotne s  akceptowalne, ale nale y usun  z nich resztki wody na 
powierzchni, przecieraj c je szmat  lub przedmuchuj c spr onym powietrzem. Surowy czy wie

 na wie y beton tylko wtedy, gdy to konieczne. Je eli gdzie  zastosowano membrany lub 
mieszanki do piel  pogorszy  przywieranie membrany wodoszczelnej, nale y 
przeprowadzi ce o tym, czy ich usuni eniu 
membrany nale y jak najszybciej wykona  prace wyko gu 48 godzin. 
5.2. Przygotowanie mieszanki Servidek 
Nie podgrzewa  bezpo rednio, nie u ywa ywa  mieszanek cz ciowo 
przygotowanych  
Kiedy temperatura otoczenia jest poni



 cz  B (wanienka) do cz ci A i miesza  ruchem falistym 
drewnian  a  uzyska si  jednolity kolor, bez smug. Najlepiej gdyby nie zaj cej 
ni  dwie minuty. Wymiesza  i u ywa  jedn  porcj c Servidek natychmiast po 
wymieszaniu. Przydatno  gotowej mieszanki wynosi 20 minut w temperaturze 2

Wyla  wymieszany Servidek na powierzchnie pomostu i rozprowadzi
22,5 l, w zale no a i temperatury. Nominalna grubo  pokrycia wynosi 1,8 mm. 

cza dzienne 
Pozostawia  zawsze 50 mm przedniego brzegu mieszanki Servidek, by umo liwi  wykonanie nast pnej 

cych Servipak mieszank  Servidek. Nast pnego dnia prac
rozpocz  od sprawdzenia, e ten 50 mm brzeg jest czysty i suchy, a wtedy zrobi  ze wie o 

ce Servipak nale , gdy masa Servidek jest wci
y prowadzi iele chodzi  po 

niezaschni czy ci le na styk, by zapewni  szczelno  na 
czeniu z mieszank  Servidek. Tam, gdzie pomi  szczeliny, nale  na 

czach pomi eniem ta
Servipak przylegaj  do balustrady, tras czy podpar  ruroci y je wcze niej pomierzy
przyci  na wymiar, wycinaj cza pomi
powinny by  pasami o szeroko ci 100 mm za 
pomoc , eniem ta my samoprzylepnej Armourtape 

czem. W niskich temperaturach ostro ne pogrzanie polepszy przywieranie ta my 
Armourtape. Ta ma Armourtape musi by  szczelnie doci ni czach tak, aby 
zapewni  ci . Zaleca si  uszczelnia dej zmianie roboczej, by zapobiec 
wnikaniu wody w ci c r

 godziny. Po tym czasie nale y
powierzchnie wyko  praktyk  jest 

zane z Servidekiem, co osi ga si  przez zawalcowanie 
ci cznym zanim przyst pi si  do prac wyko czeniowych pomostu.  

Servidek/Servipak 
kamieniem. Wyci

zabezpieczaj cej Servipak o wielko ci o 50 mm wi kszej ni  powierzchnia uszkodzenia. Wykorzystuj c ten 
y  go nad uszkodzon  powierzchni  i wyci

Usun ci uszkodzonej membrany. Przygotowa wie  mas  i 
y y  warstw

B2 a nast pnie ta m
Servipak. Do usuni na u y
5.5. Wi ksze naprawy:  

 czynno ci wykonywane dla mniejszych napraw, zapewniaj
 o szeroko

nale y koniecznie usun  wszystkie resztki Servideku i Servipaku z pomostu, podgrzewaj c je i zdrapuj c. 
y  now  Servidek/Servipak tak, jak to opisano dla niewielkich napraw. 

cza kompensacyjne i dylatacje 
cze  

mostach i obci y mog  by  stosowane z systemem 
hydroizolacji Servidek/Servipak. Zestawienie tego zakresu podane jest w poni szej tabeli, a wszystkie dane 
techniczne mo na  zobaczy  w oddzielnych arkuszach danych produktu.  
5.6. Odpowiednie nawierzchnie / warstwy cieralne 

eniu izolacji jak najpr dzej powinny by one nawierzchnie, najlepiej w ci gu 48 godzin. Produkty 
Servidek/Servipak s  tak zaprojektowane, e w czasie prac monta owych nawierzchnie konwencjonalnych  

 si  samo-ochronne. Takimi nawierzchniami s  m.in.: 
Cement asfaltowy na drogi i powierzchnie utwardzone (BS EN 12591) 

Asfalt piaskowy 
co 

Asfalt lany 
Beton zbrojony 

ej lub piaskowocementowej 
sypce piaskowej lub piaskowo-cementowej 

ce Servipak) 
Bariera dla korzeni i geokompozyty drena owe dla ro



Cement asfaltowy powinien by  wylewany na Servidek/Servipak w temperaturze pomi
e zaj

konieczno  por  dnia. 
5.6. BHP 
Przed u tic nale y zapozna  si  z ich etykiet  produktu i 
arkuszem danych n/t bezpiecze ytkownicy musz  przestrzega  wszystkich zasad 
dotycz cych post powania w przypadku zagro e  i zachowania bezpiecze stwa. Arkusze MSDS mo na uzyska
w firmie Grace Construction Products lub pobra  z naszej strony internetowej pod adresem 
www.graceconstruction.com. Nie ma adnych wymaga  odno nie arkusza danych n/t bezpiecze

al Typu B, Bitustik czy Lap Roller. Wszelkie pytania 
dotycz y kierowa  do firmy Grace Construction Products Limited.  

6. KONTROLA JAKO

PKT  6. 
Kontrola grubo wie ym nast puje poprzez pomiar ilo ci zu
oraz pomiar grubo na wykluczy  odchyle
od normatywnej grubo ci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniaj cej, 
zgodnie z norm  DIN 18195-3 wydanie 2000-08, nast puje w co najmniej 20 punktach na danym obiekcie lub 
na ka dych 50 m2 przek tnie podzielonej uszczelnianej powierzchni. 

czeniu nale y dokonywa  kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracaj  uwag  na: 

sprawdzenie poprawno da warstwa izolacji powinna stanowi  jednolit , czyst
 przylegaj c a, 

kontrola ilo onych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo ci izolacji. 

7.1.  Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej 
zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj cych i ulegaj
 i oceny wizualnej. 

8.1.  Odbiory cz ciowe
Odbiorom cz ciowym podlegaj : 
1. a pod izolacj , 
2. warstwa gruntuj ca i izolacyjna, 
3.

onych warstw i uzyskania odpowiedniej 
sumarycznej grubo ci izolacji. 

CI 
,  

pkt  9. 
9.1.  Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzgl dnia: 

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych mate
koszt zapewnienia niezb
oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie, 

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,  
cze

warstw mi dzy sob , 



wykonanie bada
  Cena uwzgl sca pracy. W cenie 
jednostkowej mie ci si zych niezb dnych dla 
wykonania izolacji. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa 
PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

10.2. Inne dokumenty 
Klauzula Specyfikacji 

czami powinny by ci
i dostarczone przez firm  Grace Construction Products, Berkshire, SL1 4BH, Z
Brytanii 



M.18.01.01  POLIURETANOWE URZ DZENIA DYLATACYJNE 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz
zwi zanych z wykonaniem mostowych poliuretanowych urz dze  dylatacyjnych w jezdniach drogowych 

ynierskich dla zadania: 
  

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z wykonaniem i 
odbiorem mostowych  poliuretanowych  urz dze   dylatacyjnych i obejmuj  monta  urz dzenia dylatacyjnego w 
nawierzchni jezdni oraz w chodniku drogowego obiektu in ynierskiego. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Poliuretanowe urz ca si
termoplastycznego) na bazie modyfikowanego poliuret

 powierzchni  jezdn , wzmocnionego metalow  blach  nad szczelin  dylatacyjn  i ewentualnie 
elementami stabilizuj cymi. 
1.4.2. u nios cego przenosz
i przesuni cia tej konstrukcji.
1.4.3. Koryto pod dylatacj  (wn  wyci ta w nawierzchni symetrycznie wzgl dem 
szczeliny dylatacyjnej, o szeroko ci uzale nionej od przemieszczenia przenoszonego przez urz dzenie 
dylatacyjne. 
1.4.4. ca rol rodka gruntuj cego. 
1.4.5. 

rycia dylatacyjnego. 
1.4.6. korozj , zamykaj ca szczelin  dylatacyjn
i podtrzymuj
1.4.7. Elementy stabilizuj dzenia dylatacyjnegozwi kszaj ce 
odporno .
1.4.8. Elementy zamocowania urz dzenia dylatacyjnego  - stalowe elementy konstrukcyjne zapewniaj ce 

dzenia dylatacyjnego z ustrojem nios cym obi ektu 
in ynierskiego. 
1.4.9. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami  

no w STWIORB 

dze  dylatacyjnych 
2.2.1. Zgodno  projektow

 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, EAT lub AT. 

Nale y stosowa  urz
przedstawi deklaracj  zgodno ci z odpowiedni  norm  lub aprobat  techniczn . 
Urz dzenie dylatacyjne powinno by  wykonane zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 

technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty 
in ynierskie i ich usytuowanie. 
Zgodnie z rozporz dzeniem urz dzenie dylatacyjne powinno zapewni : 

szczelno czenia, 
 nawierzchni, 

swobod nego obiektu, 
zbli bie nawierzchni i dylatacji, 
swobod  poziomych przemieszcze  zdylatowanych kraw  szczelin w obr bie 



Urz dzenie dylatacyjne powinno by ci pomostu w obr
dzenie dylatacyjne nie powinno generowa  wi

ana dylatacja powinna by  przeznaczona do eksploatacji  
w warunkach ruchu ci kiego. 

Do wykonania poliuretanowych urz dze  dylatacyjnych powinny by  stosowane nast puj
masa zalewowa (nie termoplastyczna) na bazie zmodyf
elementy zamocowania dylatacji (kotwy rozporowe, stalowe k towniki a urowe z elementami 

dystansuj cymi); 
stabilizator; 
elementy stabilizuj  dla przesuwu powy ej 30 mm; 

cy (primer). 
2.4. Masa zalewowa 
Masa zalewowa przeznaczona do wykonania poliuretanowego urz
zmodyfikowanego poliuretanu.  

 wymagania podane w tabeli 1. 
ciwo ci masy zalewowej  

Dane eksploatacyjne Specyfikacje Techniczne Wynik 
Twardo  A wg Shora utwardzonego czeniu z ISO 7819 72 

 na rozci ganie EN ISO 527-2 11 MPa
(najmniejsza warto
rednia)  

enie przy zerwaniu EN ISO 527-2 700 % 
(najmniejsza warto
rednia) 

Zachowanie si  w czasie po aru EN 13501-1 E 

powstawaniem kolein 
Zgodno  z EN 12697-22 po 30.000 
cykli obci

1,8% (w odniesieniu do 
ci 5 cm), 

jest to 0,9 mm w 
odniesie-niu do grubo ci 
50 mm 

ie 
 masy zalewowej.  

2.2.5. Elementy zamocowania urz dzenia dylatacyjnego 
Jako elementy zamocowania urz dzenia dylatacyjnego nale y stosowa  k towniki stalowe a urowe z 
elementami dystansowymi oraz ruby (kotwy) do kotwienia mechanicznego. 
Elementy stalowe zamocowania (k towniki a urowe i elementy dystansowe) powinny by  wykonane ze stali co 
najmniej gatunku S235JR. Stal u ciwo ci 

 wymagania normy EN 10025-2. 
Parametry k urowych zale  od typu urz dzenia dylatacyjnego (wielko ci przesuwu) i s  zgodne z 
EAT, AT lub instrukcjami producenta. 
K towniki stalowe nie wymagaj  oddzielnej ochrony antykorozyjnej poniewa  s ci otoczone 
poliuretanow  mas  zalewow . 

ruby (kotwy) mocuj ce k towniki a urowe mocowania urz dzenia dylatacyjnego, zabezpieczone przed korozj
galwanicznie, s  rozmieszczone w zestawie mocuj cym w rozstawieniu zgodnym z wymaganiami EAT, AT i 
instrukcjami producenta dylaatcji. ruby powinny by  przystosowane do kotwienia mechanicznego (kotwy 
rozprowe). 
2.2.6. Stabilizator 
Stabilizator wykonany jest z blachy stalowej. Szeroko  stabilizatora zale y o typu urz dzenia dylatacyjnego i 
powinna by  zgodna z wymaganiami EAT, AT i instrukcjami producenta urz dzenia dylatacyjnego. 
Stabilizator powinien by  wykonane ze stali co najmniej gatunku S235JR. Stal u yta do wykonania stabilizatora 

ciwo  wymagania normy EN 
10025-2. 
Stabilizator jest ocynkowany ogniowo zgodnie z norm  EN ISO 1461. 
2.2.7. Elementy stabilizuj ce 
Elementy stabilizuj ce stosuje si dzenia dylatacyjnego przeznaczonych dla 
nominalnego zakresu przemieszczenia wi kszego od 30 mm. Elementy stabilizuj ce nale y zawsze 
rozmieszcza



Urz dzenia dylatacyjne przeznaczone dla nominalnego zakresu przemieszczenia mniejszego od 30 mm nie 
wymagaj cych.  
Elementy stabilizuj  si  z rury stalowej i pr
sztucznego. Rura stalowa i pr t stalowy okr styczno ci  
235 MPa. 
Elementy stalowe nie wymagaj  oddzielnej ochrony antykorozyjnej, poniewa  s   
z tworzywa sztucznego i otoczone mas  zalewow . 
2.2.8. cy 

cy jest uzale ce stosuje si  na poziomych  
i pionowych powierzchniach styku masy zalewowej z podbudow  i nawierzchni  s siaduj c  z urz dzeniem 
dylatacyjnym. 
2.2.9. ywica do wklejania kotew 

ywica do wklejania kotew powinna by cym bezskurczowo, mie  bardzo dobre 
ciwo ci mechaniczne i mie  bardzo dobr  przyczepno  wymagania 

producenta urz dzenia dylatacyjnego. 
2.2.10. Beton polimerowy.  

cej wn k  dylatacyjn  oraz tworz cej pasy przej ciowe po obu stronach koryta pod 
urz dzenia dylatacyjne stanowi beton polimerowy. 
Nale y stosowa
mieszanki betonu polimerowego s re lonych przez 
producenta. 

 dostarczone przez producenta w odpowiednich proporcjach. 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz  pkt 3. 
3.2. Sprz
Sprz t powinien by  zgodny z wymaganiami producenta urz dzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji 
In yniera. 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania urz dzenia dylatacyjnego powinien mie  do dyspozycji nast puj cy 
sprz t: 

 mechaniczn  (tarczow ); 
spr ark  powietrza z filtrem przeciwolejowym; 

; 
piaskownic ; 
wiertark  do betonu, 
mieszark
szlifierk  k tow ; 
szufle; 
oskardy; 
klucze mechaniczne do rub; 
szczotki stalowe; 
szczotki do zamiatania; 
palniki gazowe; 
p rodka gruntuj cego, 
kielnie; 
wiadra; 
sprz t do transportu pomocniczego. 

Ponadto powinien by  wyposa ony w przyrz dy  pomiarowe: 
a; 

wilgotno ciomerz do oceny wilgotno ci wzgl dnej powietrza; 
tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrz d do odczytu punktu rosy; 
ta ma pomiarowa; 

kolorowy spray; 
kredki; 
sznur traserski. 

4. TRANSPORT 



ce transportu 

y transportowa  z nale yt  ostro no ci
je przed nieumy lnym uszkodzeniem. Do zada  producenta nale y zagwarantowanie, e informacje dotycz ce 
niniejszych postanowie  zostan . 

w 
4.2.1. Transport masy zalewowej 
Mas  zalewow  mo na przewozi  krytymi rodkami transportu, chroni c opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Mas  zalewow  nale y przechowywa  w pomieszczeniach zadaszonych, chroni cych przed 

Temperatura przechowywania masy zalewowej nie mo e by  mniejsza jak + 5 C i nie wy sza ni  + 25 C. 
4.2.2 dzenia dylatacyjnego. 
Elementy stalowe urz dzenia dylatacyjnego mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, chroni c je przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
4.2.3 Oznakowanie i identyfikacja zestawu monta owego 
Zestaw monta owy poliuretanowych urz dze  dylatacyjnych powinien by  zaopatrzony w dokumenty 
identyfikuj ce zawieraj ce mi dzy innymi informacje takie jak: 

 krajowej aprobaty technicznej; 

 nominalnego zakresu przemieszczenia [mm]; 
rczenia itp. 

Do ka dej dostawy zestawu monta owego musi by czona instrukcja poprawnego monta u zestawu 
monta owego, zawieraj ce mo liwego zakresu temperatury otoczenia dla 
przygotowania masy zalewowej na placu budowy oraz jej zabudowy na obiekcie in ynierskim. 

Poliuretanowye urz dzenia dylatacyjne mog  by lonych EAT, AT 
lub instrukcji producenta. 
Poliuretanowye urz dzenia dylatacyjne przewidziano do zastosowania prz nych jezdni w 
kierunku jazdy nie przekraczaj cych 4 %.  
Najmniejszy k t pomi n  mechaniczno-elastomerowego 
urz dzenia dylatacyjnegodla przesuwu powy
Urz dzenie dylatacyjne powinne by ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. 
powinno obejmowa  jezdni  i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by  taka, aby umo cie w 
nim koryta b d cego kontynuacj  koryta wyci tego w jezdni obiektu. Projekt roboczy mo e przewidywa  inne 
rozwi zanie dylatacji w strefie chodnika ni  w strefie jezdni. 
Standardowe wymiary urz dzenia dylatacyjnego w zale no ci od zakresu przemieszczania okre lone s  w EAT 
lub AT. 

strukcji no nej) musi wykazywa  minimaln
 na  na odrywanie co najmniej 1,5 MPa. 

Urz dzenia dylatacyjne powinne by
poprzez zabudowanie drena u poprzecznego wraz z odprowadzeniem wody. Drena  nie jest elementem 
urz dzenia dylatacyjnego i nie powinien by  zabudowany w bezpo rednim s siedztwie koryta urz dzenia 
dylatacyjnego. 
5.3. Wykonanie poliuretanowego urz dzenia dylatacyjnego 
Kompletne poliuretanowe urz dzenie dylatacyjne wykonywane jest na placu budowy przez umieszczenie 

nym szczeliny zestawu mocuj ia oraz 
odpowiedniego wyposa enia pomocniczego. 
Wykonanie urz dzenia dylatacyjnego nale y powierzy  specjalistycznej firmie maj cej do wiadczenie 

cej licencj  wykonania wybranego przekrycia. Wykonanie powinno 
odbywa  si  zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta. 
Zabudowa urz dzenia dylatacyjnego musi by  przeprowadzana pod nadzorem do wiadczonego i wysoko 

si by  systematycznie szkolony w oparciu o program 
szkolenia zgodny z instrukcjami monta u producenta wyrobu. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt technologii, organiz
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 
Wykonawca wykona projekt roboczy monta u urz dzenia dylatacyjnego. 



Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiaj ce rodzaj urz
wykonania zgodnie z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji technicznej i w STWIORB. Przed 

dze  dylatacyjnych na budow , Wykonawca przedstawi In ynierowi rysunki 
cznie z proponowan  metod  wykonania opisuj c  monta  urz dzenia dylatacyjnego. 

Opracowane przez Wykonawc  rysunki wykonawcze powinny zawiera : 
, chodnik i por cze, z podaniem rz dnych 

wysoko ciowych (na przekrojach nale y pokaza
pomostu oraz nawierzchni); 

wierzchni asfaltowej przy 
urz dzeniu dylatacyjnym. 

5.3.1. Roboty przygotowawcze 
1. Czynno ci wst pne 

- zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu; 
- kontrola stanu nawierzchni (p kniecia, uszkodzenia); 
- kontrola zgodno ci dokumentacji urz dzenia dylatacyjnego ze stanem istniej cym w terenie; 
- sprawdzenie zgodno  projektow ; 

ysk. 
2. Trasowanie koryta (wn ki dylatacyjnej) 
Na nawierzchni nale y zaznaczy j. Na kraw dziach 
nawierzchni oraz w jej rodku nale y wykona  odkrywki potwierdzaj enie szczeliny oraz 
grubo  nawierzchni.  
W zale no ci od projektowanej, wymaganej szeroko ci przekrycia nale y zaznaczy  kraw dzie koryta. 
Szeroko  dostosowana do okre lonego w projekcie przekroju zwi zanego z 
nominalnym przesuwem. 
3. Wyci cie koryta 
W zale no ci od stanu istniej ylatacyjnej ci cie nawierzchni 
wykonuje si boko  koryta, tj do powierzchni betonu. Je li jest to mo liwe, mo na zachowa
fragment istniej cej izolacji szeroko
4. Wykonanie koryta i czyszczenie szczeliny 
Za pomoc y dokona ci z 
obszaru roboczego. Nale y tak e usun  odci t  cz  hydroizolacji. 
W przypadku widocznych uszkodze y usun  tak e uszkodzony beton. 
Koryto, w tym tak cze  przekrycia z istniej c  nawierzchni  nale y oczy ci  przez 
piaskowanie, a nast pnie oczy ci ci strumieniem spr onego powietrza. 
Widoczne elementy stalowe (np. zbrojenie) oczy ci  do stopnia czysto .

Szczelina dylatacyjna musi by w deskowania).  
W ramach kontroli nale y: 

- sprawdzi a pod k tem uszkodze  betonu; 
- skontrolowa  obecno  i stan hydroizolacji w rejonie przerwy dylatacyjnej; 
- pomierzy  rozwarto  szczeliny roboczej; 
- pomierzy  temperatur  powietrza i konstrukcji. 

5.3.2. Wykonanie podbudowy z polimerobetonu (opcjonalnie)
a 

y: 
- sprawdzi

Beton nie powinien mie  sp ka , rys, odspoje .  
- sprawdzi  wilgotno   

Wilgotno  betonu nie mo e przekracza  3%. 
- okre li  temperatur  punktu rosy 

Podczas wykonywania podbudowy polimerobetonowej tem a powinna by  nie ni sza jak + 5  C i 
wy sza od temperatury punktu rosy co najmniej o 3  C; 

e musi by  chronione przed wod  i wilgoci . 
2. Kotwy monta owe (opcjonalnie) 
Je li, ze wzgl boko  koryta i grubo ne jest 

y u y  kotew  wklejanych na ywic  zgodnych z wymaganiami 
EAT, AT lub instrukcjami producenta przekrycia. 

 pomi ) nie 
powinna by  wi ksza jak okre lona w EAT, AT lub instrukcji producenta przekrycia. Rozmieszczenie kotew 
powinno by  okre lone w projekcie monta u przekrycia. 



 do kraw dzi musi by  zgodny z wymaganiami producenta przekrycia. Otwory pod kotwy 
po ich nawierceniu powinny by  oczyszczone strumieniem spr onego powietrza. Kotwy powinny by  wklejone 
na ywic . 
Po utwardzeniu ywicy powierzchnia wn ki dylatacyjnej powinna by  oczyszczona przez piaskowanie. 
3. Warstwa gruntuj ca (primer).  
Powierzchni  betonu oraz kraw dzie nawierzchni mineralno-bitumicznej nale y pokry , u ywaj c p dzla, 

cym (primerem) przeznaczonym do gruntowania betonu / mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Aplikacja primera musi odbywa  si  zgodnie z kart  techniczn  producenta. 
Po naniesieniu primera mo  polimerobetonem. 
4. Zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej 
Przed wykonaniem podbudowy z polimerobetonu przerwa dylatacyjna powinna by ci 

 taka, aby zapewni  szeroko ci szczeliny  
w poziomie podbudowy polimerowej nie mniejsz  jak rozwarcie szczeliny pod spodem konstrukcji. Wk
powinna wystawa  do wysoko

nu polimerowego) 
eniu na powierzchni  betonu i kraw dzie pionowe koryta warstwy primera nale y wyla  mas

polimerobetonu i rozprowadzi  go do wymaganych wysoko ci za pomoc  rakli, a nast pnie wyla
polimerobeton (korzystaj c z szablonu) mi dzy kraw dzi  ci cia nawierzchni a korytem pod mas  zalewow  (do 

c polimerobetonowe warstwy przej ciowe pomi dzy nawierzchn
mineralno-asfaltow

musi by
Dalsze czynno  zwi zane z monta em cz ci mechanicznych przekrycia mo na prowadzi
utwardzeniu polimerobetonu (zgodnie z kart  techniczn  producenta polimerobetonu).  
Czas utwardzenia zale ny jest od temperatury otoczenia. Do chwili utwardzenia podbudowa polimerobetonowa 
powinna by
5.3.3.

Przed rozpocz zanych z monta em urz dzenia dylatacyjnego nale y sprawdzi : 
- zgodno  szeroko on  w dokumentacji; 
- zgodno  grubo on  w dokumentacji; 
- zgodno a, punkt rosy, wilgotno

a) z wymaganiami procesu technologicznego: 
a powy ej + 5 C; 
a min. 3 C powy ej punktu rosy; 

maksymalna wilgotno  powietrza 85%, 
- zgodno onymi w dokumentacji wykonawczej. 

2. Odci cie nawierzchni pod k dzi zaprawy przej ciowej (1,5x1,5 cm) 
Kraw d  warstw przej ciowych z polimerobetonu wyniesionych do poziomu nawierzchni mineralno-asfaltowej 
nale ci urz dzenia dylatacyjnego ci  szlifierka k tow  pod katem 45 .  
Szeroko  ci cia dostosowa niejszej fazie k
podtrzymuj cych elementy stabilizuj ce. 
3. Przygotowanie szczeliny 
Ze szczeliny dylatacyjnej nale y usun ce (styropian). Szczelina powinna by  sucha i 
czysta.  

ruby mocuj ce elementy stalowe urz dzenia dylatacyjnego. 
Nale y wykona  monta townika a
monta owych pod kotwy ( ruby) mocuj ce. O ile to mo liwe, nale y u y ci 3 m. Po 

eniu k townika w wymaganej pozycji nale y go zastabilizowa
u i przytwierdzenie za pomoc  kotew (kotwy mechaniczne rozporowe). Po sprawdzeni ci 

lokalizacji w planie i wysoko ci, nawiercane s ruby monta owe. 
towy nale y zdemontowa , a otwory rozwierci  do wymaganej rednicy. 

Otwory nale y oczy ci  strumieniem spr mi 
poziomymi, sko nymi i pionowymi). 
4. Przygotowanie blach stabilizatora 
Blachy stabilizatora nale y  w korycie symetrycznie nad szczelin  dylatacyjn  w celu przymierzenia  
i ewentualnego przyci cia. Kraw ne blach stabilizatora okleja si  samoprzylepnymi ta mami z 
porowatej gumy dostarczonymi przez producenta przekrycia. 
5. Zabudowa masy zalewowej 
Nawierzchni  poza otwartym korytem nale y zabezpieczy  przed zabrudzeniem poprzez naklejenie ta m 
zabezpieczaj cych. 



Elementy stabilizuj ce powinny by  umieszczone w pobli u, gotowe do u ycia. 
Dno i kraw dzie koryta nale y posmarowa  primerem przeznaczonym do gruntowania polimerobetonu. 
Masa zalewowa powinna posiada  temperatur  robocz  okre lon  w EAT, AT i instrukcjach producenta 
przekrycia. 
Mas  nale y miesza  zgodnie z instrukcj  techniczn  producenta. 
Na kraw dziach szczeliny przykleja si  w skie paski z pianki poliuretanowej w celu zabezpieczenia przed 

 koryto warstw  masy zalewowej grubo  warstw
si  k towniki mocuj ce i przytwierdza je za pomoc  kotew. Nast pnie centralnie nad rodkiem szczeliny 

 blachy stabilizatora. 
 kolejnymi warstwami masy zalewowej. Ostatni , wyko czeniow   warstw  masy wykonuje 

si , gdy warstwa poprzednia nie klei si  przy dotkni ciu (w zale no
godzin od chwili jej wykonania). Warstw  t  do poziomu nawierzchni. 
W przypadku przekry  mas  zalewow  do 

ci k townika a urowego. Wtedy mocuje si  w otworach jw. elementy 
stabilizuj ce. Monta  nale y przeprowadzi  zgodnie z projektem przekrycia. Po rozmieszczeniu 
stabilizuj  kolejn  warstw  masy, a gdy nie klei si  ona przy dotkni ciu (w zale no ci 

chwili jej wykonania), wykonywana jest ostatnia, 
wyko  t  do poziomu nawierzchni.  

 nale  na obszar pomi dzy k czeniem  
z powierzchni  jezdni.  
Po utwardzeniu masy zalewowej mo na zdj  ta my zabezpieczaj ce nawierzchni . 
6. Dopuszczenie do ruchu 
Poliuretanowe urz dzenie dylatacyjne mo e by  oddane do eksploatacji: 
- po 12 godzinach, gdy nie wykonuje si  warstwy wyko czeniowej (dla temperatury otoczenia 25 C); 
- po 24 godzinach, gdy wykonuje si  warstw  wyko czeniow  (dla temperatury otoczenia 25 C). 

6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst
dzenia dylatacyjnego powinny by  dostarczone przez producenta jako zestaw 

gotowy do zabudowania po odpowiednim przygotowaniu.  
 dostarczone na budow

Przed przyst
a) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno
potwierdzaj ce zgodno fikacji, 
b) skontrolowa ysk na obiekcie mostowym. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

Po wyci ciu koryta nale y skontrolowa : 
szeroko  koryta wyci ni  si  od szeroko ci przewidzianej  
w dokumentacji projektowej, 
stan szczeliny dylatacyjnej - je eli nast dzi, nale y je naprawi  polimerobetonem; 

 - je y naprawi  polimerobetonem; 
nych frakcji i innych 

zanieczyszcze . 
W trakcie zabudowy mechaniczno-elastomerowego urz dzenia dylatacyjnego okre lonego typu nale y 
kontrolowa : 

ruby monta owe; 
 zamocowania k rub mocuj cych; 

enie blachy stabilizuj cej wzgl dem szczeliny dylatacyjnej; 
cych w k townikach. 

y kontrolowa : 
a na ciskanie i odrywanie; 

temperatur  powietrza w czasie wbudowywania polimerobetonu i masy zalewowej; 
temperatur a, wilgotno a temperatur  punktu rosy;  
temperatur  zgodna z zaleceniami producenta, 



b szczeliny dylatacyjnej; 
grubo

 wszystkich pustych przestrzeni; 
wyko czenie powierzchni przekrycia; 
roboty naprawcze obejmuj
z dokumentacj  projektow . 

Kontrola gotowego przekrycia powinna stwierdza e: 
urz dzenie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez sp ka , odspoje , wybrzusze  i 
p cherzy, a przejazd przez dylatacj  nie powoduje wstrz

hni jezdni i nie wystaje ponad poziom warstwy 
cieralnej.  

Ocen  jako ci wykonanego przykrycia przeprowadza si su 
gwarancji. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) mechaniczno-poliuretanowego urz dzenia dylatacyjnego okre lonego typu. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler

cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

koryto wyci te w nawierzchni, 
przygotowana do przekrycia szczelina dylatacyjna;  
przygotowanie koryta do wykonania warstw polimerobetonu; 

wywiercone otwory pod sworznie mocuj ce, 
zamocowanie k

enie blach stabilizatora oddzielajacej; 
monta cych; 

 zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 

CI 
ci 

 pkt 9. 
Podstaw ci jest ilo  wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomno ona przez cen
jednostkow  uj t  w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
Cena jednostkowa za 1 m (metr) wykonania mechaniczno-poliuretanowego urz dzenia dylatacyjnego 
okre lonego typu obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

tu; 
wyci cie koryta w nawierzchni; 

ciowych z polimerobetonu; 
ruby monta owe; 

monta cych; 
b szczeliny; 

ej, 
odtworzenie konstrukcji kraw

Wszystkie roboty powinny by  dokumentacji projektowej, instrukcji producenta  
i niniejszej specyfikacji technicznej. 

owarzysz cych 



lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 
 s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s
prace towarzysz  niezb
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB) 

10.2. Normy 

nd Eigenschaften in Dickenrichtung (konsolidierte 
Fassung) 

2. EN 10025-2:2004+AC:2005 Warmgewalzte Erzeugnisse

3. EN 13501-1:2007+A1:2009 Klassifizierung von Baup l 
ungen zum Brandverhalten von Bauprodukten 

en: Der Pendeltest 

und Extrusionsmassen (ISO 527-2:2012)  
7. EN ISO 1461:2009 Durch Feuerverzinken auf Stahl 

8. ISO 868:2003 Kunststoffe und Hartgummi - Bestimm

9. ISO 4628-4:2003 Beschichtungsstoffe - Beurteilun d 

Bewertung des Rissgrades 
10. ISO 7619-1:2010 Elastomere oder thermoplastisch 1: 

11. ISO 7619-2:2010 Elastomere oder thermoplastisch 2: 

10.3. Inne dokumenty 
1. Europejska Aprobata Techniczna ETA 



M.18.01.03 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH 

1. Wst p 
1.1. Przedmiot STWiORB

(STWiORB) s  wymagania dotycz cze  dylatacyjnych  w obiektach 
in ynierskich dla zadania: 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wykonaniem 
zabezpieczenia dylatacji poziomych. 
1.4.  Okre lenia podstawowe  
Okre lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , STWiORB i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB D-

tacyjnych 
Do wykonania szczelin dylatacyjnych nale y stosowa  Aprobat  Techniczn  wydan  przez 

uszczelniaj cy 
na bazie poliuretanu o wysokiej odporno ci mechanicznej i powinien posiada ciwo ci jak: 

 25% 
Utwardzanie bez wydzielania mikrop

ci aplikacyjne 
Wysoka odporno  mechaniczna i chemiczna 

y 
Dane techniczne: 

Baza chemiczna Wi . 
G sto  B) 

Szybko  utwardzania ~2 mm na dob
Mo liwo
Wymiary szczeliny Minimalna szeroko  10 mm / Maksymalna szeroko  35 mm 
Stabilno  0 mm, bardzo dobra (DIN EN ISO 7390) 
Temperatura u

ciwo ci mechaniczne 
3 515) 

Twardo 53 505) 
ysto

ISO 8340) 
3 504) 

DIN EN ISO 7389 B) 
Odporno
Odporno  chemiczna Odporny na wod , wod  morsk , rozcie  wapienn , neutralne 

, kwasy organiczne, st glowodory 
chlorowane i aromatyczne. 

3. SPRZ T 
ce sprz , pkt 3.  

Jakikolwiek sprz t, maszyny i urz dzenia gwarantuj ce zachowania wymaga  jako
bezpiecze stwa zostan  przez In



Sprz t do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych 
przyrz cy), 
szpryca, 
szczotki druciane. 

4. TRANSPORT 

   

czy dylatacyjnych 
Jako a e musi by nych 
cz stek. 

a  
usz  by  delikatnie uszorstnione drobnym 

cierniwem i oczyszczone. 
Po odczekaniu do odparowania rozpuszczalnika (co najmniej 15 minut) nale y nanie e za 

pomoc  p dzla primer i ponownie odczeka  do odparowania rozpuszczalnika przynajmniej 15 minut 
(maksymalnie 8 godzin). Primery tylko polepszaj  przyczepno , nie zast puj  oczyszczenia powierzchni i nie 
poprawiaj a. 
Warunki aplikacji 

a  

Temperatura otoczenia  

Wilgotno a  
e powinno by  suche. 

Instrukcja aplikacji 
Sposoby aplikacji / narz dzia 

y  wyciska ciankami 
dylatacji. Unika  zamykania b to m  ochronn  nale y usun , 
kiedy kit jeszcze jest mi kki. Powierzchni  za pomoc  odpowiedniego preparatu 
preparatu. 
Czyszczenie narz dzi  

Sprz t i narz dzia nale y oczy ci  bezpo rednio po aplikacji za pomoc  przeznaczonych do tego celu 
na usun  tylko mechanicznie. 

6. KONTROLA JAKO

Sprawdzeniu podlegaj
przerw dylatacyjnych wg  

7.1.  Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiaru jest 1 m (metr) wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej poziomej o 

okre lonej w Dokumentacji Projektowej szeroko ci  

Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj cych i ulegaj
 i oceny wizualnej. 

: 
powierzchnie przygotowane do wykonania dylatacji, 
ostateczne wykonanie szczelin dylatacyjnych. 

CI 



9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa uwzgl dnia: 

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych mate
koszt zapewnienia niezb

czenia dylatacyjnego wg pkt.5 
STWiORB,  

wykonanie bada
uporz

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
cych do wykonania dylatacji. 



M.19.01.04 BALUSTRADY  STALOWE NA  OBIEKTACH  
MOSTOWYCH

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

echnicznej (STWIORB) s  wymagania dotycz ce 
zanych z monta em stalowych balustrad mostowych na 

drogowych obiektach in ynierskich dla zadania: a 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 

tych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz zanych z 
wykonaniem i odbiorem monta u balustrad stalowych pochodz cych z demonta u po zmianie sposobu 
mocowania zgodnie z projektem na  ustrojach nios ynierskich.  
1.4. Okre lenia podstawowe 
 Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

[1] pkt 1.4.

no w STWIORB D-M-

2.2. Konstrukcja balustrady  
 Przedmiotem niniejszej STWIORB jest balustrada zamontowana po wcze niejszym demonta u na 
istniej cej konstrukcji mostu. Balustrada zostanie dostosowana do nowego typu monta u. 

 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i 
STWIORB. 
2.3.2. Zakotwienia 

Monta  powinien by  wykonany przy pomocy kotw wykonanych zgodnie z projektem.   

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz  [1], pkt 3. 
3.2. Sprz

 lekkim sprz tem - spawark , sprz tem do 
prostowania i ci

 4. TRANSPORT 
ce transportu 

[1], pkt  4. 

Transport mo e si  odbywa  dowolnymi 
kcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu 

nale y st y  np. za pomoc  pr  10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.  
Elementy nie powinny wystawa  poza gabaryt rodka transportu. W czasie transportu nale y zwraca

uwag  gruntuj c
powinny by  przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez mi dzywarstwy 
powinny by ansportu elementy te powinny by

zed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by
 paletach z 30 cm prze witem nad ziemi . Zagruntowane 

elementy mog  by ciu farby. 



 zgodny z dokumentacj  projektow  i STWIORB. Podstawowe 
czynno : 

roboty przygotowawcze, 
monta  balustrady,  
roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst y, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskaza  In yniera: 

ustali
okre li  kolejno

5.4. Wykonanie nowego mocowania i monta  balustrady 
5.4.1. Nowe mocownie balustrady wykona  zgodnie z projektem. 
5.4.2. Monta  balustrady odbywa si cze  skr canych i spawanych zgodnie z projektem.  
5.5. Roboty wyko czeniowe 
 Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow czeniowych 
nale  prace zwi udowy obiektu i roboty 
porz dkuj ce.  

6. KONTROLA JAKO

6.2. Badania przed przyst
 Przed przyst

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno onane przez 

ce zgodno kacji, 
ew. wykona ciwo re lone w 
pkcie 2 lub przez In yniera, 
sprawdzi  cechy zewn du zewn
balustrady nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin przez ocen  uszkodze  na powierzchni 

ci balustrady). 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 
y sprawdza cych ich zgodno  z 

wymaganiami STWIORB. 
6.4. Kontrola monta u balustrady 

Je eli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podaj  inaczej, mo na przyj  nast puj ce 
u balustrad: 

- odchylenie wspornika od pionu  0,5%, 
- ci ustawienia wspornika od kraw dzi jezdni  0,5 cm, 
- ci wykonanego pochwytu 0,5%. 

Nale y skontrolowa  betonu chodnika - powinien by  szczelny, a zaprawa 
na zewn trz.   

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostk   obmiaru jest   m (metr) zamontowanej balustrady. 

 i oceny wizualnej. Je eli wszystkie 
, wykonane roboty nale y uzna  za wykonane zgodnie z 



wymaganiami STWIORB. Je eli cho ale y uzna  za 
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany doprowadzi  roboty do zgodno ci i 
przedstawi  je do ponownego odbioru. 

 zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 

CI 
ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej  obejmuje: 

roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

ji, 

wyregulowanie wysoko ciowe i w planie pochwytu,   
wykonanie dylatacji balustrady, 
wykonanie bada  kontrolnych wg pktu 6, 

Cena uwzgl enie miejsca pracy.  
owarzysz cych   

lonych niniejsz : 
 s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s
prace towarzysz  niezb
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1.
10.2. Normy 

 stal metod  zanurzeniow  (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania 

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz  2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
ty stalowe do zbrojenia betonu  

ce do oceny czysto ci powierzchni. Cz  7: Mo liwe 
do stosowania w warunkach terenowych analityczne me

ce do oceny czysto ci powierzchni. Ocena 
ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 

malowania (metoda z ta m  samoprzylepn ) 
8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech ciowych 

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zast piona przez PN-EN 12620:2004) 
10. PN-EN ISO 527-

2:1998 
ciwo ci mechanicznych przy statycznym 

rozci ganiu. Warunki bada  tworzyw sztucznych przeznaczonych do 

ci metod  Shore A i 
D) 

ce do oceny czysto ci powierzchni. Cz  9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w 
wodzie 

13. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo



wania do oceny przyczepno ci 
15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo ci metod
10.2. Inne dokumenty 
16.    Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
17.    Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
18.    Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  
19.    Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 



 M.20.04.03  PRACE KONSERWATORSKIE NA OBIEKCIE I  

1. WST P 
1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyk
wymaganiadotycz

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumen

wymienionych w punkcie 1.1 
TYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technic
dotycz orskich (na powierzchniach kamiennych)  
i obejmuj : 

-prace pomiarowe, 

-monta  i demonta  rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczaj cym przed zanieczyszczeniem 
rodowiska produktami czyszczenia, 

-wst pne oczyszczenie powierzchni, 
-oczyszczenie powierzchni, 
-usuni , 
-przygotowanie powierzchni pod napraw , 

ci lu nych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody, 
-dezynfekcje, 
-uszczelnienie p kni  i rys, 
-wzmocnienie struktury, 
-szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia, 
-piel gnacj  wykonanych warstw, 

-scalenie kolorystyczne powierzchni, 
-hydrofobizacja, 
-antygraffiti na powierzchniach kamiennych i betonowych, 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji. 
1.4. OKRE LENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Graffiti 
Do malowania graffiti najcz ciej stosuje si  akrylowe farby w aerozolu. 
1.4.2. Hydrofobizacja - obni enie zwil alno ci przez wod  powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez 

ancji tworz cych warstewki hydrofobowe 
(hydrofobowo steczek i cz steczek koloidalnych polegaj ca na braku tendencji do 
gromadzenia na swej powierzchni cz steczek wody). 

lenia podane w niniejszej specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami oraz okre leniami stosowanymi lub u ytymi w STWiORB DM.00.00.00. 

 ich wykonania oraz za zgodno z dokumentacj
techniczn STWIORB i poleceniami In 00. 

ORB DM 00.00.00 

Do wbudowania mog by estora. 
Nale y stosowa wi deklaracj
zgodno ci z Polsk Norm , norm zharmonizowan , aprobat techniczn wydan przez IBDiM lub europejsk
aprobat /ocen techniczn . 

Na danie inwestora wykonawca powinien przedstawi aktualne wyniki bada
wykonywanych w ramach nadzoru wewn trznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowi zany jest do 
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno ci do stosowania, stanu opakowa ciwego 



awi nadzorowi Karty techniczne 

 cechowa  si : 
-dobr  przyczepno ci a, 
-minimalnym skurczem, 
-szczelno ci , 
-odporno ci  na cieranie. 

Do napraw nale y stosowa oducenta poza 
obiektemi dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. 

Usuni cie zabrudze  wod
ci nieniem 5-100 bar. 
Do mycia nale y u y  3-4 % roztworu HF (kwasu fluorowodorowego). 

 wykona  metod  strumieniowo- ciern  (niskoci nieniow ) lub 
r cznie metodami mechanicznymi przy pomocy narz ciernych. 

ci  wst pnie z brudu. Nast pnie przeprowadzi  wzmocnienie wst pne 
 hydrofilnym impregnatem krzemoorganicznym, dobieraj c 

jego moc w zale no ci od ich stanu. 
Usun  przecierki i flekowania 

pi
Rozpozna cego zasolenia przeprowadzi  odsolenie 

metod  migracji soli do rozszerzonego rodowiska, stosuj czonej wod
destylowan . W miejscach wyst
Zabiegi te nale y stosowa e do poziomu < 0,5%.  

Wzmocni ce si  partie hydrofilnym preparatem krzemoorganicznym metod
p iejsc. Najbardziej zniszczone partie wzmocni
preparatem o zwi kszonej zawarto ci substancji wzmacniaj cej. 

 drobne ubytki kamienia kitami z gotowych barwionych w masie zapraw restauratorskich do 
kamienia lub zapraw mineralnych.  

 wi ksze ubytki kamienia flekami z granitu, odpowiadaj cego uziarnieniem, nasi kliwo ci , 
faktur  i barw  stosowne badania kamienia w celu pozyskania odpowiedniego 

Wykona  nowe spoiny zapraw  cementowo-wapienn
piaskiem kwarcowym) lub gotow  zapraw  renowacyjn  do spoinowania.  

rodowiska oraz spowolnienia 
procesu osadzania si  zanieczyszcze  na ich powierzchni przeprowadzi   hydrofobizacj , stosuj c odpowiedni 
rodek.  Dokona  w miar  np. laserunkow  farb

krzemoorganiczn . 
Kamienne elementy nale y pokry  warstw em np. 

n . 
 gotow  mas  mineraln  o odpowiedniej 

strukturze, scali  kolorystycznie farbami krzemoorganicznymi np. KEIM n , a 
nast pnie zabezpieczy  warstw n . 

y stosowa ciwo ciach jak poni ej: 



Do kotwienia nale y u y ne. Pr ebrowane zgodne ze 
STWiORB Zbrojenie. 

ca epoksydowa powinny by  zgodne z PN-EN 1504-3. 

3. SPRZ T 
. 

Do wykonania napraw stosuje si  specjalistyczny sprz
sprz yniera.  
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowa  si  sprz t do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

szczotki stalowe r czne i obrotowe, 
szlifierki lub wiertarki do nap du szczotek obrotowych, 
aparatura doczyszczenia strumieniowo- ciernego (piaskownica, spr arka o wydajno ci 10 m3/h), 
odkurzacz, 
spr arka rubowa,  
betoniarki, 

4. TRANSPORT. 

 by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez In yniera pod 

 te warunki. 
y prowadzi  tak by nie powodowa  ich uszkodze . W czasie 

transportu nale y zabezpieczy

Nale y przestrzega logicznych. 
Je eli producent nie podaje inaczej w Kartach Technicz a 
i powietrza nie powinna by  ni sza ni



Oczy ci  z brudu i przemalowa
dobranym ci nieniu od 5 do 100 bar . W przypadku braku efektu nale y do mycia u y  3-4 % roztworu HF 
(kwasu fluorowodorowego). Czynno  t  powtarza  do uzyskania pozytywnego wyniku. 

 gotow  mas  mineraln  o odpowiedniej strukturze, 
scali  kolorystycznie farbami krzemoorganicznymi np. KEIM Resturo-Lasur, a nast pnie zabezpieczy  warstw

temperaturami, w czasie silnego wiatru, deszczu, 
we mgle oraz przy pojawiaj cej si  na powierzchni rosie i przy wilgotno ci przekraczaj cej 80%. 
Wykona  elementy z granitu, zgodnie z dokumentacj  projektow . 
5.3. Zasady odtwarzania muru kamiennego 
 Mury oporowe nale y wykona cy stan przed zniszczeniem i STWIORB. 
Mur nale y wykona  zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymaga  i bada  przy odbiorze 

oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblicze  statycznych i projektowania. 
Wykonawca zobowi zany jest przedstawi  do akceptacji In zania projektowe z 

owego. 
5.3.1. Wykonanie muru z kamienia 
 Mury z kamienia powinny by  wymaganiom BN-
74/8841-19 [56]. 
 Roboty murowe z kamienia powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i STWIORB. 
 Kamie  i zaprawa cementowa powinny odpowiada  wymaganiom podanym w pkt 2. 
 Przy wykonywaniu muru powinny by  zachowane nast puj ce zasady: 
a) mury kamienne nale y wykonywa  przy temperaturze powietrza nie ni szej ni  + 5o C, 
b) kamienie powinny by eniem, 
c) pojedyncze kamienie powinny by y mo liwie 

poziome, a s siaduj enia pionowego; wi ksze 
szczeliny mi dzy kamieniami powinny by

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija  si , 
e) na ka d  warstw  kamienia powinna by  

, 
f) wygl d zewn trzny muru powinien by  jednolity. 
 Mury z kamienia powinny by i
pionowych i poziomych, a kraw dzie ich przeci eniu liniami prostymi. 
5.3.2. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru  
 Dopuszcza si  nast puj umentacji 
projektowej: 
a) rz dnych wierzchu ciany    20 mm, 
b) rz dnych spodu     50 mm, 
c) w przekroju poprzecznym    20 mm, 
d) odchylenie kraw dzi od linii prostej nie wi cej ni  10 mm/m i nie wi cej ni ci, 

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie onego szablonu) nie 
wi cej ni  10 mm/m i nie wi cej ni

ebrowane pr ty kotwi ce f 16mm osadzone s  w otworach f 25 mm wywierconych w granicie 
 kotwi c  np. Pagel V1/10. 

 zgodnie z dokumentacja projektow  i programem prac 
konseratorskich. 

6. KONTROLA JAKO

 przeprowadzona zgodnie z zasadami 

-wykonanie rusztowa
a, 

-przydatno
-jako
-jako

rodowiska przed ska eniem. 



6.2. Kontrola wykonania muru z kamienia 
 Przy wykonywaniu muru z kamienia nale y przeprowadzi  badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w 
zakresie i z tolerancj  podan  poni ej: 
a) enia i wi zania kamieni w murze - przez ogl dziny, 
b) sprawdzenie grubo ci  20 mm, 
c) sprawdzenie grubo
 - spoin pionowych: grubo
 - spoin poziomych: grubo

ci wykonania powierzchni i kraw dzi muru: 
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wi cej ni  15 mm/m, 
odchylenie kraw dzi od linii prostej: nie wi cej ni  6 mm/m i najwy ej dwa odchylenia na 2 m, 
odchylenia powierzchni i kraw dzi od kierunku pionowego:  nie wi cej ni  6 mm/m                i 40 mm na 

ci, 
dej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je

warstwy): nie wi cej ni  3 mm/m i nie wi cej ni ci. 

 wymagania podane w punkcie 2. 
 odst pstwa od postanowie  STWIORB powinny zosta

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

Jednostk  obmiaru jest: 

-1m2 dla oczyszczenia, zabezpiecze  i antygrafitti. 

8.2. ODBIOROWI PODLEGAJ : 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki p  z bie

ynier na podstawie ogl  Wykonawcy. 
Podstaw  odbioru jest pisemne stwierdzenie In
zg z projektem i STWiORB. 

CI. 
CI 

ci podane s  w STWIORB DM.00.00.00. 
CI. 

Cena jednostkowa wykonania obejmuje napraw tej przez 
Wykonawc  i zaakceptowanej przez Zamawiaj cego i obejmuje:  

-prace pomiarowe, 

-monta  i demonta  rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczaj cym przed zanieczyszczeniem 
rodowiska produktami czyszczenia, 

-wst pne oczyszczenie powierzchni, 
-oczyszczenie powierzchni, 
-usuni , 
-przygotowanie powierzchni pod napraw , 

ci lu nych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody, 
-dezynfekcje, 
-uszczelnienie p kni  i rys, 
-wzmocnienie struktury, 
-szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia, 
-piel gnacj  wykonanych warstw, 

-scalenie kolorystyczne powierzchni, 
-hydrofobizacja, 
-antygraffiti na powierzchniach kamiennych i betonowych, 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, 



-oczyszczenie stanowisk pracy i usuni cie b d ci

OWARZYSZ CYCH 
lonych niniejsz  STWiORB obejmuje: 

 s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s
-prace towarzysz  niezb

udowy itd. 
CI : 

-wg przedmiaru. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE. 
Warunki Techniczne jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in yn. i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r, 
poz.735 

1993r., 
lesi ba, Warszawa 1990r 



M.20.10.01 ZNAKI WYSOKO CIOWE

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB 

(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru prac zwi eniem poziomej i 
wysoko ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezb

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

1.3. tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycz
wysoko ciowych, a zakresem swym obejmuj   
1.4. Okre lenia podstawowe 
Znak wysoko ynierskiego, mocowany 
w konstrukcji i powi
Znak wysoko ci od obiektu i powi zany ze 
znakami mocowanymi w konstrukcji.  

lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB D-M 

1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako a ich 
zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWIORB oraz zaleceniami In yniera.  
Wykonawca opracuje dokumentacj  powykonawcz  z naniesionymi punktami wysoko ciowymi (reperami).  

2.
2.1.Znaki wysoko ciowe umieszczane na konstrukcji 
Znaki wysoko ciowe z aluminium lub stali nierdzewnej. Zastosowane znaki musz  uzyska  akceptacj
In yniera. 

ywiczna zapraw  kotwi c  wg STWIORB M-20.10.01. 
2.2. ciowy 

 (C25/30) wg STWIORB M 13.01.00.  

3. SPRZ T  
ce sprz kt 3.  

4. TRANSPORT  
ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagan

5.

- Znaki wysoko ciowe rozmie ci  zgodnie z Dokumentacj  Projektow . Rz ciennych oraz 
y uzgodni  z In ynierem.  

- Znaki osadza  w konstrukcji w otworach wierconych wg STWIORB M 20.10.01. 
 wykona ciowy (reper)  

ciowy wykona ci tego i posadowi  na gruncie rodzimym poni ej 
o ci < 50 m od obiektu na terenie pasa drogowego.  

za  do niwelacji pa stwowej.  
- Po wykonaniu nale y dokona ciowych i wysoko  je w 
formie tabelarycznej oraz w formie rysunkowej (plan ciowy) inwentaryzuj cej punkty 
pomiarowo-kontrolne.  

6. KONTROLA JAKO

Znaki wysoko ciowe nie powinny wykazywa  zewn trznych.  
6.2.



Nale y sprawdzi  zgodno ciowych z Dokumentacja Projektow .  

7.
7.1.

Jednostk  obmiarow  jest szt [sztuka] znaku wysoko ciowego okre lonego rodzaju w miejscu wskazanym w 
Dokumentacji Projektowej oraz wg zalece  In yniera. 

8.

 nale y sporz dzi
Je e roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. Je eli 
cho ale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i 
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z Dokumentacj
Projektow , STWIORB oraz normami i przedstawi  je do ponownego odbioru.  

9. CI 
9.1. ci 

 pkt 9. 
9.2. Cena jednostkowa 

Podstaw ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc  za dan  jednostk  obmiarow  w 
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym s  cenami obejmuj cymi wszystkie 
koszty wykonania danych prac. 
Cena jednostkowa powinna obejmowa : 

koszt zapewnienia niezb
ciowych, 

ciowych, 
ciowego, 

monta ciowych, 
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE  
10.1.

10.2. Przepisy geodezyjne 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027) 
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r  na 
dzie  24.03.2004 r. 

ci: 
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, 
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna, 
c) G-2 Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, 
d)

du Geodezji i Kartografii 
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne 
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne 
c) G-4.3 Bezpo rednie pomiary wysoko ciowe 

10.3. Polskie Normy 
PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krako

lenia i oznaczenia 
PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszcze . Terminologia podstawowa 
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia
PN-N-99310:2000      Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia 

10.4. Przepisy mostowe 
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 
735) 



M.20.10.04 ZABEZPIECZENIE  POWIERZCHNI  PRZED  GRAFFITI

1.1. Przedmiot STWIORB 
cznej (STWIORB) s  wymagania dotycz ce 

in ynierskich dla zadania: 
. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
tych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z 
i ynierskich.  

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1.  
malowania graffiti najcz ciej stosuje si  akrylowe farby w aerozolu. 
1.4.2. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

no w STWIORB D-M-

Za sprawdzenie przydatno  wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 
przyst zany jest do przedstawienia dla ka dej dostawy 
deklaracji zgodno ci lub certyfikatu zgodno  Norm  lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczn . 
2.2. Rodzaje zabezpiecze  przed graffiti 
2.2.1. ma si e 
wzgl du na nisk  energi  powierzchniow ; do usuni cia graffiti u ywa si  jedynie nieagresywnych 
czyszcz cych; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza 
ochron ciowego usuni cia. Do tego typu 
poda  liczb
2.2.2. ciwo ci ochronne 

rodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dziel  si  na: 
a) rodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wst pnie innymi 

2.3.1 ciwo
ony antygraffiti powierzchni powinny by

paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalno ci musi by  podana w karcie technicznej wyrobu i 
osowane 

na zewn trz konstrukcji powinny by rodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowa
si  ograniczon  nasi kliwo ci  i odporno ci  na zmienne cykle mrozowe oraz odporno ci  na promieniowanie 
UV. Musz  te  dobrze przylega  jak i w czasie 

ciwo
wanych na powierzchnie  

ciwo  Wymaganie Podstawa 

1 Grubo [  lub mm]  10% 
nych producenta, 
sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [2] 

2 Wygl
zgodny z wzornikiem 

producenta 

- 

3 Przyczepno
do betonu 

Bez obci enia ruchem: 
elastyczne  0,8 (0,5) 

PN-EN-1542:2000 [3] 



sztywne    1,0 (0,7) 
z obci eniem ruchem: 
elastyczne  1,5 (1,0) 
sztywne   2,0 (1,5) 

W ( ) podano warto
minimalnego odczytu 

wodnej 
Nie wi cej ni  4 m 

(zalecane < 1,4) 
PN-EN ISO 7783-

1:2001[4] 

dwutlenku w gla 
Nie mniej ni  50 m PN-EN 1062-6:2003 

[5] 
6 Absorpcja kapilarna i 

przepuszczalno  wody 
< 0,3 kg/(m2h0,5) 

zalecane < 0,1 kg/(m2h0,5) 
PN-EN 1062-3:2000 

[5] 
7 Termiczna zgodno  po 

50 cyklach w roztworze 
nasyconym soli, mierzo-
na warto ci  przyczep-
no ci pull-off 

, 
warto  pull-off jak w p.3 

PN-EN 13687-1:2002 
[6] 

8 Odporno  na uderzenia Brak rys i odspoje  po uderze-
niach w zale no ci od klasy: 
I  4 Nm 
II   10 Nm 
III  20 Nm 

PN EN ISO 6272-
1:2005+Ap1:2005 [7] 

9 Odporno  na UV Stopie  kredowania nie wi kszy 
ni  3, po 5 latach ekspozycji w 

atmosferze miejskiej 

PN-EN ISO 4628-
7:2005 [8] 

10 Zdolno  mostkowania 
rys 

y 
okre li  klas  przenoszenia rys 

PN-EN 1062-7:2005 
[9] 

2.3.2. Stopie
ce do ochrony przed graffiti powinny mie  okre lony stopie  usuwania 

Stopie  usuwania graffiti okre la si  w czasie bada
czyszczenia za pomoc  g eli graffiti nie jest usuni te za 
pomoc  czystej suchej szmatki, jest ona nas czana kolejno coraz mocniejszymi rodkami czyszcz cymi. Stopie
usuwania graffiti ocenia si  wg tablicy 2.  
Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti  

Lp. 
   Stopie

usuwania 
graffiti 

Post powanie przy nieusuni ciu 
graffiti 

cie graffiti za 
pomoc  suchej szmatki 

Stopie   
I 

je eli  nie usuni

cie graffiti za 
pomoc redniego detergentu, 1% 

Stopie
II je eli  nie usuni

cie graffiti za 
pomoc  mocnego rodka 
czyszcz cego 

Stopie
III je eli  nie usuni

cie graffiti za 
pomoc  alkoholu izopropylowego 

Stopie
IV 

je eli  nie usuni

cie graffiti za 
pomoc  MEK 

Stopie
V 

je eli  nie usuni

6 Graffiti niesczyszczalne - - 
2.3.3.  zabezpieczenia 

 antygraffiti powinny mie  zdefiniowan
okre la si  liczb affiti z zabezpieczonej powierzchni ju  nie da 
si  usun . W karcie technicznej produktu powinien by  podany stopie  usuwalno ci graffiti, czyli jaki rodek 

leca si , aby zdolno
nie mniejsza ni onych na rysunki graffiti zaleca si  stosowa  systemy o 

ci nie mniejszej ni  50 cykli.  



3. SPRZ T 
ce sprz tu 

ce sprz  [1], 
pkt 3.  
3.2. Sprz

tu i narz yniera. 
Poza tym Wykonawca zobowi zany jest posiada  niezb dny sprz

przyj t  technologi  podstawowy sprz t laboratoryjny do 
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac zany jest 
kontrolowa  do dyspozycji:  

wilgotno ciomierz,  
a betonowego. 

Wykonawca wykonuj cy zabezpieczenie powinien dysponowa  nast puj cym sprz tem: 
spr ark  o wydajno ci 10 m3/h, 

dzlem, 
naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.  

4. TRANSPORT 
ce transportu 

owinny by  pakowane w oryginalne 
opakowania producenta. Na ka dym opakowaniu powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca dane: 

nazw  i adres producenta, 
nazw  wyrobu, 
oznaczenie, 
dat  produkcji, 
mas  netto, 
termin przydatno ci do u ycia, 
informacj , 
informacj  o proporcji mieszania, 

howania przy tym niezb dnych no ci, 
BHP i ochrony rodowiska. 

, w oryginalnych, 
szczelnie zamkni tych opakowaniach, z dala od 
zabezpieczaj cznymi.  

y  transportowa  krytymi rodkami transportu chroni c opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

Przed przyst pieniem do prac Wykonawca zobowi zany jest przedstawi  Program zapewnienia jako ci 
(PZJ). Przed przyst ynier dokonuj  ustale

co, na odpowiednich formularzach Wykonawca 
zobowi zany jest do sporz

dane o obiekcie,  
prac, 

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas ro
informacje o ilo ci wykonanych prac i zu
wyniki wykonanych bada

Powy sza dokumentacja stanowi podstaw  t  Wykonawca 
zobowi czy  jako element dokumentacji budowy. 

Podstawowe czynno : 
1. roboty przygotowawcze, 



2. a betonowego, 
3.
4. roboty wyko czeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst y, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskaza
In yniera: 

ustali
okre li  kolejno

Do Wykonawcy nale ka rusztowa , 
dze  pomocniczych niezb

 Bez wzgl du na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej pod e betonowe wymaga specjalnych 
przygotowa ciwe oczyszczenie betonu ma decyduj ci i jako ci stosowanych 
zabezpiecze ciwego zastosowania 

 ochron  powierzchniow  antygraffiti, powinno by  jednorodne, czyste, 
cych 

przyczepno e powinno mie  odpowiedni  szorstko  staranno ci
e powinno by cze  rol

antykorozyjnej dla powierzchni betonowej. 
W ka e powinno by  przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi 

o a Wykonawca powinien przygotowa
a 

Prace przygotowawcze polegaj ce na oczyszczeniu powierzchni konstrukcji stalowej.  
5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania ro

Je
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by puj ce warunki: 

prace  powinny by  prowadzone w temperaturze nie wy szej ni szej ni szej o 
ci wzgl dnej nie wy szej ni  80% (tabel  podaj c

temperatur a w zale no ci od wilgotno ci wzgl dnej powietrza zamieszczono w 
czniku 6). Nie wolno malowa  powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem 

urach), 
j pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy 

pojawiaj cej si  na powierzchni betonu rosie, 
temperatura rodka ochronnego powinna by  zgodna z wymaganiami producenta (zwykle powinna by
wy

zany jest kontrolowa  wilgotno a oraz 
temperatur a. Parametry te musz  odpowiada  wymaganiom podanym w kartach 
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach techn y 
wykonywa  co 3-4 godziny i przy ka  klimatycznych 
Wykonawca powinien sporz dzi

 Przed przyst y sprawdzi  zgodno
dokumentacja projektow  i specyfikacja techniczn , stan opakowa  i termin przydatno ci do stosowania.  
 Z kontroli jako cego, je li 
wyst puje w systemie) Wykonawca powinien sporz dzi

y przygotowa  do aplikacji, jak poni ej: 

 w formie gotowej do u
y wymiesza

bezpo rednio przed zastosowaniem. Przed u  pozbawiony p
powietrza, 

konfekcjonowane s  w odpowiednich proporcjach 
fabrycznie; gotowy do u ycia produkt uzyskuje si a
nale eszaniu nale y preparat przela  do czystego 
pojemnika i jeszcze raz wymiesza . Po wymieszaniu - bezpo
stanowi  jednorodn  mieszanin , bez widocznych smug i p



 Roboty powinny by  wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykon y zawsze 
i bezwzgl dnie przestrzega  zalece  technologicznych okre
zawarte s ez jego producenta. Ka
przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swoj  specyfik  stosowania i dla ka na 
okre li  nieco inne wymagania dotycz lgotno ci 

 technologicznych 

 Je aj ce mo  co najmniej po 14 dniach 
zabezpiecze  powierzchniowych betonu nale y 

 uwag  na grubo dniaj c szorstko a  okre lon   wg  pktu  5.5.3. W 
a) nale y 

ci le przestrzega  wymaga  producenta odno  mi
ien sporz dzi

 metod  zalecan  przez producenta w karcie technicznej produktu. Zwykle 
stosuje si  malowanie p

 okre
Je
wypraw nale y stosowa  si  do zasad i ogranicze  podanych poni ej.  
5.8.2.1.  Malowanie powierzchni p dzlem 
 Powierzchnie nale y malowa  cienk  warstw  wyrobu, krzy owo, bez przerw i 

y d y liwie jednakowej grubo
powierzchni. Aby nie dopu ci dzlem powierzchni pionowych 
nale y: 

prowadzi  p wi kszaj c nacisk, 
nanosi  p iejscu 
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch p dzla, 
po pomalowaniu powierzchni w kierunku pionowym nale y wykona  drug  warstw  maluj c powierzchni
p dzlem w kierunku poziomym; prace te nale y rozpoczyna  od lewej strony naciskaj c do  mocno p dzel, 

 dobrze rozprowadzi , 
po tych zabiegach nale y ponownie malowan  powierzchni  przeci gn  p dzlem (przy lekkim jego 

ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu p
 Przy malowaniu p dzlem uzyskuje si  gorsze walory estetyczne, ni  w przypadku stosowania innych 
technik malowania, dlatego nie zaleca si  tej metody w przypadku   stawiania wysokich wymaga  estetycznych 
w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

 Metoda ta nie powinna by y, dlatego e (w przeciwie stwie do  
p a. Mo e to 

 niekorzystnie na przyczepno a, a tym samym na zmniejszenie przyczepno

specjalnego pojemnika z zamocowan  w nim 
siatk olega na nanoszeniu 

cych na siebie pasm rodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni  w 
jednym kierunku, nale y malowa owe. Nanoszenie pasm 
farby za pomoc  si  w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty 
mo na uzyska nych np. pod k
do niego. 
5.8.2.3. Malowanie powierzchni natryskiem pneumatycznym 
 Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpy
spr onego powietrza. Przed przyst a  natryskiem pneumatycznym nale
nast puj ce warunki wst pne: 

ciwie dobra  pistolet natryskowy, uwzgl dniaj c wymagan  w danych warunkach wydajno  malowania 

nienia i spr arki, 
przygotowa ciwej lepko ci roboczej, je eli stosowany 



ustali : wydajno
przez dysz , warto  ci nienia powietrza rozpylaj cego oraz szeroko  strumienia natrysku. 

 Podczas malowania metod  natrysku pneumatycznego nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
 pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by

pistolet podczas natrysku (o ile to mo liwe) powinien by  ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni, 
malowanie nale y rozpoczyna  od miejsc trudno dost pnych (naro y, wn k itp.), 
pistolet nale y przesuwa  z tak  pr dko ci , aby uzyskiwa
powierzchni , 
du e powierzchnie pionowe nale y zamalowywa
natrysk nale y prowadzi cymi na siebie w ok. 50%, 
metody tej nie nale y stosowa a, poniewa  nie zapewnia mo liwo

a. 
5.9.  Piel

Je eli producent nie podaje inaczej, bezpo rednio po uko czeniu prac zwi zanych z zabezpieczeniem 
 antygraffiti nale y chroni  t  powierzchni

wiatrem, a tak e ros , deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poni ej 
ych. Wykonan  nale y 

 przez 7 dni chroni  przed zabrudzeniami graffiti. 
 5.10. Usuwanie graffiti 
 Graffiti nale y usuwa  szybko, najwy ej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku, gdy 
farby wyschn  utwardz , usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie jest ju  tak 
skuteczne. Nale y przestrzega
mo na stosowa  preparat do usuwania graffiti. Do usuwania graffiti nale y stosowa rodek zalecany przez 

Je zej usuwanie graffiti przeprowadza si  w 
nast puj

w miejscu graffiti nale y nanie  przy pomocy p dzla rodek do usuwania graffiti (zwykle jest to el). 
Orientacyjne zu ycie 2 eniem rodka musi 
by  powierzchniowo sucha. Przy pracy nale y stosowa rodki ostro no ci i ochrony osobistej, takie jak 
r kawice gumowe i okulary, gdy

on  warstw elu nale y pozostawi  na 5-10 minut,  
nast pnie powierzchni  nale y zmy  wod . Je eli producent nie podaje inaczej, nie mo na u ywa
do zmywania elu wody o temperaturze nieniem. Nie mo na te  stosowa  myjek 
ci nieniowych, 
graffiti nale y zmywa  mo liwie jak najszybciej od momentu pojawienia si cej (w 
ci gu 48 godzin od momentu pojawienia si ), 
w przypadku bardzo silnych graffiti operacj  zmywania nale y powtarza  2-3 krotnie. W takim przypadku 
nale y po pierwszym zmyciu graffiti powierzchni , 

 antygraffiti  maj  zdefiniowan  okre la si  liczb
ffiti z zabezpieczonej powierzchni ju  nie da si  usun . Po 

tym okresie nale y na nowo odtworzy  zabezpieczaj c

post powanie dotycz ce zmywania graffiti inne ni  podane w instrukcji producenta mo e doprowadzi  do 
cych i jednocze nie wi e si  z utrat  gwarancji na system antygraffiti. 

6. KONTROLA JAKO

pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst

Przed przyst
uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno onane przez 

ce zgodno kacji, 
ew. wykona ciwo re lone  w 
pkcie 2 lub przez In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 
zany jest prowadzi

dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie u



 ilo

6.3. Kontrola jako
 Kontrol  nadzoru wewn trznego. Za 
sprawdzenie przydatno ci wbudowania odpowiada Wykonawca. 

puje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno  z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 
In ynierowi certyfikat zgodno ci lub deklaracje zgodno  Norm  lub aprobat
techniczn , a tak e kart  techniczn danie In yniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki 
bada trznego przez producenta. 

zany jest sprawdzi : 
nr produktu, 
stan opakowa

dat  produkcji i dat  przydatno ci do stosowania. 
wca powinien  oceni  jego wygl d. 

              Z kontroli jako  sporz
a 

 Wykonawca zobowi zany jest przedstawi  In ynierowi do akceptacji wyniki bada
powinny odpowiada  wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania po a zostanie sporz dzony 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

ycia nale y sprawdza  zachowanie proporcji mieszania 
Nale y te  kontrolowa

py czasowe pomi

 Sprawdzenie wygl du zewn trznego obejmuje wzrokow  ocen
podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Ocena wizualna jako

zorcem 
3 Zmi
4 Ubytki niedopuszczalne 
5 Chropowato

 szpilki 
7 Zacieki niedopuszczalne 
8 Marszczenie si  wymalowania niedopuszczalne 
9 Rysy i p kni cia niedopuszczalne 

10 P cherze niedopuszczalne 
11 Odspajanie si

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczone

antygraffiti. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler

cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 



cej i mi dzywarstw. 

oraz niniejszej STWIORB.  

CI 
ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
zakup, dostaw

piel gnacj
 rusztowa dze  pomocniczych, niezb dnych do 

zapewnienie bezpiecze rodowiska, 
wykonanie bada , 
uporz t. 

owarzysz cych   
lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 

 s  przekazywane 
Zamawiaj cemu i s
prace towarzysz  niezb
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE  
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB) 

10.2. Normy 
2. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo
3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i  napraw konstrukcji betonowych. Metody bada . 

Pomiar przyczepno ci przez odrywanie 
4. PN-EN ISO  

7783-1:2001 
ia pary wodnej. Cz  1: 

5. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakier trz 
na mury i beton. Cz  6: Oznaczanie przepuszczalno ci dwutlenku w gla 

6. PN-EN  
13687-1:2002 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody bada . 
Oznaczanie kompatybilno ci termicznej. Cz  1 : Cykliczne zamra anie-
rozmra anie przy zanurzeniu w soli odladzaj cej 

7. PN EN ISO 6272-     
1:2005+Ap1:2005 

orno  na uderzenie). Cz
1: Badanie za pomoc  spadaj cego ci bisk o du ej powierzchni 

8. PN-EN ISO  
4628-7:2005 

lanie ilo ci i rozmiaru 
uszkodze  oraz intensywno ci jednolitych zmian w wygl dzie. Cz  7: Ocena 
stopnia skredowania metod  aksamitu 

9. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakier trz 
na mury i beton. Cz ciwo ci pokrywania rys 

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody bada . 
Pomiar przyczepno ci przez odrywanie 

10.3. Inne dokumenty 
11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych, GDDP, 1998





 Dokumentacja projektowa przewiduje, e dla o wietlenia obiektu mostowego nale y stosowa
ce wymagania PN-IEC-598-2-3 [16]. 

Ze wzgl du na wysok  skuteczno wietln  strumienia wietlnego w czasie oraz oddawanie 
barw, zaleca si  stosowanie 
Oprawy powinny charakteryzowa  si
stosowa  nale y oprawy o konstrukcji zamkni trznymi 
komory lampowej IP 66 i klasa ochronno ci II. 

 te wymagania, s  to lampy ze 
2.2.4.    Szafa o wietleniowa. 
Niniejsza dokumentacja nie przewiduje monta u szafy o
istniej cej szafki o wietleniowej, wbudowanej w elewacj  budynku przy ul. Katedralnej.   

3. SPRZ T. 
3.1.  Sprz t do wykonania o wietlenia drogowego. 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia drogowego winien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj ciw  jako

osprz tu do prac na wysoko ci, 
urawia samochodowego, 

samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem, 
zag szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 

4. TRANSPORT. 
wietleniowych. 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z 
nast puj cych 

samochodu skrzyniowego, 
ycowej, 

samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem, 
samochodu dostawczego, 
przyczepy do przewo enia kabli. 

NA RODKACH TRANSPORTU PRZEWO
ZGODNIE Z WARUNKAMI 

 Przed przyst zek sprawdzenia zgodno ci 
rz dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej or
             Roboty ziemne nale y rozpocz

  mo y . 
boko

rodzaju gruntu. Zaleca si skoprzestrzennych r cznie. Ich obudowa  
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada  wymaganiom  PN-B-06050:1999 [24]. 
 Wykopy wykonane powinny by  bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  zgodnie z               
PN-B-06050: 1999 [24]. 
 Wykop rowka pod kabel powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , STWIORB lub 
wskazaniami In yniera. Wydobyty grunt powinien by
powinny by cy ich stateczno . 
 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod y powierzchni
terenu wyprofilowa  ze spadkiem umo liwiaj cy do wykopu. 
 Zasypanie kabla nale y dokona  gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze  (itp. darniny, korzeni, 

y wykona  warstwami grubo ci od 15 do 20 cm i zag szcza  ubijakami r cznymi 
lub zag szczark  wibracyjn . Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi
02205:1998[2] . Zag szczenie nale y wykonywa  uszkodze
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj cy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nale y rozplantowa  w 
pobli u. 
5.2.  Monta

y ustawia  d wigiem w uprzednio przygotowane i wykonane 
 si  na fundamencie i by  do niego przykr boko  posadowienia 

y wykona



ie mo e by  wi ksza ni  0,001 wysoko
y ustawia  tak, aby jego wn  od strony chodnika, a przy jego braku, od 

strony przeciwnej ni  nadje d aj ce pojazdy oraz nie powinna by ona ni ej ni  20 cm od powierzchni 
chodnika lub gruntu. 
5.3.  Monta  opraw. 
Monta  opraw na obiekcie mostowym nale y wykonywa  przy u yciu osprz tu do prac na wysoko ci, np. 
osprz t alpinistyczny.  
 Monta y wykonywa  przy pomocy np. samochodu z balkonem. 
 Oprawy przed zamontowaniem nale czy  do sieci i sprawdzi
za wiecenia si  lampy). 
 Oprawy nale y montowa  po uprzednim wci gni cych. 
 Nale y stosowa  przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z 
2,5 mm2. Ilo na jest od ilo ci opraw. 
 Oprawa powinny by

II strefy wiatrowej. 

 Kable nale
powinno by  zgodne z norm  N SEP-E- 004 [13].  
 Kable powinny by cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, 
rozci ganie itp. 

 odpowiada  wymaganiom  w instrukcji  
producenta. 
 Kabel mo na zgina  jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien okre li
producent kabli. W przypadku braku danych nie powinien by  mniejszy ni  10-krotna zewn trzna jego rednica. 
 Bezpo rednio w gruncie kable nale boko boko ci 0,5m  

ci  5 cm na warstwie piasku o grubo  10 cm warstw  piasku, a 
nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci co najmniej 15 cm. 
 Jako ochron
cm nad kablem, nale  foli  koloru niebieskiego o takiej  szeroko
kraw d onych kabli co najmniej  50 mm. 
 Przy skrzy owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nale  w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny by  zabezpieczone przed przedostawaniem si  do ich wn trza wody 
i przed ich zamuleniem.  

ci powinien posiada  oznaczniki identyfikacyjne. 
 Zaleca si eksploatacyjnych kabla. 
 Po wykonaniu linii kablowej nale y pomierzy  rezystancj
induktorem o napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, przy czym rezystancja nie mo e by  mniejsza ni  20 

 Zbli ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 

ci kabla o wietleniowego od innych urz dze  podziemnych 

Lp. Rodzaj urz dzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna 

 w cm 
pionowa przy 
skrzy owaniu 

Pozioma przy 
zbli eniu 

1. Kable elektroenergetyczne na napi cie 
znamionowe sieci do 1 kv 

15 5 

2. Kable elektroenergetyczne na napi cie 
znamionowe sieci wy sze ni  1 kV 

15 25 

3. Kable telekomunikacyjne 15 25 
4. Ruroci gi wodoci gowe, ciekowe, cieplne, 

gazowe z gazami niepalnymi 
25+ rednica 
ruroci gu *)

25+ rednica 
ruroci gu 

5. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mog  si
krzy owa

200 

6. Ruroci gi z gazami i cieczami palnymi uzgodni cicielem 
ruroci gu 

7. Cz
podpora, odci ka) 

nie mog  si
krzy owa

40 

8. nie mog  si
krzy owa

50 



*) Nale y zastosowa  przepust kablowy. 
5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej. 
 Jako system dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej dla instalacji o wietleniowej jest stosowane  

czenia zasilania. Jest to uzale nione od istniej cego systemu zastosowanego w konkretnej 
sieci zasilaj cej szaf  o wietleniow
energetyczny. 
 Dodatkowo na ko cu linii o wietleniowej nale y wykona e 
przekracza
 Zaleca si  wykonywanie uziomu pr towego z u yciem pr

czonych bednark  ocynkowan  25 x 4 mm. 
 Uziom z zaciskami zerowymi znajduj cymi si  w szafie o wietleniowej i latarniach, nale czy
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 
5.6 Demonta e  

Istniej ce lampy o wietleniowe wraz z okablowaniem nale y zdemontowa . 
Prace nale y prowadzi no ci. Sie  kablow  nale ci odkopa  i 
zdemontowa .   

u nale y przekaza cicielowi urz dze . 

6. KONTROLA JAKO
6.1.  Wykopy pod kable. 
 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow  i 
STWIORB. 
 Po zasypaniu kabli nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu. 

kcie drogowym. 
6.2.  Latarnie o wietleniowe. 
 Elementy latar  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i PN-EN 40-6: 2004[22a], PN-EN 40-
5: 2004[22]. 
 Oprawy po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod wzgl dem: 

ci ustawienia wysi gnika i opraw wzgl dem obiektu, 
jako cze
jako cze

6.3.  Linia kablowa. 
 W czasie wykonywania i po zako y przeprowadzi  nast puj ce pomiary: 

boko ci zakopania kabla, 
grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

ci folii ochronnej od kabla, 
rezystancji izolacji i ci ci 

Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj
ci ci y wykonywa  dla ka dego odcinka kabla. 
Ponadto nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
6.4.  Pomiar nat enia o wietlenia. 
 Pomiary nale y wykonywa czenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny by  wy wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale y wykonywa  przy suchej i 

y przeprowadza  podczas nocy ksi
nie yca, unosz cy si y u ywa  przyrz

pomiarowych o zakresach zapewniaj cych przy ka kali na 
danym zakresie. 
 Pomiary nat enia o wietlania nale y wykonywa  za pomoc  luksomierza wyposa onego w urz dzenie 
do korekcji k towej, a element  urz dzenie umo liwiaj
poziomowanie podczas pomiaru. 
 Pomiary nale y przeprowadza [11]. 
6.5.  Zasady post

ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB 
zostan  przez In yniera odrzucone. 

 odst pstwa od postanowie  STWIORB zostan  rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 



7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, maszt wietleniowych jest 
sztuka. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWIORB i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler

cych i wysokopr nych lamp sodowych. 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

wykopy pod kable, 

enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
towych. 

8.3.  Dokumenty do odbioru ko
 Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa : 

geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz , 

CI. 
 Cena jednostki obmiarowej. 
 Cena 1 m linii kablowej obejmuje odpowiednio: 

wykopy pod kable, 
zasypanie kabli, zag szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 

sporz dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. 

 Cena 1 szt. oprawy o wietleniowej lub tablicy elektrycznej obejmuje odpowiednio: 
dnych dla realizacji zadania, 

monta  opraw o wietleniowych, 
monta

wietleniowych,  
czenie zasilania, 

monta  tablic elektrycznych na konstrukcji obiektu,  
wietlenia z pomiarem nat enia o wietlenia, 

wietleniowych, 
sporz dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
przekazanie o wietlenia Zamawiaj cemu. 

10.  PRZEPISY ZWI ZANE. 
10.1.  Normy. 

1. PN-B-03322: 1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych 

2. PN-S- 02205:1998 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania bada
przy odbiorze 

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz ciwo ci, produkcja i zgodno . 
4. PN-EN  12620:2004 Kruszywa do betonu. 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz ci dotycz ce 

ytku. 
6. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
7. PN- B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
8. PN-EN-50086-2-4: 2002 Systemy  rur instalacyjnych d

ych w ziemi. 
9. PN-H 74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor

10. PN-76/E-02032 O



11. EN 132001-1-2:1998 O wietlenie ulic. Cz wietleniowych. Cz  2. Cechy 
jako ciowe. 

12. PN-IEC60364-5-23:2001 Instalacje elektryczne w obie
wyposa enia elektrycznego. Obci alno  pr

13. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa 

14. PN-05100-1:1999 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
15. PN-IEC-439- 1+AC Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania dotycz ce 

a  typu 
16. PN-IEC-598-2-3 Oprawy o

Oprawy o wietleniowe drogowe i uliczne. 
17. PN-HD 603 S1: 2002 Kable rozdzielcze na napi cie znamionowe 0,6/1 kV. 
18. PN-M-34501:1991 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci

przeszkodami terenowymi. Wymagania 
19. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
20. PN-EN  187105: :2003 Kable ji 

kablowej oraz bezpo rednio w ziemi). 
21. stal metod  zanurzeniow  (cynkowanie 

jednostkowe)  Wymagania i badania. 
22. wietleniowe. Cz wietleniowe stalowe. Wymagania.

22a. wietleniowe. Cz wietleniowe aluminiowe. 
Wymagania 

23. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
24. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagan
25. BN-6353-03: 1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
26. PN-EN  13055-1 :2003 Kruszywa lekkie. Cz  1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej 

zaprawy. 
10.2.  Inne dokumenty. 
27. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r. 
28. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury  w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania 

 47 poz. 401. 
29. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury  z 23.06.2003r  w sprawie informacji bezpiecze stwa  i ochrony 
zdrowia oraz planu  bezpiecze stwa i ochrony zdrowia. Dz.U. 03/120.1126 z dnia 10.07.2003r.   

dowlano-monta owych - Cz  V. Instalacje elektryczne, 
1997 r. 
31. PN-IEC 60364-4-41  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  
bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa. 
32.  Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 
33.  Ustawa o drogach publicznych z dnia 02.03.1999 niejszymi zmianami.  



D-01.03.06 LIKWIDACJA SIECI GAZOWEJ 

1. WST P 
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania techniczne dotycz ce wykonania i odbioru 

nienia. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i 

tych STWIORB 
 wszystkie czynno ci podstawowe wyst puj ce przy 

dze  na tych sieciach, a tak e roboty tymczasowe. 
Robotami tymczasowymi przy likwidacji sieci gazowych wymienionych wy ej s : wykopy, umocnienia cian 

u ruroci pienia wysokiego poziomu 
szczeniem zasypki. 

1.4.Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej STWIORB s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi i Bran owymi Normami.

Gazoci g - ruroci g wraz z wyposa
Rura ochronna - rura o rednicy wi kszej od gazoci gu, usytuowana w przybli
gazoci ca do przenoszenia obci e  zewn
przeszkod  terenow . 
Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchni
wzgl e podlega  szkodliwie 

.
 podstawowa  osi gazoci gu od obiektu terenowego (przeszkody 

terenowej) bez specjalnych zabezpiecze  gazoci gu.

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
STWIORB i zaleceniami In yniera. 

2.
: 

oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,   e  dokonano  oceny  ich  zgodno ci  ze 
zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do  zbioru   Polskich   Norm,   z 
europejsk   aprobat   techniczn   lub   krajow   specyfikacj   techniczn   pa stwa 

jskiego   Obszaru  Gospodarczego, 
uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami podstawowymi, lub 
deklaracj    zgodno   wydan    przez producenta, 
je eli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyro cych niewielkie  znaczenie  dla  
zdrowia   i   bezpiecze stwa  okre lonym   przez   Komisj  Europejsk  lub 
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza e s  to wyroby nie podlegaj ce 
obowi zgodno ci z Polsk
Norm  lub aprobat  techniczn  b d

:
2.1. Korek z polietylenu do paliw gazowych PEHD PE100 SDR17,6. 

Do zasypki mo na stosowa  grunt rodzimy pod warunkiem, e zostanie zag
jach drogowych. 

3. SPRZ T 
3.1. Sprz

a)
b) uraw samochodowy, 
c)
d) spr arka spalinowa, 
e) ci i szczelno ci, 
f) agregat pr
g) spawarka elektryczna, 
h)



i) przecinarka kr kowa (beziskrowa) 
j) pompa.

4. TRANSPORT 
Elementy gazoci gu nale y przewozi  zakrytymi rodkami transportu oraz zabezpieczy  przed 
przemieszczaniem si . 

5.
5.1. Roboty przygotowawcze 

 pompowan
powinny by  zachowane przez Wykonawc  co najmniej nast puj ce warunki: 

dzie bali przy ciennych powinny wystawa  co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegaj cy 
teren; 

powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkiem umo liwiaj
teren przylegaj cy do wykopu; 

w razie konieczno ci wykonany zostanie ci g odprowadzaj cy wod  na bezpieczn . 
5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca d  

y w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. 
Wykopy nale y wykona  jako otwarte obudowane. Je  fabrycznie zabezpieczone 

to powinny one by  zabezpieczone przez Wykonawc
poprzez zastosowanie odpowiednich ciwych dla danego 

cznie lub mechanicznie) powinny by boko ci 
rz tu mechanicznego. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  w miejsce wskazane przez Inspektora 

Wykopy pod przewody powinny by  rozpoczynane od najni onego punktu ruroci gu przesuwaj c si
y dokona enie przy jego kraw dziach bali lub 

y 
przytwierdzi
Minimalna szeroko  wykopu w wietle ewentualnej obudowy powinna by  dostosowana do rednicy przewodu 
i wynosi  min. 1,0 m. Deskowanie cian wykopu nale y prowadzi  w miar bienia. Struktura gruntu dna 
wykopu gazoci gu nie powinna by boko ci wi kszej ni szych ni  3 
m. 
5.3. Roboty demonta owe 

W zwi zku z zamian  latarni gazowych na latarnie elektryczne imituj ce latarnie gazowe konieczna jest 
 istniej cego gazoci gu zlokalizowanego przed obiektem jak i na samym obiekcie. W 

zwi zku z powy szym projektuje si  likwidacj  istniej cych gazoci
sytuacyjnym. Po odci ciu likwidowanego gazoci gu, nale y go przedmucha  azotem, a odcinki zlokalizowane 

zanych z remontem obiektu) zdemontowa . 
Tok postepowania dla ruroci gu stalowego g80 jest nast puj cy: 
1. Odkopa  gazoci g w miejscu za lepienia 
2. Ok. 1,5m od miejsca ci cia przyspawa

nast pnie odci  balonu. 
3. Za pomoc  przecinarki kr kowej (beziskrowej) odci  likwidowany gazoci g.  
4. ni  1,5m odcinek gazoci gu z gazu, a nast pnie przedmucha  azotem. 
5. Przyspawa  do czynnego gazoci pnie za pomoc lepi

gazoci g. 
6. Zdemontowa  balon i za lepi  do balowania. 
Tok postepowania dla ruroci gu PE g63 jest nast puj cy: 
1. Odkopa  gazoci g w miejscu za lepienia 
2. Ok. 1,5m od miejsca ci cia zamkn  zacisku. 
3. Za pomoc  przecinarki kr kowej (beziskrowej) odci  likwidowany gazoci g.  
4. ni  1,5m odcinek gazoci gu z gazu, a nast pnie przedmucha  azotem. 
5. Za lepi  czynny gazoci g za pomoc  za lepki elektrooporowej Dz63PE 
6. Zdemontowa  zacisk. 

Wytyczne dotycz ce zasypania i zag



Wykopu mo na zag szcza  mechanicznie przy pomocy rednich i ci kich urz dze  mechanicznych 
zasypuj c warstwowo, co 0,30 - 0,40 m gruntami sypkimi i zag szczaj c je do wska nika Is = 0,97 wg 
Proctora.  
Badania zag szczenia nale y wykonywa  zgodnie z PN-S-02205. 

6. KONTROLA JAKO
Badania przed przyst
 Przed przyst  badania maj ce na celu: 
1  geologiczn  i projektem, a w przypadku 
rozbie no ynierowi, 
2
3 okre lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
4 okre lenie stanu terenu, 
5 niem wod , 
6
7 czasie trwania budowy.

7.
zanych z przebudow  sieci gazowej s : 

cia gazoci gu 

1m (metr) demonta  gazoci gu danej rednicy 
u i demonta u konstrukcji podwiesze  kabli i ruroci

8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

9. CI 

Cena wykonania 1 kpl. prac zwi zanych z odci ciem gazoci gu stalowego DN80 obejmuje: 

1. Zamkni  balonu. 
2. odci cie likwidowanego gazoci gu.  
3. nienie gazoci gu z gazu, a nast pnie przedmuchanie azotem. 
4. Przyspawanie do czynnego gazoci pnie monta
5. Zdemontowanie balonu i za ca do balowania. 

Cena wykonania 1 kpl. prac zwi zanych z odci ciem gazoci gu Dz63PE obejmuje: 
1. zamkni  zacisku. 

2. odci cie likwidowanego gazoci gu.  
3. nienie gazoci gu z gazu, a nast pnie przedmuchanie azotem. 
4. Za lepienie czynnego gazoci g za pomoc  za lepki elektrooporowej Dz63PE 
5. Zdemontowanie zacisku. 

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej skrzynek d gowych i gazowych 
1. Demonta  skrzynki ulicznej. 

2. Monta  skrzynki ulicznej na kr ku betonowym 
3.

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej studzienek

1.
2. Demonta
3. Regulacja wysoko ciowa studzienki. 
4. Monta
5.

Cena wykonania 1 m demonta u ruroci
1. Przyci cie rury. 



2.  terenu. 
3.

Cena wykonania 1 kpl. monta u i demonta u konstrukcji podwiesze  kabli lub ruroci
1.

2. Monta  belek drewnianych no nych. 
3. Monta  koryta. 
4. Podwieszenie. 
5. Demonta  podwiesze . 
6. Demonta  koryta drewnianego. 
7. Demonta  belek drewnianych. 


