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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
, ROBOTY BUDOWLANE ,
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszego opracowania sg specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWIORB) zwigzanych z budowg inwestycji pn. ,Wyznaczenie tras rowerowych na ul.
Wyszynskiego na odcinku od ul. Benedyktynskiej do ul. Prusa oraz od ul. Daszynskiego do ul. Damrota oraz
przeniesienie przystanku autobusowego znajdujgcego sie na ul. Wyszynskiego nr 105 w okolice nr 101",
1.2 Zakres stosowania

Niniejsze szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres rob6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla rob6t objetych
STWIORB dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych | towarzyszacych niezbednych dla wykonania
inwestycji
1.4 Okre Slenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, hiezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
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Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podto ze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;j.
Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Szeroko $¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytagczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Przedmiar - wykaz rob6t podstawowych, tj. podlegajgcych odbiorowi, z podaniem ich ilosci w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.
Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
Wiaty przystankowe — konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazeréw przebywajacych na
przystankach autobusowych, trolejbusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty przystankowe
zalicza sie do zbioru obiektow matej architektury miejskiej, czyli do tak zwanych mebli miejskich. Wiata
WP/KP-A czteroprzestowa — konstrukcja, wymiary i montaz wedlug Katalogu Mebli Miejskich miasta
Wroctawia oraz wytycznych do projektowania lokalizacji przystankéw oraz infrastruktury na przystankach
komunikacji miejskiej.
Urzadzenia infrastruktury  przystankowej — stupek przystankowy SL/PR-B01; tawka przystankowa LS/KA-
FO1; kosz na odpady KP/KP-AO1 — konstrukcja, wymiary i montaz wediug Katalogu Mebli Miejskich miasta
Wroctawia oraz wytycznych do projektowania lokalizacji przystankéw oraz infrastruktury na przystankach
komunikacji miejskiej.
Balustrady - azurowe lub petne zabezpieczenie (ogrodzenie) schodéw, spocznikéw, taraséw, balkonéw,
dachéw, wiaduktéw, mostéw itp., montowane zazwyczaj na krawedzi zabezpieczanego elementu i petniace
jednoczesnie funkcje ozdobng. Balustrada typu BAL 1,0 — zgodnie z katalogiem detali mostowych.
1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gitéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety STWIORB.
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Przed przystgpieniem do rob6t w pasie drogowym Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
szczego6towych zezwolen wskazanych w uzgodnieniach (decyzjach).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

Nalezy sprawdzi¢ termin waznosci decyzji zawartych w projekcie budowlanym, wystapienie o przedtuzenie
waznosci ich obowigzywania powinno nastgpi¢ jeszcze w okresie ich obowigzywania. Wystapienie po terminie
waznosci wymaga powtdrzenia procedury uzyskania decyziji.

1.5.3 Zgodno $¢ robét z dokumentacj a projektow a i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sga wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowq i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Przedstawiciela Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposo6b uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.
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Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Przedstawicielem Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowg
1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Przedstawiciela Zamawiajgcego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wihasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Przedstawiciela Zamawiajgcego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialtdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego projektu.
1.5.10 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Przedstawiciela
Zamawiajgcegdo.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12 Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggty bedzie
informowac Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pahstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach,
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Przedstawiciel Zamawiajacego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
SzczegOty prowadzenia robot przedstawiajg uzgodnienia projektu i pozwolenie na prowadzenie badan
archeologicznych wydane przez dolnoslaskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
2. MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Jezeli materiat z rozbidrki nie nadaje sie do powtérnego uzycia, nalezy wbudowa¢ materiat nowy.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2 Materialy nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciel Zamawiajgcego. Jes$li Przedstawiciel Zamawiajgcego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialtdbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Przedstawiciela
Zamawiajacedo.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujga mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciel Zamawiajacego o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody Przedstawiciela Zamawiajgcego.
2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wiasciwoéci i byly dostepne do
kontroli przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Przedstawicielem Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie igotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawicielowi
Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
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transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialtdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiajgcego
uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Jezeli jest wymagamy PZJ, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji
Przedstawiciela Zamawiajgcego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesé ogoblng opisujaca;:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
spos6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Przedstawiciela
Zamawiajacego;
b) czes¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,
sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢

zalozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatébw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Przedstawiciela Zamawiajgcego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Przedstawiciela Zamawiajgcego bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Przedstawiciel Zamawiajgcego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3 Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobiehnstwem wytypowane do badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiarow Ilub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajacego 0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.5 Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawi  ajacego

Przedstawiciel Zamawiajgcego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialbw powinien udzielié
mu niezbednej pomocy.

Przedstawiciel Zamawiajgcego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materialéw i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikbw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel Zamawiajgcego powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Przedstawiciel Zamawiajgcego oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i rob6ét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
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catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7 Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Przedstawicielowi Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki ocbmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze Ilub gdzie
indziej] w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalerr odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robd6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odhiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczego6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
Pz],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i
ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow

zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczatltowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz 2z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUD OWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie z
ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka;:
- warstw nawierzchni, jezdni, Sciezek rowerowych, miejsc postojowych i chodnikéw
- kraweznikéw, obrzezy,
- warstw podbudowy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drdég, ogrodzen i przepustow moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych elementow drég

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni, podbudowy i elementéw ulic jest:
— dla rozbiérki nawierzchni,oczyszczenia petnowarto$ciowych materiatéw i rozbiérki pdbudowy - m? (metr
kwadratowy)
- dla rozbiorki kraweznikow, —m (metr);
— dla rozbiorki taw betonowych — m3 (metr szescienny)
- dla wywozu petnowartosciowych materiatéw — t (tona)
- dla wywozu odpadéw — m3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 rozbieranej nawierzchni, podbudowy, 1 mb rozbieranego kraweznika, 1m3 rozbieranej tawy
betonowej obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni lub elementéw przeznaczonych do rozbiorki

- rozkucie i zerwanie lub rozebranie nawierzchni/elementu/podbudowy

- ew.przesortowanie materiatéw z rozbiorki i oddzielenie peinowartosciowych materiatow
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu

Cena 1 m2 oczyszczenia petnowartosciowych materiatéw obejmuje:

- oczyszczenie materiatdw z zaprawy

- przygotowanie materiatéw do wywozu na magazyn wtasciciela lub do wbudowania
Cena 1 t wywozu petnowartosciowych materiatéw obejmuje:

- zatadunek materiatow

- wyw0z na magazyn witasciciela

- roztadunek materiatéw

Cena 1 m3 wywozu odpadéw obejmuije:

- zatadunek odpadow

- wyw6z odpadow na sktadowisko wykonawcy

- koszty zagospodarowania odpadéw

llo$é Przewidywana ilos¢ jednostek - wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI
OBIEKTOW BUDOWLANYCH; ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa 0 zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres rob6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja;
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
budowe nasypéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresdlona wg
wzoru:
|, =L
° pds
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pgs - mMaksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowe%o przy wilgotnosci optymalnej, stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m°).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
v-ta

le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).



Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyigliej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia 17
drég i pasow rowerowych

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I E,
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Przedstawiciela Zamawiajagcego wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
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srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoéci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wigksze niz + 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac
+lcmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
STWIORB. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Dokladnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robo6t okreslono w pkcie 6 D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicag lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
rowow 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podiuznego  powierzchni | punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szerokosé dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntdow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo,].
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Przedstawiciela Zamawiajagcego Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potracen za obnizong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

* mechaniczne ireczne wykonanie wykopu z wywiezieniem urobku poza teren budowy

» koszty zagospodarowania odpadow

e utrzymanie wykopu wraz z jego odwodnieniem,

9.3. Liczba jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek - wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

20



Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyigliej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia 21
drég i pasow rowerowych

D 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV 45231300-8
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY
WODOCIAGOW | RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA SCIEKOW:

1.WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S.T. sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i
odbioru budowy kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres robét obj etych S.T.

Zakres robot zawarty w S.T. obejmuje budowe:

» przykanalika deszczowego z rur kamionkowych ¢ 150,
» wpustu deszczowych z osadnikiem,

1.3. Podstawowe okre $lenia

Kanalizacja deszczowa -sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
deszczowych ,

Kanaly budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciek6w sanitarnych i deszczowych
Przykanaliki -kanaty boczne odprowadzajgce scieki do kanatu zbiorczego.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna -studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym

Studzienka przelotowa -studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka potagczeniowa -studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co

najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy

Elementy studzienek

Czes$¢ denna studzienki -zasadnicza czes$¢ studzienki z kinetg przeznaczona do transportu $ciekOw i
w ktérej nastepuje potaczenie kanatéw

Kregi betonowe -elementy prefabrykowane, z betonu wodoszczelnego mrozoodpornego, taczone na
uszczelki, przewidziane do budowy $cian studzienki

Zwezka asymetryczna- element posredni pomiedzy kregami studzienki a wtazem kanatowym

Wiaz kanatowy -element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych , umozliwiajgcy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

Niecka odwadniajgca — zagtebienie powierzchni terenu na maksymalng gtebokos¢ 0,3m gdzie poprzez
ozywiong ( organiczng) warstwe gruntu nastepuje wsiakanie wod opadowych.

2. MATERIALY
2.1. Rury

Do budowy kanalizacji przyjeto z rur kamionkowych @ 150 kielichowych uszczelnianych uszczelkg gumowa
o dtugosci I=4,2m ( w tym syfon)

2.3 Wpusty deszczowe

Wopust deszczowy O 0,45 budowaé z gotowych elementéw betonowych (beton min. C35/45) z osadnikiem
gtebokosci min. 0,50 m. i skrzynkg zeliwng wg PN-EN-124:2000 klasy D400 wg zalecen ZDiUM z rusztem
uchylnym ptaskim.

2.5. Skladowanie

2.5.1. Kruszywo

Podtoze skiladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane jak
najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

2.5.2. Rury

Rury mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej lub
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i réwna, z mozliwoscig odprowadzenia wody
opadowe;j.

W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Liczba warstw do 5.

2.5.3.Wpusty deszczowe.
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Teren placu powinien by¢ utwardzony i wyréwnany. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione na podktadach
zapewniajgcych odstep od podioza min. 15cm. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ skladowane w
stosach do wysokosci 1,80m.

2.5.4. Studnie kanalizacyjne

Elementy studni powinny by¢ ustawione na podkiadach zapewniajgcych odstep od podtoza min. 15cm, mogq
by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80m.

3. SPRZET

Podano w "Wymaganiach ogéinych" D 00.00.00

4. TRANSPORT

Podano w "Wymaganiach ogdinych" D 00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Elementy odwodnienia powinne byé wytyczona przez geodete uprawnionego przez Inwestora za pomoca
kotkéw osiowych z gwozdziami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami PN-B-10736:1999.

W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia prace prowadzié recznie.

Wykopy wykonaé o Scianach pionowych z petnym umocnieniem wypraskami.

5.2.1. Zasypka

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt sypki drobno lub srednioziarnisty bez grud i kamieniami wg. PN-86/B-
02480 zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod
ztgcza. Zasypanie wykopéw powinno odbywac sie warstwami 20 cm.

Zasypke przykanalikéw prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg fabryczng montazu rur, zageszczanie prowadzic¢
ubijakami recznymi, bez uzycia sprzetu mechanicznego.

Wykopy zasypywac piaskiem lub pospétka do wysokosci podbudowy jezdni tak aby mozna uzyskac stopien
zageszczenia wg skali Proctora do gtebokosci 1,0m ppt réwny 1, ponizej tej gtebokosci wspotczynnik 0,97;
5.3. Roboty instalacyjno-monta zowe

5.3.1. Przykanaliki

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktadaé zgodnie z PN-EN 1610: 2002..

Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu. Do montazu stosowaé rury nieuszkodzone atestowane. Do wykopu nalezy je opuscic¢ za
pomocg jednej lub dwdch lin, po wykonaniu podsypki. Poszczegdlne rury nalezy ustawi¢ na wlasciwej
wysokosci, usztywni¢ i wykona¢ uszczelnienie ztacza. Ztagcza nalezy wykonywaé naktadajgc na bosy koniec
rury w rowki uszczelke gumowa przed wcisnieciem do kielicha. Rury ustawia¢ za pomocg niwelatora i taw
mierniczych.

Odchyitka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + - 20 mm, a odchyika spadku
+- 1,0 mm - przy pomiarze rzednych w studzienkach.

Po zakonczeniu rob6t otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.

Po badaniu szczelnosci rury nalezy zasypa¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt
uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2.Wpusty ,

Montaz wpustéw, wykonywa¢ wg zalecen producenta.

Elementy prefabrykowane faczyé sa na uszczelki gumowe (smarowane przed montazem pastg montazowa).

5.3.3. Préba szczelno $ci

Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610: 2002..

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét i obejmowac kontrole zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowa, wykopow, umocnienia wykopow, materiatéw, utozenia przewodow, zasypki,
szczelnosci kanatu, izolacji rur i studzienek.

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow

b) Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych i wodg gruntowag, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania wykopéw.

¢) Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany.

d) Badania warstwy zasypu nalezy wykonaé¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem przykanalika,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie wspétczynnika zageszczenia.

h) Badanie materiatbw uzytych do budowy odwodnienia nastepuje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych
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jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw
lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru dla poszczegolnych elementow kanalizacji sa;
* przykanaliki, - m,
e wpusty deszczowe — szt.,

8. ODBIOR ROBOT

Obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg

- materiatow

- szczelnosé

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien

- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych
dokumentacja.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu i wpisane do dziennika budowy i

podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji sprawdzajgce;j.

Wyniki odbioru korncowego nalezy ujaé w protokdle.

9. POSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

dla przykanalikow

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie lokalizacji kanatow (przykanalikow),
- dostarczenie materiatow,

- odwodnienie wykopéw,

- wykonanie i wzmocnienie wykopu,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie rur i ksztaktki

- transport urobku na czasowy odkiad,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

dla wpustu
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie lokalizacji studzienek, wpustow,

- dostarczenie materiatdw,

- odwodnienie wykopéw,

- wykonanie i wzmochnienie wykopu,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych,

- przygotowanie podioza,

- wbudowanie studzienek, wpustéw, odwodnienia liniowego
- transport urobku na czasowy odkiad,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9.2. Liczba jednostek obmiarowych
Wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. S.T. D 04.02.01.

10.1. Normy
PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne wymagania ogoine
PN-EN1610:2002- "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze".
BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".
BN-66/6774-01 - "Zwir i pospotka”.
PN-EN 124:2000 - ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.”

Instrukcja montazowa ukfadania rurociggéw z PP, wydana przez producenta rur
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
CPV 45110000-1

ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUD OWLANYCH,;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2 Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg
Przedstawiciela Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu
wzmochiong podbudowg drogi.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Przedstawiciela
Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Przedstawiciel Zamawiajgcego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. Badania w
czasie robot
6.2 Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje sie ponizej.
przygotowanie koryta - codziennie,
ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2 - codziennie,

6.2.1. Rowno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.2. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien byé mniejszy od podanego w
tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej - co
najmniej 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.2.3 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-m? (metr szedcienny) wykonanego i odebranego koryta

-m? wyprofilowania i zageszczenia podioza

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® koryta obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu, zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na
sktadowisko odpadéw,
koszt sktadowania odpadéwCena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podioza obejmuje:
» profilowanie dna koryta,
* zageszczenie,
e utrzymanie koryta,
» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i rozporz adzenia zostaly podane w STWIORB czes¢ ogolna.

Normy

Lp. [ Numer normy Tytut normy

1. |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. | PN-/B-06714-17 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. |BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

4. |BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. |BN-77/8931-12 | Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podioza z piasku stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka piasku, pospoiki lub zwiru, cementu i wody, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.2 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp.  Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Whytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie odpowiednich warunkach.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp.  Wtasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie |0,5
wiecej niz:
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‘ 4 Zawartos$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOg, | 1
%, ponizej:
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Whytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetia¢ wymagania:
wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych woda po 7 dniach - od 1,0 do 1,6 MPa,;
wytrzymatos$é na Sciskanie prébek nasyconych woda po 28 dniach - od 1,5 do 2,5 MPa;
wskaznik mrozoodpornosci 0,6.

2.7. Saczki

Saczki pionowe w warstwie stabilizacji nalezy wykona¢ z rur PCV f110 mm i dtugosci 30 cm, wypehic

zwirem frakcji 2/8.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych,
tadowarek do rozktadania mieszanki,
matych walcéw stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst agpienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byc
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance dla wykonania ulepszonego podfoza nie moze przekracza¢ 10% w
stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetlni¢c wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wediug
normalnej préby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Przedstawiciela Zamawiajgcego po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy ukiladarek lub réwniarek
(ewent. tadowarek). Grubosé uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie powinno rozpoczg¢ sie od linii $cieku przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone krawedzi jezdni. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszag by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing
glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacglch sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m*,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnaciji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za zgoda
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgodg Przedstawiciela Zamawiajacego,
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtfoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.10. Montaz saczkéw pionowych
Saczki pionowe z rur PCV nalezy montowaé w trakcie uktadania warstwy stabilizacji.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Przedstawicielowi Zamawiajacego w
celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna podbudowy lub ulepszonego
liczba badan pod-
na dziennej toza przypadajaca
dziatce na jedno badanie
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos$c¢ ulepszonego podioza 3 400 m*
5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy
stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu skltadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 Badanie wiasciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00
6.3.5. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymaito$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.7. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wkasciwosci podane w STWIiORB.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych ulepszonego podio  za
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanych

spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢é 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna Co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza

Szerokosé ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie. Nierdwnosci
poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierébwnosci nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podifoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podto za
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatlym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg podioza jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajgcej z kruszyw
stabilizowanych cementem,
Jednostkg obmiarowag wykonania sgczkéw jest 1szt.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1 szt sgczka obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wbudowanie sgczka
— wypetnienie zwirem

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45233120-6

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmuja STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
1.4 Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych
poszczegodlinych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3 Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi
na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwo s$ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane
wiasciwosci Podbudowa
zasad- |pomoc- [zasad- |[Pom |zasad- |pomoc-
nicza nicza nicza |oc- [nicza nicza
nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075|(od 2 dojod 2 do|od 2|od 2|od 2 do|od 2 do
mm, % (m/m) 10 12 do 10 |do12]|10 12
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie|5 10 5 10 5 10
wiecej niz
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - -
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosc zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz |1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym|od 30|od 30 do|od 30|od 30
zageszczeniu metoda | lub Il do70 |70 do70 [do70]- -
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecejniz | 2,5 4 3 5 6 8
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamraza 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz |- - - - 1 3
10 |Zawartosé zwigzkéw  siarki w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie|1 1 1 1 2 4
wiecej niz
11 |[Wskaznik nosnosci wn. mMmie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 80 60 80 60 80 60
120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstw e ods aczajaca i mrozochronn g
Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
zwir i mieszanke
piasek wg
pospotka
2.3.4. Materiat na warstw e odcinaj acq
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
piasek
miat
geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wta $ciwo $ci kruszyw
Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki
wapno wg
popioty lotne
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zuzel granulowany
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac spetniajgca zalozone wymagania.
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1 Ogblne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z wymogami.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podio za
Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Ilub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso 1,2 (2)
Ogo

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowltdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3 Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukiadanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposoéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymailnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Przedstawiciela
Zamawiajacedo.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Przedstawicielowi Zamawiajagcego w celu akceptacji
materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. [Wyszczegolnienie badan liczba badan na | podbudowy przypadajgca na
dziennej jedno badanie (m®)
dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 Badanie wfadciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora
(metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Bi <22

6.3.5. Wiasciwo s$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obechosci
Przedstawiciela Zamawiajgcego.
6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiarOdw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoOb ciaggty planografem albo co 20 m latg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie” c0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3. Réwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odto za
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomaocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$é podbudowy
Modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste powinno byé zgodne z
podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony

z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | ptyta o srednicy 30 cm, MPa

0 zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm

wskazniku |a lg nie

Whos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obcigzenia E,
pierwszego
obcigzenia
E:

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasg ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Przedstawiciela Zamawiajgcego, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta sciwa no $nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa podbudowy jest 1m?
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
— roztozenie i zageszczenie podbudowy,

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
STWIORB.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskgci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaekzenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmydciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdmciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdmciwosci kruszyw — Czsé 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
8. PN-EN 1367-1 Badania véliawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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9. PN-EN 1367-3
10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1744-3
12. PN-EN 13242
13.  PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

15. PN-EN 13286-47

Inne dokumenty  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wéa@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meatod
gotowania

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagOw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2:
Metody okrdlania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47:
Metody bada dla okr&lenia ngnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego

42
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D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16P WG WT-1
| WT-2 Z 2014 R.

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych
STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob4t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego drogi dojazdowej do terminala.
Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D: AC16P.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.1.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.1.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.1.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.1.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.1.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.1.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.1.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.1.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.1.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.1.11. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.1.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.1.13. Symbole i skréty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasdciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
czes¢ ogdlna.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
50/70,.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
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nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda ha goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB cze$¢ ogdina.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot



Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyigliej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia 45
drég i pasow rowerowych

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes$¢ ogolna.
4.2. Transport materiatow
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB czes$¢ ogélna.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy [65]

Przesiew, [%
(m/m)]
Wiasciwosé AC16P
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 921
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brina.2
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy [65]
Warunki
Wiasciwosé Z%S’g‘?spzl\‘i_zg{\‘l'a Metog: ana unk AC16P AC16P
13108-20 [48]
Zawartosc | 4 5 piianie, | PN-EN 12697-8 [33], | Vinao Vain 40
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vinax 8 Y '
przestrzeni ' max 8.0 max 80
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 50 VFBmin 50
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBin 74 VFBpin 74
lepiszczem
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
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wolnych 2x50 uderzen p.5
przestrzeni
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornosc¢ o przechowywanie w
na dziatanie g'l'l’Ub”am?’ 40°C z jednym ITSRg ITSR7o
x35 uderzen 2
wody cyklem z%;nrazanla,
badanie w 25°C

o) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w

zalaczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ poditoza pod warstwe podbudowy
Element nawierzchni [mm]

Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukfadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostaie%o
asfaltowa lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WHasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [Y6(viV)]

[cm]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 =98 45+9,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoéine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
Eotrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og0ine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
0 wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatlu na okreslonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. RGwnos¢ podiuzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg =1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporz adzenia zostaty podane w STWIORB cze$¢ ogélna.
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Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej

STWIORB)

Lp. | Numer normy Tytut normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaitu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasdciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bfekitem metylenowym

10. | PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. | PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13. | PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. | PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. | PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. | PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. | PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. | PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

20. | PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

21. | PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. | PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. | PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

24. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. | PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

26. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

27. | PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

28. | PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa




Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyigliej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia
drég i pasow rowerowych

29. | PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

30. | PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

[ wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

31. | PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

32. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. | PN-EN 12697-11 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

34. | PN-EN 12697-12 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

35. | PN-EN 12697-13 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

36. | PN-EN 12697-18 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

37. | PN-EN 12697-22 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

38. | PN-EN 12697-27 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 27: Pobieranie prébek

39. | PN-EN 12697-36 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

40. | PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41. | PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. | PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43. | PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44. | PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

45, | PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

46. | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

47. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48. | PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

49. | PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. | PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. | PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

52. | PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwo$ci

53. | PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

54. | PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55. | PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. | PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. | PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
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polimerami
59. | PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
60. | PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
61. | PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
62. | PN-EN ISO 2592 | Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki kamienne;j.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Kamienna kostka brukowa - maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych
miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na og6t nie przekracza podwajnej grubosci.
Najmniejsza grubos$¢ nominalna wynosi 50 mm.
1.2.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki
powierzchni.
1.2.3. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.
1.2.4. Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.
1.2.5. Dlugos¢ catkowita - dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowa.
1.2.6. Szerokos¢ catkowita - krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.
1.2.7. Grubos¢ - odlegtosé pomiedzy goérng powierzchnig i dolng powierzchnig kostki brukowe;j.
1.2.8. Gérna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie
uzytkowania.
1.2.9. Powierzchnia z drobng fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
maksimum 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub
pitowanie tarczg diamentowg albo pitg).
1.2.10. Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.2.11. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypukiodciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
Srutowanie lub obrébke ptomieniowa).
1.2.12. Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.
1.2.13. Obrabianie mechaniczne -wykonhczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.
1.2.14. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00,Wymagania ogoine”.
1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdlne”.
2.2. Kostka brukowa kamienna
2.2.1. Wymiary
Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342 [1].
2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubos$é¢ - dopuszczalne odchyiki
Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny
odpowiadaé¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchyiki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiadaé
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
Tl T2

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm +15 mm

miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 30 mm +10 mm




Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyigliej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia 55
drég i pasow rowerowych

miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi | +30 mm | +5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego astosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych
wymiary przekraczajg dopuszczalne odchyiki o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢
kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg ukltadane w ksztaicie
wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchyiki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nierébwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchyiki

Wgtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekraczaé
odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2. Odpornos$é¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje
sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwos$ci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] -
wytrzymatosé na sciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczgcego odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wlasciwosci
nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem | FO F1
Wymaganie Brak wymagan dotyczacych odpornosci | Odporne
na zamrazanie / rozmrazanie (< 20 % zmiany w wytrzymatosci na
Sciskanie)

2.2.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowaé wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa) jako minimalng warto$é przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3]. Jezeli wtasciwos¢ ta
nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.4. Odpornosé na $cieranie

Producent powinien deklarowaé odpornosc na scieranie (diugo$¢ cieciwy w mm) jako maksymalng warto$¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].
Jezeli wlasciwosé ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.5. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowaé minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej
(USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura,
badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1]. Jezeli wlasciwos$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja zadowalajaca
odpornosé na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w spos6b wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz
utozone, mogg wykazywac inng wartos¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na
pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych. Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly wyprodukowane, pozwala to
na zapewnienie wtasciwej odpornosci na poslizg/ poslizgniecie po utozeniu. Jesli warto$¢ USRV uzyskana w
czasie pomiaru z uzyciem szerokiego slizgacza na wahadle typu TRL jest wieksza od 35, kostka brukowa
moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglad

2.2.6.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogélng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac na podstawie jednej prébki
lub kilku prébek (patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna sie sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ og6lne pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawia¢ ogolng tonacje
zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowac,
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catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki. Prébke odniesienia nalezy
przekazac¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wiasciwosci oferowanego
materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne
i rdzawe plamy. Wymienionych wiasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do
odrzucenia materiatu. Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub
dostawcy jak rowniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwag handlowa, opisem petrograficznym, krajem
pochodzenia i rejonem wydobycia. Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie
powierzchni. Kazde poréwnanie prébek do badan z

prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwaciji tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z
odlegtosci dwoch metréw w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowaé nasigkliwos$¢ (w % masy) jako maksymalng wartosé przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [5], jezeli jest takie wymaganie.
2.2.8. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczyé opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaly zgodnie z PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrobka powierzchni

Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta
obrébka.

2.3. Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [13].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy o frakcji od 0
do 4 mm. Zawartos$¢ pytdw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [11].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do rob6t winien posiadac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposéb, aby unikng¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny byé odporne na korozje. Na
opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien poda¢ nastepujgce informacje:

- petrograficzng nazwe kamienia,

- handlowg nazwe kamienia,

- hazwe i adres dostawcy,

- hazwe i lokalizacje kamieniotomu,

- tytut, numer i date niniejszej normy,

- deklarowang warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrébki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Cement powinien by¢ transportowany
zgodnie z normg BN-88/6731-08 [14]. Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi
zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamienne;.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom normy
PN-EN 12620 [13] i cementu wg PN-EN 197-1 [12]. Grubo$¢é podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystapienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukfadanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,

- desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

- desen tukowy /kostka nieregularna/, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy r6znych
wymiarach kostki nieregularnej, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczac
12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do
uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin

zaprawg cementowo-piaskowg w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza. Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na
jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek
do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne. Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cale. Kostki kamienne nalezy
uktadac z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkéw. Nawierzchnie mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stanie wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczyscic doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w
sposob losowy prébke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza

sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwykitym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek

jest dla poszczegoélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy
uznaé za niezgodng z wymaganiami. W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i
wytrzymatosciowych, nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg
wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzer da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami. Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3. Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczego6lne kostki. Pod wptywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.3.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co hajmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glieboko$ci wypetnienia spoin zaprawg oraz przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjat 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé+ 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna byé

dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 200 m2

nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbiér ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00,Wymagania og6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t i
materiatdw w oparciu o

pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i

metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.
4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na sciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. W ARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-
2 Z 2014 R.
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
Z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoriaruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1-2 ACS8S, AC11S
Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.1.2. Warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.1.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.1.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.1.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.1.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.1.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.1.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.1.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.1.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.1.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.1.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.1.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.1.14. Symbole i skréty dodatkowe
ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w W STWIORB
czes¢ ogdlna.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS8S, 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70

1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70

mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
\Fﬁ\(’)ﬁrgtz%va(;‘v'vee Wiasciwose | MI298 | nostka [ 45/80 - 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN i )
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm | 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN R
temperaturach migknienia 1427 [22] C 255 ! 265 5
eksploatacyjnych
sita PN-EN
. . 13589
rozciggania [55] 2
(mafa PN-EN Jicm =21wb5°C 4 22w 5°C 3
predkos¢ 13703
rozciggania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (duza [F,E’S]_EN Jiem? | NPD? 0 NPD? 0
pred.koéé . 13703
rozciggania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicm® | NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) | [54]
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % 20,5 3 =20,5 3
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN o
na starzenie wg PN- | penetracja 1426 [21] o 260 260 !
EN 12607-1 lub -3 Wzrost PN-EN
[31] temperatury | ; 42'7 22] °C <8 2 <8 2
mieknienia
Temperatura | FVEN
Inne wiasciwosci P ISO 2592 | °C 2235 3 =235 3
zaptonu
[63]
T t PN-EN
emperatura 1 12503 | °c <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezoysty PN-EN 250 5 270 3
. w 25°C 13398 | %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 b b
. | [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
. magazynowa | 13399
jymegana -nia, Roznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
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Stabilnos¢ Eglnggla\l

magazynowa | o, 0,1 mm | NPD? 0 NPD? 0
-nia. Roz_r_nca PN-EN

penetracji 1426 [21]

Spadek tem-

peratury mie- | PN-EN
knienia po 12607-1

starzeniuwg | [31] °C TBR" 1 TBR" 1
PN-EN PN-EN

12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrét spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg PN-EN | PN-EN 250 4 2 60 3
12607-1 lub 12607-1

-3 [31] [31] %

Nawrét spre- | PN-EN

zysty w 10°C | 13398

po starzeniu | [51] a a

wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub

-3[31]

4 NPD — No Performance Determined (Wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes$¢ ogolna.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins Bmins 6
) Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650
Pd
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Voito Voito
wolnych 2x50 uderzen [33], Vinaa Vinas
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN'E'E‘gé]%W'S VFBoinrs | VEBuims
wypetnione 2x50 uderzen D 5’ VFBings | VFBmines
lepiszczem '
Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 _ _
wolnych 2x50 uderzen [33], VMArinta | VMAminta
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przestrzeni p.5
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],
C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
2x35 uderzen 40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Odpornos¢ na

d)zia}anie wody ITSRgg ITSRgg
a,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:
zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktoére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang ha rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robét
Warstwa $cieralna o grubosci=3 | O +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci <3 | +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [%6(vIV)]
[cm]
AC8S, KR1-KR2 25+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 098 1,5+4,0
KR2
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoéine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
0 wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigeksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 -
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6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg =1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek obmiarowych — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy zostaly podane w STWIORB czesc¢ ogdlna.
Rozporz adzenia

OooDooooooo

Lp. Akty prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasdciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

24, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

[ wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czesé 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

72



Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyigliej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia
drég i pasow rowerowych

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

42, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypethiaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

54, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
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Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D—05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
WG WT-1 | WT-2 Z2014 R.
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoriaruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-2 AC11W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.1.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.1.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.1.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.1.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.1.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.1.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.1.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.1.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.1.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.1.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.1.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.1.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.1.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.1.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasdciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB czes$¢ ogolna.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
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| KR1I-—KR2 [ AC11W | 50/70 | -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
1 2 | 3 4 5 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE |
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm  PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz | °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
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materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB czes¢ ogolna.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB czes¢ ogolna.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB czes$é¢ ogdlna.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR2 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
. Zflwartosc lepiszcza, Bmin4.6
minimum?¥)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
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Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
whasdciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
t. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podifoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
| Rodzaj rob6t | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed w czasie robét
przystapieniem do robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i | grubo$c warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] [Y6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 =98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB czes$¢ ogdlna.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw
itp.),
ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
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miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC a) |
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci

oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m2 lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwos$ci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$é przeswitu w potowie diugo$ci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7 ODBIORY ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB cze$¢ ogdina
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy zostaty podane w STWIORB czes$¢ ogdina.
Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej STWIORB)

Lp.
Numer normy Tytut normy
1| PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
2 | PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
3| PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4| PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5| PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6 | PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
7 | PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
8 | PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czed¢ 6: Ocena
wiasdciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9| PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
18 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19 PN-EN 1367-3 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
20 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
21 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
22 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie
24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
25 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
26 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
27 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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28 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

29 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

30 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

33 PN-EN 12697-11 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

34 PN-EN 12697-12 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

35 PN-EN 12697-13 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

36 PN-EN 12697-18 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

37 PN-EN 12697-22 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

38 PN-EN 12697-27 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 27: Pobieranie prébek

39 PN-EN 12697-36 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

40 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

42 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypethiaczem mineralnym

46 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

47 PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

48 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

53 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

54 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62 PN-EN ISO 2592 | Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23A  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robo6t obj etych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz z ptytek betonowych typu STOP.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
placow ulicznych, parkingow, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
Kostki betonowe typu STOP stosuje sie na chodnikach przy przejsciach dla pieszych i na peronach.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrze ze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Kostki ,Stop” — kostka betonowa, koloru zoékego, betonowa o gr. 8 cm z okraglymi wypustkami
informujg pieszego, ze zbliza sie do krawedzi jezdni lub torowiska..
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta odmiane:
» kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
» kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
e barwe:
e kostka szara, z betonu niebarwionego,
» kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogg byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost  kom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikdw itp. okresla w tablica nr 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé Roéznica pomiedzy dwoma po-
od zadeklarowanych +2 +2 +3 miarami grubosci, tej samej kostki,
wymiaréw  kostki, grubosci +3 +3 4 powinna by¢ <3 mm
<100mm
2100 mm
1.2 | Odchyki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestosé
(jesli  maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 15
pomiarowej
300mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
przy roztupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé¢ obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalosc (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg
wytrzymato$é) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Sciernej, | Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy - | wgzal H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana —
poslizg/poslizgniecie zadawalajgca odpornosé,

jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
by¢ warstwa Scieralna lub caty zmianach warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce
materialy:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
piasek naturalny odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania i wody odmiany 1 odpowiadajacej,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajgcy wymagania gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
do wypeiniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom D-05.03.04a,
do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgothg mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materialdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne wymagania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Przedstawiciel Zamawiajacego nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
krawezniki betonowe wg D-08.01.01a
obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01

Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
tawach betonowych

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
whasdciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukladarek), skiadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukiada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkifadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWIORB (przykiady
konstrukcji nawierzchni podajg zalgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowe]j rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP = 35.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:
D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
tamanego),
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Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢é uktadanej podsypki powinna byé¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe]j to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 (ptytek wg pktu 2.2.1a)
oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Przedstawicielowi Zamawiajgcego. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukfadania i wytwérni kostek (ptytek), Przedstawiciel Zamawiajagcego moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki i ptytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Ulozenie nawierzchni z kostek (z ptytek)

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé kostki (ptytki) dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki (ptytki).

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukfadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukfadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia.
Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Plytki nalezy wbudowywaé recznie
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki (ptytki) uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi (ptytkami) powinna wynosi¢ od 3 mm do
5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek (ptytek), spoiny nalezy wypetni¢:
piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos$¢. Spoiny mozna wypeic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
(ptytka) powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami (z ptytkami).

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysScic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych oraz ptytek i z réznymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek lub ptytek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione
trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
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otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i

mozna oddac do uzytku. )
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej oraz ptytek
certyfikat zgodnosci lub deklaracje

zgodnosci

dostawcy oraz

ewentualne wyniki

badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci

Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego

do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg D-08.01.01a; D-08.01.02;
D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda | Biezaca  kontrola w  10|Wg pktu 5.6; odchytki od
niwelacii) punktach  dziennej  dzialki | projektowanej grubosci +1 cm
roboczej: grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos$¢ z dokumentacija projektowg

Sukcesywnie na

dzialce roboczej

kazdej

potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi

projektowanej do 2 cm

rzedne  wysokosciowe (pomierzone instrumentem|Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
pomiarowym) krawedziach oraz we [+1 cm; -2 cm

wszystkich punktach

charakterystycznych
réownos$¢ w profilu podluznym latg czterometrowg Jw. Nieréwnos$ci do 8 mm
réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
profilowg z po-ziomnicg i pomiarze przeswitu klinem wierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji) Jw. Odchyiki od dokumentaciji

projektowej do 0,3%

szerokos¢  nawierzchni  (sprawdzona  przymiarem | Jw. Odchytki od sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej do +5 cm
szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin [W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Przedstawiciela
Zamawiajgcego

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegélnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie
desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

jednorodnosci

wygladu, prawidtowosci
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$ciekow spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
podtuzna i poprzeczna, spadki | dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
poprzeczne i szerokos$¢

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin | Wg pktu 5.5i5.7.5
iszczelin  w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i
ptytek betonowych typu STOP.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptytek betonowych STOP obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
c) dostarczenie materiatow i sprzetu,
d) wykonanie podsypki,
e) ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
f) ulozenie i ubicie kostek lub piytek,
g) wypehienie spoin,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
i) odwiezienie sprzetu.

9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Lp. Numer normy Tytut normy
1. | PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. | PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. |PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
nawierzchni.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na nawierzchni.
1.1.2. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogag zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.
1.1.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB czes¢
ogolna.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania musi posiada¢ aprobate
techniczna.
2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
e mase brutto i netto,
e numer partii i date produkciji,
* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.5.
2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania
2.5.1. Materialy do znakowan grubowarstwowych.
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.2.5.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania: 30% (m/m),
Nie dopuszcza sie stosowania materiatlow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.5.3 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWiORB.
2.5.4 Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
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Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes$¢ ogolna.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatléw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB czes¢ ogélna.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5 Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy nakfadac rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilodci przez niego podane;j.
6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
6.2. Badanie przygotowania podtoza.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Wspotczynnik chromatycznosci i jaskrawosci zwyktych barw znakéw powierzchniowych powinien znajdowac
sie w przedziatach okreslonych w warunkach standardowych, opisanych réwnaniami i CIE dla zastosowanych
barw: Bialej, z6ttej oraz czerwonej
6.3.1.2. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.3. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.4. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.
6.3.1.5. Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIiORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
* wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg
« wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
e 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Inwestor.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego
z dokumentacjq projektowg, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
— dtugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm ditugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru ditugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest:
« m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
e sztuki w odniesieniu do umieszczonych punktowych elementow odblaskowych, piktograméw, |,
punktowych separatoréw U-25b
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego | - co
najmniej 12 miesiecy, a dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi — co najmniej 24 miesigce.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie poziome cienkowarstwowe na okres 12
miesiecy od odbioru ostatecznego, a na oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi — na okres 24
miesiecy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
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naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— naniesienie elementéw o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”, na nawierzchnie drogi lub montaz elementéw punktowych
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i rozporz adzenia zostaty podane w STWIORB cze$¢ ogdlna.

Normy

Lp. | Numer normy Tytut normy

1. |PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. | PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH
1. WSTEP

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.1.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.1.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.1.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.1.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.1.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB czes¢
ogolna.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z
normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokosé ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w spos6b gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
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bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyr6znia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
— nie pochianiajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1
m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Inwestorem. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Inwestorem i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementdw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazde;j
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé peing odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,

trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
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- dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
- Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpié.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Obowiazujacy system oceny zgodno $ci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogodina.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB czes$¢ ogdlna.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia

znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w

sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
- Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
- znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogolna.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»-na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatldw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena wynikoéw badan
badania
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1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badanh z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia giebokosci | Wyniki badan powinny by¢ zgodne
losowo wad uzy¢ dostepnych Z wymaganiami punktu 2

elementow w | narzedzi (np. liniatow z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek,

czonej partii mikrometréw itp.
wyrobow licza- | Przeprowadzic¢
2 Sprawdzenie |cejdo 1000 uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw elementow pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokosé zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa: szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych
oraz innych elementéw oznakowania pionowego takich jak pylony, separatory ruchu, stupkoéw blokujacych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej dla ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
1. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena wykonania
jednostki obmiarowej dla montazu tarcz znakéw obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z transportem
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- transport,
Cena wykonania jednostki obmiarowej dla montazu pylonéw, separatoréw ruchu obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z transportem
- montaz elementu
9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustaw

Lp. Akty prawne

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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Rozporz adzenia

Lp. Akty prawne

1. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Normy
Lp. | Numer normy Tytut normy

1. | PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na

dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. | PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. | PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego

zastosowania

4. | PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

solnej

5. | PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. | PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

7. | PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie

8. | PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. | PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnosé

10. | PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. | PN-EN ISO 1461:2000 | Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. | PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. | PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. | PN-EN 10327:2005(U) | Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposo6b
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. | PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. | PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes$c¢ 1: Znaki stale

17. | prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. | PN-EN 60598-1: 1990 | Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. | PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy

2:2003(U) oswietleniowe drogowe

21. | PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. | PN-EN ISO 2808:2000 | Farby ilakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. | PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty
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CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.07.01.BUDOWA O SWIETLENIA DROGOWEGO, ZASILANIE WIATY PRZYSTANKOWEJ,
PRZEBUDOWA DIP

CPV 45316110-9 INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO
CPV 45230000-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY R UROCIAGOW, LINII
KOMUNIKACYJINYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
Wszelkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

w zakresie przebudowy oswietlenia drogowego, zasilania wiaty przystankowej oraz przestawienia

urzadzenia dynamicznej informacji pasazerskiej ,Przebudowy ul. Kard. S. Wyszynskiego we

Wroctawiu” zawartych w pkt. 5.1.

oraz przebudowa kanalizacji kablowej dla zasilania stupa DIP

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w STWIORB pkt. 5.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg

o$wietlenia drogowego, przebudowg zasilania wiaty przystankowej i dynamicznej informacji

pasazerskiej.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ zgodnie z ponizsza definicja;

Stup odwietleniowy —konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie,

stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m,

Wysiegnik —element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,

Oprawa o$wietleniowa -urzadzenie stluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia

Swietlnego wysylanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedna detale
do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna,

Sie¢ oswietleniowa —sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca urzadzenia i odbiorniki stuzace do
oswietlenia zewnetrznego,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa —ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni -stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie

jezdni do jej pola,

Rownomiernosé oswietlenia -iloraz minimalnego natezenia os$wietlenia do $redniego oswietlenia,
ktére wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlanej,

Ols$nienie —stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo
obnizenie zdolnosci rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia
razem, na skutek niesprzyjajacego rozkiadu luminancji lub jej zbyt
szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo
czasie.

15 Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z zasadami wiedzy technicznej. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
1.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy. Wykonawca dostarczy, zainstalujei
bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: oznakowanie, ogrodzenia,
porecze.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotycz gce stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy oswietlenia i sieci
kablowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
2.2. Do budowy o s$wietlenia drogowego, przebudowy zasilania wiaty prz ~ ystankowej i dynamicznej
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informacji pasa zerskiej przewidziane zostaly nast epujace materiaty:

a). Stupy aluminiowe typu SAL-10 o wysokosci 10 m z wysiegnikami jednoramiennymi W+1/1,5/3,7/15

z fundamentami betonowymi typu B-71 w kolorze RAL 9006 wykonywane wg norm: PN-EN 40-

1:2002, PN-EN 40-2:2005, PN-EN 40-3-1:2004, PN-EN 1991-1-4:2008, PN-EN 40-3:2004,

b). Przewody kabelkowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi typu YDYzo 3x2,5; 750V o izolacji

polwinitowej wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90060, PN-EN 60228.

d). Tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typu 1ZK-1, 1ZK-2 TBs-35/1x25, TBs-35/2x25 lub inne typu

Winel dopuszczone do stosowania przez Tauron Dystrybucja S.A. i Zarzad Drég i Utrzymania Miasta

umozliwiajace przytaczenie do 3 szt. kabli czterozytowych o przekroju zyt do 35 mm?,

e). Kable elektroenergetyczne typu YAKXSzo 4x35; 0,6/1 kV YKXSzo 3x4, 0,6/1 kV spetiajace

wymagania norm: PN-HD 603S1, IEC 60502-1.

f). Rury przepustowe polietylenowe typu A50, A75, A110, SRS110, prod. ,Arot” wykonywane zgodnie

z normg PN-EN 50086-2-4.

h). Oprawy oswietlenia drogowego typu Megin M LED LO8 97 W wyposazone w zrodta swiatta LED,
Temperatura barwowa z zakresu barwy cieplobiatej — 4000 K. Oprawy wyposazone w ukfady optyczne
pozwalajgce Kksztaltowaé bryte fotometryczng opraw w zaleznosci od miejsca zastosowania. Oprawy
zbudowane z materiatdw tatwo przetwarzalnych aluminium i szkto. Stopien szczelnosci ukltadu optycznego
IP66, ukiadu zasilajagcego IP66. Klosz oprawy ptaski wykonany z hartowanego szkta o udarnosci
mechanicznej IKO8, odporny na promieniowanie UV. Oprawa wykonana w |l klasie ochronno$ci elektrycznej,
napiecie zasilania 230 V, 50 Hz. Budowa opraw typu drogowego pozwala na szybka wymiane ukfadu
optycznego oraz modutu zasilajgcego. Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta
(termiczne rozdzielenie pomiedzy ukladem zasilajgcym, a uktadem optycznym) oraz czujnik termiczny
zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu.

UWAGA: Stupy i oprawy zastosowane w projekcie uzyskaly akceptacje Koordynatora Projektu Plastycznego
Wystroju Miasta w Wydziale Architektury i Budownictwa Urzedu Miejskiego Wroctawia. Ewentualne
zastosowanie wyrobow innych typow wymaga akceptacji Urzedu, Inwestora oraz zgody projektanta.

2.3 Kruszywo
Podsypka wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

2.4, Sktadowanie materiatéw
Nalezy przestrzega¢ wymagan producentéw co do skltadowania materiatow.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79199.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogoine”.

3.2. Sprz et do wykonania zadania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢é wymagane
uprawnienia.
Do realizacji zadania przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych urzadzenh:
- koparka,
- wibromtiot,
- samochdd skrzyniowy,
- przyczepa diuzycowa,
- przyczepa do przewozenia kabli,
- samochod samowytadowczy,
- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
- spawarka,
- zuraw.
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5.
5.1.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogoine”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkdw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow. Przy pracach transportowych
nalezy przestrzegac przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym oraz
zgodnie z zaleceniami producenta. Transport materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z
zaleceniami producentow.

WYKONANIE ROBOT
Zakres prac zwi azanych z budow a os$wietlenia

wg dokumentacji projektowej

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Ogolne zasady wykonania robo6t

Warunki ogélne wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnosé za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow
robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona przez uprawnionego geodete wytyczenia trasy w
terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdw
kraweznikowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robo6t do wszystkich wiascicieli i
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc¢
dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztaltowania i uzbrojenia terenu oraz rodzaju gruntu i
danych geotechnicznych. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny byc¢
wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznos¢. Zachowac¢ szczego6lng ostroznosé przy wykopach
w strefach istniejgcych sieci podziemnych. W trakcie wykonywania robot $Scisle przestrzegac
obowigzujgcych przepiséw BHP.

Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki spos6b, aby nie spowodowac¢ uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera. Zachowa¢ szczegodlng ostroznosé przy wykopach w
strefach istniejgcych sieci podziemnych.

Odwodnienie wykopow

Na trasie planowanej drogi stwierdzono brak koniecznosci odprowadzenia wody gruntowe;.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ odwodnienia w trakcie robo6t to zasieg leja depresji nie moze wykraczaé
poza teren inwestycji — nalezy stosowaé¢ metody odwodnienia obiektow lub wykopéw budowlanych,
ktére spetnig te wymagania.

Przygotowanie podio za

Na przedmiotowym zadaniu podtozem w wykopie powinien byé grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze.

Przepusty pod drogam nalezy utozy¢ na warstwie piasku o grubo$ci 10 cm i przykry¢ warstwg piasku
0 grubosci 10 cm. Wskaznik zageszczenia podioza powinien wynosi¢ IS = 1,0. Badanie podioza
nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10736.
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Zasypka i zag eszczenie gruntu

Materialem zasypu w obrebie strefy kabli powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkag wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug BN-77/8931-12, w strefach przej$cia
przez pas drogowy powinien by¢ zgodny z ST dla robét ziemnych pod konstrukcjg drogi i wynosi¢ nie
mniej niz Is=1,0. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzen
fundamentéw, przepustéw lub kabli. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabli i
fundamentéw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera..

Roboty instalacyjno-monta zowe

Stupy mozna ustawia¢é w wykopie przy pomocy dzwigu lub recznie. Montaz przewodéw i opraw
przeprowadzi¢ z uzyciem podnosnika montazowego hydraulicznego.

Montaz stupéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu podanymi
przez producenta. Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek stupdw i poziom goérnej powierzchni.

Oprawy mocowac¢ w sposob trwaly uniemozliwiajacy ich obrét. Kazda oprawe przed zamontowaniem
nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw. Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji
wzmochionej z zytami miedzianymi — np. typu YDYZzo 3x2,5; 750 V, LgY 6; 750 V.

Ze wzgledu na wysokag skutecznosé Swietlng, trwatos¢ i stalos¢ strumienia Swietlnego w czasie
stosowane beda oprawy w technologii LED.

Demontaz istniejgcych latarni nalezy wykonac¢ przy pomocy dzwigu.
Instalacja przeciwpora zeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajq :

= stupy i wysiegniki (oprawy wykonane sg w klasie ochronnosci II).

Przewody ochronne przylaczy¢ do przewidzianych do tego celu zaciskow.

Nalezy sprawdzi¢ stan przewoddw uziemiajgcych

Przebudowa kanalizacji kablowej

Projektuje sie przetozenie kanalizacji kablowej prowadzacej do sygnalizatora DIP ze wzgledu na zmiane jego
lokalizaciji.

Przetozenie kanalizacji kablowej do nowej lokalizacji sygnalizatora DIP wykona¢ z wykorzystaniem istniejacej
rury kanalizacji ze wzgledu na skrécenie trasy do najblizszej studni kablowej. Kanalizacje kablowa uktadac¢ w
ziemi na gtebokosci 0,5m. Rure projektuje sie uktadaé na podsypce piaskowej. Na pierwszg warstwe zasypki
stosowac piasek przesiany. Kolejne warstwy zasypki mozna wykonaé z niespoistego gruntu rodzimego.
Zasypke projektuje sie zagesci¢ do uzyskania 1s=0,98.

6.
6.1.

6.2.

6.3.

6.
6.1.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét budowlanych

Wymagania ogdine dotyczace zasady kontroli jakosci rob6t zawiera ST ,Wymagania ogéine”.
Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakosci wykonanych robét w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania sieci oswietleniowe;j i
elektroenergetycznej z dokumentacja projektowa.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST “Wymagania ogélne”

Kontrola stanu instalacji obejmuje: sprawdzanie, ogledziny, proby i protokotowanie.

W ramach préb odbiorczych, zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 nalezy:

a) sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow,

b) zmierzy¢ rezystancje izolacji instalacji elektrycznej (przewodow i kabli) oraz rezystancje uziemien,
) sprawdzi¢ samoczynne wylgczanie zasilania,

d) sprawdzi¢ ochrone uzupetniajaca,

e) sprawdzi¢ kolejnos¢ faz w latarniach,

f) wykonac¢ proby funkcjonalne i operacyjne,

g) sprawdzi¢ spadek napiecia.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [ 1 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac (1 10 cm,
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwdch miejscach na diugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5, 5.6,
maksymalne odchylenie stupa od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z
dokfadnoscig +/- 10 cm. Giebokos¢ posadowienia fundamentu stupa nalezy wykona¢ wedtug zalecen
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producenta. Odchytka osi od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogllne zasady obmiaru Robo6t
Wymagania ogolne dotyczace zasad obmiaru robét zawiera ST ,Wymagania ogoine”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
7.2.1. Przebudowa os$wietlenia drogowego:
Jednostkg obmiarowa demontazu latarni jest 1 szt.
Jednostkg obmiarowag demontazu linii kablowej 1 m.
Jednostkg obmiarowa dla budowy linii kablowej oswietlenia drogowego jest 1 m,
Jednostkg obmiarowa dla ustawienia latarni jest 1 szt.,
7.2.2. Przebudowa zasilania wiaty przystankowej i dynamicznej informacji pasazerskiej:
Jednostkg obmiarowag demontazu linii kablowej niskiego napiecia jest 1 m,
Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej niskiego napiecia w przepustach rurowych jest 1 m,
Jednostkg obmiarowa dla przestawienia stupa DIP jest 1 szt.
7.2.3 Przebudowa i budowa kanalizacji kablowej
Jednostkg obmiarowg budowy kanalizacji kablowej jest 1 m,
Jednostkg obmiarowa demontazu kanalizacji kablowej jest 1 m,

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Wymagania ogdlne dotyczace zasad odbioru robét zawiera ST ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena demontazu latarni obejmuje:
Demontaz oprawy,
Demontaz tabliczek bezpiecznikowych,
Odkopanie stupa,
Rozbicie fundamentu,
Podkopanie stupa,
Wydobycie stupa z wykopu,
Zasypanie wykopu, ubicie i wyréwnanie ziemi.
Zatadowanie, transport, wytladowanie i ztomowanie stupa
Cena demontazu 1 m linii kablowej niskiego napiecia obejmuje:
Odtaczenie kabla,
Odtworzenie trasy wykopu,
Wykonanie wykopu recznie,
Wyciagniecie kabla z wykopu,
Zwiniecie kabla,
Zasypanie reczne z zageszczeniem ziemi,
Oczyszczenie terenu,
Zatadowanie, transport, wytadowanie i ztomowanie kabla.
Cena budowy 1 m linii kablowej os$wietlenia drogowego, zasilania wiaty w przepustach rurowych
obejmuje:
Odtworzenie trasy w terenie,
Reczne kopanie rowow dla kabili,
Ulozenie rur ostonowych w wykopie,
Uktadanie kabli w rurach:
Reczne zasypywanie rowow dla kabli warstwami z zageszczeniem gruntu,
Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,
Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatadowaniem, transportem, wytadowaniem i kosztami
sktadowania,

0 Badania i pomiary powykonawcze:
Cena budowy 1 szt. latarni obejmuje:

O Reczne wykonanie wykopu pod fundament

O Oczyszczenie fundamentu z zanieczyszczen,

O Dwukrotne gruntowanie fundamentu roztworem asfaltowym,

O Dwukrotne pomalowanie roztworem lepiku,

OOooOoooodg

Ooooooon

Oooooono
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9.3.

10.
10.1.

OoDOooooooooooono

Wyréwnanie dna wykopu,

Montaz fundamentu,

Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi,
Montaz i pionowanie stupa o$wietleniowego,

Montaz wysiegnika,

Wciggniecie kabla i bednarki uziemiajgcej do stupa,
Montaz tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej,

Zarobienie koncow kabli,

Podtaczenie uziemienia, przewodu ochronnego i zyt kabli,
Wcigganie przewodow w stup i wysiegnik,

Zamocowanie i przytaczenie opraw oswietleniowych
Malowanie tta i oznakowanie stupa,

Zabezpieczenie stupa powtokg antyplakatows i antygraffiti HLG System,
Badania i pomiary powykonawcze.

Cena budowy 1 m kanalizacji kablowej obejmuje:

0
O
O

0
O
O

roboty przygotowawcze,
dostarczenie i materiatdéw

budowa rurociggéw kablowych: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, utozenie i uszczelnienie

rur, zasypanie wykopu,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

Cena demontazu 1 m kanalizacji kablowej obejmuje:

0
O
O
0

roboty przygotowawcze, wytyczenie trasy
wykonanie rowu, demontaz rurociggéw kablowych,
zasypanie wykopu,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét,

Cena przestawienia 1szt. DIP obejmuje:

Oooboog

Odkopanie stupa z fundamentem

Wydobycie stupa z wykopu,

Wykonanie wykopu ,

Montaz fundamentu,

Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi
Montaz i pionowanie stupa

Cena przebudowy 1 m kabla zasilajgcego DIP obejmuje:

0
O

wyciagniecie kabla
wciggniecie kabla

llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru robét

PRZEPISY | NORMY

Normy
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D—08.01.01B. KRAW EZNIKI BETONOWE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

C)

jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.1.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

Czesc¢ ogllna.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

Z jednego rodzaju betonu,

z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Ilub obrdbce
chemicznej,

ptaszczyzny czolowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste,

rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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pobocza).

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposo6b przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacz | Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
wymiaréw - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla +1,5mm
dtugosci pomiarowej +2,0 mm
300 mm +2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$é na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 3 6,0 >4,8
ustalona w
dokumentaciji
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
na wytrzymatos¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bdhmego,
ustalona w odpo | $ciernej, wg | wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji rnosc | zal. G normy
projektowej lub przez [ — badanie
Inzyniera) podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na I jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizg/ zadawalajgca odpornosé,
poslizgniecie jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
trwalos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostalo odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
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ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skfadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekfadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
b) Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB Czesc¢ ogdlna.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB Czes$¢ ogdlna.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB Czes¢ ogdlna.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikdw,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB Czes¢ ogoina [1].
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzenh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza;:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
C) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikbéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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— wykonanie podsypki piaskowej pod tawe krawezniaka

— wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— wykonanie wierzchniej zasypki za kraweznikiem ze zwiru

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i rozporz adzenia zostaly podane w STWIORB czes¢ ogolna.

Normy

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielagce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa;
- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1343 [10],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozréznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.
2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozr6znia sie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokos$ci 22 cm.
2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikéw, rozroznia sie trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielko$ci 35, klasy
II: kraweznik UPB35II
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikébw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Iub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I Il Il

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co | 1200 1000 600
najmniej
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2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w | 0,25 0,5 0,75
cm, nie wiecej niz
3 Whytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ |13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej|0,5 15 3,0
niz
calkowita dobra wg
5 Odpornos¢ na zamrazanie, w|nie bada|wg PN-B-|PN-B-
cyklach sie 01080 [1] 01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikdw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikdw drogowych podano na rysunkach 5i 6, a wymiary w tablicy 4.

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(wem) |A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 2,0

I 50 od 50 do 200 -
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Tablica 3.

Wymiary kraweznikéw mostowych

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Wymiar |Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(wem) |A B cm

h 23 18 23 18 2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10 dla A: dla B:
+0,2 +20

I od 80 do 200 -

Rys.

5. Kraweznik drogowy rodzaju A
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Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 15
[ od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy PN-EN 1343 [10],
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzenh Uliczne Drogowe
proste [tukowe |Mostowe rodzaj |rodzaj
WA .B”

skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych | [0,2cm | [0,3cm

spodu nie sprawdza sie

licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej

powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do
5 cm2, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury

wady obroébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograni-czeh. Wypukio$¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na|nie

powierzchni tylnej (od strony  chodnika) | sprawdza
dopuszcza sie wypukiosci poza lico pasa |sie
obrobionego do 3 cm

stykowych w obrebie pasa dilutowanego wgtebienia
niedo- puszczalne, pozostala czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia |liczeniu na|3 5
krawedzi 1m
i narozy
dlugosé 0,5cm lcm
glebokosc¢ 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm
na
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dlugo-
Sci
pow.

odchytki w krzywiznie tuku - [1,0cm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu
na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkiadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadac¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stosOw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byc
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w D-08.01.01

~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow pitytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy
Srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczyé przekiadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac
w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg

D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
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Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt
5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi
w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikdw kamiennych obejmuja;

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymalosci na sciskanie,
- badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikdw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkosc¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
skfadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzac¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6éw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadno$cig do 0,1
cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylerr z doktadno$cig
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343 [10],

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.
. PODSTAWA PLATNO SCI
.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikbw na podsypce,
- wypelnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

© ©O !

©

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatébw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

10. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

drogowych -- Wymagania i metody badan
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie

ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB czes¢
ogolna.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
Przewiduje sie wbudowanie materiatu w gatunku 1 — oznaczenie: - G1,

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75cm gat.
1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeZza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
100 10 30 Skos 30°
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$é minimum 5 cm wigksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01b | D-08.01.02a.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ ogodina.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatlosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB czes¢ ogélna.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze sSwiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogodlna.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gieboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdére powinno wykazywaé calkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki piaskowej pod tawg

- wykonanie tawy,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy i rozporz adzenia zostaly podane w STWIORB czes¢ ogolna.

Normy

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D — 08.05.06A SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB)sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z
betonowej kostki brukowej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.2.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.2.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.2.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.2.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowe] kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi scieku (patrz zat. 3 i 4).
1.2.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajacym.
1.2.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dlugosci scieku (nad
szczelinami fawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajgca odksztalcenia temperaturowe scieku.
1.2.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania Scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
- betonowe kostki brukowe,
- krawezniki,
- beton na tawe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania scieku nalezy uzyé betonowa kostke
brukowg o nastepujgcych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 8 cm, diugo$é wg ustaleh producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

na

Lp. | Cecha Zalgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢é grubosé | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, 2 +2 +3 dwoma po-
grubosci <100 +3 +3 4 miarami
mm grubosci, tej
> 100 samej kostki,
mm powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dilugosci
pomiarowej 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoéc¢ na| D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udzialem soli odladzajacych (wg kg/m2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé¢ obcigzenia niszczagcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzyma-to$¢) jesdli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej sciernej, Béhmego,
oznaczenia H normy) wg za. G normy - |wg zal. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornoéc¢ na | | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zal | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we whasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
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2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogolne

Przy &cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowac krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340
[6] lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikéw podano w zat. 2 i 3.

Krawezniki ustawia sie na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcej wymagania wedtug punktu
2.6.
2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposOb
przedstawiony w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalgczni | Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Dlugosé: £ 1%, =24 mmi<10 mm
od wymiarbw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokfadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udzialem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa | F Klasa Charakterystyczna  Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz  wytrzymatosé, MPa  wynik, MPa
dokumentaciji projektowej lub przez . 3,5 >2.8
Inzyniera) 1 50 >4,0
2 6,0 > 4,8
3
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg  zadawalajacg trwatos$¢
wytrzymatosc (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH QOdpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentaciji projektowej lub przez odpor- sciernej, wg |wg zal. H normy -
Inzyniera) nosci zat. G normy — | badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie | Nie okres$la sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
2.5 | Odporno$c¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zatl. |
normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
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warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J

a) barwiona moze byé warstwa S$cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe mogag byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w sposoOb
przedstawiony w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy
poszczegdbinych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szerokosé | Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci zat A[7] Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
- pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 5
c) powierzchni czotlowych  kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami +10 +7
gorng i czolowag, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadtosé pomiedzy powierzchnig gérng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
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d) promien kraweznikbw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig

ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrébce mechanicznej

e) nierbwnosci (wypuktosci i wklestosci)

powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 =10
— z drobng fakturg + 3, -3

2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | PN-EN 12371 | Odporne (= 20% zmiany wytrzymatosci
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach | [8] na zginanie)

szczegOllnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy | [9], niszczace, w kN
czym dla zastosowan na: PN-EN 1343,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [7] 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw 6,0

i motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto 14,0
uzywanych przez samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-
[7] zywaé¢ wyglad gotowego wyrobu oraz

dawac przyblizone pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[10], powinien byé dostar-czony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obroébki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkiadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekraczaé 1,2 m.
2.5. Beton na tawe

Do wykonania taw pod sciek i kraweznik mozna stosowac¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1
[3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1  [2] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypeiania spoin
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- zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych

- do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania
norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetiajgcych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

—  betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratory do betonu,

—  zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni
Scieku z betonowych kostek brukowych,

—  ubijaki reczne,

—  sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

—  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach drewnianych, rzedami,
dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznika,
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4. ulozenie Scieku,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,

—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
tawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé wyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowac¢ w
tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po
zageszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng
tawy, nalezy szczeline wypetnié¢ zalewg okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowa¢ asfaltowg masg zalewowg grubosci 1+2
cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od przyjetej grubosci podsypki nie
powinny przekraczac + 1 cm. Podsypke rozéciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie robot jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Uktadanie kostek w scieku powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Kostke uklada sie okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po
ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania punktu 2.6 b).
Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie
2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywaé¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawag cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyigliej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia 136
drég i pasow rowerowych

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic |1 raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacjg dokumentaciji
projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggla | Wg pktu 5.4

4 Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 Ulozenie Scieku Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robot | Ocena ciagta | Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w spos6b podany w punktach
6.5, 6.6 i 6.7 poszczegolne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,
c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrowa fata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przytozong czterometrowa tata,
d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze byc¢
wieksza od 1 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
b) roéwnosé podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,
C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod Sciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
—  ustawienie kraweznikdw z zalaniem spoin,
- wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
— Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
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12.

13.
14.

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH

(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég)

przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na zimno

1.1. Zastosowanie $ciekdw ulicznych

Scieki uliczne stosuje sie jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na

obszarach zabudowanych, przy czym:
w przekrojach ulicznych lokalizuje sie je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,

na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako $cieki przykraweznikowe

lub z dala od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe).
1.2. Konstrukcja $ciekow przykraweznikowych i migdzyjezdniowych
Scieki przykraweznikowe wykonuje sie z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:

a)

trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowa szerokosé scieku przyjmuje sie wtedy

jako réwng 50,0 cm,
. korytkowym; zagtebienie nie powinno byé¢ gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje sie z materiatu nienasigkliwego w ksztaicie:

b)

a)

tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szerokos$¢ scieku przyjmuje sie

wtedy jako rowng 100,0 cm,
korytkowym; zagtebienie nie powinno byé¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.
1.3. Zasady eksploatacyjne sciekow

b)

Scieki powinny

by¢ wykonane z materiatdw nieprzesigkliwych na podbudowie zapewniajacej trwalos¢

konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.
Woda ptyngca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Kraweznik betonowy typu ulicznego

...-b-

I

05

I

I

E f/ BT
Pk !
= { .
Wymiary kraweznikéw, cm
Lp. Wysokos$c¢ Szerokos¢ | Dlugosc¢ Szerokos¢ | Wysokosé
kraweznika kraweznika | kraweznika | skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15

Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego
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Wymiary kraweznika
Lp. | Oznaczenie Wymiar,
cm
1 Wysokosé, h | 35
2 Szerokosé, b | 20
3 Szer. skosu, | 4
C
4 Wys. skosu, | 15
d
5 Diugo$¢, | 50
ZALACZNIK 3 ] .
PRZYKLADY  SCIEKOW  ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedéw betonowej kostki brukowej
lem/
‘,151ub 204_, 2950
e Oznaczenia:
= 1. Kraweznik
3k 2. Betonowa  kostka
brukowa
10 x 8 x 20 cm
g 3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

Wymiary uzupetniajace (a, b, c)

Typ kraweznika Alternatywne wymiary
uzupetniajace, cm
materiat wymiary, a b c
cm
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

4. ‘tawa z betonu klasy
C 12/15

Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwéch rzedéw betonowej kostki brukowej



Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyidkiej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia
drég i pasow rowerowych

140

fcml
Tos, B,
A
A TR
i / ~
m 5 ,’ -1_ 4, JL o
£ % a i 9 _ bl Oznaczenia i  wymiary
oo R f 1 jezdnia | o uzupetiajagce - wedlug
= S Fe -?*"*‘ J e rys. 3.1
B 77 .
8 7:0:777 BEE
7 |
o 7 E I
4 oS
ok s G D o
e B w b " 25 "
-~ Ll Fal -4
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedéw betonowej kostki brukowe;

¥ 375 —
8%10 %10%s
L 2_3_;;’—.. 37 ___.gi‘ 4
1 | Oznaczenia:
P : @ - = 1. Betonowa kostka
| Jezdnia e o) PO ]Ezdn'ﬂ[ brukowa 10 x 8 x 20 cm
| AT WY BT (" 2. Podsypka cementowo-
1 l -piaskowa 1:4
I = 3. tawa z betonu klasy
I 3 / : ~ C 12/15
‘ / /
F——— Al-—-—"'{
e 45 1
A A

Rys. 4.2. Sciek miedzyjezdniowy z dwéch rzedéw betonowej kostki brukowej
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D -08.07.01B URZADZENIA DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI . POJAZDOW (PROGI
ZWALNIAJ ACE, WYNIESIONY PRZEJAZD/PRZEJ SCIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem urzadzen do ograniczania
predkosci pojazdow.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgodnie z
ustawa o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres rob6t objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdéw, tj. progéw zwalniajgcych Progi
zwalniajgce mozna stosowac w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L),
dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdéw- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia
predkosci pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajgce zmniejszenie predkosci.
1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢
wykonane jako listwowe lub pltytowe.
1.4.4. Prog zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1.1b).
1.4.5. Dtugosc¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.6. Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.7. Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.8. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysoko$ci do dlugosci.
1.4.9. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prdg - dopuszczalna predkosé, przy ktérej samochdd osobowy
Sredniej wielkosci moze przejechac przez prég bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.
1.4.10. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozréznia sie
nastepujace typy progow:
1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 =+ 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztat wycinka kotao R =17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, diug. = 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztal wycinka kotao R =
17,2 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi, diug. = 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. 0 ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):

dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kotao R =4,1 m.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [7] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [7] pkt 2.
2.2. Nalezy zapewni¢ zgodnosé materiatdéw do wykonania progu z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania progu zwalniajagcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub ST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajgcego
2.3.1. Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych nawierzchnia z betonu
asfaltowego

Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalgczniku 5; Ip. 1+9:
2.3.2. Materiaty do wykonania progu prefabrykowanego — Tworzywo sztuczne , progi przykrecane do
nawierzchni
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Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowaé¢ zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego
progu zwalniajgcego, zawierajacy elementy najazdowe, s$rodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.3.3. Materialy do oznakowania poziomego progu zwalniajgcego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-07.01.01

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drdg (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
2.3.4. Materialy do oznakowania pionowego progu zwalniajgcego

Materialy do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom D-07.02.01.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajgcego wymaganiom okreslonym w specyfikacjach wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie
2.3.4,
b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okreslonych w aprobacie
technicznej lub instrukcji producenta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych

Transport materiatow do wykonania progow:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w STWIORB wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywac¢ sie dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na
paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00,Wymagania ogoélne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.
5.2. Wykonanie progu zwalniajgcego
5.2.1. Wymagania ogolne

Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
5.2.2. Prég zwalniajacy z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi
by¢ zgodny z instrukcja montazu producenta i ew. aprobatg techniczna, ze zwréceniem uwagi na:
- stosowanie wtasciwej kolejnosci montazu poszczeg6inych prefabrykatow,
- potaczenie sasiednich elementow w sposéb uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie sie tych elementéw
wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.
5.2.3 Oznakowanie progu
5.2.3.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku niepeinych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatacznika 1, pkt 1.2.7 i zatagcznika 3, rys. 2.
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Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.3.6. Sposbdb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom D-07.01.01.
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [23], podano w i zatgczniku 3, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.3.7.

Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom D-07.02.01.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00,Wymagania ogolne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),
- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowych 1 raz na prég -

nawierzchni (wizualna ocena kompletnosci
wykonanych robét)

2 Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej 1 raz na prég Odchyiki od projektowanej grubosci
(przymiarem liniowym) +1cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prég jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajgcego i podrzutowego lub montazu progu
a) zgodno$c¢ z dokumentacijg projektowg Ocena ciggta -
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie | W punktach Przesuniecie od osi projektowanej
geodezyjne) charak- do 5cm
terystycznych
progu
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone W dwoch punktach | Odchylenia =1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnica)
d) réwnosé profilu podtuznego i pop- jw. Nieréwnosci do 8 mm

rzecznego (ksztattu progu) (pomierzone
niwelacyjnie lub przymiarem z poziomnica)

e) sposb6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4
f)  sposo6b wykonania progu z wg pktu 5.2.5 -
prefabrykatow betonowych lub Zzelbetowych
g) spos6b montazu progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] | -

6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] | -

7 Ew. oswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$é wykonania progu,
- uksztalttowanie wysokosciowe progu,
- mozliwosé przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
- brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
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- kompletnos¢ oznakowania poziomego i pionowego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00,Wymagania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanego progu jest szt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00,Wymagania ogélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00,Wymagania ogdlne” [7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. progu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatow,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania
10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
10.4. Przepisy
23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw: sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z gory progow zwalniajacych liniowych i wyspowych
1.1. Liniowe progi zwalniajgce
a) listwowy b) ptytowy
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1.2. Wyspowe progi zwalniajace
a) trapezowy b) tukowy
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Rys. 2. Przyktady wymiarowania progéw zwalniajacych wyspowych (wg [23])
2.1. Progi trapezowe
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 =+ 30 km/h

(wg [23])
3.1. Prég listwowy (U-16a)
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3.2. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)
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3.3. Prog piytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (U-16c¢)
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Rys. 4. Przekr6j podiuzny liniowego progu zwalniajacego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 +

20 km/h (U-16d)
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Rys. 5. Przekréj poprzeczny progu zwalniajgcego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skréconego) w
rzekroju poprzecznym jezdni

_015:030 0,15+030

=
i
(=1

0,20 020

7z Z Z

ZALACZNIK 3 OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajagcego

2.1. Wymiary odcinkow linii i odstepéw, stanowigcych znak P-25 (,prég zwalniajacy”)
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2.2. Przykiad oznakowanie listwowego progu zwalniajacego (U-16a)
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z urzadzeniem trawnikow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
OgdIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce
charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,
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sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze n

Transport materiatow do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez

nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikéw o ok. 25 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 20 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem - kolczatkg lub
zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

a) pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach
roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagag azotu,
od potlowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
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- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

a) prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw .
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-10.02.01 ZIELEN WYSOKA

CPV 45111200-0
ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOW E

1.CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot i zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wycinkg zieleni: karczowaniem pni, mechanicznym karczowaniem krzakow,
- zabezpieczeniem i ochrong zieleni istniejgcej na czas budowy
- hasadzeniami odtworzeniowymi
Szczegotowy zakres prac zawiera Dokumentacja Projektowa.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB ST00
“Wymagania ogoélne” w pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do wykonania zieleni nalezy zastosowaé ziemie urodzajna. Przewiduje sie wykorzystanie do tego
celu humusu pozyskanego z terenu budowy nadajgcego sie do zaktadania zieleni. Humus powinien zawierag,
€O najmniej 2% czesci organicznych, byé wilgotny oraz wolny od zanieczyszczeh obcych. Nie moze byc¢
przerosniety korzeniami i chwastami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie.

2.2. Materiat przeznaczony do zabezpieczenia ro $lin przed przysychaniem w czasie transportu i w
czasie sadzenia.

Korzenie roslin nalezy zabezpieczy¢ hydrozelem przed przysychaniem w czasie transportu i
sadzenia. W czasie transportu materiatu roslinnego stosowac¢ jasne worki foliowe. Do dotéw pod projektowane
drzewa, krzewy i pnacza nalezy zastosowac¢ doglebowy absorbent wody, tzw. hydrozel. Odzywke nalezy
doktadnie wymieszac z ziemig urodzajng przeznaczong do zaprawiania dotéw. Hydrozel mozna zastosowac
kiedy jest oryginalnie suchy. Po kontakcie z wodg hydrozel nie nadaje sie do wymieszania z ziemig urodzajna.
Po zastosowaniu odzywki doty nalezy obficie podlaé.

2.3. Materiat ro slinny sadzeniowy
2.3.1. Wymagania ogélne
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wiasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybo6r, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny byé prawidiowo uformowane =z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
- system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
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- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zte zrodniecie odmiany szczepionej z podkfadka.

Rosliny powinny by¢ minimum 2 razy szkotkowane.

Materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

W przypadku sadzenia ro$lin z brylg korzeniowg - bryta korzeniowa powinna byé dobrze przerosnieta i
odpowiednio duza ( w zaleznosci od gatunku, odmiany i wielkosci rosliny), zwarta, nie pokruszona, lekko
wilgotna. Korzenie musza by¢ réwno roziozone w bryle. Bryly korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning
rozkladajaca sie najpOzniej w ciggu 1,5 roku po posadzeniu. Niedopuszczalne jest stosowanie roslin
zabalotowanych folig lub innymi materiatami syntetycznymi nie podlegajacymi degradaciji. W przypadku
sadzenie roslin w pojemnikach powinny mie¢ one silnie przerosnietg bryte korzeniowg i by¢ uprawiane w
pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Korzenie musze byé¢ réwnomierne roztozone
w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryly korzeniowej. Korzenie nie mogg by¢ zbyt
zbite(sfilcowane). Roslina powinna rosng¢ w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie wiecej niz dwa
sezony wegetacyjne.

2.3.3. Drzew i krzewy do nasadze h

Kol. Sliwa Réza | Pecherznic | Tawula Ligustr Berberys Pieciorn | Trawnik
wisniowa | Rosa | a japaaska Ligustrum | Thunbergia| ika m2/
Prunus "The kalinolistna | Spirea vulgare Berberis krzewia
cerasifera| Fairy" | Physocarpu| japonica "Lodense | Thunbergii | stego
“Nigra” s "Goldflame" " YAtropurpu | Potentill

opulifolius red a
"Luteus” fruticos
a
,Goldte
pich”
llosé¢ 14 468 268 121 487 62 62 197,4
Iszt./

2.4. Materiat do zabezpieczenia i ochrony drzew na  czas budowy

Materialy stosowane do robét to materiaty zabezpieczajgce przed uszkodzeniami mechanicznymi
systemu korzeniowego drzew, pnia i korony (deski, maty stomiane zuzyte opony), dotyczy to zieleni nie
wskazanej do wyciecia - narazonej na uszkodzenia w zwigzku z zakresem prowadzonych prac zwigzanych z
wycinkg drzew i krzewow.
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace
materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak: deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki
drewniane, zerdzie, itp., maty stomiane, zuzyte opony samochodowe, drut, tasme stalowa, gwozdzie, wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak: preparaty emulsyjne, powierzchniowe, $rodki
impregnujace, wode.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogd6Ilne wymagania

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z wycinkg drzew moze by¢ wykorzystywany nastepujacy sprzet: pity
reczne i mechaniczne, sprzet pomocniczy tj. podnosniki samochodowe, siekiery, frezarki do pniakéw, stalowe
liny odciggowe, ciezkie ciagniki, spycharki, rebarka do gatezi.
Wykonawca przystepujacy do wykonania terenow zieleni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: walu kolczatki oraz walu gltadkiego do zakladania trawnikow, kosiarki mechanicznej
do pielegnacji trawnikéw, sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. koparki), $widry glebowe do
wykonania dotéw pod nasadzenia, sekatory, nozyce a ponadto do pielegnacji zadrzewien, a takze pielegnacji
zieleni w trakcie wykonywania prac sadzeniowych: pit mechanicznych i recznych, drabin, podnos$nikéw
hydraulicznych, cysterny z wodg pod cisnieniem oraz weze do podlewania, opryskiwacze plecakowe do
zabezpieczania sadzonek, drobny sprzet reczny lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.




Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyigliej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia 154
drég i pasow rowerowych

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore zapewniaja wkasciwg
jakos¢ robét, oraz bezpieczenstwo transportu.

4.2. Transport przy pracach zwi gzanych z wycink g zieleni

Do transportu sprzetu i wywozu $cietych gatezi moga by¢ wykorzystywane ogélnodostepne srodki
transportowe tj:
- ciggnik kotowy,
- samochod samowytadowczy.
Uzywane $rodki transportowe musza byé sprawne technicznie. Srodki transportowe poruszajgce sie po
koronie drogi winny by¢ zaopatrzone w lampy ostrzegawcze.

4.3. Transport materiatébw do wykonania nasadze n

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatbw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi
srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i
przemarznieciem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST00 ,Wymagania ogélne”.
5.1. Wycinka zieleni.

Zielen do wycinki wskazana jest w dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do rob6t nalezy
oznakowac droge zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robét zatwierdzonym w trybie
przewidzianym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r ( Dz. U nr 177 poz. 1729 z
dnia 14.10.2003r). Zabronione jest obalanie drzew na droge bez zatrzymania ruchu oraz prawidtowego
oznakowania i zabezpieczenia robdt. Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, a nie przeznaczona do
usuniecia powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé , ktéra ma
by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

a) Scinka drzew w terenie zabudowanym z utrudnieniami np. napowietrzne linie energetyczne,
telekomunikacyjne , bliskosé zabudowy itp.
- odciecie pita mechaniczng gatezi konaréw oraz czesci pnia z uzyciem podnosnika koszowego,
- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku nalezy stosowac
stalowe liny odciggowe o diugo$ci przekraczajacej 2,5 krotng wysoko$é Scinanego drzewa. Liny nalezy
doczepic do ciezkiego ciggnika , spycharki itp.
Sciecie drzewa:
- odciecie pitg pozostalej czesci pnia,
- frezowanie pnia do gtebokosci 20cm ponizej uregulowanego pobocza,
- pociecie pitg pnia oraz konaréw na odcinki dogodne dla zatadunku i transportu.
- przerobienie na kore drzewng gatezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu oraz usuniecie pozostatosci po
przerdbce z terenu miejsca wycinki.
- Wywiezienie pozyskanego drewna wraz z roztadunkiem na plac sktadowy
- zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie.
b) Scinka drzew w terenie zabudowanym lub niezabudowanym bez utrudnien:
- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zalozonego kierunku upadku nalezy
stosowac stalowe liny odciggowe o diugosci przekraczajacej 2,5 krotng wysoko$é Scinanego drzewa. Liny
nalezy doczepi¢ do ciezkiego ciggnika , spycharki itp.
Sciecie drzewa:
- frezowanie pnia do gtebokosci 20cm ponizej poziomu uregulowanego pobocza,
- pociecie pnia oraz konar6éw na odcinki dogodne do zatadunku i transportu, w przypadku zakwalifikowanego
drewna jako tartaczne , nie jest przewidziane pociecie pnia,
- przerobienie na kore drzewng gatezi za pomocg sprzetu specjalistycznego oraz usuniecie pozostatosci po
przerdbce z terenu miejsca wycinki,
- wywiezienie pozyskanego drewna wraz z roztadunkiem na plac sktadowy,
- zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie.
5.2. Humusowanie
Wymagania dotyczgace wykonania robét zwigzanych z humusowaniem sag nastepujace:
- teren musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany



Przebudowa ul. Wysizgkiego na odcinku od ul. Benedyigliej do ul. Damrota we Wroctawiu w celu wyznaczenia 155
drég i pasow rowerowych

- na powierzchniach pod projektowang zielen na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych, z ktérych
zdjeto warstwe humusu na petng glebokos¢ zalegania - srednio 20 cm, nalezy przekopaé glebe na gliebokosc
okoto 30 cm i roztozy¢ dolng warstwe humusu nienadajgcego sie do zaktadania zieleni o grubosci $rednio 10
cm w celu wyr6éwnania poziomu terenu oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 20 cm.
Humus na dolng warstwe powinien by¢ oczyszczony z korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow i
rozdrobniony.
- w sgsiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus zostat
adaptowany glebe nalezy przekopac recznie w sposéb nie powodujacy uszkodzenia drzewa,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg, wymieszana z nawozami mineralnymi i starannie
wyréwnana
5.3. Wymagania dotycz ace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw sa nastepujace:
1. Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ starannie podlane, a ziemie wokot przygotowanego dotu
nalezy delikatnie uklepaé,
2. Nie wolno sadzi¢ roslin w upalne dni,
3. Przed wysadzeniem sadzonek, - teren nalezy odchwascic,
4. Miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
5. Korzenie ztamane i uszkodzone, splatane i poskrecane, nalezy przed sadzeniem przycigc,
6. Krzewy uprawiane w pojemnikach przed posadzeniem zanurzy¢ na kilka minut w wodzie. Korzenie
sadzonek o odstonietych korzeniach pola¢ woda.
7. Umiesci¢ drzewo, krzew w dotku. Ustawi¢ na nasypanej na dno dotka niezbyt grubej warstwie podtoza.
Zwrdci¢ uwage, aby nie sadzi¢ zbyt gleboko: gérna powierzchnia bryly korzeniowej powinna by¢ tylko cienko
przysypana ziemia.
8. Przysypa¢ korzenie, wypehiajac doktadnie dolek ziemig préchnicza.
9. Ziemie udepta¢ dokiadnie, ale z zachowaniem ostroznosci, zeby nie uszkodzi¢ korzeni ziemie. Wokoét
drzew uformowaé mise zapobiegajaca wyptywaniu wody.
10. Drzewa opalikowaé 3 palikami
11. Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) 10 | na drzewo i krzew - pierwsze
podlanie nie pézniej niz po 2 godzinach od posadzenia, w przypadku pogody cieptej i stonecznej niepozniej
niz po 30 minutach.
12. Po podlaniu roslin nalezy uzupei¢ osiadajaca glebe,
13. Po posadzeniu z roslin zdjac¢ etykiety,
14. Po posadzeniu nalezy usung¢ uszkodzenie, nadtamane galezie.
15. Misy i teren nasadzen krzewdw pokry¢ warstwg kory o grubosci 5 cm (wymulczania).

5.4. Pielegnacja ro $lin po posadzeniu

Ustala sie 3 letni okres gwarancyjny. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu w zalezno$ci od potrzeb, przy czym kazdorazowo gteboko$¢ nawodnienia gleby 15 - 30 cm,
podlewanie nalezy wykonywaé wczesnie rano lub wieczorem.

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu, po kazdym zastosowaniu nawozow rosliny podlac.

- poprawianiu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wykonaniu cie¢ sanitarnych i formowanie. Dodatkowe informacje zawarte sg w Dokumentacji Projektowej.

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
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- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewOw z dokumentacjg projektowa,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbior jest na jesieni,
- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 szt. (sztuka) posadzenia drzewa lub krzewu
- 1szt wyciecia drzewa
- 1m” wycinka zagajnikéw
— 1 szt zabezpieczenia drzewa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu ro$linnego,

- posadzenie drzewa lub krzewu

- zastabilizownaie drzewa palikami

- rozlozenie warstwy kory gr.5 cm

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Cena wyciecia 1 sztuki drzewa obejmuije:

- oznakowanie robot

- wyciecie i wykarczowanie krzewéw lub drzew

- wywiezienie gatezi i karpiny poza teren budowy,
- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wyciecia 1 m* zagajnikéw obejmuije:

- oznakowanie robot

- wyciecie i wykarczowanie krzewow

- wywiezienie gatezi i korzeni poza teren budowy,
- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena zabezpieczenia 1 szt drzewa:

- dostarczenie materiatow

- wykonanie zabezpieczenia

- pielegnacja drzewa w czasie robot,

- likwidacja zabezpieczenia po zakonczeniu robét,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
wg przedmiaru robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego - Zwigzek Szkotkarzy Polskich , Warszawa

2008
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D-10.02.02 BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
45231400-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace realizacji i odbioru sygnalizacji S$wietlnej na skrzyzowaniu ulic kard. S.
Wyszynskiego i Nowowiejskiej we Wroctawiu
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania niniejszej STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 1.2. jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic kard. S. Wyszynskiego z ulicg Nowowiejskg we Wroctawiu.

W zakres robot wchodzi:
* montaz na istniejgcym stupie oswietlenia drogowego wysiegnika o dt. ok. 2 m dla powieszenia
sygnalizatora rowerowego,,
e utozenie linii kablowych sygnalizacyjnych w istniejgcych rurach ostonowych;
« podigczenie kabli sygnalizacyjnych;
« zamocowanie konsol do sygnalizatorow $wietlnych;
e zamocowanie odpowiednich sygnalizatoréw na masztach;
e pomalowanie konstrukcji wspornikéw i masztow;
« wykonanie préb montazowych i pomiarow;
» uruchomienie sygnalizacji Swietlnej,
e kontrola pracy sygnalizacji po przekazaniu do eksploatacji.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator — zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wysSwietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikdw ruchu.
1.4.2. Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw. D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.4.3. Maszt sygnatowy — stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym (lub wykonanym na
budowie).
1.4.4. Fundament — konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy w pozycji pracy.
1.4.5. Kabel zasilajacy lub sterowniczy — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac w rurach ostonowych pod ziemia.
1.4.6. Ustdj — rodzaj fundamentu prefabrykowanego dla niskich masztow.
1.4.7. Sterownik — urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zalozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.
1.4.8. Ztgcze kablowo-pomiarowe — urzadzenie elektryczne zawierajgce uktad pomiaru energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.
1.4.9.0chrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa) — ochrona czesci
przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-00.00.00
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2. Wszystkie materialy stuzgce do budowy sygnalizacji muszg by¢ fabrycznie nowe.
Jesli w niniejszym rozdziale wystepujg nazwy handlowe materiatow, to nalezy przez nie rozumiec
rownowazne odpowiedniki. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji liste
materiatéw, ktoére chce zastosowaé podczas budowy sygnalizacji Swietlnej wraz z okresleniem producentéw z
dotgczeniem kart katalogowych i dokumentéw niezbednych do oceny spehiania przez te materiaty wymagan
SIWZ i dokumentacji projektowej oraz dokumentéw poswiadczajacych prawo wprowadzania danego wyrobu
budowlanego do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.
2.2. Materiaty podstawowe
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Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujacej izolowanej wg
niniejszej STWIORB sa;:
2.2.1. Konsole do mocowania dwupunktowego sygnalizatorow.
2.2.2. Kabel sygnalizacyjny typu YKSYzo 7x1,5mm?2,
2.2.3. Sygnalizatory dwukomorowe o $rednicy soczewek ® 200 mm.
2.2.4.Rura ostonowa DVK @ 75 mm.
2.3. Materiaty budowlane
2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli i wykonania fundamentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.
2.3.2. Folia
Do ostony rur instalacji sygnalizacji przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
fostrzegawczg folie kalandrowang z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.
2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Przepusty kablowe — rury ostonowe
Przepusty kablowe(rury ostonowe) powinny by¢é wykonane z materiatldw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obcigzenia.
Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur typu DVK o $rednicy zewnetrznej 75 mm lub réwnowaznych
odpowiednikéw z zachowaniem wymiaréw okreslonych w dokumentacji projektowej. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89203.
Rury na przepusty kablowe(ostonowe) nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.4.2. Kable
2.4.2.1. Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietlnej powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90403.
Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej.
Przekréj, materiat i liczba zyt kabli oraz materiat izolacji powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
2.4.3 Zrédta $wiatta
W sygnalizatorach dwukomorowych o $rednicy soczewek 200 mm, jako zrédia swiatta nalezy
stosowa¢ wktady LED zasilane napieciem 230V.
2.4.4. Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze skftada¢ sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor
sygnatowych.
Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna byé
czarna. Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:
e ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
« potaczenie kilku komér w zestawy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to soczewki w komorach sygnalowych przeznaczonych
dla pojazdéw powinny mie¢ srednice:
e 300 mm w przypadku sygnalizatoréw kotowych;
e 200 mm w przypadku sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystéw.
Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem
ze strony innych uczestnikoéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony.
Zaleca sie, aby wystajgca cze$¢ daszka miata dtugosé, co najmniej 200 mm.
Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.
Lokalizacja sygnalizatoréw w stosunku do drogi powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
2.4.5. Konstrukcje wsporcze
2.4.5.1. Maszt sygnatowy
O ile dokumentacja projektowa lub STWIORB nie okreslg inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywa¢ ze stali rurowej ocynkowanej R 35 wedtug PN-80/H-74219 o $rednicy 108 mm i minimalnej
dtugosci odpowiedniej do typu mocowanych sygnalizatorow M (HY-3800) do sygnalizatoréw trzykomorowych
®300 i sygnalizatoréw dwukomorowych ®200 mm.
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W przypadku lokalizacji na jednym maszcie sygnalizatoréw réznej wielkosci nalezy stosowa¢ maszt o
wysokosci jak dla najwyzszego sygnalizatora.
W czesci podziemnej maszt powinien byé dostosowany do przykrecenia do fundamentéw prefabrykowanych
lub wykonywanych na budowie.
Maszty muszg by¢ wyposazone we wneki dla listew zaciskowych.
W gornej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewoddw oraz zacisk srubowy PE do podtaczenia przewoddw ochronnych.
Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkitadkami z tworzywa sztucznego
lub gumy, aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i p6zniejszej pracy.
Powierzchnia masztu powinna by¢ ocynkowana, producent powinien dostarczy¢ gwarancje na trwatosé
powtoki cynkowej na okres 5 lat. Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema
warstwami farb: antykorozyjng, podktadowa i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru
srebrnego. Nalezy stosowac farby przystosowane do malowania powierzchni ocynkowanych.
2.4.5.2. Konsole
Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i zapewnia¢ trwale potgczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane,
aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej masztu i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.
Konstrukcje wsporcze (konsole), ich dlugos¢ oraz zamocowanie do masztu powinny zapewniac lokalizacje
sygnalizatora wg projektu organizacji ruchu (lokalizacja masztu wedtug projektu branzy elektrycznej w
lokalizacji uzgodnionej przez ZUD, przy zachowaniu lokalizacji sygnalizatora wedtug projektu ruchowego
sygnalizacji swietlnej). Sygnalizatory dla pojazdéw poruszajacych sie na wprost powinny mie¢ zapewniong
widocznos¢ z odlegtosci minimum 60 m, sygnalizatory dla relacji skretnych z odlegtosci 30 m. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje przebudowe infrastruktury technicznej zastaniajgcej sygnalizatory, to
przebudowa ta powinna byé wykonana przed montazem sygnalizatoréw.
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.
2.4.5.3. Listwy zaciskowe
Listwy zaciskowe dla masztéw typu M (HY-3800) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, gdzie przewidziano zastosowanie ztgczek, legitymujacych sie deklaracjg zgodnosci CE.
2.4.5.4.. Ostona wneki tagczeniowej
Ostona wneki powinna by¢ elementem przykrecanym do masztu oraz natozong uszczelka.
2.5. Sktadowanie materiatow
Spos6b skfadowania materialtbw w magazynach jak i konserwacje tych materialéw powinny byc¢
dostosowane do rodzajéw tych materiatéw.
Skltadowanie materiatéw, aparatdéw i urzgdzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie ich wiasnosci technicznych. Kable
sterownicze bedace na bebnach mozna sktadowac na placu sktadowym.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji  $wietlngj
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc¢ robét:
e podnosnika z balkonem,
e samochodu transportowego do 3,5 t,
e przyrzadéw pomiarowych: megaomomierza, miernika impedancji petli zwarcia, testera wytgcznikéw
réznicowo-pragdowych, miernika uziemien.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
¢ samochodu dostawczego,
e przyczepy badz samochodu do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdélnych
elementow.
Prace zatadunkowe i roztadunkowe urzadzen, bebnéw z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez
specjalnie wyszkolone do tego rodzaju prac brygady przy uzyciu dzwigow, podnosnikéw hydraulicznych i
korbowych lub recznie.
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Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe bezposrednio
przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
ustawie Prawo o ruchu drogowym i aktach wykonawczych oraz podane w D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.9i 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. .. Monta z konsol
Konsole nalezy montowac na masztach sygnalizacyjnych i wysiegnikach przy pomocy $rub co najmniej M8
zabezpieczonych przed odkreceniem podkiadkami sprezystymi.
Przy montazu nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania skrajni wynikajgce z przepisow:
* Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzgadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.
W przypadku montazu na masztach sygnalizacyjnych znakéw drogowych lub wspornikéw do znakéw
drogowych nalezy stosowac przektadki gumowe zabezpieczajgce powtoke antykorozyjng przed zniszczeniem
pod obejmami mocujgcymi.
5.3. Monta z listew zaciskowych

W masztach listwy zaciskowe nalezy montowa¢ w przeznaczonych do tego celu wnekach.
Do zaciskow, nalezy podigczy¢ wszystkie zyly kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody
odchodzace od sygnalizatorow. Nalezy wykona¢ trwate oznakowanie poszczegoélnych zyt przy podejsciu do
zaciskow.
5.4. Monta z sygnalizatorow swietlnych

Przed zamontowaniem sygnalizatoréw na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym oraz prawidtowos¢ potaczen wewnetrznych.
Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamontowanych konsolach (w zaleznosci od typu sygnalizatora
dopuszcza sie montaz konsol do sygnalizatora i nastepnie przykrecenie takiego zestawu do masztu). Konsole
nalezy mocowac za pomocg srub bezposrednio do masztéw.
Sygnalizatory nalezy mocowa¢ w sposo6b trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecanie na sruby z
podktadkami sprezystymi lub w podobny sposob rownorzedny pod wzgledem mechanicznym, umozliwiajacy
wymiane sygnalizatorow.
Przy montazu sygnalizatoréw, konsol i konstrukcji pod nie nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace wymiaréw
skrajni drogowej oraz trwatosci mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejszej STWiIORB.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach nalezy stosowac¢ nastepujgce katy ustawienia sygnalizatorow sygnalizacyjnych:
e kat ustawienia sygnalizatoréw (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach typu M (HY-3800) wynosi
5 do 10 stopni (jest to kat zawarty miedzy osig jezdni a pozioma osig sygnalizatora);
« kat pochylenia sygnalizatorow umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat
zawarty miedzy ptaszczyzng pionowa prostopadig do osi jezdni a osig pionowa sygnalizatora);
Od zaciskéw gtowic do oprawek zaréwek znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢
przewody miedziane wielozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mmz2,
Przewody zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskéw elementéw swietinych.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas p6zniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukciji.
Po catkowitym zainstalowaniu sygnalizatoréw na masztach nalezy zatozy¢ zrédta Swiatta do sygnalizatorow.
Instalowane sygnalizatory powinny by¢ czyste — w szczegdlnosci soczewki i odbtysniki.
5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé¢ w istniejgcej kanalizacji kablowej. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normag
PN-76/E-05125, N-SEP-E-004 i BN-89/8984-17/03.
5.5.1. Ukfadanie kabli

Kable powinny byé¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Od sterownika nalezy utozy¢ kable sygnalizacyjne YKSYZo 7x1.5 mm2do poszczegdllnych masztéw taczac je
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Po utozeniu kabli nalezy zaopatrzy¢ je w trwate oznaczniki zawierajgce co najmniej:
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e symbol i numer ewidencji linii;

e oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;

* znak uzytkownika kabla;

* rok utozenia kabla.

Zaleca sie wykonanie oznacznikow z tworzyw sztucznych. Odleglo$¢ miedzy oznacznikami nie powinna
przekracza¢ 10 m.

Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu z innymi
kablami, w wejsciach do przepustéw kablowych rurowych itp.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzyé rezystancje izolacji kabli induktorem o napieciu:

« 2,5 kV dla kabli energetycznych i sygnalizacyjnych o napieciu znamionowym 1kV ( YKYZo, YKSYzo ,
KKSYekw(z0)),

Rezystancja kabla o dtugosci do 1 km nie moze by¢é mniejsza niz 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowg i 100
MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa.
5.5.2. Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g i innymi urz adzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, innymi kablami oraz
urzadzeniami podziemnymi nalezy je prowadzi¢ pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, w
miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji u urzadzen podziemnych stosowa¢ zgodnie z normami PN-
76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.
5.5.3. Monta z kabli sygnalizacyjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg kable sygnalizacyjne nalezy wprowadzi¢ do sterownika oraz
masztéw — rozszywaé na listwach zaciskowych sterownika i listwach zaciskowych projektowanych masztow.
Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych masztéw wyprowadzié przewody YKYzZo 10 (7)x1,5 mm?
przewody te wprowadzi¢ do sygnalizatoréw podtaczy¢ pod ich kostki zaciskowe.

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami izolacyjnymi.
W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e powierzchnia stykéw przewodow, ztaczek, zaciskow, przektadek i podktadek przewodzacych prad w
potaczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona w sposOb nieuszkadzajgcych powierzchni styku i
przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

e powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza (wieksza liczba ztaczek i $rub; nie nalezy wyrzucaé
przektadek fabrycznych);

e nalezy stosowa¢ wihasciwy i prawidlowo zmontowany osprzet tgczeniowy (zigczki i zaciski
odpowiednie do przekrojow i materiatu przewodow, ewentualnie stosowac przektadki metalowe);

* pofaczenia muszg by¢ mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk $rub; przeciwnakretki i podktadki
sprezyste wyregulowane);

e potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu — wazeling
bezkwasowa pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej +500C.

* nalezy zapewni¢ naddatki — zapasy eksploatacyjne przy maszcie i petlach indukcyjnych, jeéli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej: 0,5 m przy maszcie, 1,0 m przy petlach indukcyjnych.

e niewykorzystane zyty kabla nalezy polgczy¢ z zaciskiem PE w sterowniku i masztach
sygnalizacyjnych.

5.6.Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji - samoczynne wylaczenie zasilania
zrealizowano przy pomocy wytacznikdw réznicowo-pradowych i nadpradowych zainstalowanych na listwie
zasilajacej sterownika.

Nalezy zastosowac wytaczniki réznicowo-pradowe reagujgce na prady ze skltadowag statg (typ A).
Ochronie przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim podlegajg wszystkie czesci przewodzace
dostepne, w szczegdlnosci:

* maszty,

e sygnalizatory wraz z konstrukcjami wsporczymi i konsolami,

e ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze.

Przewody ochronne nalezy przytgczac do zaciskdéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
Potaczenia narazone na wptyw warunkéw atmosferycznych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

5.7. Rozbudowa kanalizacji kablowej

Projektuje sie rozbudowe istniejacej kanalizacji kablowej w kierunku projektowanego masztu HY z
sygnalizatorem dla potrzeb projektowanej sciezki Potgczenie pomiedzy istniejacg studnig kablowa i proj.
stupem sygnalizacji projektuje sie wykonaé rurg DVK75 uktadang w ziemi na gtebokosci 0,5m. Rure projektuje
sie uktadac na podsypce piaskowe]. Na pierwszag warstwe zasypki stosowac piasek przesiany. Kolejne
warstwy zasypki mozna wykonac¢ z niespoistego gruntu rodzimego. Zasypke projektuje sie zagescic¢ do
uzyskania 1s=0,98.
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Przetozenie kanalizacji kablowej do nowej lokalizacji sygnalizatora DIP wykona¢ z wykorzystaniem istniejacej
rury kanalizacji ze wzgledu na skrécenie trasy do najblizszej studni kablowej. Kanalizacje kablowa uktadac¢ w
ziemi na gtebokosci 0,5m. Rure projektuje sie uktada¢ na podsypce piaskowej. Na pierwszg warstwe zasypki
stosowac piasek przesiany. Kolejne warstwy zasypki mozna wykonac¢ z niespoistego gruntu rodzimego.
Zasypke projektuje sie zagesci¢ do uzyskania 1s=0,98.

6. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

OgobIne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6 .Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materialdw i wykonanych rob6t oraz ich zgodnosé z
wymaganiami STWIORB, dokumentacji projektowej, norm, zasad wiedzy technicznej i poleceniami Inzyniera.
6.1. Préby monta zowe i pomiary

Po zakonczeniu rob6t nalezy, w ramach préb montazowych, wykona¢ nastepujace czynnosci:

e ogledziny kabli,

« wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, sygnalizatoréw i masztow,

e sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw odbiorczych. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdélne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy i zyly sygnatowe na
obu koncach linii sg jednakowo oznakowane,

e sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

Przeprowadzi¢ nastepujace pomiary linii:

e pomiar rezystancji izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla,

e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiar rezystancji wszystkich uziomow

Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora (megaomomierza). Wynik pomiaru nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km diugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami dla danego rodzaju kabla.

Proby montazowe nalezy przeprowadzaé po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob wchodzg nastepujace
czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowej,

e sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosc faz (takze zgodnos¢ podigczenia zyt kabli sygnalizacyjnych i
akomodacyjnych),

e pomiar rezystancji izolaciji.

Po zakonczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia
prawidtowosci jej pracy.

Prébny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natezenia ruchu, najlepiej w godzinach
23% - 5% - Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na realizacje programéw sygnalizacji w zatozonych okresach
oraz na czestotliwos¢ sygnatébw migajacych, ktéra — powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Badanie poprawnosci dziatania sygnalizacji pod wzgledem ruchowym nalezy zakonczy¢ sporzadzeniem
protokotu.

Po wybudowaniu sygnalizacji do obowigzkéw wykonawcy nalezy przeprowadzenie obserwacji i badan ruchu
na skrzyzowaniu. W przypadku tworzenia sie zatorow badz nieprawidtowosci w funkcjonowaniu sygnalizacji
staraniem wykonawcy nalezy opracowac¢ korekte projektu ruchowego sygnalizacji swietlnej, podlegajaca
zatwierdzeniu w mys| przepiséw ustawy Prawo o ruchu drogowym.

Podczas odbioru wykonawca powinien zapewni¢ cztonkom komisji odbiorczej nieograniczony dostep do
zainstalowanych urzadzen. W szczeg6lnosci nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i proby:

e masztéw: oceni¢ poprawnos¢ montazu, zgodnos¢ z lokalizacjg wg planu sytuacyjnego, stan powitok
antykorozyjnych, poprawnos$¢ potaczen na listwach zaciskowych, montaz znakéw drogowych w
sposo6b nie powodujacy uszkodzenia powtok lakierniczych,

e sygnalizatorow: stan obudéw i soczewek, zastosowanie sygnalizatorow zgodnych z projektem,
zachowanie skrajni,

» sterownika:

1. sprawdzenie liczby wejs¢ i wyjs¢, liczby kart (modutdw) sterownika — w tym wejs¢ i wyjsé
rezerwowych, liczbe i rodzaj kabli oraz ich oznaczenie,

2. sprawdzenie wyposazenia listwy zasilajacej i jego zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

3. sprawdzenie poprawnosci dziatania w przypadku symulowanej sytuacji awaryjnej — kolizja
sygnatow zielonych w przypadku awarii w terenie,

4. sprawdzenie poprawnosci pracy po wyjeciu modutu nadzorujgcego — sterownik nie moze
pracowac bez modutu nadzorujacego,

5. sprawdzenie funkcjonowania pulpitu tzw. ,policyjnego”,
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6. sprawdzenie aktualnosci i kompletnosci dokumentacji przechowywanej w sterowniku.

6.2. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
» dokifadnosci ustawienia pionowego,
e prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,
e jakosci potgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw, jakosci
potaczen srubowych masztéw, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatorow,
e jakosci montazu ostony wneki kablowej, stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich
elementéw metalowych.
6.3. Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
e rezystanciji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

» jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,
* zgodnos¢ stany faktycznego ze schematem szafki S-A.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony w widocznym miejscu wewnatrz szafki. Elementy wyposazenia
ztgcza powinny by¢ oznaczone
symbolami zgodnymi ze schematem szafki S-A.
6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddéw ochronnych. W zaleznosci od uktadu
sieci i przyjetego sposobu ochrony przed dotykiem posrednim nalezy wykona¢:
e pomiary rezystancji uziomow,
e pomiary impedancji petli zwarcia,
e sprawdzenie spetnienia wymogow Il klasy ochronnosci dla elementéw, ktére powinny posiadaé takg
klase zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
6.5. Uziomy
Jesli rezystancja uziomu jest wieksza niz 10Q to nalezy rozbudowa¢ uziom oraz dwoéch
miedziowanych pretéw Galmar ® 17,2 mm (lub rownowaznych) o dtugosci L=6 m.
6.6. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Wiaczenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnalu zéttego
migajacego, co najmniej 24 godziny i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow:
e nadzoru sygnatow czerwonych,
* wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
* nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,
e nadzoru napiecia zasilania.
Dziatanie ukladéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz dilugosc¢ cyklu,
powinno natychmiast (w czasie mniejszym niz 300 ms) wprowadzaé¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania ukladu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie
usuniecia przyczyny.
Uklad nadzorujgacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyé.
6.7. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiIORB
zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Koszty ponownych badan i pomiaréw ponosi Wykonawca.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowa: elementéw sygnalizacji drogowej jest
a) montaz masztu z sygnalizatorem rowerowym — szt.
b) montaz wysiegnika dla sygnalizacji $wietlnej — 1 szt.
c) montaz linii kablowej uktadanej w kanalizacji kablowej- m
d) programowania sterownika i dokonania rozruchu — kpl
e) Wociagniecie kabla sterowniczego w istniejgca kanalizacje kablowa - m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
» ulozenie kabli w rurach ostonowych przeznaczonych dla sygnalizacji $wietlne;.
8.3. Dokumenty do odbioru ko ncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
« dokumentacje projektowa, wedtug ktdrej obiekt byt realizowany z naniesionymi ewentualnymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy;
« protokoly z dokonanych pomiardw linii, w tym skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,
< dokumentacje sygnalizacji, w tym zatozony dziennik eksploataciji,
« oswiadczenie Wykonawcy o zakohczeniu robét i gotowosci przekazania sygnalizacji do eksploatacii,
« protokdty odbioru rob6t podpisane przez Inzyniera Kontraktu.
Do odbioru koncowego robét Wykonawca powinien przedstawié:
» dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ sterownika z wymaganiami norm podanych w dokumentaciji
projektowej,
e dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ sygnalizatorow z wymaganiami norm wymienionych w
dokumentaciji projektowej,
» deklaracje potwierdzajgcg zgodnos$¢ zastosowanego sterownika z wymaganiami dokumentacji
projektowej i STWIORB,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
protokoty pomiaréw elektrycznych:
rezystanciji izolacji odcinkéw kabli sterowniczych,
kolejnosci faz / zyt w obwodach sterowniczych,
ciggtosci przewoddéw ochronnych,
rezystancji uziemienia,
ochrony przeciwporazeniowej:
impedancji petli zwarcia,
skutecznosci ochrony za pomocg wylgcznikéw ochronnych réznicowo-pradowych,
« protokot badan funkcjonalnych sygnalizacji $wietlnej obejmujgcych:
« sprawdzenie poprawnosci podigczenia sygnalizatorow z dokumentacja projektowa, w tym projektem
ruchowym,
e sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich detektoréw oraz urzgdzen akustyczno-wibracyjnych,
» sprawdzenie poprawnosci zaprogramowania sterownika — sprawdzenie dziatania wszystkich
programow sygnalizacji, wszystkich przej$¢ miedzyfazowych oraz faz ruchu.

*tUORrWONE e

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. konstrukcji wysiegnika sygnalizacyjnego obejmuije:
e zamocowanie wysiegnika,
e pomalowanie konstrukcji;
e montaz latarn 2 komorowych
e montaz zrodet $wiatta
* weciggniecie kabla zasilajgcego;
Cena montazu 1 szt masztu HY z sygnalizatorem rowerowym obejmuije:
e zabudowe masztu HY ( wykonanie wykopu, osadzenie masztu w fundamencie)
* montaz konsoli
e montaz sygnalizatora dwukomorowego
e montaz zrodet swiatla
e weciggniecie kabla zasilajgcego
Cena ulozenia 1 m kabli obejmuje:
« ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
« zarobienie koncéw kabli
« wykonanie potaczen kabli
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« wykonanie préb, badan i pomiaréw

Cena 1 kpl zaprogramowania sterownika i wykonania rozruchu obejmuje:
* wykonanie wszystkich czynno$ci zwigzanych z wiasciwym zaprogramowaniem sterownika
« dokonanie wszelkich préb i pomiaréw oraz rozruchu sygnalizacji

10. NORMY, PRZEPISY | INNE DOKUMENTY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050Ro0boty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym  zakresie badan typu
13. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggoéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.
27. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
28. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
29. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
30. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.
31. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach z p6zn. zmianami — zatgcznik nr 3 (Dz. U. z 2003 r., nr 220, poz. 2181),
2. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych, Instytut Elektroenergetyki, Warszawa 1997 (jako
zasady wiedzy technicznej w zakresie nieobjetym aktualnymi przepisami)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U z 2003r nr 47 poz. 401).
4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Tom 5. Instalacje elektryczne,
Arkady 1988 r.
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2005 nr 259 poz. 2172)
6. Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instrukcja ITB 351/98

©
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7. Specyfikacja techniczna D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” zawarta w tomie specyfikacji technicznych
branzy drogowej,
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r., nr 43, poz. 430),
9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 1997 r., nr 98, poz. 602 z p6zn.
zmianami).
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D-10.03.01. REGULACJA WYSOKO SCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg wysokosciowa studzienek i skrzynek zaworéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem regulacji pionowej urzadzen obcych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C12/15 i C25/30 nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [13],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [15],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25],

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy

stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny byc¢ klasy Ill, grubo$ci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy stosowac jako:

- whazy Zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [21] umieszczane
w korpusie drogi,

2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowac¢ prefabrykowane kregi
zelbetowe o srednicy zaleznej od srednicy regulowanej studni, wysokosci 50 cm, z betonu klasy min. C25/30.
2.9. Beton

Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysoko $ciowej studzienek

Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposéb reczny, przy uzyciu nastepujacego
sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowe;j.,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

- mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do robét rozbiérkowych,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, kregi, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodoci  ggowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- demontazu skrzynki,

- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,

- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciowa,

- montazu skrzynki.

5.3. Regulacja wysoko $ciowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:

- demontazu wlazu Zeliwnego ciezkiego,

- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),

- montazu plyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montazu wiazu zeliwnego (z demontazu lub nowego w przypadku ztego stanu technicznego) na
zaprawie szybkowigzace;.

5.4. Regulacja wysoko sciowa (przebudowa) studni kanalizacyjnych z monta  Zzem pier $cienia
odci azajgcego i wiazu D-400.

Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:

- demontazu wiazu zeliwnego,

- demontazu ptyty pokrywowej,

- wykonaniu wykopu pod pierscien odcigzajacy i podbudowe betonowa,

- montazu prefabrykowanego pierscienia odcigzajacego,

- montazu nowej ptyty pokrywowej,

- montazu nowego wiazu zeliwnego klasy D-400,

- oczyszczeniu studni,

- uzupetnieniu stopni ztazowych.

- ponownym montazu wtazu studzienki.

5.5. Regulacja wysoko s$ciowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontazu wiazu studzienki,

- obcieciu $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z
wykonaniem czesci stropowej z betonu C25/30, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,

- ponownym montazu wtazu studzienki.

5.6. Roboty rozbiérkowe

Demontaz skrzynki zaworu, wiazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.7. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnosc¢ i niezmiennosé ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukciji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji.

5.8. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykryé urzadzen obcych przeprowadza sie dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wtazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na
sprawdzeniu jego szczelnosci i wymiar6éw. Sprawdzenie osadzenia urzgdzen obcych polega na
sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zawordéw i pokryw wtazowych, oraz ich stabilnosci ( nie
moga ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdow).

Rzedne skrzynek zawordw i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbiorki i prace demontazowe,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie deskowania,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport na miejsce wbudowania,

— utozenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,

- wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzeh obcych,

- osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wtazow,

- rozebrania deskowania,

- wywoOz gruzu,

- oczyszczenie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

4. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

5. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

6. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; zwir i mieszanka

7. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
8. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

11. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

12. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

14. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia
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D -10.01.01 MURY OPOROWE
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.
1.2. Zakres rob6t objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejecie
bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniaé:
a) mury kamienne, ukltadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
b) mury ceglane,
c) mury betonowe,
d) mury Zelbetowe,
e) $ciany z gruntu zbrojonego,
f)  Sciany z prefabrykatéw zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze scianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z
kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza specyfikacja dotyczy murkéw z cegty klinkierowej na zaprawie cementowej i zelbetowych
muréw oporowych.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.3.2. Murek z cegly klinkierowej — ozdobne oddzielenie zieleni od chodnikéw i jezdni.
1.3.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

OgbIlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza specyfikacja, sa:
- cegta klinkierowa, bloczki betonowe
- zaprawa cementowa,
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- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- betonijego skiadniki,
- stal zbrojeniowa,
- materialy izolacyjne,
2.3. Cegta klinkierowa
Klinkier stosowany do wykonania murka powinien spetnia¢ wymagania normy BN-77/6741-02 [7].
W zaleznosci od wytrzymatosci na $ciskanie Ro rozrdznia sie trzy klasy klinkieru: 1, 11, Il
W zaleznosci od cech zewnetrznych rozréznia sie trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie stanowig inaczej, to do wykonania chodnika mozna
stosowac klinkier typu A, klasy Il'i lll, uktadany na plask.
2.2.1. Ksztailt i wymiary klinkieru
Klinkier powinien mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych
krawedziach.
Wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe klinkieru sg podane w tablicy 1. Dopuszczalne wady i
uszkodzenia klinkieru sg podane w tablicy 2.
Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchyiki wymiarowe

Typ Dopuszczalne odchyiki wymiarowe w
mm

klinkieru | Wymiary w mm Gatunek
1 2 3

AiB diugosc 200 +5 +6 7

szerokosc 100 +3 +4 +5
A grubosé 80 +2 +3 +4
B 50-60

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Najwieksza dopuszczalna
Nazwa wady lub uszkodzenia wielkos¢ wad i uszkodzen
oraz ich liczba w
jednej sztuce klinkieru
Gatunek
1 2 3
a) skrzywienie powierzchni i krawedzi od 5 8 12
ptaszczyzny, mm
b) szczerby i uszkodzenia dlugosé, mm 10 15 35
krawedzi i narozy gtebokos¢, mm |8 10 15
liczba 1 2 3
c) rysy i pekniecia powierzchniowe | dlugosé, mm 8 10 25
liczba 1 2 3
d) odpryski o powierzchni nie glebokos¢, mm |5 8 10
wiekszej
niz 2 cm2 liczba 2 3 4
2.2.2. Wiasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnosci fizyczne klinkieru sa podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnosé Klasa Kklinkieru
I Il 1
a) wytrzymatos¢ na sciskanie Ro powinna 63,74 49,03 32,36
byc¢
nie mniejsza niz, MPa
b) scieralnos¢ na tarczy Boehmego powinna | 0,4 0,6 1,0
byc¢
nie wieksza niz, cm
¢) odpornos$¢ na uderzenie mierzona iloscig
energii, przy ktérej nastepuje pekniecie, J, | 29,42 19,61 14,71
co
najmniej
d) nasigkliwosé badana metodg gotowania 6 10 12
powinna wynosi¢ nie wiecej niz, %
e) odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 25 brak uszkodzen po badaniu
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cyklach
zamrazania i odmrazania

2.5. Zaprawa cementowa
Do muru z klinkieru nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz
M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46€],
- $ruby, wkrety do drewna i podkitadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i
PN-M-82010 [40],
- piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego sktadniki
Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [12].
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, mozna
stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych
z:
a) zelbetu: C 20/25.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowa na wiékninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i)  inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,
- ladowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ja przed korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i
SST.

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.7. Transport wyroboéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jesli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementdw, to w specyfikacji powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2.  Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczeg6towe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru
oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga byc¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej
niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy
wykonywac wykop ze skarpg zapewniajgca statecznosc¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza;:

- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z klinkieru i bloczkéw betonowych

Murki z klinkieru i bloczkéw betonowych powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z klinkieru i bloczkéw betonowych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Klinkier i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) mury z cegty klinkierowej i bloczkéw betonowych nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie
nizszej niz + 5° C,

b) spoiny pionowe w kolejnych warstwach cegiet i bloczkéw betonowych powinny mijac¢ sie,

¢) nakazda warstwe cegly i bloczkéw powinna byé natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob,
aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

fd)  wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego
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Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno byé¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztalcenh lub odchylern w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny byé obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST

oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubosé otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubos$c otulenia pretow podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej diugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykdw elementdéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodng z PN-B-
14501 [27].

5.7. 1zolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa. Izolacje wykonuje sie na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub specyfikacji nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna
ja wykonac¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sciany materiatéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggta powtoke przylegajacqg do powierzchni Sciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna byé
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody

zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie powinna przekraczaé:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji
projektowej:

a) rzednych wierzchu sciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wiecej
niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z cegty klinkierowej i bloczkéw betonowych

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania cegiet i bloczkéw betonowych w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubos$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
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- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,
- odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na cafej dlugosci.
6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania Termin lub
wg czestos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu uzyciem kazdej
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] |dostarczonej partii
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej
- ksztaltu ziarn 15[20] dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714- partii
mineralnych 16[21]
- zawartosci PN-B-06714-
zanieczyszczen 13[19]
obcych bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem
12[18]
PN-B-06714-
18[22]

przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] |oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

2 Badania mieszanki

betonowej -przy rozpoczeciu robét
-urabialnosci PN-B-06250 [12] |-przy proj. recepty i 2
-konsystencji razy

na zmiane roboczag
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz

2 razy na zmiane

roboczg
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty
na $ciskanie na PN-B-06250 [12] |oraz po wykonaniu

probkach kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] |w przypadkach

betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] |technicznie
uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 2
3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie
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dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m3 betonu
przy ustalaniu recepty,

3.5. Badanie PN-B-06250 [12] |3 razy w czasie
przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcji,
wody ale nie rzadziej niz raz na

5000 m3 betonu

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna byé sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy musza spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robo6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robot ziemnych,
- wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z cegty klinkierowej i bloczkéw betonowych
- roboty murowe z cegty klinkierowej i bloczkéw betonowych,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug whasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4 PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
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10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.

49.
50.

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08

BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg
miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo$ci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajgcy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci og6inego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
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51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.
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D-10.03.03 ROBOTY INNE — MONTAZ OGRODZENIA

1. ZAKRES ROBOT

1.1. Zakres robét objetych specyfikacjg dotyczg prowadzenia robét w zakresie wykonania ogrodzenia na
trawniku przy ul. Wyszyhskiego - ogrodzenie panelowe montowane na stupkach stalowych w stopach
betonowych (panele i stupki z odzysku).

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét jak nizej:

a) demontaz ogrodzenia

b) Przygotowanie terenu i wytyczenie trasy ogrodzenia z nowej lokalizacji.

¢) Osadzenie stupkéw w stopach betonowych

d) Montaz ogrodzenia panelowego

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

a) Stopy betonowe beton

b) stupki stalowe z odzysku

¢) panele ogrodzeniowe z odzysku

3. SPRZET

Sprzet do wykonania ogrodzenia.

a) Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg byé¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytyczne fundamentowania stupkow

a) Wykopy pod fundamenty stupkéw wykonac¢ recznie, jako wykopy wasko przestrzenne, nieumocnione.
Wymiary wykopow nalezy dostosowa¢ do wielkosci fundamentéw. Jesli dokumentacja projektowa, ST lub
Wykonawca nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o0 20 cm
wieksze od wymiaréw stupka.

b) Stopy pod stupki zagtebi¢ nie ptycej jak 0,6 m (zagtebienie w przedziale 0,6-1,2 m) i doktadnie obetonowaé
do poziomu terenu betonem B20.

c¢) Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé doty

pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, w celu wytyczenia prostolinijnych odcinkéw ogrodzenia -
nalezy uwzgledni¢, a nastepnie dokonac¢ podziatu odcinkéw prostych na odcinki modutowe i w takich
odlegtosciach wykonaé doty pod stupki posrednie. Nalezy dgzy¢, aby odlegto$ci miedzy stupkami posrednimi
byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

d) Fundamenty pod stopy stupkéw ogrodzeniowych wykona¢ z betonu B-20. Stopy i stupki zatapia¢ w
fundamentach, przy czym koniec stupka powinien znajdowa¢ sie ok. 5 cm nad dnem wykopu. Zakres ten
nalezy wykorzysta¢ do pokonywania pochytosci terenu.

5.2. Ustawienie stupkow

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na
zalamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 150 nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi
stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06lne zasady

Wszystkie elementy robdt ogrodzenia podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

a) zgodnosci z przepisami,

b) poprawnego montazu,

¢) kompletnosci wyposazenia.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) sprawdzenie fundamentéw przed zasypaniem,

b) zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

¢) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

d) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

6.3. Pomiary po montazowe w zakresie prawidtowo$¢ wykonania ogrodzenia

a) rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t
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a) Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
zamawiajgcego odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.
b) Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg montazu ogrodzenia jest 1mb

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét podlegaja;

wykonanie ogrodzenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb ogrodzenia obejmuje:
- montaz i zabetonowanie stupkow
- montaz paneli



