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CPV 4500000-7
, ROBOTY BUDOWLANE ,
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszego opracowania sg specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét
budowlanych (STWIORB) zwigzanych z budowa inwestycji pn. ,,Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég
rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krainskiego i Sw. Ducha”.
1.2 Zakres stosowania

Niniejsze szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot zgodnie z ustawa o zamdéwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3 Zakres rob6t obj etych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robét objetych
STWIORB dla poszczeg6lnych asortymentéw rob6t drogowych | towarzyszacych niezbednych dla
wykonania inwestycji
1.4 Okre Slenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenh od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
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Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podto ze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
Szeroko $¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Przedmiar - wykaz rob6t podstawowych, tj. podlegajacych odbiorowi, z podaniem ich ilosci w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
Wiaty przystankowe — konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazeréw przebywajacych na przystankach
autobusowych, trolejbusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty przystankowe zalicza sie do
zbioru obiektéw matej architektury miejskiej, czyli do tak zwanych mebli miejskich. Wiata WP/KP-A
czteroprzestowa — konstrukcja, wymiary i montaz wedtug Katalogu Mebli Miejskich miasta Wroctawia oraz
wytycznych do projektowania lokalizacji przystankéw oraz infrastruktury na przystankach komunikacji miejskie;j.
Urzadzenia infrastruktury — przystankowej - stupek przystankowy SL/PR-BO01; fawka przystankowa LS/KA-FO01,;
kosz na odpady KP/KP-A01 — konstrukcja, wymiary i montaz wedtug Katalogu Mebli Miejskich miasta Wroctawia
oraz wytycznych do projektowania lokalizacji przystankow oraz infrastruktury na przystankach komunikaciji
miejskie;.
Balustrady - azurowe lub petne zabezpieczenie (ogrodzenie) schoddw, spocznikéw, taraséw, balkonéw, dachéw,
wiaduktéw, mostéw itp., montowane zazwyczaj na krawedzi zabezpieczanego elementu i petnigce jednoczesnie
funkcje ozdobnag. Balustrada typu BAL 1,0 — zgodnie z katalogiem detali mostowych.
Ptytki gresowe — jednolita w strukturze plytka ceramiczna. Formowana jest z tzw. kamionki szlachetnej, czyli
mieszaniny gliny, kaolinu, piasku kwarcowego, skalenia i szamotu, a nastepnie prasowana, czyli poddawana
naciskowi do 800 kG/cm2. Kolejnym etapem jest wypalanie w temperaturze 1200 — 1300 stopni Celsjusza. Gres
jest materialem nisko nasiakliwym, a tym samym i mrozoodpornym, dzieki czemu moze by¢ stosowany zaréwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkéw. Jest materiatem bardzo twardym, odpornym na $cieranie.
1.5 Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety STWIORB.
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Przed przystgpieniem do rob6t w pasie drogowym Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
szczegotowych zezwolen wskazanych w uzgodnieniach (decyzjach).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

Nalezy sprawdzi¢ termin waznosci decyzji zawartych w projekcie budowlanym, wystgpienie o przedtuzenie
waznosci ich obowigzywania powinno nastgpi¢ jeszcze w okresie ich obowigzywania. Wystgpienie po
terminie waznos$ci wymaga powtorzenia procedury uzyskania decyzji.

1.5.3 Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj a projektow g i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc
w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Przedstawiciela Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlgczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizaciji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.
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Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Przedstawicielem Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg
1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8 Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Przedstawiciela Zamawiajgcego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Przedstawiciela Zamawiajgcego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Przedstawiciela Zamawiajgcego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatébw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajacego.
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego
projektu.

1.5.10 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12 Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Przedstawiciela
Zamawiajgcedo.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢c majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego. ROznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokitadnie opisane przez Wykonawce
i przediozone Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$c
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceA Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opoéznienia w robotach, Przedstawiciel Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.
Szczegoty prowadzenia robét przedstawiajg uzgodnienia projektu i pozwolenie na prowadzenie badan
archeologicznych wydane przez dolnoslaskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

2. MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Jezeli materiat z rozbiérki nie nadaje sie do powtérnego uzycia, nalezy wbudowaé¢ materiat nowy.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposoéb ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2 Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciel Zamawiajgcego. Jesli Przedstawiciel Zamawiajacego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatédw do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3 Wariantowe stosowanie materiatbw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciel Zamawiajgcego o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pbdzniej zmieniany bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajacego.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Przedstawicielem Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajagcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawicielowi
Zamawiajacego, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogag byé dopuszczone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Bledy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajgcego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel
Zamawiajacego uwzgledni wyniki badan materiatléw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i
przy badaniach materiatdbw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Jezeli jest wymagamy PZJ, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajacego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogoblng opisujaca;:

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
robot,

system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoOw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Przedstawiciela
Zamawiajacego;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdét:

wykaz maszyn i urzgdzehn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,



10
ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstawiciel Zamawiajagcego moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Przedstawiciela Zamawiajgcego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Przedstawiciela Zamawiajacego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtbw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiarébw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.5 Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawi  ajacego

Przedstawiciel Zamawiajgcego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Przedstawiciel Zamawiajacego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i rob6t z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materialtow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Przedstawiciel Zamawiajgcego oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.
6.7 Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczehAstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie
indziej] w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB witasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dlugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedga wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odhiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,



13
ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
Pz],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i
ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz 2z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

(c) opftaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
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(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(8) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.010DTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANE
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wytyczeniem elementéw drogowych w planie i ich punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie projektowanych
elementéw uktadu komunikacyjnego.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza;
wytyczenie w terenie geometrii elementéw uktadu komunikacyjnego'
wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicag robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

I I A
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Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcedo.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okredlonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkilada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUD OWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie
z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robo6t objetych niniejsza specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbioérka:
- warstw nawierzchni, jezdni, miejsc postojowych i chodnikow
- kraweznikéw,
- warstw podbudowy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdéw moze byé¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych elementow drég

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowag beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni, podbudowy i elementéw ulic jest:
— dla rozbiérki nawierzchni,oczyszczenia petnowartosciowych materiatow i rozbiérki pdbudowy - m? (metr
kwadratowy)
- dla rozbiorki kraweznikow, —m (metr);
— dla rozbiérki taw betonowych — m3 (metr szescienny)
- dla wywozu petnowartosciowych materiatéw — t (tona)
- dla wywozu odpaddw — m3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 rozbieranej nawierzchni, podbudowy, 1 mb rozbieranego kraweznika, 1m3 rozbieranej tawy
betonowej obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni lub elementéw przeznaczonych do rozbiorki

- rozkucie i zerwanie lub rozebranie nawierzchni/elementu/podbudowy

- ew.przesortowanie materialdw z rozbiorki i oddzielenie petnowarto$ciowych materiatow
- wyrOéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu

Cena 1 m2 oczyszczenia petnowartosciowych materiatéw obejmuje:

- oczyszczenie materiatdw z zaprawy

- przygotowanie materiatéw do wywozu na magazyn wtasciciela lub do wbudowania
Cena 1 t wywozu petnowartosciowych materiatéw obejmuje:

- zatadunek materiatow

- wyw0z na magazyn witasciciela

- roztadunek materiatéw

Cena 1 m3 wywozu odpadéw obejmuije:

- zatadunek odpadow

- wywo6z odpadéw na sktadowisko wykonawcy

- koszty zagospodarowania odpadow

llo$é Przewidywana ilos¢ jednostek - wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV 45231300-8
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY
WODOCIAGOW | RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA SCIEKOW:

1.WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S.T. sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i
odbioru budowy kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres rob6t obj etych S.T.

Zakres rob6t zawarty w S.T. obejmuje budowe:

> przykanalika deszczowego z rur kamionkowych ¢ 150

» wpustu deszczowego z osadnikiem,

» wpiecie przykanalika w kanat ogélnosptawny za pomoca trojnika i maszet,

1.3. Podstawowe okre slenia

Kanalizacja deszczowa -sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania s$ciekow
deszczowych ,

Kanaty budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw sanitarnych i deszczowych
Przykanaliki -kanaly boczne odprowadzajgce $cieki do kanatu zbiorczego.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna -studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym

Studzienka przelotowa -studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatéw zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu, na zatamaniach spadku kanalu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa -studzienka kanalizacyjna przeznaczona do pofaczenia co

najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy

Elementy studzienek

Czes$¢ denna studzienki -zasadnicza czes¢ studzienki z kinetg przeznaczona do transportu sciekow i
w ktorej nastepuje potaczenie kanatow

Kregi betonowe -elementy prefabrykowane, z betonu wodoszczelnego mrozoodpornego, taczone na
uszczelki, przewidziane do budowy $cian studzienki

Zwezka asymetryczna- element posredni pomiedzy kregami studzienki a wiazem kanatowym

Wiaz kanatowy -element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

2. MATERIALY
2.1. Rury
Do budowy przykanalikéw przyjeto:
- rury z kamionki @ 150 kielichowe uszczelniane uszczelkg gumowg

2.2 Wpusty deszczowe

Wopust deszczowy [0 0,45 budowaé z gotowych elementéw betonowych (beton min. C35/45) z osadnikiem
gtebokosci min. 0,50 m. i skrzynkg zeliwng wg PN-EN-124:2000 klasy C250 wg zalecerr ZDiUM z rusztem
uchylnym ptaskim

2.3. Skladowanie

2.3.1. Kruszywo

Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane jak
najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

2.3.2. Rury

Rury mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej
lub stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna, z mozliwoscia odprowadzenia
wody opadowe;j.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Liczba warstw do 5.
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2.5.3.Wpusty deszczowe.

Teren placu powinien by¢ utwardzony i wyréwnany. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione na podktadach
zapewniajgcych odstep od podioza min. 15cm. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w
stosach do wysokosci 1,80m.

3. SPRZET

Podano w "Wymaganiach ogélinych" D 00.00.00

4. TRANSPORT

Podano w "Wymaganiach ogéinych" D 00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Elementy odwodnienia powinne by¢ wytyczona przez geodete uprawnionego przez Inwestora za pomocg
kotkéw osiowych z gwozdziami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami PN-B-10736:1999.

W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia prace prowadzié recznie.

Wykopy wykonaé o Scianach pionowych z petnym umocnieniem wypraskami.

5.2.1. Zasypka

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt sypki drobno lub srednioziarnisty bez grud i kamieniami wg. PN-
86/B-02480 zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza. Zasypanie wykopow powinno odbywaé sie warstwami 20 cm.

Zasypke przykanalikéw prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg fabryczng montazu rur, zageszczanie prowadzi¢
ubijakami recznymi, bez uzycia sprzetu mechanicznego.

Wykopy zasypywac piaskiem lub pospétka do wysokosci podbudowy jezdni tak aby mozna uzyskac stopien
zageszczenia wg skali Proctora do gtebokosci 1,0m ppt réwny 1, ponizej tej gtebokosci wspotczynnik 0,97;
5.3. Roboty instalacyjno-monta zowe

5.3.1. Przykanaliki

Przykanaliki kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ zgodnie z PN-EN 1610: 2002..

Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu. Do montazu stosowac¢ rury nieuszkodzone atestowane. Do wykopu nalezy je opusci¢
za pomocg jednej lub dwoch lin, po wykonaniu podsypki. Poszczegélne rury nalezy ustawi¢ na wtasciwej
wysokosci, usztywni¢ i wykonac¢ uszczelnienie ztgcza. Ziacza nalezy wykonywa¢ naktadajgc na bosy koniec
rury w rowki uszczelke gumowa przed wcisnieciem do kielicha. Rury ustawia¢ za pomoca niwelatora i faw
mierniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé + - 20 mm, a odchyika
spadku + - 1,0 mm - przy pomiarze rzednych w studzienkach.

Po zakonczeniu rob6t otwarty koniec utozonego rurociaggu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.

Po badaniu szczelno$ci rury nalezy zasypa¢ do takiej wysoko$ci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt
uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2.Wpusty,

Montaz wpustéw wykonywa¢ wg zalecen producenta oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
wymaganiami normy PN-B -10729:1999. Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac
recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage
na wilasciwe ustawienie kregdéw, zgodnie z oznaczeniami montazowymi znajdujgcymi sie na elementach.
Elementy prefabrykowane faczyé sa na uszczelki gumowe (smarowane przed montazem pastg montazowa).
5.3.3. Préba szczelno $ci

Odstapiono od préby szczelnosci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét i obejmowaé kontrole
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wykopdw, umocnienia wykopow, materiatdw, utozenia przewodow,
zasypki, szczelnosci kanatu, izolacji rur i studzienek.

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw

b) Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych i wodg gruntowag, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania wykopéw.

c) Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostat podebrany.

d) Badania warstwy zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem przykanalika,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie wspéiczynnika zageszczenia.



22
ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

h) Badanie materialtbw uzytych do budowy odwodnienia nastepuje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru dla poszczegélnych elementéw kanalizacji sa;
e przykanaliki, - m,
» studzienki posrednie, wpusty deszczowe — szt.,
» wpiecie przykanalika w kanat ogo6Inosptawny - szt
8. ODBIOR ROBOT
Obejmuje badanie:
- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja
- materiatdw
- szczelnosé
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien
- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych
dokumentacja.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu i wpisane do dziennika budowy i
podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji sprawdzajace;j.
Wyniki odbioru koncowego nalezy uja¢ w protokdle.

9. POSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

dla przykanalikow:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie lokalizacji przykanalikéw,
- dostarczenie materiatow,

- odwodnienie wykopéw,

- wykonanie i wzmocnienie wykopu,

- zabezpieczenie urzadzeh podziemnych,

- przygotowanie podioza,

- utozenie rur,

- transport urobku na czasowy odkiad,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

dla studni (wpustu)

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie lokalizacji studzienek, wpustéw,
- dostarczenie materiatow,

- odwodnienie wykopéw,

- wykonanie i wzmocnienie wykopu,

- zabezpieczenie urzadzeh podziemnych,

- przygotowanie podioza,

- wbudowanie studzienek, wpustow,

- transport urobku na czasowy odkiad,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

dla wykonania wpiecia przykanalika do istniejgcego kanatu ogoéinosptawnego
- wyciecie odcinka kanalu;

- montaz ksztaltek :trojnika, odcinka bosego o dlugosci L=0,5m,

- potaczenie ksztaltek z kanatlem za pomocg manszet naprawczych

9.2. Liczba jednostek obmiarowych
Wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. S.T. D 04.02.01.

10.1. Normy
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PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne wymagania ogoine

PN-EN1610:2002- "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze".

BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".

BN-66/6774-01 - "Zwir i pospotka”.

PN-EN 124:2000 - ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.”

Instrukcja montazowa ukfadania rurociggéw z PP, wydana przez producenta rur
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
CPV 45110000-1

ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUD OWLANYCH,;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni chodnikéw i odtwarzanej jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6Ilne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po
zakonczeniu rozbidrek istniejgcych nawierzchni, bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie powinien odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Ewentualne
zniszczenia koryta, spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wiasny koszt.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi lub w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Profilowanie i zageszczenie koryta nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 €0 najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta.

Z uwagi na waski pas robot zaktada sie profiloanie wykonywane recznie.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz Is = 1,00 do gtebokosci 20 cm i Is = 0,97 dla gtebokosci od 20 cm do 50 cm.
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Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007. Alternatywnie zageszczenie
gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, rownego stosunkowi modutow
odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, okreslonych zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad przez roztozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m2
podioza

6.2.2. Szerokosc¢ koryta

Szerokosé koryta nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. ROwWnos¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierbwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta.

Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.4.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu, zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i wywiezienie na sktadowisko

odpadow,

koszt sktadowania odpadodw,

profilowanie dna koryta,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3.  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie
metoda Proctora
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podioza z piasku stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka piasku, pospotki lub Zwiru, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania
cementu.
1.4.2 Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp.  Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie odpowiednich warunkach.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okredlonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp.  Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie |0,5
wiecej niz:




28
ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

4 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOg, | 1
%, ponizej:
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowag
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetniaé wymagania:
wytrzymatosé na sciskanie prébek nasyconych woda po 7 dniach - od 1,0 do 1,6 MPa;
wytrzymatos$é na sciskanie prébek nasyconych woda po 28 dniach - od 1,5 do 2,5 MPa;
wskaznik mrozoodpornosci 0,6.

2.7. Saczki

Saczki pionowe w warstwie stabilizacji nalezy wykona¢ z rur PCV 110 mm i dlugosci 30 cm,

wypetni¢ zwirem frakcji 2/8.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych,
tadowarek do rozktadania mieszanki,
matych walcéw stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst agpienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podto za

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance dla wykonania ulepszonego podtoza nie moze przekracza¢ 10%
w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spelnic wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Przedstawiciela Zamawiajgcego po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materialtdw powinna byé ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiladarek lub réwniarek
(ewent. fadowarek). Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie powinno rozpoczg¢ sie od linii Scieku przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone krawedzi jezdni. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszag by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacglch sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m*,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylacznie za zgodag
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Przedstawiciela
Zamawiajacego, ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposoéb
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.10. Montaz saczkéw pionowych
Saczki pionowe z rur PCV nalezy montowaé w trakcie uktadania warstwy stabilizacji.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Przedstawicielowi Zamawiajacego w
celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna podbudowy Iub ulepszonego
liczba badan pod-
na dziennej toza przypadajaca
dziatce na jedno badanie
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m®
5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy
stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu skltadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 Badanie wiasciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00
6.3.5. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoéci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badanh nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.7. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
STWIORB.
6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWIORB.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych ulepszonego podio  za
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

1 Szerokos$é 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos$c¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m”

6.4.2. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
6.4.3. ROwnosc¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie. Nieréwnosci
poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15
mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ ulepszonego podifoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubosc¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podto za
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli szerokosc¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatlu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwoéciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg podioza jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajacej z kruszyw
stabilizowanych cementem,
Jednostkg obmiarowa wykonania sagczkow jest 1szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1 szt sgczka obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- whbudowanie sgczka
- wypeknienie zwirem

9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego oraz podsypki
piaskowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej (dla drogi dla roweréw) i pomocniczej (dla jezdni KR3) z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
UWAGA:
Parametry dotyczace nosnosci dla podbudowy dla roweréw nalezy przyjmowac jak dla podbudowy
pomocniczej — z uwagi ha matg migzszosc¢ tej podbudowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowac¢ kruszyw granitowe lub bazaltowe.

Materialem do wykonania podsypki piaskowej jest piasek sredni lub gruby.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia 1-2 (podbudowa zasadnicza) i 1-3 (podbudowa pomocnicza)
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolhg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHasciwosci kruszywa

Kruszywa tamane do podbudowy zasadniczej powinny spetia¢ wymagania wg tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Wymagania Wymagania Badania

whasciwosci dla podbudowy | dla podbudowy wedtug
zasadniczej pomocniczej

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od 2do 12 PN-EN 933-1:2000
niz 0,075 mm, % (m/m)

2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 PN-EN 933-1:2000
% (m/m), nie wiecej niz

3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych | 35 40 PN-EN 933-4:2008
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio- | od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
krotnym zageszczeniu metodg
| lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) scieralnosé catkowita po 35 50
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 30 35 PN-EN 1097-2:2000
b) Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie 3 5 PN-EN 1097-6:2002
wiecej niz

8 Mrozoodpornosc¢, ubytek masy PN-EN 1367-1:2001
po 25 cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-37
zelazawy tacznie, % (m/m), - - PN-EN 1744-1:2000
nie wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %(m/m), |1 1
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci wno$

mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-EN 1744-1:2000
(przy zageszczeniu IS = 1,0)

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
tadowarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcow wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi¢ bedzie warstwa wzmacniajaca z piasku stabilizowanego
cementem, przygotowana wg D-04.05.01.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

Wskaznik zageszczenia podbudowy i podsypki piaskowej powinien wynosi¢ I1s=1,00.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna

Lp. | WyszczegOlnienie badan liczba badah | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dzialce przy-padajagca
roboczej na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-06102 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
il Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
8 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
o Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla
podbudowy zasadniczej i 20 mm — dla pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Dla podbudowy pomocniczej dla jezdni KR3 oraz dla podbudowy zasadniczej dla drogi dla roweréw -
minimalny modut odksztatcenia wg PN-S-06102 powinien wynosi¢ E1=60 MPa i E2=120 MPa, a ugiecie
sprezyste pod kotem 40 kN 1,40 mm i pod kotem 50 kN — 1,60 mm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2:
Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
(oryg.)

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu



38

ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

14.

15.

18.

20.

PN-EN 1008:2004

PN-S-06102

PN-S-06102

PN-EN 13286-2:2007

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV 45233120-6

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg WT-2:2010.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whasciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robaét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sag zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].
2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 — zgodnie z WT-1:2010.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR-2
1 Kruszywo grube
1.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | G¢85/20
1.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg G20/17,5
kategorii:
1.3 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza |2
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niz
1.4 ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | FI30 lub SI30
kategoria nie nizsza niz:
15 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cpeklarowana
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
1.6 odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- | LA50
2, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
1.7 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.9 nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WA24 Deklarowana
1.10 | mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, zatgcznik B FNaCl7
kategoria nie wyzsza niz:
1.11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA
wymagana kategoria:
1.12 |skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg | deklarowana przez producenta
PN-EN 932-2
1.13 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
1.10 | mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, kategoria nie F4
wyzsza niz:
1.11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA
kategoria:
1.12 |skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg | deklarowana przez producenta
PN-EN 932-2
1.13 |grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
2 Kruszywo drobne lub o ciggtlym uziarnieniu
2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: GF85 i GA85
2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg GTCNR
kategorii:
2.3 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza |f16
niz
2.4 jako$¢ pyly wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
2.5 kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecs30
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
2.6 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
3 Wypetiacz
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-10 przechodzi przez sito:
#2 mm — 100%
#0,125 mm — 85-100%
#0,063 mm — 70-100%
#2 SXsX
3.2 jakos¢ pyly wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
3.3 zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%
3.4 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
3.5 wolne przestrzenie w suchym zageszczonym \V28/45
wypethiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
3.6 przyrost temperatury pieknienia wg PN-EN 13179-1, AR&B8/25
wymagana kategoria
3.7 rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria | WS10
nie wyzsza niz:
3.8 zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- | CC70
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz
3.9 zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria
3.10 |, liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BNDeklarowana
kategoria
4 Lepiszcze asfaltowe
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asfalt wg PN-EN 12591:2009 50/70
5 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC 16 P

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT-3:2009.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich,
walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochod6w termoséw z podwdéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badanh laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy mozna wykona¢ metodg
empiryczng lub funkcjonalng wg PN-EN 13108-1.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

odbudowy

Przesiew, %(m/m)
Wymiar AC 16 P
oczek KR2
sit [1, mm

od do
315 - -
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 92
8,0 50 85
2,0 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartosc¢ Bmin4,4
lepiszcza

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3.

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR2

Wiasciwosé

Warunki
zageszczenia wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki
badania

Wymiar mieszanki

AC 16 P

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax8,0
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz | ITSR70

wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40

st. C z jednym cyklem
zamrazania, badanie
w25st. C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce.

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w warunkach suchych.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2:
dla asfaltu 50/70 i betonu asfaltowego — 140-180 st. C
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Maksymalne nieréwnosci podioza (podbudowy), mierzone 4-metrowa tata nie moga
przekracza¢ 15 mm.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, przy
skropieniu podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego wynosi 0,5-0,7 kg/m2, a przy skropieniu warstwy
wzmachiajacej z piasku stabilizowanego cementem — 0,3-0,5 kg/m2.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatlem
uszczelniajgcym.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m2.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od -5 st. C przed przystgpieniem do robét i -3 st. C w czasie robét. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze
podiuzne nalezy zabezpieczyé w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byé przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badarn wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan wykonawcy obejmuije:
pomiar temperatury powietrza;
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;
wykaz ilosci materiatu lub grubosci warstwy nawierzchni;
pomiar spadku poprzecznego nawierzchni;
pomiar réwnosci;
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasnosci przeciwposlizgowych;
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;
ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.
6.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan SA
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie zleceniodawca
w obecnosci wykonawcy.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej:
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
wypetniacz - 2 kg;
kruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;
kruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg.
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Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobrac srednig probke sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejg probke, jezeli zewnetrzny wyglad moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podbudowy
podano ponizej:
Mieszanka mineralno-asfaltowa
uziarnienie
zawartos¢ lepiszcza
temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego
gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Warstwa asfaltowa
wskaznik zageszczenia
spadki poprzeczne
réwnoscé
grubosc lub ilo§¢é materiatu
zawartos¢ wolnych przestrzeni
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
N-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
N-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

OoDoooooooo
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10.2. Inne dokumenty

WT-1

WT-2

WT-3

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D—05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 oraz warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70
(droga dla roweréw, zjazd).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-2:2014.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatldw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robat.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetiajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 [6].

Rodzaj asfaltu drogowego podano w tablicy 1.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].
2.5. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywo podane w tablicy 1a i 1b — zgodnie z WT-1:2010.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1a. Wymagania wobec materiatldw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR-1/2 KR-3
1 Kruszywo grube
1.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | G¢85/20 Gc90/20
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1.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg G20/15 G25/15
kategorii:
1.3 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza |f2
niz
1.4 ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | FI25 lub SI25 | FI20 lub SI120
kategoria nie nizsza niz:
15 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni CDeklarowana | C95/1
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
1.6 odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- | LA30 LA30
2, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
odpornosé na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, | PSVDeklarowa | PSVDeklarowa
kategoria nie nizsza niz: ne ne
1.7 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.8 gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
1.9 nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WA24 Deklarowana
1.10 | mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, zatagcznik B FNaCl7
kategoria nie wyzsza niz:
1.11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA
wymagana kategoria:
1.12 |skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg | deklarowana przez producenta
PN-EN 932-2
1.13 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
2 Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu |
2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: GAB85 lub GF85
2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg GTCNR GTC20
kategorii:
2.3 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza |f16
niz
2.4 jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
2.5 kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, EcsDeklarowan | Ecs30
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: a
2.6 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
3 Wypetiacz
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-10 przechodzi przez sito:
#2 mm — 100%
#0,125 mm — 85-100%
#0,063 mm — 70-100%
#2 SXSX
3.2 jakos¢ pyly wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
3.3 zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%
3.4 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
3.5 wolne przestrzenie w suchym zageszczonym \V28/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
3.6 przyrost temperatury pieknienia wg PN-EN 13179-1, AR&B8/25
wymagana kategoria
3.7 rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria | WS10
nie wyzsza niz:
3.8 zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- | CC70
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz
3.9 zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria
3.10 |, liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BNDeklarowana
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kategoria
4 Lepiszcze asfaltowe
asfalt wg PN-EN 12591:2009 50/70 50/70
5 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC8S AC11S
Tablica 1b. Wymagania wobec materiatléw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR-1
1 Kruszywo grube
1.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | G¢c90/15
1.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg G25/15
kategorii:
1.3 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza |f2
niz
1.4 ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | FI20 lub SI20
kategoria nie nizsza niz:
15 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C Deklarowana
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
1.6 odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA30
odpornosé na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, | PSV44
kategoria nie nizsza niz:
1.7 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.8 gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
1.9 nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WA24 Deklarowana
1.10 | mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, zatgcznik B FNaClI7
kategoria nie wyzsza niz:
1.11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA
wymagana kategoria:
1.12 |skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg | deklarowana przez producenta
PN-EN 932-2
1.13 |grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu
2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: GAB85 lub GF85
2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg GTCNR
kategorii:
2.3 zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza |f16
niz
2.4 jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
2.5 kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecs30
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
2.6 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
3 Wypetniacz
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-10 przechodzi przez sito:

#2 mm — 100%

#0,125 mm — 85-100%
#0,063 mm — 70-100%
#2 SXSX
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3.2 jakos¢ pyly wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10

3.3 zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%
3.4 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
35 wolne przestrzenie w suchym zageszczonym \V28/45

wypethiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
3.6 przyrost temperatury pieknienia wg PN-EN 13179-1, AR&B8/25
wymagana kategoria
3.7 rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria | WS10
nie wyzsza niz:
3.8 zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- | CC70
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz

3.9 zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria

3.10 | liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BNDeklarowana
kategoria

4 Lepiszcze asfaltowe
asfalt wg PN-EN 12591:2009 50/70

5 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC 16 W

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT-3:2009.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
matych uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéow drogowych moze odbywac sie w:
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.3. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w

czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym

spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badanh laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej i wigzacej
oraz zawartosci asfaltu podano w tablicy 2a i 2b.
Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej KR1

Przesiew, %(m/m)
Wymiar AC8S AC11S
oczek KR1-2 KR1
sit [, mm

od od do od
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8,0 100 - 70 90
5,6 90 100 - -
4,0 - - 30 55
2,0 40 65 8 20
0,125 8 22 5,0 12,0
0,063 6,0 14,0
Zawartosc¢ Bmin5,2 Bmin5,8
lepiszcza

Tablica 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzace] KR1

Przesiew, %(m/m)

Wymiar AC11W

oczek KR1

sit [1, mm

do od

315 - -

22,4 - -

16 100 -

11,2 90 100

8 60 85

2 30 55

0,125 6 24

0,063 3,0 8,0

Zawartosc Bmin4,6

lepiszcza
Wykonana warstwa $cieralna i wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3ai 3b.
Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1-2
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki

zageszczenia

badania

AC8S |AC11S
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wg PN-EN KR1-2 KR1
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. Vminl,0 Vminl1,0
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0
(KR1)
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. VFBmMIn75 VFBmMIn75
wypetnione 2x50 uderzen 5 VFBmMax93 VFBmMax93
lepiszczem
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 - WTSAIR 0,15
deformacje trwate watowanie P98- PRDAIR
P100
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. VMAmInl4 VMAmiInl4
przestrzeni w 2x50 uderzen 5
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR90 ITSR90

dziatanie wody

2x35 uderzen

lecz
przechowywanie w
40 st. C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25 st. C

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR1
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczenia badania AC11W
wg PN-EN KR1
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Vmax6,0
(KR1)
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR80

dziatanie wody

2x50 uderzen

lecz
przechowywanie w
40 st. C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25 st. C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i

chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w warunkach suchych.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane oraz zgodne z

recepta.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2:
dla asfaltu 50/70 i betonu asfaltowego — 140-180 st. C
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Maksymalne nieréwnosci podtoza (podbudowy), mierzone 4-metrowg tatg nie moga

przekracza¢ 9 mm.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed rozlozeniem warstwy scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, poditoze nalezy skropié¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, przy
skropieniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wynosi 0,1-0,3 kg/m2.
Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatlem

uszczelniajgcym.

5.6. Warunki przystgpienia do robét
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Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od 0O st. C przed przystgpieniem do robot i +5 st. C w czasie robét. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z
automatycznym Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ziacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotfach.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan wykonawcy obejmuje:
pomiar temperatury powietrza;
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;
wykaz ilosci materiatu lub grubosci warstwy nawierzchni;
pomiar spadku poprzecznego nawierzchni;
pomiar réwnosci;
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasnosci
przeciwposlizgowych;

O ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;

O ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan SA
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie zleceniodawca
w obecnos$ci wykonawcy.
Wykaz i zakres badanh kontrolnych podano ponizej:
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

O wypelniacz - 2 kg;

O kruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;

O kruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobra¢ srednig probke sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ooooooo
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Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejg probke, jezeli zewnetrzny wyglad moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podbudowy
podano ponizej:
Mieszanka mineralno-asfaltowa
O uziarnienie
O zawartosc¢ lepiszcza
0 temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego
O gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Warstwa asfaltowa
wskaznik zageszczenia
spadki poprzeczne
rownosc¢
grubosé lub ilos¢ materiatu
zawartos¢ wolnych przestrzeni
whasciwosci przeciwposlizgowe
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
wykonanie regulacji wysokosciowej skrzynek zasuw i armatury podziemnej oraz pokryw studni
teletechnicznych i kanalizacyjnych;
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

I I A

10.2. Inne dokumenty

WT-1

WT-2

WT-3

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz.
430).
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustawa o0 zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres rob6t obj etych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz z ptytek betonowych typu STOP.
Betonowg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
Kostki betonowe typu STOP stosuje sie na chodnikach przy przejsciach dla pieszych i na peronach.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Kostki ,Stop” - kostka betonowa, koloru zéttego, betonowa o gr. 8 cm z okraglymi wypustkami
informujg pieszego, ze zbliza sie do krawedzi jezdni lub torowiska..
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta odmiane:
» kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
e kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
* barwe:
» kostka szara, z betonu niebarwionego,
» kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost ~ kom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla w tablica nr 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w Diugosc¢ Szerokosé | Roznica pomiedzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych Grubosc¢ miarami grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci < +3 +3 4
100 mm

>
100 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci [ Maksymalna (w mm)
pofalowania wypukiosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 15
pomiarowe;j
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udzialem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na Wytrzymatos$é charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozcigganie przy wynik = 29 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
roztupywaniu niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roziupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 szerokiej Sciernej, | Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy —|wg za. H mormy - badanie

badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

2.5 | Odpornosc na jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z prébkg
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
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3.3 | Zabarwienie (barwiona spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwos$ciach
moze by¢ warstwa surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
Scieralna lub caly element) istotne

W przypadku zastosowanh kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce
materialy:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania i wody odmiany 1 odpowiadajacej,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajgcy wymagania gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm,
do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom D-05.03.04a,
do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgothng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne wymagania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Przedstawiciel Zamawiajgcego nie ustalg inaczej, to
do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
krawezniki betonowe wg D-08.01.01a
obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
tawach betonowych

Krawezniki i obrzeza mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
whasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
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recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub wzglednie opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac odpowiedni sprzet.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukltada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubos$ci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
ukltada¢ na podkiadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wlasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podto ze i koryto

Grunty podfoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nodne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami D-04.01.01.

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWIORB (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP = 35.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypeltnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:
D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lamanego),

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspéitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna byé¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 (ptytek wg pktu 2.2.1a)
oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Przedstawicielowi Zamawiajacego. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek (ptytek), Przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki i ptytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Ulozenie nawierzchni z kostek (z ptytek)
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac¢ kostki (ptytki) dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki (ptytki).

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie

Uktadanie reczne <zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r6znych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Ptytki nalezy wbudowywac recznie

Kostke ukilada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki (ptytki) uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi (ptytkami) powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek (ptytek), spoiny nalezy wypetnié:
piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
(ptytka) powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami (z ptytkami).

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$cic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych oraz ptytek i z réznymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek lub pitytek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
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zgodnych z dokumentacjg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
byé wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej oraz ptytek
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajacego do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg D-08.01.01a; D-08.01.02;
D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub |Biezaca kontrola w 10|Wg pktu 5.6; odchyki od
metodg niwelacji) punktach dziennej dzialki | projektowanej grubosci =1 cm
roboczej: grubosci,
spadkow [ cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej|-
dzialce roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi
punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem|Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
pomiarowym) krawedziach oraz we|+lcm;-2cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
réwnosc¢ w profilu podtuznym tatg czterometrowg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm




62

ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

rownosé w przekroju poprzecznym (sprawdzona |Jw. Przedwity miedzy tatgq a po-

tatg profilowg z po-ziomnicg i pomiarze przeswitu wierzchnig do 8 mm

klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji) | Jw. Odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem |Jw. Odchylki od  sze-rokosci

liniowym) projekto-wanej do *5 cm

szerokos$c¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | charakterystycznych

wykruszeniu dtug. 10 cm) dziennej dzialki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowe;j
lub decyzji Przedstawiciela
Zamawiajacego

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,

Ip. 5b)
3 Rzedne  wysokosciowe, rownosé|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg

podiuzna i poprzeczna,
poprzeczne i szerokosé

spadki | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od

5c do 5q)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i
ptytek betonowych typu STOP.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptytek betonowych STOP
obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robat,
c) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
d) wykonanie podsypki,
e) ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
f) ulozenie i ubicie kostek lub piytek,
g) wypehienie spoin,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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i) odwiezienie sprzetu.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Lp. Numer normy

Tytut normy

1. |PN-EN 197-1:2002

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. | PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. |PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. | PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
nawierzchni.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na nawierzchni.
1.1.2. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.
1.1.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
czesc¢ ogolna.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania musi posiadac aprobate
techniczna.
2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
e mase brutto i netto,
e numer partii i date produkciji,
< informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.5.
2.5. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakowania
2.5.1. Materiaty do znakowan grubowarstwowych.
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.2.5.2. Zawartos¢ skfadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania: 30% (m/m),
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.5.3 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
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mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé¢ okreslona w
STWIORB.
2.5.4 Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes$¢ ogolna.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5 Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
5.5.2. Wykonanie znakowania
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢
warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes$é ogodlna.
6.2. Badanie przygotowania podioza.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Wspoditczynnik chromatycznosci i jaskrawosci zwyktych barw znakéw powierzchniowych powinien znajdowaé
sie w przedziatach okreslonych w warunkach standardowych, opisanych réwnaniami i CIE dla
zastosowanych barw: Bialej, z6ttej oraz czerwonej
6.3.1.2. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.3. Trwalos¢ oznakowania

Trwatosé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.4. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.
6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic
dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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* pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowg
e wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Inwestor.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego
z dokumentacjg projektowa, powinny odpowiadaé¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
- dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugo$ci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
e sztuki w odniesieniu do umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych, piktogramow, |,
punktowych separatorow U-25b
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego | -
co najmniej 12 miesiecy, a dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi — co najmniej 24
miesigce.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie poziome cienkowarstwowe na okres 12

miesiecy od odbioru ostatecznego, a na oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi — na okres 24
miesiecy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powiloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacijg
projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 szt. wykonania rob64t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
naniesienie elementdéw o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”, na nawierzchnie drogi lub montaz elementéw punktowych
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporz adzenia zostaly podane w STWIORB czes¢ ogolna.

Normy

Lp. | Numer normy Tytut normy

1. |PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. | PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze,j.
1.1.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedziag, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.
1.1.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.1.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposG6b roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.1.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).
1.1.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
czesc¢ ogolna.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
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wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoOwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Inwestorem. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Inwestorem i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powitoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢é materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
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wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
- dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
- Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.
2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

SposO6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Obowiazujacy system oceny zgodno $ci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukciji
wsporczych znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikobw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposOb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowag lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia

znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w

sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
- Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce
informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
- znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes$é ogolna.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»-na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwosé¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow
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Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena wynikoéw badan
badania
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia giebokosci | Wyniki badan powinny by¢ zgodne
losowo wad uzy¢ dostepnych Z wymaganiami punktu 2

elementow w | narzedzi (np. liniatow z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek,

czonej partii mikrometrow itp.
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢
2 Sprawdzenie |cej do 1000 uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw elementow pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa; szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych
oraz innych elementéw oznakowania pionowego takich jak pylony, separatory ruchu, stupkoéw blokujacych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej dla ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
1. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;. Cena  wykonania
jednostki obmiarowej dla montazu tarcz znakéw obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z transportem
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- transport,
Cena wykonania jednostki obmiarowej dla montazu pylondéw, separatoréw ruchu obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z transportem
- montaz elementu
9.3. llo$¢€ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustaw

Lp. Akty prawne
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1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporz adzenia
Lp. Akty prawne

1. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Normy
Lp. | Numer normy Tytut normy

1. | PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na

dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. | PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. | PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego

zastosowania

4. | PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

solnej

5. | PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. | PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

7. | PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie

8. | PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czesé 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. | PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnosé

10. | PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. | PN-EN ISO 1461:2000 | Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. | PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. | PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. | PN-EN 10327:2005(U) | Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. | PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. | PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes$c¢ 1: Znaki stale

17. | prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. | PN-EN 60598-1: 1990 | Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. | PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy

2:2003(V) o$wietleniowe drogowe

21. | PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. | PN-EN I1SO 2808:2000 | Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. | PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania




75
ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

Inne dokumenty

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



76
ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

D.07.07.01. PRZEBUDOWA O $WIETLENIA DROGOWEGO | KABLI ENERGETYCZNYCH NISKIEGO
NAPIECIA (OSWIETLENIOWYCH)

CPV 45316110-9 INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO
CPV 45230000-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY R UROCIAGOW, LINII
KOMUNIKACYJNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
Wszelkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t w zakresie usunigcia kolizji projektowanego uktadu drogowego z latarnig oswietlenia

ulicznego i liniami kablowymi niskiego napiecia zasilajgcymi latarnie oraz ochrony istniejgcych linii
kablowych $redniego i niskiego napiecia w ramach zadanie ,Przebudowa drog w celu wyznaczenia

drég rowerowych w ulicach Piaskowa-Janickiego-Krainskiego-Sw. Ducha” zawartych w pkt. 5.1.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w STWIORB pkt. 5.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg

os$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci elektroenergetycznej, a takze ochrong istniejacych

kabli $redniego i niskiego napiecia.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumieé zgodnie z ponizszg definicja;

Stup odwietleniowy —konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w

gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m,

Wysiegnik —element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,

Oprawa os$wietleniowa —urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia

swietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatlta, zawierajace wszystkie niezbedna detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,

Sie¢ oswietleniowa —sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca urzadzenia i odbiorniki stuzace do
oswietlenia zewnetrznego,

Uzupetlniajgca ochrona przeciwporazeniowa —ochrona czesci przewodzacych dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych,

Srednie nateZenie o$wietlenia na jezdni -stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie

jezdni do jej pola,

Rownomiernosé oswietlenia -iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do $redniego oswietlenia,
ktére wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlanej,

Ols$nienie —stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo
obnizenie zdolnosci rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia
razem, na skutek niesprzyjajacego rozktadu luminancji lub jej zbyt
szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo
czasie.

15 Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z zasadami wiedzy technicznej.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
1.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje, bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: oznakowanie, ogrodzenia,
porecze.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotycz gce stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy oswietlenia i sieci
kablowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
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2.2.

2.3

2.4.

3.2.

5.
5.1.

Do budowy o s$wietlenia przewidziane zostaly nast epujace materiaty:

a) Kable elektroenergetyczne typu YAKXSzo 4x35; 0,6/1 kV spelniajgce wymagania norm: PN-HD
603S1, IEC 60502-1.

b) Rury przepustowe polietylenowe typu DVR 110, DVR 160, DVK 75, DVK 110, DVK 160, SRS
110, SRS 160, A 110PS, A 160 PS prod. ,Arot” wykonywane zgodnie z normg PN-EN 50086-2-4.

Kruszywo
Podsypka wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

Sktadowanie materiatow

Nalezy przestrzega¢ wymagan producentéw co do skladowania materiatow.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-
79199.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogolne”.

Sprz et do wykonania zadania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢é wymagane
uprawnienia.

Do realizacji zadania przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych urzadzen:

- koparka,

- wibromtiot,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa diuzycowa,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochod samowytadowczy,

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,

- spawarka,

- zuraw.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogoine”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Przy pracach transportowych
nalezy przestrzega¢ przepisbw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym
oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Transport materiatbw powinien odbywaé¢ sie zgodnie z
zaleceniami producentow.

WYKONANIE ROBOT
Zakres prac zwi gzanych z budow g os$wietlenia

wg dokumentacji projektowej

5.2.

Ogolne zasady wykonania robo6t

Warunki ogélne wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnosé za petng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementow
robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona przez uprawnionego geodete wytyczenia trasy
w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow
kraweznikowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich witascicieli i
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania i uzbrojenia terenu oraz rodzaju gruntu
i danych geotechnicznych. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢
wykonane w sposOb zapewniajacy ich statecznos¢. Zachowac¢ szczegdlng ostroznosé przy
wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych. W trakcie wykonywania robét scisle
przestrzegac obowigzujacych przepiséw BHP.

Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczenh. Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubos$ci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu
nalezy odwiezé na miejsce wskazane przez Inzyniera. Zachowa¢ szczegdblng ostroznosé przy
wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.

Odwodnienie wykopow

Na trasie planowanej drogi stwierdzono brak koniecznosci odprowadzenia wody gruntowej.

Jezeli zajdzie koniecznos$¢ odwodnienia w trakcie robét to zasieg leja depresji nie moze wykraczac
poza teren inwestycji — nalezy stosowa¢ metody odwodnienia obiektéw lub wykopéw budowlanych,
ktore spehiag te wymagania.

Przygotowanie podio za

Na przedmiotowym zadaniu podiozem w wykopie powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze.

Przepusty pod drogami i parkingami nalezy utozy¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm i przykryé
warstwa piasku o grubosci 10 cm. Wskaznik zageszczenia podioza powinien wynosi¢ IS = 1,0.
Badanie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10736.

Zasypka i zag eszczenie gruntu

Materialem zasypu w obrebie strefy kabli powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno Ilub $rednioziarnisty wg PN-B-02481. Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug BN-77/8931-12, w
strefach przejscia przez pas drogowy powinien byé zgodny z ST dla rob6t ziemnych pod
konstrukcja drogi i wynosi¢ nie mniej niz Is=1,0. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposoéb,
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentéw, przepustéw lub kabli. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy odwiezé na miejsce wskazane przez
Inzyniera..

Roboty instalacyjno-monta zowe

Stupy mozna ustawia¢ w wykopie przy pomocy dzwigu lub recznie. Montaz przewodéw i opraw
przeprowadzi¢ z uzyciem podnosnika montazowego hydraulicznego.

Montaz stupéw nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu podanymi
przez producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek stupéw i poziom goérnej powierzchni.

Oprawy mocowaé w sposOb trwaly uniemozliwiajacy ich obrét. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowa¢ po
uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw. Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe
0 izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi — np. typu YDYZo 3x2,5; 750 V, LgY 6; 750 V.
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5.9.

6.2.

6.3.

7.

7.1.

7.2.

Instalacja przeciwpora zeniowa
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:
= slupy i wysiegniki (oprawy wykonane sg w klasie ochronnosci Il).
Przewody ochronne przytaczy¢ do przewidzianych do tego celu zaciskéw.
Nalezy sprawdzi¢ stan przewoddw uziemiajgcych
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako sci rob6t budowlanych
Wymagania ogdélne dotyczace zasady kontroli jakosci rob6t zawiera ST ,\Wymagania ogélne”.
Kontrola jako $ci robét
Kontrola jakosci wykonanych rob6t w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania sieci
odwietleniowej i elektroenergetycznej z dokumentacijg projektowa.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST “Wymagania ogdine”
Kontrola stanu instalacji obejmuje: sprawdzanie, ogledziny, proby i protokotowanie.
W ramach préb odbiorczych, zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 nalezy:
a) sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow,
b) zmierzy¢ rezystancje izolacji instalacji elektrycznej (przewodéw i kabli) oraz rezystancje uziemien,
¢) sprawdzi¢ samoczynne wylgczanie zasilania,
d) sprawdzi¢ ochrone uzupetniajaca,
e) sprawdzi¢ kolejnos¢ faz w latarniach,
f) wykonac¢ proby funkcjonalne i operacyjne,
g) sprawdzi¢ spadek napiecia.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ [ 1 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac (1 10 cm,
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwoéch miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5, 5.6,
maksymalne odchylenie stupa od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z
dokfadnoscig +/- 10 cm. Gilebokos¢ posadowienia fundamentu stupa nalezy wykona¢ wedtug
zalecen producenta. Odchyika osi od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigeksza niz 0,001
wysokosci stupa.
OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru Robo6t
Wymagania ogolne dotyczace zasad obmiaru robét zawiera ST ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa
a) Budowa oswietlenia drogowego:
Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej niskiego napiecia (w tym os$wietleniowej) w rowach

kablowych jest 1 m,

Jednostkg obmiarowg wykonania linii kablowej niskiego napiecia (w tym oswietleniowe)) w

przepustach rurowych jest 1 m,

9.2.

Jednostkg obmiarowa dla ustawienia latarni jest 1 szt.,

Jednostkg obmiarowag demontazu latarni jest 1 szt.

b) Zabezpieczenie istniejacych linii kablowych SN:

Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej sredniego napiecia w przepustach rurowych jest 1 m.
¢) Zabezpieczenie istniejacych linii kablowych nn:

Jednostkg obmiarowa wykonania linii kablowej niskiego napiecia w przepustach rurowych jest 1 m.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioru Robét
Wymagania ogdlne dotyczace zasad odbioru robét zawiera ST ,Wymagania ogoéine”.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Cena budowy 1 m linii kablowej niskiego napiecia (w tym o$wietleniowej) w rowach kablowych

obejmuje:
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a). Odtworzenie trasy w terenie,

b). Reczne kopanie rowow dla kabli,

). Nasypanie warstwy piasku o grubosci 0,1 m,

d). Uktadanie kabli w rowach kablowych,

e). Zatlozenie opasek oznacznikowych,

f). Nasypanie warstwy piasku o grubosci 0,1 m,

0). Reczne zasypywanie rowéw dla kabli warstwami z zageszczeniem gruntu,
h). Oznakowanie trasy linii kablowej folig ostrzegawcza,

i). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,

i). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatadowaniem, transportem, wyladowaniem i kosztami
sktadowania,

k). Badania i pomiary powykonawcze.

Cena budowy 1 m linii kablowej niskiego napiecia (w tym oswietleniowej) w przepustach rurowych
obejmuje:

a). Odtworzenie trasy w terenie,

b). Reczne kopanie rowow dla kabli,

¢). Utozenie rur ostonowych w wykopie,

d). Uktadanie kabli w rurach:

e). Reczne zasypywanie rowéw dla kabli warstwami z zageszczeniem gruntu,

f). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,

g). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatladowaniem, transportem, wytadowaniem i kosztami

sktadowania,

h). Badania i pomiary powykonawcze.

Cena budowy 1 szt. latarni obejmuje:

a). Reczne wykonanie wykopu pod fundament

b). Oczyszczenie fundamentu z zanieczyszczen,

¢). Dwukrotne gruntowanie fundamentu roztworem asfaltowym,
d). Dwukrotne pomalowanie roztworem lepiku,

e). Wyréwnanie dna wykopu,

f). Montaz fundamentu,

g). Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi,

h). Montaz i pionowanie stupa oswietleniowego,

i). Montaz wysiegnika,

j). Wciagniecie kabla i bednarki uziemiajacej do stupa,

k). Montaz tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej,

). Zarobienie koncow kabli,

m). Podtaczenie uziemienia, przewodu ochronnego i zyt kabli,
n). Wcigganie przewodow w stup i wysiegnik,

0). Zamocowanie i przytgczenie opraw oswietleniowych

p). Malowanie tta i oznakowanie stupa,

r). Zabezpieczenie stupa powtoka antyplakatowa i antygraffiti HLG System,
s). Badania i pomiary powykonawcze.

Cena demontazu 1 szt. stupa obejmuje:

a). Odkopanie fundamentu,

b). Podkopanie stupa,

¢). Wydobycie stupa z wykopu,

d). Zasypanie wykopu, ubicie i wyrdwnanie ziemi.

Cena budowy 1 m linii kablowej sredniego napiecia w przepustach rurowych obejmuje:

a). Odtworzenie trasy w terenie,

b). Reczne kopanie rowéw,

¢). Utozenie rur ostonowych w wykopie,

d). Uktadanie kabli w rurach:

e). Reczne zasypywanie rowéw dla kabli warstwami z zageszczeniem gruntu,

f). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,

g). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zaladowaniem, transportem, wyladowaniem i kosztami
skladowania,

h). Badania i pomiary powykonawcze.
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9.3.

10.
10.1.

L O L O R R

U

U
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Cena budowy 1 m linii kablowej niskiego napiecia w przepustach rurowych obejmuje:

a). Odtworzenie trasy w terenie,

b). Reczne kopanie rowow,

c¢). Utozenie rur ostonowych w wykopie,

d). Uktadanie kabli w rurach:

e). Reczne zasypywanie rowéw dla kabli warstwami z zageszczeniem gruntu,

f). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,

g). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatladowaniem, transportem, wytadowaniem i kosztami
sktadowania,

h). Badania i pomiary powykonawcze.

llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru robét

PRZEPISY | NORMY
Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007. Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybor klas oswietleniowych

PN-EN 13201-2:2007. Oswietlenie drég — Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007. Oswietlenie drég — Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2007. O$wietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiar6w parametrow oswietlenia.

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - przepisy budowy
BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50102:2001. Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN  50160:2010. Parametry  napiecia  zasilajgcego  w  publicznych  sieciach
elektroenergetycznych.

PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. — Cze$é 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$é 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne.

PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2013. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-534:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja 534:

Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-559:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
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PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.
PN-EN 60445:2011. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng. Znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60664-1:2011. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 61140:2005. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspo6lne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-EN 61386-24:2010. System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 2-4.
Wymagania szczegétowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkdéw ochronnych. Czes$¢ 2:
Rezystancja izolacji.

PN-EN 61557-3:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 3:
Impedancja petli zwarcia.

PN-EN 61557-4:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkdéw ochronnych. Czes¢ 4:
Rezystancja przewoddw uziemiajgcych i przewodow wyréwnawczych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998.Geotechnika — Terminologia podstawowa — Symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10.2. Inne dokumenty

U e udl

U

=

Wytyczne projektowania oswietlenia ulic, wyd. MAIGP 1985 r.

Zalecenia dotyczace oswietlenia drég i ulic, SEP 1997 r.

Instrukcja eksploatacji urzadzen oswietlenia zewnetrznego. PTPIREE — Poznan 2001 r.
WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PCW na przepusty kablowe

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pézn.
zmianami).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23.05.2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2014 r. poz. 1040).

Ustawa z dnia 13.06.2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2013 r. poz. 898).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje

elektryczne.

=

=

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 z pézn. zm.).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14.05.2014 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r. poz. 883).
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob4t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa;
- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1343 [10],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikdw, zgodnie z D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni
widocznych, rozréznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A i B.
2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozr6znia sie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikéw, rozréznia sie trzy klasy:
klasa I,
klasa ll,
klasa lll.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35,
klasy Il: kraweznik UPB35II
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materialem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe I Il Il

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co|1200 1000 600




84

ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

najmniej

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w | 0,25 0,5 0,75

cm, nie wiecej niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢|13 9 6
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej|0,5 15 3,0

niz

5 Odpornos¢ na

cyklach

sie 01080 [1]

calkowita dobra wg
zamrazanie, w|nie bada|wg PN-B-|PN-B-
01080 [1]

2.4.2. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy PN-EN 1343 [10],
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste [tukowe |Mostowe rodzaj |rodzaj
WA B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych | [0,2cm | [0,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do
5 cm2, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrdbki| bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograni-czen. Wypukilos¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na|nie
powierzchni tylnej (od strony  chodnika) | sprawdza
dopuszcza sie wypukiosci poza lico pasa |sie
obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa dilutowanego wgtebienia
niedo- puszczalne, pozostata czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia | liczeniu na|3 5
krawedzi 1m
i narozy
dlugosé 0,5cm lcm
glebokosc¢ 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm
na
dhugo-
Sci
pow.

odchytki w krzywiznie tuku

- [1,0cm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu na podkfadkach drewnianych.
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Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkiadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekraczaé 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy
czym wysokos$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-08.01.01

~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow pitytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku
jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc¢ tych
przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktadaé w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych s$rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom

wg D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikdéw kamiennych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych i wypetianie spoin powinno byé zgodne z warunkami
podanymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja;

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiardéw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$c¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzielic na partie
skfadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1
cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343 [10],

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
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- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialédw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew, wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,

- wypelnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-01080

PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

oA wWN

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01
0. PN-EN 1343

B ©oN

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materiatéw kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
czesc¢ ogdlna.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
Przewiduje sie wbudowanie materiatu w gatunku 1 — oznaczenie: - G1,
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
100 10 30 Skos 30°

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$é minimum 5 cm wigksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01b | D-08.01.02a.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ ogdina.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes$¢ ogdina.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB czes¢ ogdlna.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ ogolna.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gieboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetienie
badanej spoiny na peing gtebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki piaskowej pod tawg

- wykonanie tawy,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporz adzenia zostaty podane w STWIORB cze$¢ ogélna.
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Normy

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.




92
ST- Przebudowa drég w celu wyznaczenia drég rowerowych w ulicach: Piaskowej, Janickiego, Krairiskiego i Sw. Ducha

D - 08.05.03 SCIEK ULICZNY Z KOSTKI KAMIENNEJ
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB)sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku
przykraweznikowego z kostki kamienne;j.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.2.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.2.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.2.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.2.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany
z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).
1.2.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materialem
wypetniajacym.
1.2.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metréw diugosci scieku (nad
szczelinami fawy betonowej lub jako przediuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajgca odksztalcenia temperaturowe scieku.
1.2.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob4t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Kostke kamienng drogowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342.

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna powinna miec¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a do
zaprawy

cementowo-piaskowej 1:2 PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, wg PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1080.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych
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Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos$c¢
stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Obramowaniem scieku przykraweznikowego jest z jednej strony istniejgca nawierzchnia bitumiczna a z
drugiej kraweznik granitowy wg ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.3. Podsypka

Podsypka pod Sciek przykraweznikowy jest uktadana na tawie betonowej wykonanej wg ST D-08.01.02
-Krawezniki kamienne”. Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke cementowo-
piaskowa. Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowa, lub
wskazaniami Inspektora. Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt
2. Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z Dokumentacjg projektowa. Wspotczynnik wodnocementowy dla
podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 =
10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.4. Ukfadanie scieku z kostki kamiennej

5.4.1. Ukladanie kostki regularnej

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w temperaturze 0OC lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.4.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznedo jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocag np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosié¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Szczeline pomiedzy Kostka kamienng a istniejgca nawierzchnig bitumiczng nalezy zalaé masa asfaltowg na
zimno.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342,
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W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Badania nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy
lub na zadanie Inspektora. Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z
kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjag projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.4.6. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawag, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie asfaltowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy asfaltowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢é

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1,0cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych — nie rzadziej niz
co 100 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku przykraweznikowego z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku przykraweznikowego z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,
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- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1342

PN-EN 12620

PN-EN 13139

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -

Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Kruszywa do zapraw

PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D -08.07.01B URZADZENIA DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI i POJAZDOW (PROGI
ZWALNIAJ ACE, WYNIESIONY PRZEJAZD/PRZEJ SCIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem urzgdzen do ograniczania
predkosci pojazdéw.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét zgodnie
Z ustawa o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdéw, tj. progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace mozna stosowac w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych:
lokalnych (L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (2).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdow- urzadzenie do wymuszenia fizycznego
ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajgcego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.
1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prég, obejmujacy catg szerokosé jezdni (zal. 2, rys. 1.1). Progi te moga
by¢ wykonane jako listwowe lub ptytowe.
1.4.4. Prog zwalniajacy ptytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zatl. 2, rys. 1.1b).
1.4.5. Dtugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.6. Szeroko$c¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.7. Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.8. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do diugosci.
1.4.9. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prég - dopuszczalna predkosé, przy ktérej samochdd osobowy
sredniej wielkosci moze przejechac przez prég bez zagrozenia bezpieczehstwa ruchu.
1.4.10. Typ progu zwalniajgcego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozréznia
sie nastepujace typy progow:
1. o ograniczonej predko$ci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztal wycinka kotao R =17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. = 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota o R
=17,2m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi, diug. = 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej predkos$ci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):

diug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kotao R =4,1 m.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [7] pkt 2.
2.2. Nalezy zapewni¢ zgodnos¢ materiatow do wykonania progu z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajgcego
2.3.1. Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych nawierzchnia z betonu
asfaltowego

Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zataczniku 5; Ip. 1+9:
2.3.2. Materiaty do wykonania progu prefabrykowanego — Tworzywo sztuczne , progi przykrecane do
nawierzchni
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Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego
progu zwalniajgcego, zawierajacy elementy najazdowe, Srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.3.3. Materialy do oznakowania poziomego progu zwalniajgcego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-07.01.01

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drdg (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe,
kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
2.3.4. Materialy do oznakowania pionowego progu zwalniajacego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom D-07.02.01.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajgcego wymaganiom okreslonym w specyfikacjach wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie
2.3.4,
b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okreslonych w aprobacie
technicznej lub instrukcji producenta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych

Transport materiatow do wykonania progow:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w STWiIORB wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utozonymi
na paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00,Wymagania ogoélne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.
5.2. Wykonanie progu zwalniajgcego
5.2.1. Wymagania ogélne

Prég zwalniajacy moze byé wykonany:
a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
5.2.2. Prég zwalniajacy z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu
musi by¢ zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczng, ze zwr6ceniem uwagi na:
- stosowanie wtasciwej kolejnosci montazu poszczeg6inych prefabrykatow,
- polaczenie sgsiednich elementéw w spos6b uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie sie tych
elementéw wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.
5.2.3 Oznakowanie progu
5.2.3.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku niepeinych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatgcznika 1, pkt 1.2.7 i zatacznika 3, rys. 2.
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Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.3.6. Spos6b wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom D-
07.01.01.
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [23], podano w i zatgczniku 3, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.3.7.

Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom D-07.02.01.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00,Wymagania ogolne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowych 1 raz na prég -

nawierzchni (wizualna ocena kompletno$ci
wykonanych robét)

2 Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej 1 raz na prég Odchyiki od projektowanej grubosci
(przymiarem liniowym) +1cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prég jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajgcego i podrzutowego lub montazu progu
a) zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg Ocena ciggla -
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie | W punktach Przesuniecie od osi projektowanej
geodezyjne) charak- do 5cm
terystycznych
progu
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone W dwoch punktach | Odchylenia +1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnica)
d) réwnosé profilu podtuznego i pop- jw. Nieréwnosci do 8 mm

rzecznego (ksztattu progu) (pomierzone
niwelacyjnie lub przymiarem z poziomnicg)

e) sposo6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4
f)  sposo6b wykonania progu z wg pktu 5.2.5 -
prefabrykatow betonowych lub Zelbetowych
g) spos6b montazu progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] | -

6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] | -

7 Ew. oswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnos¢ wykonania progu,
- uksztaltowanie wysoko$ciowe progu,
- mozliwosé przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
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- brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
- kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00,Wymagania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag wykonanego progu jest szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00,Wymagania ogélne” [7] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,

- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00,Wymagania ogolne” [7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. progu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
10.4. Przepisy
23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkéw
technicznych dla znakéw: sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

ZALACZNIK 3 OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH
Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajgcego
2.1. Wymiary odcinkow linii i odstepOw, stanowiacych znak P-25 (,prog zwalniajacy”)
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2.2. Przyktad oznakowanie listwowego progu zwalniajacego (U-16a)
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D-10.03.01. REGULACJA WYSOKO SCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek i skrzynek zaworéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem regulacji pionowej urzagdzen obcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C12/15 i C25/30 nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [13],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [15],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25],

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy

stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny byc¢ klasy Ill, grubo$ci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy stosowac jako:

- wihazy zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [21] umieszczane
w korpusie drogi,

2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowac prefabrykowane kregi
zelbetowe o $rednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni, wysokosci 50 cm, z betonu klasy min.
C25/30.

2.9. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min.
C25/30 zbrojonego stalg StOS.

2.10. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 15 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C25/30 zbrojonego stalg StOS.

2.11. Beton

Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysoko $ciowej studzienek

Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposéb reczny, przy uzyciu nastepujacego
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sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdérnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do rob6t rozbidrkowych,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu,

w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, kregi, pokrywy, deski mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w

sposoOb zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodoci  ggowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokot skrzynki zaworu,

- demontazu skrzynki,

- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,

- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciowa,

- montazu skrzynki.

5.3. Regulacja wysoko sciowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiorce nawierzchni wokot studni,

- demontazu wlazu zeliwnego ciezkiego,

- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),

- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montazu wiazu zeliwnego (z demontazu lub nowego w przypadku ztego stanu technicznego) na
zaprawie szybkowigzace;j.

5.4. Regulacja wysoko sciowa (przebudowa) studni kanalizacyjnych z monta ~ zem pier $cienia
odci azajacego i wkazu D-400.

Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiorce nawierzchni wokot studni,

- demontazu wiazu zeliwnego,

- demontazu ptyty pokrywowej,

- wykonaniu wykopu pod pierscien odcigzajacy i podbudowe betonowsa,

- wykonaniu podbudowy z betonu C12/15

- montazu prefabrykowanego pierscienia odcigzajacego,

- montazu nowej ptyty pokrywowej,

- montazu nowego wtazu zeliwnego klasy D-400,

- oczyszczeniu studni,

- uzupetnieniu stopni ztazowych.

- ponownym montazu wtazu studzienki.

5.5. Regulacja wysoko $ciowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych polega na:
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- demontazu wiazu studzienki,

- obcieciu Scianek studzienki przy obnizeniu wysoko$ci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z
wykonaniem czesci stropowej z betonu C25/30, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,

- ponownym montazu wtazu studzienki.

5.6. Roboty rozbiérkowe

Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokét urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok

gruzu.

Demontaz skrzynki zaworu, wtazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.7. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnosc¢ i niezmiennosé ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukciji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy betonowej, mozliwosc¢ znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji.

5.8. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtosé¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,

w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykryé urzadzen obcych przeprowadza sie dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wtazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na
sprawdzeniu jego szczelnosci i wymiar6éw. Sprawdzenie osadzenia urzgdzen obcych polega na
sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zawordéw i pokryw wtazowych, oraz ich stabilnosci ( nie
mogg ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw).

Rzedne skrzynek zaworéw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbiérki i prace demontazowe,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie deskowania,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport na miejsce wbudowania,

— utozenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,

— wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen obcych,

— osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wtazow,

- rozebrania deskowania,

- wywoOz gruzu,

- oczyszczenie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego 15:1991

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 37:1980
12. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego 1978

13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; zwir i mieszanka

14. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
16. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

17. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

20. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

21. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

22. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

24. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Inne dokumenty

25. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do

nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



