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D -M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANEOGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych w ramach projektu przebudowyulicy Pitsudskiego,
na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnejw celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

Roboty obejmuja elementy wymienione ponizej:
- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych;
- rozbidérka elementow drég;
- zdjecie warstwy humusu i darniny;
- koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza;
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie;
- warstwa wzmacniajgca z piasku stabilizowanego cementem;
- podbudowa z betonu asfaltowego;
- nawierzchnia z kostki kamiennej;
-nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
- nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa Scieralna AC 8 S; AC11S;
- nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa wigzgca i wyréwnawcza AC 16 W
- krawezniki betonowe;
- krawezniki i oporniki kamienne
- chodniki z ptyt betonowych
- obrzeza betonowe
- $cieki z kostki kamiennej;
- oznakowanie pionowe;
- oznakowanie poziome;
- urzadzenia do regulacji ruchu-sygnalizacja $wietlna
- humusowanie z obsiewem;
- zielen drogowa;
- regulacja pionowa wtazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw deszczowych, skrzynek zasuw
wodociggowych i gazowych;
- kanalizacja deszczowa
- budowa miejskich kanatow technologicznych
- wymagania dot. mebli miejskich (stupki przeszkodowe oraz barierki)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi. Ustalenia te obowigzujg dla robdt zwigzanych z przebudowa nawierzchni jak
w pkt. 1.1 dla poszczegdlnych asortymentéw robdét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzagcy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréow robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét

budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.



1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.31.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi przepisami, polskimi
normami, okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 1.4 oraz w innych czesciach Umowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robdét z dokumentacjg projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg



przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIiORBiwptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robat,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonaweca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosScia.Inzynier/Kierownik projektu bedzie na
biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowadé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonaweca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdwi miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robédt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedgq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ (Program Zapewnienia Jakosci) lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaler w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiamiSTWIiORB,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— sposdb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robat,
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—  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robét,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngc ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania préobek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktdre spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robodt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczerstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$é rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inneistotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Dopuszczenie do ostatecznego odbioru robdt musi by¢ potwierdzone przez
Projektanta, a w przypadku odstepstw od projektu, jego autor winien dostarczy¢ Zamawiajgcemu oswiadczenie o
zmianach nieistotnych.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowe]j na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORBi ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NoukwnN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
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— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANE
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego,
na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnejw celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktdéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto

0,30 m, a dla punktédw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
b) teodolity lub tachimetry,
c) niwelatory,
d) dalmierze,
e) tyczki,
f) taty,
g) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktdw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktéwwysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
h) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
i) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
j) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
k) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
I) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

(b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
(c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

(d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

(e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosSciowe, GUGIK 1979.

(f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

(g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach projektu przebudowy ulicy
Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnejw celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

- kraweznikéw i obrzezy betonowych; - nawierzchni gruntowej;

- kraweznikow i obrzezy kamiennych; - podbudowy z kruszywa tamanego;

- taw betonowych; - podsypki piaskowej,

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej - $cieku z kostki kamienne;j,

- chodnikéw z ptyt betonowych - istniejgcego oznakowania poziomego
- nawierzchni bitumicznej; - elementéw BRD

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty rozbiorkowe

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiérki podlegajg ocenie Inzyniera/Kierownika Projektu, co do ich
przydatnosci do ponownego wbudowania. Materiaty zakwalifikowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty, nie
nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy usung¢ poza plac budowy na koszt i odpowiedzialnos¢ wykonawcy
robét.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ulic i chodnikéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu:
— spycharki, — pity mechaniczne,

— tadowarki, — frezarki nawierzchni,
— samochody ciezarowe, — koparki,
— zrywarki, — sprzet drobny

— mioty pneumatyczne,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ulic i chodnikdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli  dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnos$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ulic i chodnikdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg, ulic i chodnikow jest:
— dla nawierzchni z kostki, podbudowy- m’ (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
— dla podbudowy z kruszywa — m’ (metr szescienny),
— dlatawy betonowej — m’ (metr szescienny),
— dla zabezpieczenia drzew i krzewdw - szt., m’ (sztuka, metr kwadratowy)
— dla usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego - m’ (sztuka, metr kwadratowy)
— dla elementéw BRD szt., m, szt. ( stupki — sztuka, bariery — metry, stojaki na rowery — sztuka)

. ODBIOR ROBOT

o]

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1m, 1m2, 1m3, 1szt, 1tone (w zaleznoSci od asortymentu robdt) rozebranej nawierzchni lub
elementéw nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem zatwierdzonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu i oceng
jakosci wykonania robat.

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
-rozkucie i zerwanie nawierzchni wigcznie z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki nawierzchni z kruszywa (podbudowy):
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
-usuniecie kruszywa,
-uporzagdkowanie terenu rozbiorki,
c) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
-odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
-wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.
d) dla robét zwigzanych z wywozem materiatéw z rozbiorki:
- segregacja materiatu,
- zatadunek na srodki transportu,
- transport na miejsce sktadowania/ sktadowisko odpaddw,
- roztadunek,
- optata za utylizacje,
e) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptytek betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
f) oczyszczeni materiatu kamiennego:
— oczyszczanie materiatu z rozbiorki (mz,m)
g) dla rozbiérki taw fundamentowych
— odkopanie taw fundamentowych,
- rozkucie tawy,
—  zatadunek i wywoz wraz z kosztami utylizacji materiatéw z rozbidrki,
—  uporzadkowanie terenu rozbidrki,
h) dla zabezpieczenia 1 sztuki drzewa (1 m” krzewu) obejmuje:
- zabezpieczenie drzewa (krzewu) przed przystgpieniem do robét budowlanych
- utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych
- zabezpieczenie uszkodzonych systemdw korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub przemrozeniem systemu
korzeniowego
- demontaz zabezpieczen po zakoriczeniu prac
i) dla usuniecia_1 m*oznakowania poziomego obejmuje :
- wyznaczenie oznakowania przeznaczonego do usuniecia
- usuniecie/sfrezowania oznakowania
- zatadunek i wywdz wraz kosztami utylizacji
- wyréwnanie podfoza/ uzupetnienie ubytkéw nawierzchni powstatych po sfrezowaniu oznakowania poziomego

Koszt podzielono na: wywozu gruzu bitumicznego wraz z kosztem zagospodarowania odpaddw, wywozu gruzu
betonowego i kamiennego wraz z kosztem zagospodarowania odpaddw, rozebranie kraweznikéw betonowych i
obrzezy, rozebranie nawierzchni z kostki i ptytek betonowych, Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego, oraz
oczyszczenia materiatéw petnowartosciowych z rozbiérki. W zaleznosci od pozycji przedmiarowej mogg stanowic
odrebng pozycje lub zosta¢ wkalkulowane w poszczegdlne koszty jednostkowe robot rozbiérkowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 13286-2:2010 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

23



D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego,
na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnejw celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
a) rowniarki,
b) spycharki,
c) topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
d) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robot — mozna stosowac reczne usuniecie warstwy humusu i darniny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdow lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzié szczegdétowe wytyczenie robdt,

—usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikow, sadzeniu
drzew i krzewéw. Nadmiar humusu powinien by¢ przewieziony na sktadowisko Inwestora wskazane przez Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania roboét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczernstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.5. Zdjecie darniny

Darnine nie nadajacg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie sprzetu,
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogédlne specyfikacje techniczne
1. STWIORBD-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
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D-02.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego,
na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnejw celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikéw na wymienionym powyzej zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Wskaznik zageszczenia gruntu:
Is =Pg/ Py
Gdzie:
P4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-EN 13286-2:2010
P4 — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Nalezy stosowa¢é
sprzet posiadajgcy Swiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika. Do wykonania
wykopéw, profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:

a) sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
b) sprzet do robét recznych (wykopy i profilowanie),
c) walce statyczne i dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne do stosowania w
miejscach trudno dostepnych,
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgca uzyskanie wymagane;j
jakosci robét. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport powinien odbywac sie
zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.

Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej
jakosci robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wyznaczenie koryta i sposob jego wykonania powinien umozliwia¢ prawidtowe wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowg, wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni parkingu i chodnikdw. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek stalowych, ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinien umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do dalszych robét w odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.4. Zasady prowadzenia robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po
zakonczeniu rozbidrek istniejgcych nawierzchni, bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie powinien odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Ewentualne zniszczenia koryta,
spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wtasny koszt.

5.5. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi lub w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Nie przewiduje sie wbudowywania w nasypy gruntu odspojonego w trakcie korytowania.

Profilowanie i zageszczenie koryta nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.6.

5.6. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta.
Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia:
¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
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Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Alternatywnie zageszczenie

gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtérnego E2 do pierwotnego E1, okreslonych zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od

-20% do +10%.

5.7. Utrzymywanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzic ich jakos¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy.

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymiw niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

W czasie robdt wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujgcg zachowanie wymaganej jakosci robot i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
1. uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do 1 cm (1 pomiar na 25 mb)
2. gtebokosc¢ koryta z tolerancjg +1 cm i -2cm (1 pomiar na 50mb)
3. spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)
- zageszczenia dna koryta i wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 10% w stosunku
do wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz 1
pomiar na 600m?)
4. réwnosé podtoza mierzona tatg czterometrowa co 50 mb z tolerancjg 2cm
5. réwnos¢ poprzeczna z tolerancjg jak wyzej (1 pomiar na 50mb)
Jakos¢ wykonanych robét nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy PN-S5-02205:1998, jezeli
wszystkie wyniki badan spetniajg powyzsze wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier/Kierownik Projektu ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania przez wykonawce na koszt wykonawcy.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosc koryta 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600m’
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6.2.2. Szerokos¢ koryta
Szerokosc koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta
Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 0,5%.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg PN-EN 13286-2:2010 nie powinien byé mniejszy od
podanego w punkcie 5.6.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos$é gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w [m’] gruntu w stanie rodzimym, lub [m?] powierzchni wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopu, lub 1m? profilowanego koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe, montaz, utrzymanie i rozbiérke urzgdzen umozliwiajgcych ruch pieszych,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét,

- zebranie humusu, zatadunek i wywoz,

-wykonanie wykopu z transportem urobku na skfadowisko obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek, ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego
wykonywania,

- profilowanie dna wykopu reczne i mechaniczne,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- ewentualng wymiane gruntow,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. EN 13286-2:2010 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 13286-2:2010Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proktora

3. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

4. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe wykonuje sie w ramachprojektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku
od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnejw celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanychz wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt .1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [1].

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2]powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia 1-2 (podbudowa zasadnicza) podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechaniczne;j.
Projektowane podbudowy obowigzuje pole pomiedzy krzywymi nr1a2ila3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [3]

Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane Badania wedtug
podbudowa zasadnicza
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od 2do 10 PN-EN 933-1 [4]
(m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1 [4]
3 | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych 35 PN-EN 933-4:2008 [5]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, PN —EN 13286-2:2010 [6]
%(m/m), nie wiecej niz 1
5 | Wskaznik _ piaskowy po  pieciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8:2012 [7]
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-2:2000 [8]
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotow, nie wiecej niz
b) $cieralno$é¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6:2002 [9]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2001 [10]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5
9 . .. . PN-EN 1744-1+A1:2013-05
Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % [1]
(m/m), nie wiecej niz -
10 | Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1 [11]
SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1
11 | Wskaznik nosnosci w,,¢mieszanki kruszywa, %, zatgcznik A
nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu 121,03 120
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dys/dgs <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/0g0 £1,2(2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [6] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2010 [6] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé odcinek prédbny co naimniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
(a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
(b) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

(c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$é badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (mz)

Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2:2010 [6] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [12].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-EN 13286-2:2010 [6] W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg PN-S-06102:1997 [3] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 1,8 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika
Projektu.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
) Réwno&¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na1lkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [13].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg. Nierdwnosci podbudowy
przekracza¢ 10mm.

nie moga

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: + 10%,PN-S-06102:1997.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg PN-5-06102:1997 [3] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,ugiecie sprezyste
wg PN-5-06102:1997 [3] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
2 kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Mlmm_alny_ modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm c?nla n_nerzony ptytg o
W ¢ Di€ Is nie ’ srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E;
80 1,00 1,25 1,40 80 160

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika

Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

[2] PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu ziarnowego

[3] PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[4] PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

[6] PN —EN 13286-2:2010— Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

[7] PN-EN 933-8:2012 -Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

[8] PN-EN 1097-2:2000 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

[9] PN-EN 1097-6:2013 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[10] PN-EN 1367-1:2001 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
[11] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

[12] PN-EN 1097-5:2008 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[13] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01
WARSTWA WZMACNIAJACA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z piasku
stabilizowanego cementem wramachprojektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul.
Gwarnejw celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wzmachniajgcej z piasku stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona
i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002
[1].Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢é objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1:2006 [2]

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [3] .

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozina go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [4].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [4]

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziaren przechodzgcych przez sito 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito 820 mm, % (m/m), powyzej 85
c) ziaren przechodzgcych przez sito g4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-EN 13286-2:2010 [5]
4 | Odczyn pH od5do8
5 | Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: )
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1:2000 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-1:2000 [7],
— zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg,
ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1:2000 [8]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa | pN-EN 1744-1:2000 [9]
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-EN 933-1:2012 [10]
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1:2000 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie préobek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [13],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [4], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatoéé na éciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 0d1,6do 2,2 0d 2,2do 5,0 0,7
2 Warst)/va uIep.szema stabego pc?dfoza z 0d 1,0do 1,6 0d 1,5d0 2,5 0,6
gruntow watpliwych oraz wysadzinowych
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [3].
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Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
1 [KR2 do KR6 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [5], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utfatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozédw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcy uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrédwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezagco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosc
mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé
ukftadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podifoza powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakoniczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2 [2].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe] krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika Projektu,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonania odcinka prébnego na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoia

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgod3 Inzyniera/Kierownika Projektu,
gotowq podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba
e , , . .| podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej . . .
. . podtoza przypadajacana jedno
dziatce roboczej .
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu R 2 600 m’
4 | Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa 6 probek 400 m’

8 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 |— Wwapna, zmianie

11 |— popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réowny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z PN-EN 13286-2 [2].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na sciskanie
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Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowad i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy badac¢ po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
2.7.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.

6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w 2.2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [11].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pkt. 2.4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

e L. o Minimalna czestotliwos$¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow L. .,
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
) ROWNo&¢ podiuzna w §posob CI"‘:lg’fy planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co25m
6 Grubos$¢é podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [16]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nizt5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli szerokos$é podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu
tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 2.7. dla podbudowy i
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzenn pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,
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— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 197-1:2002 - Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[2] PN-EN 196-1:2006- Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

[3] BN-88/6731-08 —Cement - Transport i przechowywanie

[4] PN-S-96012 - Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

[5] PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

[6] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

[7] PN-S-06102 - Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[8] PN-EN 933-1:2000 - Kruszywa mineralne badania - Oznaczanie sktadu ziarnowego

[9] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

[10] PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

[11] PN-EN 1008:2004 - Materiaty budowlane -- Woda do betondw i zapraw

[12] PN-EN 459-1:2010 — Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

[13] PN-S-96035 - Drogi samochodowe -- Popioty lotne

[14] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[15] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru gérnej warstwy
podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco
w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia
drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
gbrnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego + 0/25 mm.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [1] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORb D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP -
PMB
D -
d -
C -
NPD -

beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
polimeroasfalt,

gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,
wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR -

jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -
MOP -

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
miejsce obstugi podrdznych.

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

i sktadowania,

podano w STWIiORB D-M-00.00.00

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591[2] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [3]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 -

KR3 — KR4 AC16P, AC22P, AC32P 35/50, 50/70, wielorodzajowy-35/50, 50/70 | PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, AC32P 35/5, 50/70, wielorodzajowy-35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591[2]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [3] 50-70 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [4] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 2592 [5] | 230 240

4 Zawartos¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [6] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1[7] | 0,5 0,5
lub przyrost), nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [3] 50 53
nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [4] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [8] | 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [4] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [9] -8 -5
wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023[3]

Gatunek asfaltu
Wymaganie Metoda mgdyfikovx'/anego
podstawowe Wtasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja
posrednich temp. . PN-EN 1426 [3] 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temp. L PN-EN 1427 [4] °C > 60 6
. mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [10] .
predkoéc’argozciag(ania) PN-EN 13703 [11] Vem2 22w>5°C 3
Sita rozciggania w 5°C
Kohezja (duza 'prqdlfoéc' EE:EE 13?(8); Eﬂ l/em2 NPDa 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [13] }fem2 NPDa 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji (Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [3] % > 40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost tem-peratury R
12607-1 lub -3 [7] mieknienia PN-EN 1427 [4] C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [5] °C > 235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [9] °C <-12 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [14] % 250 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD® 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [3] Ptk.5.1.9 °C TBR® 1
Stabilnos¢ magazynowania. Rdznica PN-EN 13399 [15] °c <5 )
temperatur mieknienia PN-EN 1427 [4] B
Wymagania Stabilnos¢ magazynowania. Rdznica PN-EN 13399 [15] a
dodatkowe pineytracji PN-EN 1426 [3] 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury mieknienia po PN-EN 12607-1 [7] °c TBR® 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 [7] PN-EN 1427 [4]
Nawroét sprezysty w 25°C po starzeniu 550 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [7] PN-EN 12607-1 [7] % -
Nawroét sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 [14] NPD® 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [7]

® NPD — No Performance Determined (wfasciwos¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [16] i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poditoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowacd srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11 [17] , metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdzinym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub pofaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [18] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591[2], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023[3] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [18] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.

Tablica 7.

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla

ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]

Witasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita @, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawa rtoéé) lepiszcza, Bmina,a B ming,2 B ming,2 B mina,0 B min3.s
minimum

. sz . . , . . ;. . . . . 3 FUNTI
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosc (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o =

~d

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

Wiasciwosé \I:'\l/\la-rEul\T l;l3zlaogge_szzgzla2r;l]a Metoda i warunki badania AC16P AC22P
Zawartosc' wolnych C.1.2,utl)uan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [19], p. 4 Vimina,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 8,0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 VFB in 50 VFB pin 50
) PN-EN 12697-8 [19], p. 5
wypetnione lepi. uderzen 19, p VFBuminza | VFBmin 74
Zawartos¢ wolnych S
C.1.2,ub 2x50

przestrzeni w miesz. uderz':h”a”'e' Y | PN-EN 12697-8 [19], p.5 | VMA i 1s | VMAmin 14
mineral.

PN-EN 12697-12[ 20],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 !:)rzechowywame w40°Cz

. . X jednym cyklem ITSR 7o ITSRo

dziatanie wody uderzen . .

zamrazania, a) badaniew

25°C
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Tablica8.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wtasciwosc \z:ggis'j_clgzma Metoda i warunki badania AC16P 22;;::
13108-20
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [19], p. 4 Viminao Viminao
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [21], metoda
Odpornos¢ na | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | WTSaro3 | WTSaRro3
deformacje trwate ) Pgg-P10o 13108-20 [22], D.1.6,60°C, 10 | PRDaRroo | PRDaRroo
000 cykli
PN-EN 12697-12 [20],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w  40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 25°C ”

? Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
bl Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki
ey zageszczania . . . AC22P
Wtasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [22]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, Vminao Vmin a0
, PN-EN 12697-8 [19], p. 4 ’ ’
przestrzeni 2x75 uderzen (191 p Vimax 7.0 Vimax7.0
5 C.1.20, PN-EN 12697-22 [21], WTSar WTS Ak
Odpornosc na | towanie metoda B w powietrzu,
deformacje trwate %) b b ’ PN-EN 13108-20 [22], (;’:;?SD ‘;};’D
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR7.0 AIR7.0
PN-EN 12697-12 [20],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzert | jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 25°C b)

3 Grubog¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

urzagdzen dozowania,

Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, Asfalt lany
BBTM, PA MA?
20/30 0d 160 do 200 - -
35/50 0Od 150 do 190 - 0d 200 do 230
50/70 0Od 140 do 180 0Od 150 do 190 -
70/100 0Od 140 do 180 - -
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PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55 Wedtug wskazan producenta
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG35/50-57/69
MG 50/70-54/64
2 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego
Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢

Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgczania i wytgczania 12
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D | Pasyruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [23] lub PN-EN 14188-2 [24] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania
doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [25].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji
robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa | Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3- 0,51)
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0”
U zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwa Scieralna o grubosci 23cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3
Warstwy kompaktowe -2 0
(Scieralna+wigzgca)

Witasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 7,0 +14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 7,0 +14,0 >98 5,0 +10,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 > 98 5,0 +10,0
ACWMS 11 4,0+12,0 >98 2,0+5,0
ACWMS 16 5,0+14,0 > 98 2,0+5,0

AC WMS 22 7,0 +14,0 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [26]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos$c i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie mozie by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [27] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.
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Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m’ lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [28]

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podfuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne .

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okresSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate witasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy

[1] PN-EN 13108-1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

[2] PN-EN 12591 - Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[3] PN-EN 1426 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

[4] PN-EN 1427 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

[5] PN-EN ISO 2592 - Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

[6] PN-EN 12592 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[7] PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-3 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOTJw. Czes¢ 3: Metoda RFT

[8] PN-EN 12606-1 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

[9] PN-EN 12593 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

[10] PN-EN 13589-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

[11] PN-EN 13703-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[12] PN-EN 13587-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

[13] PN-EN 13588-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

[14] PN-EN 13398-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

[15] PN-EN 13399-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
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[16] PN-EN 13043-Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[17] PN-EN 12697-11-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[18] PN-EN 13808-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[19] PN-EN 12697-8-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[20] PN-EN 12697-12-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[21] PN-EN 12697-22-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 22: Koleinowanie

[22] PN-EN 13108-20-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

[23] PN-EN 14188-1-Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

[24] PN-EN 14188-2-Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[25] PN-EN 12697-27-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

[26] PN-EN 12697-13-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

[27] PN-EN 12697-36-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[28] PN-EN 12697-6-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

10.3. Wymagania techniczne

e WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

e  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

e  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty
e  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE)

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i
paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z kostki kamienne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-001 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wykonania nawierzchni zastosowac¢ kostke granitowg pochodzenia krajowego z wyjgtkiem kostek kolorowych. Nie
dopuszcza sie zastosowania materiatdw produkgji chinskie;j.
2.2.1. Wymagania

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j.

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa | Klasa I Badania wedtug

1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie, w stanie 160 120 PN-EN 1342
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-EN 1342
centymetrach, nie wiecej niz

3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztos¢), | 12 8 PN-EN 1342
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecejniz | 0,5 1,0 PN-EN 1342

5 Odpornos$¢ na zamrazanie Nie bada sie catkowita PN-EN 1342

Niedopuszczalne sg uszkodzenia narozy.
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2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miec¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna miec ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i fgcznikowe] przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B - tgcznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku  (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 |+1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gdrnej
(czota), nie mniejszy niz

1,0 0,8 0,7

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz

+0,4 |nie badasie

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg miec uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosc nie

powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg

niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie

powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu
o rownolegtej powierzchni dolnej do gdérnej. Cata bryta kostki powinna
miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako

podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

. b

=
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Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Szerokosc lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne
e odchytki dla

Wyszczegdlnienie gatunku(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5(+0,7|%+1,0
Wymiar b 0d12do24 |od14do 28 [od 16 do 32 |od 18 do 36 | - - -
Stosunek pola powierzchni dolnej |- - - - 0,8 0,7 0,6
(stopki) do gornej (czota), nie mniej niz
Nieréownosci powierzchni gornej | - - - - +0,4|+06(+0,8
(czota), nie wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej N

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do o

prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosé i gtebokos$¢ nie powinny byé wieksze niz

podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 |8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +10 |+£1,0 |£1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz i i i i 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie | - - - - +04 |+£06 |£0,8
wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza | - - - - 0,6 0,6 0,8
niz
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni | - - - - +6 +8 +10
gornej (czota), w stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny | - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz
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2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny

odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340.
Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWIORB D-06.01.01
,Krawezniki betonowe”.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343.
Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-06.01.02
,Krawezniki i oporniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno spetnia¢ w zaleznosci od zastosowania wymagania normy PN-EN
13242, PN-EN 12620, PN-EN 13139.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Badania
wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.
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Kostke regularng i rzedowaq nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWiORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, podbudowa z betonu asfaltowego itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiORB:

- D-04.01.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- D-04.03.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiIiORB D-06.01.01 , Krawezniki
betonowe” lub OST D-06.01.02 , Krawezniki i oporniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byc¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB oraz z PN-
S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na Sciskanie R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowga szybkorozpadowa
w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukoény, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desent w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

66



Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.2Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukoéne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki sSrednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki ukfadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowad przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyisza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowe] nalezy chronié¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowe]j przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

e Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong
nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami
stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

e Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

e Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac
dwukrotnie.

e Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

e Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowaq nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
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Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Woypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
— piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatosc zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Woypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnosé do kostek.

Woypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do
3 tygodni - w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie zwykte
obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.Badanie petne
obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od
2.3do2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym

kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy

zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy

zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzanie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rdwnosc
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18]. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz£5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢

i pomiardéw badan i pomiardéw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokos$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10razy na 1 km
5 Grubosé podsypki 10razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robét,
3) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
4) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
5) wykonanie podsypki,

6) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
7) utozenie i ubicie kostek,
8) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
9) pielegnacje nawierzchni,
0

10) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
11) odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

[2] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[3] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[4] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[5] PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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[6] PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
[7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[8] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

[9] PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

[10] PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

[11] BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[12] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[13] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

[14] PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -

Wymagania i metody badan
Uwaga:
Wszystkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej gr.8cm na chodnikach i jezdni w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul.
Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

w
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a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: 60mm i 80mm.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa, dostarczona przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z powotaniem
na norme PN-EN 1338 [1] lub Aprobate Techniczna.

Betonowa kostka brukowa ma spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentach powyzej przywotanych.

Kruszywo drobne (piasek), stosowany do spoinowania powinien spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12620 [2].

Nalezy stosowac nastepujacy rodzaj kostki betonowej:

a) kolorirodzaj kostki — wg wzoru i ksztattu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego lecz o grubosci 8 cm,

b) wytrzymatosé na Sciskanie kostki betonowej nie moze byé mniejsza niz 35 Mpa,

1. wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie moze by¢ mniejsza niz 3,6 Mpa,

odchytki w wymiarach - zgodne z wymaganiami okreslonymi w przywotanych powyzej dokumentach , lecz dla kostki

wg PN-EN 1338[1] klasa 2 (K),

3. odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych jak dla klasy 3 (D),

a) nasigkliwosé, jak dla klasy 2 (B) czyli nie wieksza niz 6%,

b) 4 klasa odpornosci na scieranie (1)

c) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w AT i PN-EN 1338 [1],

d) betonowa kostka brukowa musi zosta¢ wykonana i zageszczana na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

N

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Dokumentacja projektowa podaje, ze nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie, mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2008 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2012 [4] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
-piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2008 [3],
-piasek tamany (0,063+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2008 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Sktadowanie kostek i kruszywa do wypetnienia spoin

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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2.5. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier/Kierownik Projektu nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowaé:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-06.01.01 [13],

b) obrzeza betonowe wg STWiIORB D-06.03.01 [15].

2.6. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentac;ji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

(a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

(b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowaq, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB,
wymienionych w ptk 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki lub wbudowywaé materiat
dostarczony z wezta betoniarskiego.

4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach ktore nie powodujg utraty parametréw zawartych dla danej
klasy i rodzaju cementu wg PN-EN 197-1.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
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5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-01.04.01, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg, obejmuja:
a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
c) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
d) utozenie kostek z ubiciem,
e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
f) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
g) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWiORB. Jesli
dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w ptk 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przy kraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01 [13], D-08.02.01 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg lub STWiORB.

Podsypke cementowo-piaskowg 1:4 nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

e) wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

f) wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacis$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkitada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze] korytek
Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykorczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebracd i
usungc¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
- kruszywem drobnym (piaskiem), spetniajagcym wymagania PN-EN 12620 [2]
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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5.7.6 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i wypetnianiu spoin kruszywem drobnym,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub STWiORB
wzglednie nie wiekszych niz co 8m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w ptk
2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom STWiORB D-05.03.04 , Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 ze spoinami wypetnionymi kruszywem drobnym
(piaskiem), po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
1. w zakresie betonowej kostki brukowe;j
g) aprobate techniczng,
h) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
2. w zakresie innych materiatow
i) ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
akceptagji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. badar | pomiaréw Czestotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-004/5

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej| Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci +1

konstrukcyjnych w poréwnaniu z|cm
dokumentacjg projektowg i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja proj. Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 6 mm
BN-68/8931-0[9] tatg 4metrow3)

e) réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy fatg a po-

wierzchnig do 6 mm
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od dokumentacji
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metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od  szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia|W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji Inz.

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekow desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ metod i dopuszczalnych wartos$ci podanych w tab. 2)
4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,

obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
1) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
2) ewentualnie wykonanie podbudowy,
3) ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
4) wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
5) ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
6) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
7) oznakowanie robét,
8) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
9) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
10) wykonanie podsypki,
11)ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
12)utozenie i ubicie kostek,
3)wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
)
)
)

[EEN

14) pielegnacje nawierzchni,
15) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
16) odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez STWiIORB wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

[2] PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

[3] PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[4] PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

[5] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Uwaga:

Wszystkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA AC8 S oraz AC11S

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralne, konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do
ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drég zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposdb,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.4.Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.

1.4.5.Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo-czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do
kruszywa

1.4.6. Modyfikator asfaltu — srodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukture czgsteczkowa asfaltu, zwiekszajacy
lepkos¢, utatwiajacy otaczanie kruszywa, polepszajgcy wtasnosci adhezyjne i w efekcie zwiekszajgcy wytrzymatosé i odpornosé
na koleinowanie mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.7. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane

2.2.1. Asfalt
Do betonu asfaltowego na warstwe scieralng dla drog KR 1-4 nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, wg PN-EN
12591, wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L.p. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Odpornos¢ na starzenie w 163°C °C PN-EN 12607-1
3a Pozostata penetracja % 250
3b Wzrost temperatury mieknienia °C <9
3c Zmiana masya) (wartos¢ bezwzgledna) % <0,5
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 > 230
5 Rozpuszczalnosc % m/m PN-EN 12591 >99,0
% Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
6 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Zat. A NR
7 Lekkos$¢ dynamiczna Pa*s PN-EN 12596 NR
8 Temperatura famliwosci wg °C PN-EN 12593 <-8
Frassa
9 Lepkos$é kinematyczna w 1350C mm2 /s PN-EN 12595 NR

2.2.2. Kruszywa

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa wedtug WT-1 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20” | G.90/20° G90/15%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gao/15 Gas/15 Gas/15
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flys lub Flyo lub Sl Flyo lub Sl
wyzsza niz: Slys
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej | Cpearowana Cos1 Cos1
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badanie na LAz, LA3, LA 5
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kat. nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowe;j frakcji PSVpekiarowa | PSV pekiarowana PSVs,
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, na nie mniej niz 48)
kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: WA24 periarowana
Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kat. nie wyzsza niz: Fnac 7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢
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Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2:

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
' p/d<4

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub G¢85 G:85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G1cNR G+1c20 G120

kategorii:

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fis

niz:

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. E s Deklarowana Ecs30 Ecs30

8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 14 bekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mpc0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vog/45

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria WS,
nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CCy
196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K beklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana
kategoria:

2.2.4. Srodek adhezyjny




Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac: a) materiaty termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D- 04.03.01. Emulsje asfaltowa mozna
sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwadrnia powinna by¢ o wydajnosci
co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),
- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwié¢ uktadanie mieszanki
petna szerokoscig jezdni,
- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania nie
moze przekraczac¢ 10 % ustalonej jednostkowe;j ilosci dozowania),
- walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych,
- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
83



Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywac¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty cieplne
w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:
- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji fadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),
- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynia),
- zabezpieczyc szczelnie od géry skrzynie tadunkowga za pomocg oponiczy,
- korzystac z pojazdow z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowsa,
- przeanalizowac trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu sredniej
predkosci roboczej 40 km/h,
- zdyscyplinowaé kierowcéw celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek, zminimalizowa¢ czasy
postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,
- w porze chtodnej stosowa¢ podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki, (przy rozruchu
uktadania mas — wymag konieczny).

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 5.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie
Bmin6,0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:

a=2,650/ pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / p1l+p2+...pn )

gdzie:
P1+P2+...Pn = procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej) pl+p2+...on =
gestosé poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btagd dozowania sktadnikow i btad badania.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5 i 6 - projektowanie empiryczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
KR3-KR6 (projektowanie empiryczne)
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Wiasciwosé Wymiar mieszanki
AC8S AC11S
KR3-6 KR3-6
Wymiar sita @, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza, wzér(2) B mins,6 B mins, 6

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej dla KR3 + KR4

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20
AC8S AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni uderzen
Vmax4,0 Vmax4,0
Odpornosc na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda Bw WTS AR 0,50 WTS AR 0,50
deformacje trwate® P98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
602C, 10 000 cykli PRDar9,0 PRDar9,0
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRgg ITSRgg
dziatanie wody uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania b) , badanie w252C

a) Grubos¢ ptyty: AC8 40mm, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci prébek mieszanek min-asf. na dziatanie wody i
mrozu

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 0Od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzy warstwowe

Podfoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzgca. Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane
zgodnie z D-04.04.02. Podtoze pod warstwe Scieralng powinno mie¢ odpowiedni profil, by¢ suche i doktadnie oczyszczone
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w
celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego. Wytrzymatosci na $cinanie dla odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego ma spetnia¢ wymagania STWiORB D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym
materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem by¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek
préobny o dtugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy. Wykonawca moze przystgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Zaktadowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikédw, zgodnie z punktem A.3
Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéow dla wszystkich
typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych
parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na
doktadnos¢ pobierania probki i przebieg badania.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowg.

Przechodzi przez sita (procenty) [%] Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie od
pojedynczej prébki od zatozonego zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8+ 45 -9+45 4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 19 14 14
kruszywa grubego
2mm 16 17 3 3
sito charakterystyczne dla kruszywa 4 15 +2 +2
drobnego
0,063mm 12 13 +1 12
Zawartosc¢ rozpuszczalnego 10,5 0,6 10,3 10,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci kazdego z parametrow podanych w tablicy 8 w odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz
powinna by¢ zachowana.
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Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8
lub, jesli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 8), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w D-04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubos¢
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik
zageszczenia [%]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%(v/v)]

AC11S, KR3-KR4

3,0+5,0

>98

2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne

Potgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuzne nie mozna umiejscawiaé w sladzie
két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2m w
kierunku podtuznym do osi jezdni

5.8.2. Ztgcza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorgco przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie
uktadanych paséw warstwy technologiczne;.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,goraco przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy

87



technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz,
w ilodci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.8.2.4. Spoiny
Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z
urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty,
itp.). Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

5.8.2.5. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni w strone tych urzadzen,
to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5- 1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych ja, krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej dfugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym
lepiszczem w ilosci 4,0 km/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegaty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

5.8.2.6. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna miec jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wyglad estetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
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kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego
zadanie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3
wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oraz w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicy nr 11i12.

Tablica 11 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
L.p. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 Wtasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 Wtasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc i - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
wilgotnosc) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 Witasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
- przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytwérni Zgodnosci wytworni
6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci wytworni
7 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralnoasfaltowej dozdr ciagty
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
10 Ocena wizualna przydatnosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
11 Ocena wizualna czystosci samochoddow kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 12 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystgpieniem do robdt (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej podczas Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do
wykonywania nawierzchni zasobnika rozktadarki
3 Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach
warstwy (punkt 8.5 WT-2)
4 Szerokos¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych
z dokumentacji projektowe;j
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych
z dokumentacji projektowej
6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg co
10 m lub metodg rdwnowazng, (punktu 8.7.2.
WT-2)
7 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt
8.7.2. WT-2
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej wedtug dokumentacji projektowej
9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji
projektowe;j
10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagta
11 Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i Ocena ciagta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi

poprzecznych oraz obramowania lub krawedzi warstwy
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12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1
prébka na kazde 500mb z kazdego pasaidla
kazdej warstwy

13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka
na kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej
warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Préby do badan
kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawg odbioru bedg wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje
o wyborze takiej placéwki. Inzynier moze zmienic czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka koniecznos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka koniecznosé. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, badania kontrolne bedga przeprowadzane z czestotliwoscig podang w Tablicy 12 do czasu usuniecia
wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania kontrolne
beda przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 12.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®” ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubosé warstwy
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzenia)
) jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdédw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogodlne

Uziarnienia kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej pobranej zza rozscietacza przed
jej zageszczeniem nie moze odbiegaé od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie

mogg by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 13.Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

L.p. Przechodzi przez sita (procenty) [%] Dopuszczalne odchylenie od zatozonego sktadu dla
mieszanek drobnoziarnistych [%]
1 D 4
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 4
grubego
3 2mm 13
4 Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12
5 0,063mm 11

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z proébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rowne;j
10,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10
2. —maty odcinek budowy lub <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Tw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie S$cieralnej nie moze przekroczyé dopuszczalnego
przedziatu podanego w Tablicy 10.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowazinej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokosc
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos¢ podtuzna jest
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i
po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sige rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizt5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancj £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. Obmiar nie
powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjgtkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogdlnych zasad okreslonych w STWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt
poprawkowych, ktére Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem. Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2warstwy scieralnej wykonuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,
- wykonanie odcinka prébnego, - wytworzenie mieszanki,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- posmarowanie lepiszczem kraweznikéw wysp, wbudowanie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej na styku z kraweznikami,
krawedziami istniejgcych nawierzchni oraz na styku z urzgdzeniami obcymi, - transport mieszanki do miejsca wbudowania
i wszystkie niezbedne czynnosci z tym zwigzane,
- mechaniczne roztozenie mieszanki,
- zageszczenie i obciecie krawedzi,
- wykonanie posypki,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

93



[18] PN-EN 1367-1
[19] PN-EN 1367-3

[20] PN-EN 1426
[21] PN-EN 1427

[22] PN-EN 1428
[23] PN-EN 1429

[24] PN-EN 1744-1
[25] PN-EN 1744-4

[26] PN-EN 12591
[27] PN-EN 12592
[28] PN-EN 12593
[29] PN-EN 12606-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

[30] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

[31] PN-EN 12697-6
[32] PN-EN 12697-8
[33] PN-EN 12697-11
[34] PN-EN 12697-12
[35] PN-EN 12697-13
[36] PN-EN 12697-18
[37] PN-EN 12697-22
[38] PN-EN 12697-27
[39] PN-EN 12697-36
[40] PN-EN 12846
[41] PN-EN 12847
[42] PN-EN 12850
[43] PN-EN 13043
[44] PN-EN 13074
[45] PN-EN 13075-1
[46] PN-EN 13108-1
[47] PN-EN 13108-20
[48] PN-EN 13179-1

[49] PN-EN 13179-2

[50] PN-EN 13398

ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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[51] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

[52] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

[53] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

[54] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

[55] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

[56] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[57] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[58] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

[59] PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

[60] PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew na zimno

[61] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

[62] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

[63]PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[64]PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

[65]PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

[66] PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

[67] PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Odpornosé mieszanek mineralnoasfaltowych na rozcigganie
posrednie

[68] PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

[69] PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Oznaczanie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

[70] PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

[71] PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Czesc 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzagdzeniem watujgcym
10.3. Wymagania techniczne

[72] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014

[73] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Warszawa 2014

[74] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2016. Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych, Warszawa 2016

10.4. Inne dokumenty

[75] Aprobaty techniczne

[76] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[77] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Uwaga:

Wszystkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie

obowigzujace normy i przepisy.

95



D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA AC 16W

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyrédwnania poprzecznego i
podtuznego podbudowy bitumicznej mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz wbudowania warstwy wigzgcej w ramach
projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw
rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podituznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz wbudowania warstwy wigzgcej na
odcinkach jezdni wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej PMB - polimeroasfalt, D -
gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa, NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykorzystanie destruktu asfaltowego pochodzacego z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni bitumicznych
nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym (Inwestorem), Projektantem i Inzynierem.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa wedtug WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Destrukt asfaltowy pochodzacy z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni bitumicznych moze by¢ stosowany
do wytwarzania betondw asfaltowych na warstwe wzmacniajaca i warstwe wyréwnawcza, w ilosci nie przekraczajacej 5 %
masy gotowe]j mieszanki. Destrukt nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami oraz zbrylaniem sie, na hatdzie (wysokos¢ hatdy nie powinna przekracza¢ 2 m, nie
mozna dopuszczac ruchu pojazddw i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny by¢ stosowane
tadowarki, nie nalezy stosowac spycharek).

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20 G90/20 G90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Goo/17,5 Goo/15 Goo/15
Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fl3s lub Sls5 Fl,5 lub Sl s Fl,5 lub Sl s
WyZzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j Cpeklarowana Cso/10 Cso/10
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA35 LA3, LA3g
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie wyzsza niz:

WA 24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F,
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
Wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg

wymagana odpornos¢
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PNEN 1744-1 p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85iGp85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR G120 | G+1c20
Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie

wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G¢85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GicNR | G120 | G+1c20
Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego E cs Deklarowana E.30 E.30

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6, rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1 Kruszywa do

mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014. Wymagania dla wypetniacza

podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3:kR4 | KR5:KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vasg/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana DNrgp8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy,
wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CCyo

kategoria nie nizsza niz:
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka pekiarowana
wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.4, Lepiszcza

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy

Tablica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACW Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy
KR3-KR4 ACl6W 35/50
KR5-KR6

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L.p. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50
WtASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,21mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Odpornosc na starzenie w 163°C °C PN-EN 12607-1
3a Pozostata penetracja % 253
3b Wzrost temperatury mieknienia °C <8
3c Zmiana masya) (wartos¢ bezwzgledna) % <0,5
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 > 240
5 Rozpuszczalnos¢ % m/m PN-EN 12591 >99,0

% Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

6 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Zat. A NR
7 Lekkos$¢ dynamiczna Pa*s PN-EN 12596 NR
8 Temperatura tamliwosci wg Frassa °C PN-EN 12593 <-5
9 Lepkosé kinematyczna w 1350C mm” /s PN-EN 12595 NR

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ powinowadztwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

99



2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwadrnia powinna by¢ o wydajnosci
co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie
wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Ukfadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki
petng szerokoscig jezdni,
- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania nie
moze przekraczac¢ 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

- walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywac w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty cieplne
w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:
- uzywaé pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),
- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynia),
- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzynie tadunkowa za pomoca oporiczy,
- korzystac z pojazddw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkows,
- przeanalizowaé trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu sSredniej
predkosci roboczej 40 km/h,
- zdyscyplinowaé kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek, zminimalizowa¢ czasy
postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,
- w porze chtodnej stosowac¢ podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki, (przy rozruchu uktadania
mas — wymag konieczny).

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 7.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie
Bmin6,0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedtug rownania:

a=2,650/ pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / p1+p2+...pn)

gdzie:
P1+P2+...Pn = procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej) pl+p2+...pn =
gestosc poszczegdlinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartosc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btagd dozowania sktadnikow i btagd badania.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9 - projektowanie empiryczne.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla
KR3-KR6 (projektowanie empiryczne)

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC1l1W ACle W ACl6 W AC22 W

KR 1-2 KR 1-2 KR 3-6 KR 3-6

Wymiar sita @, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, wzor(2) B mina,6 B mina,a B mina.a B mina,2

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC16 W AC22 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 V ming,0 V mina,0
przestrzeni uderzen
Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornosc na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda Bw WTSaRo30 | WTSaRr0,30
deformacje Pgg-P 100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
trwate” 602C, 10 000 cykli PRDar9,0 PRDar9,0
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSRgo ITSR g9
dziatanie wody uderzen 402C z jednym cyklem zamrazania b) ,
badanie w 252C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku nr 1 WT-2:
Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci prébek mieszanek min-asf. na dziatanie wody i mrozu

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwosé

Warunki zageszczania
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

AC16 W AC22 W
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 V mina,0 V mina,0
przestrzeni uderzen
Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaRo0,15 WTSaRo0,15
deformacje trwate” Pog-P 100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
602C, 10 000 cykli PRDar g0 PRDar g0
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRg ITSRgo
dziatanie wody uderzen w 409C z 1 cyklem zamrazania b) ,
badanie w252C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci prébek mieszanek min-asf. na dziatanie wody i

mrozu
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni. Na wytwdrni ma by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 0Od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie masg mineralno — asfaltowg oraz pod utozenie warstwy
wigzacej

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego oraz do wykonania warstwy
wigzacej, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane s3 w STWiORB D-06.06.02 , Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie podbudowy, na ktdrej grubos¢ warstwy wyroéwnawczej bytaby mniejsza od
grubosci minimalnej, zaakceptowanej przez Inzyniera, uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowac¢ na gtebokosc
pozwalajacg na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWiIiORB D-06.06.03 ,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w
celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzy warstwowego. Wytrzymatosci na scinanie dla odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego ma spetnia¢ wymagania STWiORB D-05.03.04

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem by¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek
probny o dtugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej kontroli produkcji
nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do
normy PN-EN 13108-21. Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie
wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem
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tolerancji podanym w tablicy 11 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébki i przebieg
badania.
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Przechodzi przez sita (procenty) [%] Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedynczej prébki od zatozonego od zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8+ 45 -9+45 4 5
D/2 lub sito dla kruszywa grubego +7 19 14 14
2mm 16 17 3 3
sito dla kruszywa drobnego 4 15 +2 +2
0,063mm 12 13 +1 12
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 0,6 10,3 10,3

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréow podanych w tablicy 11 w odniesieniu
do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz
powinna by¢ zachowana. Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 11 lub, jesli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 11), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej i wigzgcej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-05.03.04.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna +5 >+5

Wtasciwosci wykonanej warstwy sScieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ Wskaznik | Zawartos¢ wolnych przestrzeni
warstwy technologicznej [cm] | zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC16W, KR3-KR6 5,0+ 10,0 >98 4,0:7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Utrzymanie wyréwnanej i wzmocnionej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

5.10.Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne
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Potgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuzne nie mozna umiejscawia¢ w sladzie
két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2m w
kierunku podtuznym do osi jezdni

5.8.2. Ztgcza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorgco przy gorgcym”

Do metody tej s3 uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos¢é wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie
uktadanych paséw warstwy technologiczne;.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgco przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$é lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co
najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.8.2.4. Spoiny
Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z
urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty,
itp.). Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego
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zadanie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3
wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oraz w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicy nr 14 i 15.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

L.p.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Wtasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 Wtasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc i - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
wilgotnosc) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik - zatwierdzenie zrdédta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
4 Witasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
- przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytwaorni Zgodnosci wytworni
6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci wytworni
7 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralnoasfaltowej dozdr ciagty
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
10 Ocena wizualna przydatnosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
11 Ocena wizualna czystosci samochoddow kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystgpieniem do robdt (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej podczas Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do
wykonywania nawierzchni zasobnika rozkfadarki
3 Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach
warstwy (punkt 8.5 WT-2)
4 Szerokos¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych
z dokumentacji projektowej
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych
z dokumentacji projektowe;j

6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4m co 10 m
lub metodg réwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 Réwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4m co 10 m (ptk 8.7.2. WT-2

8 Rzedne wysokos$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
poprzecznej wedtug dokumentacji projektowej

9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji

projektowe;j
10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagta
11 Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i Ocena ciagta na catej dtugosci ztgczy i krawedzi
poprzecznych oraz obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1

prébka na kazde 500mb z kazdego pasaidla
kazdej warstwy
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13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka
na kazde 500mb z pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Préby do badan
kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykazg, ze raporty z badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawg odbioru bedg wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje
o wyborze takiej placéwki. Inzynier moze zmienic czestotliwos$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka koniecznos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka koniecznos¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, badania kontrolne bedg przeprowadzane z czestotliwoscig podang w Tablicy 12 do czasu usuniecia
wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania kontrolne
beda przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 12.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa” ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ warstwy
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzenia)
) jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Uziarnienia kazdej préobki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej pobranej zza rozscietacza przed
jej zageszczeniem nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie
mogg by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

L.p. Przechodzi przez sita (procenty) [%] Dopuszczalne odchylenie od zatozonego sktadu dla
mieszanek drobnoziarnistych [%]
1 D +5
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 4
grubego
3 2mm +3
4 Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2
5 0,063mm +2

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z proébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rowne;j
10,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 18.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10
2. —maty odcinek budowy lub <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Tw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzgcej i wyrdwnawczej nie moze przekroczyé
dopuszczalnego przedziatu podanego w Tablicy 13.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos¢ podtuzna jest
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wymagania dotyczgce rdwnosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakoniczeniu.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa Scieralna podlega odbiorowi wg ogdlnych zasad okreslonych w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, ktére Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem. Roboty uznaje sie¢ za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér Robot ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania i warstwy wigzacej nalezg do Robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,
- wykonanie odcinka prébnego, - wytworzenie mieszanki,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

[18] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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[19] PN-EN 1367-3

[20] PN-EN 1426
[21] PN-EN 1427

[22] PN-EN 1428
[23] PN-EN 1429

[24] PN-EN 1744-1
[25] PN-EN 1744-4

[26] PN-EN 12591
[27] PN-EN 12592
[28] PN-EN 12593
[29] PN-EN 12606-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

[30] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

[31] PN-EN 12697-6
[32] PN-EN 12697-8
[33] PN-EN 12697-11
[34] PN-EN 12697-12
[35] PN-EN 12697-13
[36] PN-EN 12697-18
[37] PN-EN 12697-22
[38] PN-EN 12697-27
[39] PN-EN 12697-36
[40] PN-EN 12846
[41] PN-EN 12847
[42] PN-EN 12850
[43] PN-EN 13043
[44] PN-EN 13074
[45] PN-EN 13075-1
[46] PN-EN 13108-1
[47] PN-EN 13108-20
[48] PN-EN 13179-1
[49] PN-EN 13179-2

[50] PN-EN 13398

[51] PN-EN 13399

ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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[52] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

[53] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

[54] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

[55] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

[56] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[57] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[58] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

[59] PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

[60] PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[61] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

[62] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

[63]PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[64]PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

[65]PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

[66] PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

[67] PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Odpornosé mieszanek mineralnoasfaltowych na rozcigganie
posrednie

[68] PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

[69] PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

[70] PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

[71] PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

gorgco — Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzagdzeniem watujgcym
10.3. Wymagania techniczne

[72] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014
[73] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe,

Warszawa 2014

[74] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2016. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych, Warszawa 2016

10.4. Inne dokumenty

[75] Aprobaty techniczne

[76] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[77] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Uwaga:

Wszystkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy.
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych ramach
projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw
rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie kraweznikéw prostokatnych, $cietych
15x30x100 cm — na tawie betonowej C12/15 z oporem- regulacja wysokosciowa kraweznikéw.

Szczegotowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu lub fawie.
1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ — Aprobata Techniczna lub
Deklaracja Zgodnosci na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Kraweiniki betonowe — wymagania techniczne

Dostarczony kraweznik powinien posiadac aktualng Deklaracje producenta.

Kraweznik powinien by¢ wykonany metoda wibroprasowania.

Wymagania dla kraweznika powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1340:2004[3]

1. w zakresie geometrii,

2. nasigkliwos$¢ jak dla klasy 2 (wartos$¢ srednia <=6%masy),

3. odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — ubytek masy po badaniu, warto$¢ srednia
<=1,0kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5;

4. wytrzymatos¢ na zginanie jak dla klasy 3 — min. Wytrzymatos¢ na zginanie 4,8MPa;

5. odpornosc¢ na Scieranie jak dla klasy 4: <=20mm (pomiar wykonany zgodnie z metodg okreslong w zatgczniku
G do PN-EN 1340 [3]).

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
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Deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na Sciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w Dokumentacji
projektowej (30MPa). Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z PN-EN 1340 [3] nie powinna wykazywac¢ defektéw,
takich jak rysy, pekniecia lub odpryski. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura
i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340 [3] (lecz nie wiecej niz wysokosci
+3 mm,
a) szerokosci i dtugosci 8mm.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiardéw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1340 [3].
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 [1] i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego)
spetniajgcego wymagania PN-EN 12620 [5],

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 [1] i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego)
wg PN-EN 13139 [4].

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowa¢ bitumiczng mase zalewowg wg EN
14188-1(-2):2010 [6]. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszanine asfaltéw drogowych tak
dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 [7] wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku Il. Wskazane jest
stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy
zalewowej:

— temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

— ptynnosé osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— sptywnos$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczaé¢ 10 mm,

— zdolnos$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty witasciwosci,

— odporno$¢ na zamrazanie wg 14188-1(-2):2010 [6] pkt 5.3.6.,

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa wykonana

z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2]. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 [1],

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620 [5]; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN 1008 [8],

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 [2] i posiadajacych Aprobate
Techniczng IBDiM lub Deklaracje Zgodnosci wg aktualnie obowigzujgcych norm.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu nie moze
powodowacé pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w normie PN-EN 197-1 [1] dla danego rodzaju i klasy.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.4.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podkfadach i przektadkach drewnianych dtugosciag w kierunku osi podtuznej
srodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaty co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co
najmnie;j:

- oznaczenie (okreSlenie) wyrobu,
- znak wytwérni,
- date produkgji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg (wymagania te zawarte s3 w normie PN-EN 206-1:2003 [2]).

Transport cementu nie moze powodowac pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w normie PN-
EN 197-1 [1] dla danego rodzaju i klasy. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Pozostate materiaty wg ST D-001 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robd6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien byé wyrdwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [2] z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowaé minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie pottorej godziny od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje
nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dnido 7
dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikdow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3
cm, po jej zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm; minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe, o odpowiednim tuku, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Swiatto kraweznika od strony nawierzchni jezdnej parkingu powinna wynosié¢ 12 cm, a przy
przejsciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
petng gtebokosé¢ i osuszeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, tekstury, pomiar ksztattu i wymiarow kraweznika nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 1340 [3]. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne, jezeli zachodzi taka potrzeba nalezy zbada¢ metodami
okreslonymi w PN 1340, zatgczniki D i E.

Ponadto nalezy sprawdzi¢:
- materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin,
- mase zalewowa- jej zgodnos¢ z wiasciwosciami podanymi w deklaracji producenta z wymaganiami specyfikacji,

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchytki niwelety
fawy £1 cm na kazde 100mb,
- odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé¢ £1 cm na kazde 100 mb,
- wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci -+ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci -+ 20% szerokosci projektowane;j.
- réwnosc gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 4 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
- zgodnosc¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchytki niwelety +1
cm na kazde 100 mb,
- usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczac¢ +1 cm na kazde 100 mb,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 4 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5 cm na kazde
100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin i materiatu na podsypke

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymatosé na sciskanie zaprawy powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 Mpa.

Wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w
czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

Szerokosc¢ i doktadnosé wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc i mie¢ szerokosé ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

116



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogodlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

c) wykonanie wykopu pod tawe ,

d) wykonanie szalunku pod tawe betonowsa,

e) wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

f)  przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu,
g) ustawienie kraweznikdéw w pionie,

h) przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

i)  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowg,

j)  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

k) wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-EN 197-1:2002
[2] PN-EN 206-1:2003
[3] PN-EN 1340:2004

i PN-EN 1340:2004/AC
[4] PN-EN 13139:2003
[5]1 PN-EN 12620
[6] PN-EN 14188-1:2010
[7] PN-EN 14188-2:2010

[8] PN-EN 1426:2015-08
[9] PN-EN 1008:2004

10.2. Inne dokumenty

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do zaprawy
Kruszywa do betonu

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prdébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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D-08.02.01
CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych w
ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i
paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie,
kontrole i odbiér nawierzchni:
- opasek z ptyt betonowych o wym. 35x35x5cm kolor szary na podsypce cementowo-piaskowej 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodniki — wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytgcznie dla ruchu
pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw — umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikéw/obrzezy/ betonowych
lub z innego materiatu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonywania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikdw z ptyt betonowych zgodnie z niniejszg specyfikacja
techniczna sa:

2.2.1. Ptyty betonowe chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1339.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wieksza niz 6%.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1339s1,0kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢ mniejsza od
3,5MPa przy obcigzeniu niszczacym klasy 110 [11,0kN]. Scieralno$¢ na szerokiej tarczy éciernej wedtug PN-EN 1339 nie
powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm’ /5000mm2
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zatgczniku H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych ptyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréow chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 powinny wynosi¢t 2
mm. Rdéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru ptyty nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dla ptyt o
wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy
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stosowac dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta
ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczgce dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania.

Dtugosé pomiarowa [mm] | Maksymalna wypuktosé [mm] Maksymalna wklestos¢ [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 w zakresie aspektdw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy
warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta. Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcéw i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element. Jesli nie ma znaczacych
réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia ptyt brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.4. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wiecej niz w czterech warstwach, na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w
pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugosc przektadek powinna by¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé elementu.

2.2.2.Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.3.Piasek srednio lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom norm PN-B-11113 — na podsypke.

2.2.4.Piasek drobnoziarnisty — do zamulania spoin spetniajgcy wymagania normy PN-B-06711.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnikbw mozna wykonywaé recznie lub przy pomocy drobnego sprzetu z
zastosowaniem:

- wibratoréw pitowych oraz ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania chodnikéw
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4.2.1.Ptyty chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton min. 0,7
Sredniej wymagane] wartosci wytrzymatosci badanej serii probek. Ptyty chodnikowe na srodkach transportowych nalezy
uktadac¢ ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawacd poza sciany srodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.2.2.Piasek
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zakres wykonywanych roboét

5.1.1.Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 nie moze byé mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : gtebokos$c¢t 2 cm, szerokosé+ 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢t 0,5 %.

5.1.2.Podsypka

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonac¢ z warstwy piasku srednio lub gruboziarnistego o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

Podsypka cementowo - piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych sladéw poruszajacego sie urzgdzenia
zageszczajacego.

5.1.3.Uktadanie ptyt

5.1.3.1.Sposdb uktadania ptyt
Ptyty betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem pochylenia podtuznego jak na drodze gtéwnej lub zatoce autobusowe;j.
Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 2 % do max. 15% w kierunku jezdni.

5.1.3.2.Uktadanie ptyt przy kraweznikach
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie 1 cm powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

5.1.3.3.Ukfadanie ptyt na fukach

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato. Ptyty mogg by¢
przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu
tréojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.

5.1.3.4.Uktadanie ptyt przy urzgdzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe uzyte przy budowie urzadzen
naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

5.1.3.5.Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na ftukach, zaleznie od potrzeby,
nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zamulone drobnym ostrym
piaskiem na petng grubos¢ ptyty.

5.1.3.6.Pielegnacja chodnikdéw
Chodniki, ktérych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.1. Kontrola przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodnosci
oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajgcych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt.
5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.5.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié:
- konstrukcje chodnika,
- réwnos¢ nawierzchni,
- profil podtuzny,
- profil poprzeczny,
- réwnolegtos¢ spoin,
- szerokos¢ i wypetnienie spoin.

6.4. Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.3. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

6.4.1.Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materiatdw nalezy dokonaé przez petne sprawdzenie wynikdw badan laboratoryjnych ptyt
betonowych oraz pozostatych materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.2.Sprawdzenie konstrukcji chodnika
Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci podsypki oraz
sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢t 1 cm.

6.4.3.Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Przeswit pomiedzy fatg 4-metrowa a nawierzchnig chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.4.4.Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika
Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé przez niwelacje, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekracza¢t 3 cm.

6.4.5.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocy szablonu z poziomicg. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynosza+ 0,3 %.

6.4.6.Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenia od réwnosci spoin wynosza:

a) = 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m,

b) + 1,5 cm na dtugosci chodnika ponad 10 m.

6.4.7.Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10
cm i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-001 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiaréw i
badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

8.1. Rodzaje odbioréow

Odbiér chodnikéw z ptyt betonowych obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1m2wykonanego chodnika z ptyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt i
materiatéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

c) wykonanie koryta,

d) rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

e) ufozenie ptytek chodnikowych,

f)  wypetnienie spoin piaskiem,

g) przeprowadzenie niezbednych pomiaréw laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

2.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesédw produkcji betonu.

5. PN-B-06250 Beton zwykty.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty
10. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm
branzowych.
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D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8
x 30cm w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu
wyznaczenia drog i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8 x 30 x 100cm na fawie betonowej C12/15.
Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikdw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédfa materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie
pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, betonu, kruszywa)
dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane s3
wyroby posiadajgce Deklaracje Zgodnosci z powotaniem na aktualnie obowigzujgce normy oraz Aprobate Techniczng
IBDiM.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100cm.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz 30MPa,

- nasigkliwos¢ nie wiecej niz 4%, mrozoodpornos$¢ F150 wg PN-EN 206:2014-04 [1]
Dopuszczalne odchytki wymiardow:

- dla wysokosci £3mm,

- dla szerokosci i dtugos$ci £8mm.
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) | niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy Ograniczajacychpozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy

1. kruszywo drobne (piasek) spetniajgcy wymagania PN-EN 12620 [2],

2. mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [3] i z kruszywa drobnego
(piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 12620 [2],

3. mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 (zaprawa) dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1[3]i z
kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 [4],

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku
osi podtuznej srodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem
w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:
a) oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
b) znak wytwérni,
c) date produkgji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08 [5]
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Koryto

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [6]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej
Is>1,00.

5.2. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014 [7], o grubosci
warstwy 10cm po zageszczeniu. Beton rozscieli¢ bezposrednio w wykopie i zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub
recznym.

5.3. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Swiatto obrzezy (odlegtoéé gérnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) powinno
wynosi¢ 3cm.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci S5mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowq 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z pkt.2 niniejszej STWiORB.

6.2. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzic:
1. obrzeza:
(a) wyglad zewnetrzny,
(b) ksztatt i wymiary,
(c) Aprobaty Techniczne lub Deklaracje Zgodnosci
(d) komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych przed przystgpieniem do robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [8].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

2. materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
a) piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1 [9]), pozostate wymagania wg norm PN-EN 12620 [2] i PN-EN 13139 [4] i
norm z nimi zwigzanymi

125



b) wtasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego witasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki 1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ +1 cm na kazde 100 mb,

d) rdéwnosc gornej powierzchni obrzezy fatg 4m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekraczac¢
lcm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:
(a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
(b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
(c) wykonanie tawy z betonu C12/15,
(d) ustawienie obrzezy,
(e) obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego zageszczeniem (ubiciem),
(f) wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206:2014-04Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

2. PN-EN 12620Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1Cement -- Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

4. PN-EN 13139Kruszywa do zaprawy

5. BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

6. PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

7. PN-EN 206-1:2014 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

8. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

9. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
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D-08.01.02
KRAWEZNIKI | OPORNIKI KAMIENNE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem opornikdw kamiennych w ramach
projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw
rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikéw i opornikdow kamiennych granitowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i oporniki kamienne — belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- oporniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

- beton do wykonania faw.

2.3. Krawezniki kamienne i oporniki

2.3.1. Wielkosci
Wielkosci zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.3.2. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow,
rozréznia sie trzy klasy: klasa I, klasa IlI, klasa Ill. Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP)
rodzaju B, wielkosci 35, klasy Il: kraweznik UPB35II PN-EN 1343.

2.4. Krawezniki i oporniki kamienne — wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéow i opornikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I'i Il wg PN-EN 1343 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdw kamiennych

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa

| I 1

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, 1200 1000 600

w kG/cm2, co najmniej

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie mniej niz 13 9 6

4 Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0

5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada catkowita wg dobra wg PN-B-

sie PN-B- 01080 [1] 01080 [1]

Dla wymienionego w tytule zadania nalezy zastosowa¢ oporniki w klasie nie mniejszej niS II, lub innej
zaakceptowanej przez inspektora nadzoru.

2.4.2. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy PN-EN 1343.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typdw kraweznikdow kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzen Typy kraweznikdw
Uliczne Mostowe Drogowe
proste | tukowe rodzaj ,A” rodzaj ,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych | 0,2cm 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
wady obrdbki licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej pow. jedno wgtebienie wielkosci do 5
powierzchni cm2, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wykonania faktury
(wgtebienia i bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypukto$é poza lico
wypuktosci) pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne. Na pow. tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie nie
szczerby i ilos¢ w 3 5 sprawdza
uszkodzenia | przeliczeniu sig
krawedzi i nalm
narozy dtugosc 0,5cm lcm
gtebokosé 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2cm na dtugosci powierzchni 0,3cm na dtugosci
powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0cm -

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekraczaé¢ 1,2 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement
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Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiaty na tawy
Materiaty na tawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-06.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: - betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, — wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki i oporniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Krawezniki i oporniki mogg byc¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg STWiORB
D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawe betonowg pod kraweznik nalezy wykonaé z betonu klasy B - 15 C 12/150dpowiadajgcemu normie PN —
88/B- 06250 ,Beton zwykty” o przekroju wg rysunku zamieszczonego w dokumentacji projektowej. tawy betonowe z
oporem nalezy wykona¢ w szalunku.

5.4. Ustawianie kraweznikoéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikow
Ustawienie opornikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw i opornikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw kamiennych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kraweznikow i opornikdéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
- sprawdzenie ksztattu, wymiardéw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obeimuje:
- badanie nasigkliwosci wodg,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na sciskanie,
- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawione;j
wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen
przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢
wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowat¢
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie roboét nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikéw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) wykonania i postawienia opornika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m opornika kamiennego obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
c) wykonanie wykopu pod fawe,
d) ew. wykonanie szalunku,
e) wykonanie tawy,
f)  ustawienie opornikéw na podsypce,
g) wypetnienie spoin,
h) zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
i) przeprowadzenie badan pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

[2] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[3] PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

[4] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[5] PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

[6] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[7] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

[8] PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i

metody badan
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D-08.05.31
SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNE)J
CPV 45233100-0
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sciekdéw z kostki kamiennej w ramach
projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw
rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow
ulicznych przy-kraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej 18/20 na podsypce cementowo piaskowej 1:3 gr 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przy-kraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania $ciekdw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B- 11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy II, gatunku 11.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy Il, sg nastepujace:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 120 MPa,
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,4 cm,
- wytrzymato$é na uderzenie (zwiezto$é), liczba uderzen, nie mniej niz 8,
- nasigkliwos¢ woda, nie wiecej niz 1,0%.
Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikow, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w STWIORB D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu kraweznikéw, sktadnikow betonu i piasku na podsypke podano w STWIORB
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie luzno
usypang. tadowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikow na
tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq oraz postanowieniami STWIORB
D-06.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.3. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykrawenikowe i miedzy jezdniowe z 2 rzeddéw kostki kamiennej
nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm. Na tawie betonowe] nalezy
wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg . Grubos¢ podsypki powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg. Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej Iub
cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢é na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej
niwelety Scieku. Szerokosc¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy
ubié przy pomocy ubijakdw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate. Zaprawe cementowo-
piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe;j.

Woypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢ pytébw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

- Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN- 88/6731-08.

- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Rodzaj i zakres badan
dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech
zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiarowych:
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Wyszczegdlnienie Gatunek
2
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota) w cm, nie wieksze niz +-6
Wypuktos¢ powierzchni bocznej w cm, nie wieksza niz 0,6
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota) w +-8
stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku +-8
do gornej w stopniach, nie wieksze niz

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w punkcie 2.2 niniejszej STWIOR. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkos$ci. W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jesli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy
liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cata partie nalezy uznaé za niezgodng z
wymaganiami. W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w punkcie 2.2 , nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jesli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
niniejszej STWIORB.

6.2.2Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - roéwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Réwnos¢
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18]. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.3.2. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.3. Uksztattowanie osi
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.4. Szeroko$¢
Szerokos¢ nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5:

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Rzedne wysokos$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
4 Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania scieku z kostki kamiennej powinny obejmowa¢d
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamiennej i m3 (metr szeScienny) tawy z betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywny.

8.1. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
c¢) wykonanie wykopu pod tawe ,

d) wykonanie szalunku pod fawe betonowsa,

e) pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

[2] PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

[3] PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

[4] PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

[5] PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

[6] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[7] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[8] PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

[9] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[10] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

[11]PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

[12] PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

[13] BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[14] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[15] BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

[16] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[17]BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

[18] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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D-05.03.04
WYPELNIANIE SZCZELIN W NAWIERZCHNIACH Z BETONU CEMENTOWEGO
CPV 45400000-1
ROBOTY BUDOWLANEOGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wypetnianiem szczelin masg zalewowgq na gorgco w
nawierzchni z betonu cementowego ranach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do
ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiIORB) stanowi podstawe opracowania szczegétowe] specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach , ulicach i
placach.

1.3. Zakres robot objetych O STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wypetniania szczelin masg zalewowg na gorgco w
nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typow i rodzajow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podfuzna) - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci
umozliwiajgca wydtuzenie i kurczenie sie ptyt. Szczelina rozszerzania podtuzna wykonywana jest takze jako szczelina przy
opaskach i kraweznikach.

1.4.2. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie ptyt. Wykonywana najczesciej poprzez naciecie ptyty betonowej na gtebokos¢ réwnga okoto 1/3 jej grubosci.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie
sie ptyt.

1.4.4. Masa zalewowa, zalewa (na gorgco) - specjalny materiat asfaltowo-polimerowy do wypetniania szczelin po
rozgrzaniu do temperatury roboczej, ktory po wypetnieniu zachowuje petng szczelnosé i elastycznosé oraz nie ulega
oderwaniu od s$cianek szczeliny lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez uszczelniong nawierzchnie
betonowg w okresie zimowym.

1.4.5. Gruntownik, primer - roztwdr gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki
szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

1.4.6. Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztatcie do
wstepnego uszczelnienia; weciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej gtebokosci wtasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie
wypetniania nig szczeliny oraz wyeliminowania tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie..

1.4.7. Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie stuzgce do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo zwigzanych z reszta
nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomoca podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia
sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w iloéci od 2,5 do 4,0 m*/min.

1.4.8. Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luznych czastek i mleczka cementowego za
pomocy wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o s$rednicy minimum 180 mm napedzane] silnikiem
elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9. Kociot do masy zalewowej - urzgdzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej temperatury roboczej z
zapewnieniem ciggtego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni
(olejowy) system ogrzewania, ze zrodtem ciepta, ktérym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Masa zalewowa ,,na gorgco”

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowa¢ masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé¢ do
Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego o, ktéry jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnoséé w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost o

e <10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny
probek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - wykazywaé sladow uszkodzen
20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢

oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy.
Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)  konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z kubka Forde
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) 4 mm

2)  czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3)  proéba rozciggania zalewy asfaltowej

z gruntownikiem na modelu szczeliny
w laboratorium, w temperaturze -20°C,
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

zalewa nie powinna ulec oderwaniu od
Scianek betonu

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajgcy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowac w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien byé wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego
materiatu spetniajacego wymagania okreslone dla sznura i mieé¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢
stata. Dopuszcza sie tolerancje srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.
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Do mas zalewowych na gorgco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wytgcznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sie, aby sznur pochodzit z jednego 7rédta dla catego
wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

twardos$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15do 25

wytrzymatos$é na zerwanie >0,5 N/mm2

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwate dziatanie
gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegdlnych
rodzajow i gatunkdw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie
goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypac wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim
materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [1] lub suchg maczkg kamienng wg PN-S-96504 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych workach
lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [3], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowaé przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze
tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach
bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW, wyposazone
w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ srednice min. 180 mm i grubos¢ dostosowang do
szerokosci szczelin.

3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od
0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w iloéci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédtem
ciepta podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniajgcego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajgcego w szczeline i
weciskania go na zgdang gtebokos¢. Przy matym zakresie robét sznur mozna wprowadzac w szczeline recznie, przy pomocy
prostych pomocniczych przyboréw.

3.6. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotty (urzadzenia) wyposazone w posredni system
ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajgce na ciggte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewniac
sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na
Sciankach kotta. Palnik kotta zasila sie ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng Scianki szczeliny, stuzg specjalne
wtryskarki z matg sprezarka lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajgce réwnomierne pokrycie $cianek cienkg warstwg
srodka zwiekszajacego przyczepnosc zalewy do scianek pekniecia.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.
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3.8. Urzadzenia do wypetniania szczelin masg zalewowg na gorgco

Do wypetniania szczelin masg zalewowa na gorgco nalezy stosowaé specjalne kotty do podgrzewania masy
zalewowej wyposazone w dodatkowy zespdt cisnieniowego podawania gorgcej zalewy wysokocisnieniowym wezem
zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawér pozwalajgcy na regulacje ilosci lub catkowite
odciecie wyptywu podawanej masy zalewowej. Koricowka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci wypetnianej
szczeliny.

System ci$nieniowego podawania gorgcej masy zalewowej do wylewki musi zapewniac sprawng prace w nizszych
temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mase zalewowg mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajgce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem
zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na fatwopalnos¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z
zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem i poplgtaniem.
Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i
ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposdb by nie zostaty
uszkodzone, a zwoje réznych wymiarow wymieszane.

4.5. Transport materiatéw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3].
Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie mogg wystepowac opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wypetniania masg zalewowa na goraco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sie
zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca
goracego powietrza.

Nie zaleca sie wypetniania szczelin w czasie silnych wiatréw.

5.3. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin

Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
poszerzenia gornej czesci szczeliny na gtebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),
usuniecia z gérnej czesci szczelin wktadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byty uzyte
do formowania szczeliny,
sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatow, sprzetu),
wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robét.
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5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczyscié¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu
itp. Po oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny.
Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchac za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowe;j (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu lancy gorgcego
powietrza.

5.5. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czes¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypetnieniu masg zalewowag mozna uszczelni¢ przez wcisniecie sznura
uszczelniajgcego (kordu) o Srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom wcisnietego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednia gtebokos¢ wtasciwego wypetnienia szczeliny masg
zalewowa.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich jak pézniejsze
osiadanie wypetnienia lub przyczepnos¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. tréjptaszczyznowa przyczepnosc).

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowe] boczne Scianki szczelin powinny byé zagruntowane gruntownikiem
(roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnosc). Gruntowad nalezy tylko Scianki szczelin przewidziane do wypetnienia w
ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢ do
wypetnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowgq rozgrzewa sie w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu ptynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno przegrzewaé,
gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracié elastycznos¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jg catkowicie
zuzyc i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skoriczonej pracy.

5.8. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza sie w szczeline grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy
pomocy weza z odpowiednig koricdwka. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci
szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywac zalewanie w dwdch warstwach.
Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masg zalewowg powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa (zwykle od 15
do 30 mm). Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze
goracego lata. Masa powinna miec¢ bardzo dobrg adhezje do scianek szczeliny, a prawie zerowg do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowac recznie przy zastosowaniu
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakoriczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed
przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczyé nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np.
przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp. na
materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i przedstawic je
Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac szerokosé i gtebokosé szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na catej swej
dtugosci, a takze sprawdzaé czystos¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone
Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytéw oraz sladéw wilgoci, a
takze sladéw i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usunac¢ lancg goracego powietrza.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka srodka zwiekszajgcego przyczepnosé nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane
Scianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawdw Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej oraz wskazania czujnikéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych,
czystych metalowych puszek z przykrywkami prébki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig Swiadectwa badania (producenta)
do wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzié¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia masg zalewowa.

Jezeli goragcg mase posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten
rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr wypetnionych szczelin.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
naciecie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie sladoéw i plam olejowych,
wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeline,

zagruntowanie Scianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypetnienia szczeliny masg zalewowg obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
2. PN-S-96504 :1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-M-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
CPV 45233120-6
ROBOTY BUDOWLANEOGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu przebudowy
ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
nastepujacych warstw nawierzchni:

— podbudowy z kruszywa tamanego,

— podbudowy z mieszanki mineralno — bitumicznej,

— warstwy wigzacej,

— sfrezowanej istniejgcej nawierzchni przed naktadka.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania podstawowe dotyczace robét
Wymagania podstawowe dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa emulsja asfaltowa
niemodyfikowana szybkorozpadowa klasy K1-50 wg WT. EmA-1999 [6].

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej szybkorozpadowej klasy K1-50 podano w WT.EmA-99

[6].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropieniaTabela 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
|Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy istanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego przedstawiajg tabele 2 i 3.

Tabela 2.
1 Podtoze do wykonania warstwy z mieszankilllos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
p.
betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m’
1 Podbudgwa- z kruszywa stablllzowanegool5 ~07
mechanicznie
H Naw.lerzchnlla asfaltowa o chropowatejol2 ~05
powierzchni
Tabela 3.

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp.  [Pofaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Asfaltowa warstwa wigzaca
2 0,1-0,3
Asfaltowa warstwa scieralna

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed

dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy "kozucha"
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy, druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania, zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikdw z woda,
— szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory, o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

lo. [Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
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Przy uzyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godziny do 8 godzin, zgodnie z PN-5-96025:2000 [4].

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakos$ci Robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robét

6.3.1. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tabeli 5.

Tabela 5. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie Robét

Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci
wedtug norm
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ WT. EmA-99 [6]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzona wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa"[5].

Skrapiarka powinna zapewniac roztozenie lepiszcza z tolerancjg +10% ilosci zatozone;.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odcinku prébnym.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robd6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :
- m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej oczyszczeniu i skropieniu.

8. 0Odbidr Robat

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

145



Specyfikacja techniczna drogi: D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Oczyszczanie i skrapianie nawierzchni nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sie, ze sg one ujete w Cenach
Jednostkowych tych robét, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu
obmiarowi

Ceny jednostkowe wykonanych Robdt Statych zawierajacych roboty objete niniejszg STWiIORB obejmujg m.in..:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.

2.. PN-65/C-96170 Przetwory-naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
4. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2.Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
CPV 45233000-9
ROBOTY BUDOWLANEOGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

I. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" w
ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia

drog i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczg frezowania
istniejgcej nawierzchni bitumicznej "na zimno" przed wykonywaniem nowych warstw nawierzchni i obejmuja:

- nawigzanie do istniejgcej nawierzchni bitumicznej - ciecie pitg nawierzchni bitumicznych na gt. do 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynnos¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchdow zwigzanych lepiszczem
bitumicznym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne warunki dotyczgce Robét

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczgce Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowal frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona
gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 n/n STWIORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowania Wymagang rownosé okre$lono w punkcie 5 n/n STWIORB.

Do matych Robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci
jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonac¢ na powierzchniach okreslonych szczegétowo w Dokumentacji
Projektowe;.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnosé¢ powierzchni okreslong j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

Nieréownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tatg zgodnie z BN-66/893104 [I] przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wiecej niz 12 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte
aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sgsiednich przejs¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na
tym samym poziomie; dopuszczalna rdéznica pozioméw moze wynosi¢ £ 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢é oczyszczona tego samego dnia.
Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowac frezarki z odpylaniem lub stosowaé czyszczenie
stré6zowanej powierzchni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowac na plac przerobowy z zainstalowang
mieszarky z przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionego
zwirem kruszonym) oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci Robét
Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy I.

Tablica I. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czestotliwos¢ badan kontrolnych
l. Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co5m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatgco5m

3 Spadki poprzeczne Co5m

4 Szeroko$¢ frezowania Co5m

5 Gtebokos¢ frezowania Na biezgco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w punkcie 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancjg = 0.5° o.

Szerokosc¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentac;ji Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiarowa Robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest | m’ sfrezowanej nawierzchni na okreslong
gtebokosé.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

148



Specyfikacja techniczna drogi: D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

Odbiér Robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé¢ za | m’ strézowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakosci Robdt w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

-frezowanie nawierzchni na okre$long gtebokos¢ z zachowaniem wymaganej rownosci oraz pocli\ len

poprzecznych i podtuznych.

-odwiezienie strozowanego materiatu do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej,

-uporzgdkowanie miejsca prowadzonych Robdt,

-przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. BN-68/893I-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV-4523390-8
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru pionowego oznakowania drégw ramach projektu przebudowy
ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robdt przy wykonaniu nastepujgcych robot:
— montaz tablici tarcz,
— ustawienie stupkow do znakdw.
— ustawienie stupkow podatnych.
— przestawienie oznakowania
— montaz barier i wygrodzen
— montaz pylonéw
— montaz stojakéw rowerowych
— montaz wysp segregacyjnych — azyli
— montaz wiaty przystankowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposdéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajgca wymagania normy PN-EN 12767” Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w
okreslonych klasach pochtfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeristwa.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty
produkgji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dfuiszy niz 6 miesiecy od daty
produkgji.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Kazdy znak musi posiadac tabliczki znamionowe identyfikujgce producenta, date produkcji, klasy istotnych
wtasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadce drogi lub innego gestora
oznakowania. Wz6r naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania muszg by¢ odporne na zmiane temperatur, oddziatywanie $wiatta,
wptywy atmosferyczne i korozje elektrochemiczng. —przez caty okres trwatosci znaku. Rekojmia na dostarczone
oznakowanie ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynie$¢ co najmniej 60 miesiecy i objg¢ wtasciwosci
techniczne, trwatos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwato$¢ montazu tarcz i tablic, sposdb

i trwatos¢ montazu konstrukcji wsporczych.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewnié stabilnos$¢ konstrukcji wsporczych.

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potgczy¢ w sposdb trwaty ze zbrojeniem
nosnym stopy. Wystajace elementy gwintowane z fundamentu, stuzgce do potgczenia z konstrukcjg wsporczg nie
powinny wystawac ponad dokrecong nakretke nie wiecej niz 10 cm, przy czym potaczenie srubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

Do ustawienia oznakowania, ktdre bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do stupkéw powinny by¢
wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna gteboko$¢ posadowienia stupka oznakowania
powinna wynosic¢ -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku zastosowania fundamentéw prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac znak
aby gora prefabrykatu nie znajdowata sie wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze powinny
przejs¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilosci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobieristwo kolizji z konstrukcjg wsporczg ,
usytuowanie i dobdr konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajace energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochtaniajace energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzi - lica znakdw wykonane z
folii odblaskowej typu Il - symbole znakédw typowych nanoszone technika sitodruku. Folia stosowana do znakow
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pionowych powinna posiadac znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspédtczynnika luminacji i i wspétrzednych
chromatycznosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12899:1 2010.
Wymiary znakdw drogowych nalezy przyjgé zgodnie z dokumentacjg projektowg

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice
o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na
odwrotnej stronie znakow powinny mie¢ barwe szarg. Grubos¢ powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane;j
ognhiowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 um (200g cynku /m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1):

e wytrzymatosc na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm™ (WL2) — parametr uzalezniony od
lokalizacji znaku

e wytrzymatosc na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

¢ chwilowe odksztatcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD 4)

e chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru rowna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztatcenie zginajgce znak jak i
samgq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakow nalezy wykonac poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z mozliwoscig
regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw na bierne
bezpieczenstwo konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb uniemozliwiajgcy obracanie ich w
fundamencie. Do produkcji stupkéw do znakéw i do konstrukcji mozna stosowac profile o przekroju zamknietym
lub otwartym. taczenie poszczegdlnych elementdw konstrukcji mozna wykonaé za pomocg spawania, nitowania
lub przettaczania blach. Elementy konstrukcji muszg by¢ ocynkowane ogniowo a grubosé cynku powinna by¢
zgodna z normg PN-EN ISO 1461 odpowiednio dla minimalnej grubosci sredniej :

— dlastali>6mm — 85 um,

— dlastali 3-6mm - 70 um,

— dlastali 1,5-3mm- 55 um;

— dlastali <1,5mm- 45 um.

Zakonczenie konstrukcji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkéw.

Stupki powinny by¢ zakoniczone od dotu ,, wasy kotwigce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub
jako profil zamkniety.

Ztacza spawane powinny odpowiadaé normie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakdw i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1 w zakresie standw
granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ciezaru
wtasnego nie powinny zostac zniszczone oraz doznaé przemieszczen okreslonych jako graniczne wg w/w normy.
Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujgcych energie drogowych konstrukcji wsporczych
powinny spetniaé¢ warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

Wiasciwosci Klasa wytrzymatosci i ugiecia | Uwagi

wg PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé na WL2* *nalezy przyjac klase w zaleznosci od
obcigzenie sitg naporu obowigzujacej strefy wiatrowej i wysokosci
wiatru n.pm. w terenie gorzystym zaleznie od

docelowej lokalizacji oznakowania

Tymczasowe TDB4 <=25 mm/m
odksztatcenie od
obcigzenia wiatrem
Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekracza¢ 20% odksztatcenia
obcigzenia wiatrem tymczasowego
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Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rure o
minimalnej $rednicy fi 60mm i grubosci $cianki 3,0 mm aby jej wytrzymatos$é odpowiadata wymaganiom w/w
tabeli. Powtoka cynkowa powinna mie¢ grubosé co najmniej 70 um

Jezeli znak znajduje sie w poblizu Sciezki lub jezdni, zadna czes¢ konstrukcji i jej fundamentu nie moze znajdowacd
sie w skrajni nawierzchni.

2.5. Elementy BRD i wyposazenie przystankéw

- wiata — model WT/KP-A 4 segmentowa podswietlona;
- kosz na odpady — model KP/KA-AO1

- Stupek przystankowy SDIP

- bariera przystankowa

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D —M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport materiatéw powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni. Lokalizacja znakow winna by zgodna z projektem.
Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowac. Do
zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonac
warstwowo co 20-30 cm i zagescic.
Fundamenty do osadzenia stupkdéw powinien mie¢ gtebokos¢ co najmniej 80 cm.
Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych mowa w pkt 2.
Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac (zutylizowaé) lub rozplantowa¢ w obrebie
znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowac
nawierzchnie aby w obrebie stupka nie byto zapadnie¢ nieréwnosci, ubytkow.
Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedZ dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.
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Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonac¢ przy pomocy
uniwersalnych uchwytéw, do znakdw i tablic drogowych.

Materiat i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w
sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét obejmuje:

— badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z STWIORB,

—  prawidtowos¢ wykonania znakdw i tablic drogowych - zgodnos¢ z rozporzadzeniem "Szczegétowe
warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

—  pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i
znakéw,

—  prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod fundamenty znakow,

—  prawidtowos¢ wykonania fundamentdéw i potgczenia stupkéw z fundamentem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku obmiaru- jednostkg obmiarowi jest:

—  szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, montaz stupka, montazu wiaty, , przeniesienia
znaku, montaz pylondw,montaz stojakow rowerowych, montaz wysp segregacyjnych - azyli

—  m (metr) — montazu bariery przystankowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidér robdt oznakowania pionowego i innych elementdw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace punktu
0gdlne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Ustawienie stupka obejmuje:
e Roboty przygotowawcze,
e  Woytyczenie miejsca ustawienia,
e  Rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie,
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e  Wykonanie rowka lub robét ziemnych,

e Usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacjg,

e  Wykonanie i pielegnacja fundamentu,

e Ustawienie stupka lub konstrukgji

e  Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zageszczenie ,
e Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka,

e Kontrola ustawienia oznakowania,

e Uporzadkowanie terenu,

Montaz bariery obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- rozbidrka nawierzchni w niezbednym zakresie,
- wykonanie robét ziemnych pod fundamenty,
- wywoz urobku wraz z kosztem zagospodarowania,
- montaz barier,
- obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zageszczenie ,
- odbudowa nawierzchni,
- uporzadkowanie terenu,

Montaz elementdow przystankowych (wiata, kosz na odpady, stupek przystankowy, tawka) obejmuje
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
- wykonanie wykopdéw pod fundamenty,
- wykonanie montazu,
- wywoz gruzu wraz z kosztem zagospodarowania,
- uporzadkowanie terenu.

Zawieszenie tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukcji wsporczej

Przeniesienie znaku obejmuje: roboty demontazowe i ziemne ( w tym oczyszczenie stupka z pozostatosci po
betonie, zasypanie gruntem i zageszczenie, wywoz gruzu i utylizacja, roboty analogiczne jak przy ustawieniu
stupka, ewentualny dowdz materiatu do zasypki. Zdjecie i ponowne zawieszenie tarcz(y) moze by¢ rozliczone
osobng pozycjg przedmiarowg lub w cenie przeniesienia znaku, jezeli osobna pozycja nie wystepuje w
przedmiarze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
"Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgczniknr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r.

[1] PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

[2] PN-EN 12899-4 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkgji.

[3] PN-EN 12899-5 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

[4] PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan
[5] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce drogi. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

[6] PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukgcji

[7] PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1icz1- 4

[8] PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
[9] DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.
[10] PN-EN 1SO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa - Wymagania i

metody badan.
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Specyfikacja techniczna drogi: D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu
wyznaczenia drog i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robodt
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje sie nastepujace materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe
e masy termoplastyczne naktadane lub
e masy chemoutwardzalne

Wybér uzalezniony jest od uzgodnienia z Zamawiajgcym, jezeli nie okreslono rodzaju masy w dokumentacji projektowe;j.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materiatéw przeznaczonych do oznakowania niniejsza
specyfikacje naleizy potraktowa¢ jako wytyczne i materiat pomocniczy, w przypadku gdy producent nie wskaze
sposobu aplikacji swoich produktow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne badz tasmy
prefabrykowane naktadane na gorgco, o grubosci min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.6. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcienczalne uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

1.4.7. Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktére odbijajg, padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.9. Trwate oznakowanie drég - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
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oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drdég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 3 miesigce lub
czas uzytkowania koniczy sie z chwilg zakonczenia robét.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych
materiatéw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowajg
swojq jakos¢ i wtasciwosc¢ do robot.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata
techniczna (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada
2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249,
poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng,

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych.

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w odpowiedniej
temperaturze.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.2. Oznakowanie opakowan

Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastepujace dane:

e nazwe iadres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

e mase brutto i netto,

e numer partii,

e informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
e nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,

e znak budowlany ,,B” i/lub znak ,CE”,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobédw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé

zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
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2.3. Materiat do oznakowania grubowarstwowego.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikédw (zawartosé
rozpuszczalnikdw organicznych powinna nie przekraczaé 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewad do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzyc¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W sktad mas chemicznych mogg
wchodzi¢ zawiesina pigmentdéw, wypetniacze, kulki szklane, Srodki pomocnicze w ciektej zywicy syntetycznej
rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierajagcym rozpuszczalniké4w organicznych, utwardzacz bedacy
katalizatorem polimeryzacji zywicy.

Whiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.
2.4. Materiat odblaskowy i uszorstniajacy

2.4.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogg by¢ zastosowane jako wypetniacz, dodawany na etapie produkcji do
materiatéw do oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowaé¢ sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometréw najlepiej z powtoka silikonowa.

Mikrokulki powinny byé powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

e wspodtczynnikiem zatamania swiatta - ponad 1.50,

e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

e  zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1mm.

o kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypaé w czasie nie
pdzniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m?2.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.4.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podtoza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocg specjalnych urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje
reczenie (za pomocy specjalnych wodzkéw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo (dedykowana
samobiezna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane jest
przez specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
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szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwo$é regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac rownomiernos¢ ich podawania.
Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé odpowiednio
oznakowane zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00"Wymagania ogdlne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych robdt znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa sie ruch
Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczerstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres prowadzenia prac.
e  Wykonaweca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewtasciwej organizacji robét,
e Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktére stosuje: zawartos¢ sktadnikow lotnych
(rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
e Wykonawca moze wykonaé oznakowanie prébne w celu:

a) sprawdzenia ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach parametrow, jakie zamierza sie
utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materiatéw obejmujgce:

— sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatéw z przewidzianymi
— do stosowania,

— wizualng ocene stanu materiatéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

— czas schniecia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wtasciwego przygotowania nawierzchni oraz od
rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robét w odpowiednich warunkach pogodowych.
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda,
wystepujgca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C (chyba ze producent podaje
inaczej) oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%, zas maksymalna temperatura
powietrza 35°C. Nalezy zwrécié szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdéznym wieczorem i
w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie
rosnie osiggajgc niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykropienia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,
jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Przygotowanie podtfoza
Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smardw i oleju, piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatow
i wyrobow sypkich przy krawedzi jezdni
malowanych.

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy
Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania.
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Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg o
niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy
nanies¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast cato$¢ przedznakowania wykona¢ przy pomocy cienkich linii
lub kropek.

W przypadku wytaczania dtugich ciggdéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.2. Wykonanie przedznakowania

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy,
skréconego swiadectwa badania jakosSci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robét, a
wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnos$¢ powietrza nie jest
zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.2.3. Wykonanie oznakowania

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o petnej grubosci zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podkfadanej na drodze malowanki.

Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznié od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. m 220 poz.2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Ponizej podano wymagania jakie stawia sie oznakowaniu poziomemu grubowarstwowemu dla wszystkich klas
drég publicznych. W _przypadku przedmiotowego zadania, czestotliwo$é badan oraz rodzaj badan powinna by¢
adekwatna do zakresu robdt dlatego pozostawia sie je decyzji Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Kontrola jakosci
Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj materiatow,
ktore zamierza zastosowac wraz odpowiednimi dokumentami.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z
deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub $wiadectwami (certyfikatami)
badan.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przed
znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okresdlenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436
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Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ w ciggu
16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3- letniej gwarancji na
oznakowanie.

6.3.2. Widocznos¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspéfczynnikiem luminancji 8 i barwq oznakowania, wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie_od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspédtczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy ponizej (nr 1).

Punkt narozny FHAE 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0,375

7 o

032 \ /
0,31
0,3 T T T

028 029 03 031 032 033 034 035 036
x

Pomiar wspédtczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdfczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego Iub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspédtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi dla
oznakowania éwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix™* (hawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢  wspotczynnika Qd  powinna  wynosi  dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q2.

6.3.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wg PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy.
W celu zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy wspédfczynnik luminacji odbitej RL powinien dla oznakowania
biatego trwatego wynosic:

e Swieze znakowanie koloru biatego ( tj. 14-30 dni po wykonaniu)- min 200 mcd/m Ix™, klasa R4
e uzywane znakowanie kolor biaty (w ciggu 2 do 6 miesiecy eksploatacji)- min 150 mcd/m? Ix'll klasa R3
e uzywane znakowanie kolor biaty(od 7 miesigca eksploatacji ) - min 100 mcd/m’ Ix"l, klasa R2

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metodg
dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,

z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika
odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w niniejszej STWiORB.

6.3.4. Szorstkos¢
Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436.WartoS¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
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w typowe opony hamuje z blokadg ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

opuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartos$ci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonanie pomiarédw wskaznika szorstkos$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementarni odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wskaznik szorstkosci SRT w normie PN-EN 13036-4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda pomiaru i
sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 120 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w opracowaniu :” Warunki techniczne - poziome oznakowanie drég POD 97”. Za
zgodg Inzyniera, mozna zastosowac inne metody oznaczania, na podstawie instrukcji lub wytycznych wydanych po 1997
roku.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ nie wiecej niz
3,5 mm w przypadku linii gtadkich i nie wiecej niz 5 mm w przypadku linii profilowanych.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
Dopuszczalne odchylenia grubosci £ 1 mm.

6.3.7. Trwatos¢ oznakowania.

Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzie, w nocy i szorstkosci.

6.4. Badanie wykonania oznakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng modyfikacje
technologii.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu (jednorodnos¢ i widoczne wady),
e  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b)  w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e  pomiar czasu schniecia,
e wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych ( wykonaé w nocy),
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci,
e oznaczenie czasu przejezdnosci,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w STWIORB.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg ponize;j .

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2- 4 punktach oznakowania odcinka.

Tabela 2
Lp | Dtugos¢ odcinka [km] Czestotliwosé pomiardéw, co | Minimalna ilos¢ pomiardéw
najmniej

1 0-3 0od 0,1do 0,5 km 3-6

2 3-10 co 1 km 11

3 10-20 co 2 km 11

4 20-30 co 3 km 11

5 >30 co 4 km >11

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie dla materiatdw, oznakowan na drodze klasy G,Z,L i wyrobdw.

a) Wiasciwosci kulek szklanych:

— wspotczynnik zatamania swiatta - 21,5
— zawarto$é kulek z defektem - 20% (m/m)

b) okres statosci wtasciwosci materiatow przy sktadowaniu- powyzej 6 miesiecy

c) wymagania wg tabeli ponizej
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan drég klasy G i nizej

Lp.

1

Witasciwosé Jednostka Wymagania Klasa Badanie przeprowadzi¢

Wspbtczynnik odblasku R, dla oznakowania w ciggu 14 - 30 dni po
nowego w stanie suchym barwy: wykonaniu

— biatej, mecd m?2 Ix™ >200 R4

— 26ftej tymczasowej med m” Ix* > 150 R3

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania od 2 do 6 miesigcy
eksploatowanego po wykonaniu, barwy:

— biatej, med m? Ix* > 150 R3

—  10ttej med m? Ix* >100 R2

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako- od 7 miesigca po
wania suchego barwy biatej med m” Ix* >100 R2
\Wspdtczynnik odblasku R, dla

grub.owa-lrstwowegct)J strukggrfalpego oznako- med m2 Ikt >50 RW3  |od 14 do 30 dnia po
wania wilgotnego, barwy biatej wykenaniu
\Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grub'owarst'\llvowego strul;turaln;g? anako- med m2 Ikt > 35 RW2  |po 30 dniu od
wania  wilgotnego , barwy biatej wykonania
. . . . (od 14 do 30 dnia po

W'spofczynmk luminancji B dla oznakowa- wykonaniu)

nia nowegobarwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowe;j, 20,50 B4

— 26ttej - >0,30 B2
\Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa- (po 30 dniu od

nia eksploatowanego barwy: wykonania)

- biatej 20,30 B2

- 76ttej 20,20 B1
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8 |Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle w ciggu od 14 do 30 dnia
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla po wykonaniu
oznakowania nowego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j

— biatej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix" >130 Q3
—  20tte] mcd m'f Ix'f > 160 Q4
9 |Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle W ciggu
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla catego okresu
oznakowania eksploatowanego eksploatacji po 30 dniu
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* > 100 Q2 od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix* >130 Q3
— 16ttej med m” Ix* >80 a1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

e  szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,

e dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza
co najwyzej 0 150 mm,,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz # 50 mm dtugosci wymaganej,

e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Czestotliwo$¢ pomiaru - minimum 1raz na 2 km.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyze;.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg réwniez ocenie wizualne;j.
Ocena ta obejmuje:

— odchylenia od linii prostych,

— odchylenia linii od ich osi,

—  brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujace jednostki obmiarowe:
- m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli moze by¢ tez sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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— przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej STWIORB.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego,
€O najmniej 36 miesiecy.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

Ogodlne ustalenia dotyczgce punku 9 podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres robot przypadajacy na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania,

— przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robét,

— ochrona swiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

[2] PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

[3] PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

[4] PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe

[5] PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

[6] PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Inne dokumenty

— Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria , 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzednia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

— Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D -07.03.01
URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANE OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, i odbioru sygnalizacji
Swietlnej w zwigzku z ustawieniem i przesunieciem sygnalizatorow w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego,
na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa sygnalizacji
Swietlnej na drogach publicznych réznych kategorii, nowo projektowanych i istniejgcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komar sygnatowych) stuzacych do wyswietlania sygnatéow
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatoréw,
osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.
1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzgdzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnié¢ sztywnosc i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowe;j
konstrukcji.
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2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Witasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 | Odpornos$é betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany
w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalet dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéow konstrukcji wsporczych okreslone s3 w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug STWIORB, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej.
Zaleca sie stosowanie kabli 19 lub 37-zytowych o przekroju zyt 1,5 mm’.

2.4.3.2. Kable zasilajace
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Kable zasilajgce szafe pomiarowo-bezpiecznikowg i sterownik powinny spetniaé¢ wymagania PN-93/E-90401 [14].
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pieciozytowe o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Zaleca sie, pomiedzy szafa
pomiarowo-bezpiecznikowa a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm’.

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca sie stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetniajgcych wymagania PN-83/T-
90331 [19] o zytach miedzianych $rednicy nie mniejszej niz 0,5 mm. llos¢ zyt w kablu powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrodta $wiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny by¢ specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietlnej, spetniajace
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatowych o $rednicy soczewek 300 mm nalezy stosowac zarowki 100
W, 250V, w pozostatych komorach 75 W, 250 V.

Zaréwki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacji Swietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze
sktadad sie z 1 do 4, wyjgtkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

— potaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zaleca sie, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwos¢ zastosowania dwdch zarowek
potgczonych réwnolegle lub zaréwki dwuwtéknowe;j.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny miec srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— o0godlnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— o0g0lnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wiekszej niz 60 km/h, a takze zawsze
woéwczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacjg w danej miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od
granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkosé nie
przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej,
c) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mieé daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze
strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca czes¢ daszka
miata dtugosé co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnig drogi,
na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikdw. Sygnalizatory mogg by¢
umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatorow zaréwno do specjalnie ustawionych
masztéw jak i do istniejgcych elementéw wsporczych, np. stupdw, masztéw oswietleniowych, scian budynkoéw itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzgdzen wyswietlajgcych w
stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub STWIORB nie okreslg inaczej, maszt sygnatowy nalezy wykonywaé ze stali
rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i dtugosci 3 m. W czesci podziemnej maszt powinien miec
dodatkowa rure tej samej érednicy o dtugoéci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gdrnej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewodow oraz Srube do podtaczenia przewodédw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego aby
wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb: antykorozyjna,
podkfadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Maszt
powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
— przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia wiatru dla 1l i Il strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
— by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czesci posiadaé wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang szczelnie pokrywa,
— umozliwia¢ obrét wysiegnika wokot swojej osi,
— wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
— elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktore wciggane sg kable i przewody, nie powinny miec ostrych
krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztéow wysiegnikowych powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.
2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB i zapewniac trwate potaczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol powinny byé tak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny byé zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Gtowice masztowe

Gtowice dla masztéow typu MS i MSW nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Gtowice powinny spetniac nastepujace wymagania:

— powinny posiadac zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwéch zyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mm?” w iloci przekraczajgcej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna byé dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSW i zapewnia¢ wygodny ich
montaz i dostep do stykow.

2.4.9. Ostona gtowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od goéry na maszt typu MS. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykonaé¢ z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 [8] koloru szarego,
zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10. Szafa zasilajgco-pomiarowa
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Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadaé nastepujgce cztony:

— zasilajacy, dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 6 mm” i sktadajacy sie z 3 podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz facznika warstwowego 25 A, spetfniajacego role przetacznika fazowego
pozwalajacego, przy zaniku napiecia na fazie zasilajacej, na szybkie przetaczenie zasilania na faze bedaca
pod napieciem,

— pomiarowy, posiadajacy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem grzewczym oraz 3 gniazda
bezpiecznikowe o pradzie znamionowym zaleznym od wielkosci wktadki i przekroju zyt kabla zasilajgcego te
szafe, a takze gniazdo wtykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona sciankg na dwie czesci, do ktérych dostep bytby mozliwy
tylko przez oddzielne drzwiczki.

Cze$¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznego, ktéry zaleca
wyposazenie tej czesci w typowy dla energetyki zamek. Druga czes¢ zasilajgca sterownik przeznaczona dla stuzb
konserwujgcych sygnalizacje, powinna by¢ wyposazona w typowy zamek, stosowany przez policje. Szafa powinna mieé
obudowe wykonang z materiatéw niekorodujgcych.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewniaé petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczeristwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno byé niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed
wtamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi, przetgczniki umozliwiajgce wytgczenie i zatgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej
(sygnat zotty migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o drogowe] sygnalizacji
Swietlnej [27].

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajace:

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru napiecia zasilania,

— nadzoru pracy zdalnej.

Sktadowanie sterownika powinno odbywac sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywadé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robaot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m>/h,
— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do srednicy 15 cm,
— sprezarki,
— koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedfug PN-EN 13286-2 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gdérnej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz masztow typu MSW

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub
mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi
masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.
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Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i samochodu z platformg i
balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego czesci mocujacej sygnalizator
(rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdow, byta wieksza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad
pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie
gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur,
maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna
czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykonaé¢ wokét masztu
umocnienie warstwa ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 m
i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaty na
odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW gtowice nalezy montowac¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg wneki. Montaz
polega na ich przykreceniu srubami.

W masztach typu MS gtowice nalezy montowac w gérnej, wewnetrznej jego czesci w sposdb zalezny od ich
wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,,na wcisk” bez uzycia srub.

Do zaciskéw, w ktdore wyposazone sg glowice, nalezy podfaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i
wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania
poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wtasciwosciach.

5.8. Montaz oston gtowic

Ostony nalezy naktadac na gérne czesci masztow typu MS i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpieczaé gtowice przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci. Zaleca sie
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposdb przewidziany przez
wytworce.

Od zaciskéw gtowic do oprawek zarowek znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzié
przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm’.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5° do
10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folie koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz dwéch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadaé w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukgcji.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych
kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle
zaczynajacg i konczacg sie na sterowniku.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20 Momow/m.

Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji teletechnicznej dla kabla
koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurociaggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdét, a mianowicie:
— wykopoéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli zasilajacych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna zawierac
wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepisdw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
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Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe zasilajaco-
pomiarowg, oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Potfaczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéow stalowych o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, tgczy¢é przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac
w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢
wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potgczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potaczy¢ z masztami przez spawanie lub za
pomoca 2 $Srub M 8. Potaczenia te powinny znajdowad sie 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne tgczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm>.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie s$cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i
STWIORB.

Po zasypaniu fundamentdéw, ustojoéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$é ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 5.5),

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

— prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,

— jakosci potgczen srubowych masztéw, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatoréw,

— jakosci montazu ostony gtowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla, — odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, — rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.6. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom w dokumentacji
projektowej, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie pod
napieciem,

— jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakosc¢ konstrukgcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié¢:
— jakos$¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢
jakos¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddéw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wtgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonac sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu z6ttego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:
— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dtugosci cyklu i whasciwych czaséw realizacji programdw sygnalizacyjnych,
— napiecia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie ukfadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéow zielonych oraz ditugos¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadzaé¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania ukfadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng
granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczy¢.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu ze
sterownikiem koordynujagcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem
indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest
— Budowa/rozbudowa kanalizacji kablowej — m
— Uktadania rury w gotowym wykopie — m
— wociagania kabli do kanalizacji—m
— wykonania przepustow w gruncie kat. lll-IV, pod drogami i torami, prostoliniowo, przeciskiem
sterowanym z powrotnym wcigganiem rur HDPE - m
— Budowa studni kablowe]j — szt
— Badania i pomiary — kpl
— Montaz konstrukcji wsporczej— kpl
— Woykonanie uziemienia konstrukcji — szt
— Montaz sygnalizatordw i sygnalizacji Swietlnej —kpl/szt
— Montaz i konfiguracja kamery — szt
— Montaz szafy sterowniczej - kpl

Obmiar robdét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robat

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
— metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena za 1m budowy/rozbudowy kanalizacji kablowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— budowa kanalizacji kablowej: wytyczenie trasy, wykonanie wykopu, nasypanie warstwy piasku na dno wykopu
kablowego, utozenie rur ochronnych, utozenie folii oznacznikowej, zasypanie wykopu, wykonanie ztgcz przelotowych

— wywoz urobku wywdéz urobku

— czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu i demontaz

— koszt sktadowania

— wykonanie dokumentacji powykonawczej

Cena za 1m wciggania kabli do kanalizacji obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— wociaganie kabli do kanalizacji

— czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych po wcigganiu kabli
— koszt sktadowania

— wykonanie dokumentacji powykonawczej

Cena za 1m wykonania przepustow w gruncie kat. IlI-IV, pod drogami i torami, prostoliniowo, przeciskiem
sterowanym z powrotnym wcigganiem rur HDPE:

— wytyczenie miejsca utozenia rury

— zakup i transport materiatéw

— wykonanie przycisku sterowanego wraz z niezbednymi robotami ziemnymi

— czyszczenie terenu z odpadkdéw powstatych przy montazu i demontaz

Cena za 1szt. budowy studni kablowej obejmuje:

— wytyczenie i wykonanie wykopu,

— zakup i transport materiatéw

— ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni,

— zabezpieczenie elementéw betonowych przed wilgocig przed wbudowaniem ich w ziemi,

— ustawienie i montaz elementow prefabrykowanych studni w wykopie,

— nadbudowanie studni do wysokosci wynikajgcej z rysunkéw badz warunkdéw terenowych

— wprowadzenie rur do studni

— osadzenie rur wspornikowych

— osadzenie ramy i pokrywy

— pomalowanie metalowych elementdéw studni - montaz ele. mechanicznej ochrony przed ingerencjg oséb
nieuprawnionych

— zasypanie wykopu i ubicie ziemi

— wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z kosztami utylizacji

— wyréwnanie i uporzgdkowanie tereny

Cena za 1 kpl badan i pomiarow
— sprawdzenie dziatania aparatow elektrycznych,
— sprawdzenie ciggtosci zyt kabli,
— pomiary rezystancji izolacji wszystkich kabli w tym réwniez sygnatowych,
— pomiary kabla swiattowodowego,
— pomiary transmisyjne kabli sygnatowych,
— pomiar rezystancji uziomu,
— sprawdzenie poprawnosci konfiguracji urzagdzen,
sprawdzenie prawidtowego dziatania urzadzen transmisyjnych

Cena za 1 kpl/szt montaz sygnalizatoréw i sygnalizacji $wietlnej obejmuje:

— wyznaczenie robdét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— montaz konsol sygnalizatoréw ulicznych na maszcie

— podtaczenie zasilania,

— przeprowadzenie préob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

— wykonanie inwentaryzacji sygnalizatoréw,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji do eksploatacji zamawiajagcemu

Cena za 1 kpl konstrukcji wsporczej obejmuje

— wytyczenie i wykonanie wykopu,

— wykonanie fundamentu pod konstrukcje

— zakup i transport materiatéw

— montaz masztu stupowego lub innej konstrukcji

— montaz wysiegnika do masztu stupowego za pomoca kotnierza

— dolng czes¢ masztu zabezpieczy¢ farbg bitumiczng

— cate maszty pomalowac farbg do powierzchni ocynkowanych oraz antygraffiti i antyplakatowa
— montaz konstrukcji wsporczej dla tablicy DIP

— montaz masztu sygnalizacji Swietlnej
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— pomiary rezystancji uziemienia

Cena za 1 szt wykonania uziemienia konstrukcji

— wytyczenie i wykonanie wykopu,

— utozenie bednarki stalowej ocynkowang

— potaczenie elektrycznie bednarki z uziomem pretowym przy zastosowaniu mocowania krzyzowego z przektadka
zapobiegajgcg powstawaniu korozji (dla konstrukcji sygnalizacji $wietlnej) z zaciskami neutralnymi na tabliczkach
bezpiecznikowych stupow oswietleniowych

— wykonanie potgczenia kontrolnego pomiedzy bednarka a konstrukcjg

— zabezpieczenie potgczenia uziomu z bednarkg za pomoca tasmy

Cena za 1szt montazu i konfiguracji kamery obejmuje:

— wprowadzenie kabli do kanalizacji kablowej i wewnatrz konstrukcji wsporczych

— montaz kamer na stalowych wysiegnikach sygnalizacji swietlnej

— podpiecie kamer do sieci transmisyjnej za pomocg switcha umieszczonego w zintegrowanej szafie sterownicze
— wprowadzenie systemu wideodetekcji Autoscope RackVision Terra (PN520)

Cena za 1 kpl montazu szafy sterowniczej obejmuje:

— wytyczenie i wykonanie wykopu,

— zakup i transport materiatow

— wykonanie fundamentu

— zasypanie wykopu

— zamontowanie integrowanej szafy Montaz zintegrowanej szafy ITS wraz z modutami wykonawczym i sterownika
sygnalizacji, zgodnej z projektem wykonawczym

— wykonanie podtgczenia, konfiguracja, zaprogramowanie, rozruch

— w szafie sterowniczej wprowadzi¢ okablowanie FTP

— podtaczenie serwera lokalnego zamontowanego w szafie sterowniczej ITS

—  wywoz urobku wywdz urobku

— czyszczenie terenu z odpadkdédw powstatych przy montazu i demontaz

— koszt sktadowania

— wykonanie dokumentacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogdlne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroen. i syg.e o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
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19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

PN-83/T-90331

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
PN-EN 13286-2
BN-72/8932-01
BN-89/8984-17/03

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.
31

32.

badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzgdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu

z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990

r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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D-09.01.00
HUMUSOWANIE Z OBSIEWEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z uporzgdkowaniem i obsianiem zielericow
w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnejw celu wyznaczenia
drog i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem,
— wykonaniem obsiewu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocy walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mieszaniny do hydroobsiewu,
— osady $ciekowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna

i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

— optymalny sktad granulometryczny: — zawartos$c fosforu (P,05) > 20 mg/mz,
— frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%, - zawartoé¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, — kwasowos¢ pH> 5,5.

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— bijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— ptyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Mozna wykorzysta¢ dowolne s$rodki transportu dbajagc o zabezpieczenie przed obsypaniem sie ziemi roslinnej,
odkryciem korzonkow trawy oraz przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokoséci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5do1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

- utworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m°, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

- w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na
zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jestm2 (metr kwadratowy) powierzchni terendéw zielonych umocnionych przez
humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” humusowania terendw zielonych, obsiania, obejmuje:

- roboty przygotowawcze przed humusowaniem i po dostarczenie humusu z odktadu | utozenie humusu z watowaniem
- zatozenie trawnika obejmuje wszelkie prace zwigzane z siewem i pielegnacjg trawnikéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
[2] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowejw
ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnejw celu wyznaczenia drég
i pas6w rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z sadzeniem drzew na
terenie ptaskim — nasadzenie krzewdw na istniejgcych oraz nowoprojektowanych zielericach, wzdtuz ulicy Pitsudskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2.Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4.Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkdétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nieprzekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnietakorzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkowroslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich
naotwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech
iwskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymiz
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem iosadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byéstosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zgleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn. muszg
mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa taciiska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinnywystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowouformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny
naprzewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin, - martwice i pekniecia kory,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia, - uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- $lady zerowania szkodnikow, - dwupedowe korony drzew formy piennej,

- oznaki chorobowe, - uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i - zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

czedciach naziemnych,
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é¢ azotu,
fosforu,potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Mozna wykorzysta¢ dowolne S$rodki transportu dbajgc o zabezpieczenie przed obsypaniem sie ziemi roslinnej,
odkryciem korzonkow trawy oraz przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
niepogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lubkorzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczeniapowinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé¢ w miejscu ocienionym
inieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajng,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkiesadzenie
utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbié¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlag,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,

- rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu
misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i
krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie
gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
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5.2.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktore powinno uwzgledniaé
cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:
- Sposob wzrostu,
- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzic¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na
koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$é na skrzyzowaniach drég;
c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcieprowadzenia
robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozgdane zageszczenie,
zbytduze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie gateziporazonych
przez chorobe lub martwych;
f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno
by¢mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej
powierzchni zywoptotu.

5.2.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa
robotymodernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w STWIORB i uwzglednia¢:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowg,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.2.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwiaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
- uktadaniu sciétki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.2.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingow itp. w sgsiedztwie istniejgcych
drzew,nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeli istniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunkizabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewodw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg,

- zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jedli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr
jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roslin cebulkowych i réz),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
- zasadzenie materiatu roslinnego,
- rozscielenie kory
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- rozscielenie kory
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-G-98011 Torf rolniczy

[2] PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

[3] PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

[4] PN-R-66030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
[5] BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

[6] BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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Specyfikacja techniczna drogi: D-03.02.01a Regulacja pionowa wlazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw

deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA WtAZOW STUDNI KANALIZACYJNYCH,
TELETECHNICZNYCH, WPUSTOW DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW WODOCIAGOWYCH | GAZOWYCH

CPV 45232130-2
KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji wysokosciowej armatury uzbrojenia podziemnego przy wykonywaniu robét drogowych w ramach
projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w celu wyznaczenia
drdg i pasow rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw
deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

189



Specyfikacja techniczna drogi: D-03.02.01a Regulacja pionowa wlazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw

deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej

Do regulacji wysokosciowej nalezy uzyé nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbiérki a w przypadku
uszkodzonych elementéw materiaty nowe, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiérkowy,
odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych po zatwierdzeniu przez Inzyniera w
konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury winny posiadac zabezpieczenia przeciw
kradziezowe.

Materiaty nawierzchni drogowej do regulacji wysokosciowej winny spetnia¢ wymagania odpowiednich ST.

2.2. 1. Wpusty uliczne
- Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [1] i PN-EN 124 :2015-07 [2].

2.2.2. Skrzynki uliczne
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-85/M-
74081

2.2.3. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe typu ciezkiego winny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 :2015-07 [2].

2.2.4. Studnie kablowe

Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom BN-85/8984-01 [3] Telekomunikacyjne sieci
kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary a takze ZN-96/TPSA-023 [4].

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

2.2.5. Beton do kanalizacji deszczowej
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [5].

2.2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej, -dzwigu samochodowego,
- miota pneumatycznego, - zageszczarki wibracyjnej,
- sprezarki powietrza, - sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koordynacja robét

Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi. Regulacja armatury
w jezdni winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem wynikajgcym z osiggniecia odpowiedniej wytrzymatosci uzytego
betonu lub zaprawy.

Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio przed wykonywaniem
nawierzchni.
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5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie stanu technicznego armatury,
- wyznaczenie armatury do regulacji wysokosciowej
- wyznaczenie armatury do wymiany,
2. wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejacej lub nowej armatury

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatéw
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
6 Potozenie studzienki w stosunku do 1lraz Kratka $ciekowa ok. 0,5-2cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wiaz studzienki, skrzynki —
w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
llos¢ studzienek rewizyjnych do regulacji — 1szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja wysokosciowa.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie regulacji wysokosciowej,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-H-74080-01 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

[2] PN-EN 124 :2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

[3] BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary

[4] ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania

[5] BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

[6] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV 45232410-9
ROBOTY W ZAKRESIE KANALIZACJI SCIEKOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z uporzgdkowaniem i obsianiem zielencéw — w
ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnejw celu wyznaczenia drég
i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i sanitarnej dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Projektowany uktad odwodnienia dla ww. drogi obejmuje budowe:
- studni wpustowych betonowych,
- przykanalikéw z rur PVC-U,
- wpustéw Sciekowych — ulicznych,
- wpustéw sciekowych — kraweznikowo-jezdniowych,
- regulacje wysokos$ciowg studni kanalizacyjnych.

Zakres robot przy wykonywaniu obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- zakup materiatow,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, wytyczenie trasy projektowanych
urzadzen podczyszczajacych i projektowanej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego (ew.) odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych,
- zasypanie gruntem niewysadzinowym i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu (do poziomu - 0,4
m od projektowanej nawierzchni) ,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat sciekowych — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow.

1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nie przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
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1.4.2.7. Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rdwnej lub wiekszej niz 1,0m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego z nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru
energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na korcu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysokos$¢é komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdow.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PVC-U stosowane do przykanalikéw kanalizacji deszczowej.
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2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne kraweznikowo jezdniowe
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2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne typu ciezkiego
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2.3.2. Studnie betonowe
Studzienki wpustowe wykonane s3 z kregdw betonowych.

2.3.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatu

2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych. Podobnie na
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.4.2. Wtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.4.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.4.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozoéw,

- pomp spalinowych do odwadniania wykopdow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Transport wpustow ulicznych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.5. Transport kruszywa

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéow swiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub
Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o Srednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Roboty montazowe

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s.

Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdw pofozonych przy tym kanale. Uszczelnienia ztgczy
przewodow rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury kanatowe PVC nalezy
uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z
okreslonym w ST. Rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Po utozeniu rur i doktadnym
sprawdzeniu spadkéw projektuje sie obsypanie rur oraz zasypanie piaskiem $rednim zageszczonym do 0,98 wg
Standartu Proctor.

Urzadzenia o Srednicy > 0,5 m nalezy posadowi¢ na fundamencie z chudego betonu o grubosci 20cm wg
projektu. Zasyp wykopow prowadzi¢ w pieciu etapach:

- Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury , (podsypki z piasku sredniego o grubosci 15mm)

- Etap Il — wykonanie obsypki,

- Etap Il — warstwa zabezpieczajaca rure od gory (zasypka) gr. 0,20-0,30m z warstwy zwiru,

- Etap IV — zasyp gruntem, warstwami gr. 0,30m z jednoczesnym zageszczaniem.

- Etap V —rozplantowanie humusu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5
cm,

- odchylenie wymiarédw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, — odchylenie grubosci warstwy podtoza nie
powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
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- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku), -
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest :

m3: 1 m3 wykonanego wykopu z odwodnieniem ,umocnieniem (montaz/demontaz) i podwieszeniami m3: 1 m3 :
1 m 3 zasypanego wykopu wraz z zageszczeniem

m 1 m montazu kanatu

m 1m montazu przykanalika

kpl 1 kpl montazu studzienki Sciekowej ulicznej

szt 1 szt wykonania wigczenia projektowanych kanatow do istniejgcej sieci

1mb 1 mbdemontazu przykanalika
1 kpl 1 kpl demontazu studzienek sciekowych

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych STWIORB

D 00.00.00 i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posiadac
wazne certyfikaty legalizacji.

Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Obmiar robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest podstawg wyceny, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg, ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robdt. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w STWIORB.
Cena jednostki obmiarowej lub ryczattowej obejmuje w szczegdlnosci:
a) robocizne bezposrednia,
b) wartos¢ zuzytych wyrobow budowlanych wraz z kosztami ich zakupu,
c) wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
d) wszystkie koszty posrednie Wykonawcy
e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym.

1. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopdw rozliczanych w m’ obejmuje nastepujgce prace:
a) roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
b) zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych,
c) zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy),
d) wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
e) zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,
f)  odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie,
g) roboty zasadnicze
—wykonanie wykopu
—przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy
—przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy
—przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na
odktad,
—usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadow
h)  wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
i)  wykonanie ktadek dla pieszych,
j)  wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych
k)  koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
) umocnienia wykopdw, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji robét,
m) zabezpieczenie wykopdw przed naptywem waéd gruntowych (wykonanie Scianek szczelnych, odwodnienie terenu
i wykopdéw, pompowanie wody)
n) odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkéd terenowych
o) wywdz nadmiaru ziemi z wykopu
p) reczne wyrdwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;
gq) koszty badan,
r)  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

2. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie formowania i zageszczania nasypdéw rozliczana w m3obejmuje:
a) badania laboratoryjne materiatéow i gruntow wraz z opracowaniem dokumentacji

b) oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbedng dokumentacja,

c) zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

d) wykonanie robdt zasadniczych —zasypanie wykopu, formowanie nasypu, zageszczenie,

e) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

f)  rekultywacje dokopu,

g) wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,

h)  uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Koszt wywozu i zagospodarowania nadmiaru urobku oraz koszt pozyskania gruntu do zasypania wykopu w zaleznosci
od pozycji przedmiarowej mogg stanowi¢ odrebng pozycje lub zosta¢ wkalkulowane w poszczegdlne koszty
jednostkowe kolejno wykonania wykopu i zasypania wykopu.

3. Cena demontazu 1m przykanalika obejmuje wszelkie prace niezbedne do wykonania rob6t w tym m.in:
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a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg roboét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

b) wykonanie okreslonych w specyfikacji technicznej i postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw,
sondowan i sprawdzen robot

c) dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

d) demontaz rur, ksztattek

e) zaslepienie korkiem wykonanych odejs¢

f)  odwiezienie sprzetu,

g) wywoz z terenu budowy materiatéw z rozbidrki

h)  uporzadkowanie placu budowy po robotach,

i) usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,

4. Cena demontazu studni $ciekowej ulicznej w kompletach obejmuje:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczga robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

b) dostarczenie sprzetu i urzadzen na plac budowy

c¢) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowarn i sprawdzen robat,

d) demontaz kompletnych studni, fundamentéw

e) zaslepienie przykanalikow,

f)  wywodz z terenu budowy materiatéw z demontazu

g) uporzadkowanie placu budowy po robotach,

5. Cena montazu 1m kanatu obejmuje wszelkie prace niezbedne do wykonania robot w tym m.in:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robdt i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

b)  zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

c¢) wykonanie okreslonych w specyfikacji techniczneji postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw,
sondowan i sprawdzen robdt,

d) utozenie podsypki,

e) montaz rur, ksztattek

f)  utozenie osypki

g) wiaczenie do istniejace;j sieci

h)  proéby szczelnosci odcinkow,

i)  odwiezienie sprzetu,

j)  wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

k)  uporzadkowanie placu budowy po robotach,

I)  usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

6. Cena montazu 1m przykanalika obejmuje wszelkie prace niezbedne do wykonania robét w tym m.in:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawczg robét i obiektu wraz ze

sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

b) zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

c) wykonanie okreslonych w specyfikacji technicznej i postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow,
sondowan i sprawdzen robét

d) utozenie podsypki,

e) montaz rur, ksztattek

f)  utozenie osypki

g) zaslepienie korkiem wykonanych odejs¢ bocznych,

h)  proby szczelnosci odcinkow,

i) odwiezienie sprzetu,

j)  wywo0z z terenu budowy materiatéw zbednych,

k)  uporzadkowanie placu budowy po robotach,

[)  usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

7. Cena wykonania prefabrykowanych studni sciekowej ulicznej w kompletach obejmuje:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
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zakup studni z wyposazeniem ( ruszt zeliwny, kosz osadczy potgczenia szczelne ), dostarczenie na plac
budowy i ich sktadowanie,

dostarczenie sprzetu i urzadzen na plac budowy

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
przygotowanie podtoza i fundamentéw,

montaz kompletnych studni,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytgczenie rurociggoéw,

wywa0z z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach,

8. Cena wykonania prefabrykowanych studni kanalizacyjnych liczonych w kompletach obejmuje:

a)

b)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

zakup studni z wyposazeniem ( wiazy , stopnie, potaczenia szczelne ), dostarczenie na plac budowy i ich
sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
przygotowanie podtoza i fundamentéw,

montaz kompletnych studni,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytagczenie rurociggéw,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

10. Wykonanie wiaczen projektowanych kanatow do istniejagcych sieci w szt

a)

b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

zakup niezbednym materiatéw (ksztattki, przejscia szczelne)

roboty rozbiérkowe (ciecie i demontaz istniejgcych kanatow, wykonanie otworéw w studniach itp. )
przygotowanie podtoza

montaz ksztattek

wykonanie potaczen

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-01700:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

[2] PN-92/B-03380 Elementy prefabrykowane z betonu.

[3] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[4] PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw. Zasady konstrukcji , badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

[5] PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci.

[6] PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne-Wymagania.

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[8] BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
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D-01.03.05
BUDOWA MIEJSKICH KANALOW TECHNOLOGICZNYCH

CPV 45232300-5
ROBOTY BUDOWLANE | POMOCNICZE W ZAKRESIE LINII TELEFONICZNYCH | CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Miejskich Kanatow
Technologicznych w ramach projektu przebudowy ulicy Pitsudskiego, na odcinku od ul. Swidnickiej do ul. Gwarnej w
celu wyznaczenia drog i paséw rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej witazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw deszczowych,
skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla MKT — cigg rur, studnia kablowa, szafa kablowa lub inny obiekt budowlany wchodzgcy w sktad MTKK.

1.4.2. Cigg rur MKT (CR) — odcinek linii MKT zawarty miedzy sgsiednimi studniami w postaci zespotu rur kanalizacji
kablowej zakopanych w ziemi.

1.4.3. Cigg CR uliczny (CRu) — cigg CR usytuowany w pasie drogowym ulicy, stosowany w miejscach o matym stopniu
zagrozenia uszkodzeniami (chodniki, trawniki, $ciezki rowerowe, itp.).

1.4.4. Cigg CR przepustowy (CRp) — cigg CR przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek jezdni, torowisk,
ciekdw wodnych, wjazddéw lub skrzyzowan z obcym uzbrojeniem itp.).

1.4.5. Przytacze do sieci MTKK (PS) — cigg CR stanowigcy odgatezienie od linii TKK do punktow (uzytkownikéw)
koncowych (budynkéw).

1.4.6. Profil ciggu CR — widok przekroju prostopadtego ciggu CR.

1.4.7. Profil ciggu CRp — profil ciggu CR na odcinkach przepustowych — wigzka rur RS wraz z rurg ostonowg, przepustowa

Rop:

1) Typ 1 oznaczenie CRpl — cigg sktadajgcy sie z 4 rur RHDPE 40/3,7 w ostonie rury przepustowej RHDPEp
140/8,0 i pustej rury przepustowej RHDPEp 140/8,0.

2) Typ 2 oznaczenie CRp2 - cigg sktadajacy sie z 8 rur RHDPE 40/3,7 w ostonie rury przepustowej RHDPEp
140/8,0 (po 4 rury 40).

3) Typ 3 oznaczenie CRp3 —cigg sktadajacy sie z dwdch modutéw po 4 ruryRHDPE 40/3,7 w ostonie rury przepustowej

RHDPEp 140/8,0i dwdch pustych rur przepustowych RHDPEp 140/8,0.

4) Typ 4 oznaczenie CRp4 — cigg sktadajacy sie z 4 modutéw po 4 rury RHDPE 40/3,7 w ostonie z rur przepustowych

RHDPEp 140/8,0 — profil ponizej.

1.4.8. Profil ciggu CRu — profil ciggu CR na odcinkach ulicznych, gdzie nie ma koniecznosci stosowania rur ostonowych lub
przepustowych, taczace wezty sieci MTKK 0 wigzka rur RS i RK ziemnych:

1) Typ 1, oznaczenie CRul ( 4 rury RHDPE 40/3,7 i jedna pusta rura przepustowa RHDPEp 140/8,0).

1.4.9. Profil ciggu PS — profil ciaggu CR na przytgczach do punktow (uzytkownikow) koncowych TKK wigzka rur RS
ziemnych:

1) Typ 1, oznaczenie PS1 (jedna rura RHDPE 40/3,7).

2) Typ 2, oznaczenie PS2 (dwie rury RHDPE 40/3,7).

3) Typ 3, oznaczenie PS3 (trzy rury RHDPE 40/3,7).
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1.4.10. Studnia kablowa (SK) — pomieszczenie podziemne dla kabli, ewentualnie ich ztgczy i zapaséw.

1.4.11. Studnia SK przelotowa (zaciggowa) (SKp) — studnia SK, ktorej podstawowgq funkcjg jest umozliwienie zaciggania
kabli do ciggéw CR.

1.4.12. Studnia SK narozna (SKn) — studnia SK instalowana na zakretach linii TKK, ktdrej podstawowg funkcjg jest
umozliwienie zaciggania kabli.

1.4.13. Studnia SK odgatezna (SKo) — studnia SK, w ktdrej nastepuje rozgatezienie linii TKK lub odprowadzenie linii
odgateznej.

1.4.14. Studnia SK ztgczowa (SKz) — studnia SK mieszczaca ztgcza i zapasy kabli.

1.4.15. Studnia SK przepustowa (SKP) — studnia SK umieszczana na koncach ciggdw przepustowych CRp.

1.4.16. Korpus SK — czes$¢ podziemna SK.

1.4.17. Zwienczenie SK — cze$¢ nawierzchniowa SK ztozona z ramy i jej obudowy (wienca) oraz pokrywy standardowe;j.

1.4.18. Pokrywa antywfamaniowa SK — pokrywa dodatkowa zamykana, odporna na wtamanie, instalowana pod pokrywa
standardowa.

1.4.19. Kanalizacja kablowa — zespét ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.20. Kanalizacja magistralna — kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.

1.4.21. Kanalizacja rozdzielcza — kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli rozdzielczych.
1.4.22. Kanalizacja wtérna — kanalizacja z rur polietylenowych umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji pierwotnej.

1.4.23. Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potagczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.24. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi linii kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.25. Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggu kanalizacji magistralne;j.
1.4.26. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.27. Sie¢ miejscowa — sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
miedzy sobg oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

1.4.28. Rurocigg kablowy - zespét kilku rur kanalizacyjnych o srednicy 32 lub 40mm utozonych w ziemi, przeznaczony do
prowadzenia telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych.

1.4.29. Linia telekomunikacyjna — linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.
1.4.30. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne — linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego (TKD).

1.4.31. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM), linie
miejscowe dzielimy na: m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.

1.4.32. Linia optotelekomunikacyjna — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
1.4.33. Kabel optotelekomunikacyjny —kabel OTK zawierajgcy swiattowody do transmisji telekomunikacyjnej.
1.4.34. Dtugos¢ trasowa kabli — odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie kabla.

1.4.35. Dtugos¢ elektryczna kabla — rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami (ztgczami) na
kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej powiekszonej o falowanie kabla i zapasy.
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1.4.36. Dtugos¢ montazowa kabla — dtugosé elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy.

1.4.37. Uszczelki koncow rur — zespét elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze uszczelniania wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.38. Zasobnik ztgczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego i/lub jego zapasow
oraz utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabli, przykryty warstwg ziemi.

1.4.39. Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnego potgczenia rur politetylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

1.4.40. Ztacze swiattowodowe — miejsce podtgczenia swiattowodow.

1.4.41. Ztacze Swiattowodowe spajane — trwate pofaczenie sSwiattowoddw wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym.

1.4.42. 7tacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potgczenia odcinkéw instalacyjnych kabli swiattowodowych
przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowe;j.

1.4.43. Zigcze kabla miedzianego — miejsca trwatego pofaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli miedzianych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowej.

1.4.44. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy ciggéw rurowych CRu i ciggéw przepustowych CRp

2.2.1 Rury z polietylenu pierwotnego HDPE

Do budowy rurociggdéw kablowych stosowa¢ rury RHDPE 40/3,7 wzdtuzne rowkowane z warstwg poslizgowa
koloru pomaranczowego, zgodnie z normg zaktadowg Urzedu Miejskiego ZN-WIMUMWR-05 Elementy pasywne sieci
MTKK i normg zaktadowg TP S.A. ZN96/TPSA-017 oraz rury przepustowe RHDPRp 140/8,0 zgodne z normg zaktadowg
Urzedu Miejskiego ZN-WIMUMWR-05.

Do budowy ciggéw kanalizacyjnych MTKK w ulicy stosowac rury $wiattowodowe RS 40/3,7mm z polietylenu
pierwotnego HDPE (rura z wewnetrzng powierzchnig rowkowang, warstwg poslizgowg) oraz rury RO 140/8,0 (rura z
polietylenu pierwotnego HDPE, z wewnetrzng powierzchnig gtadka); spadek ciggdw rur powinien wynosic¢ 0,1-0,3% w
kierunku jednej ze studni kablowych. Rura RO 140/8,0 powinna by¢ koloru czarnego; na rurach co 1m powinny by¢
napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce wtasciciela: Gmina Wroctaw, z polichlorku winylu powinny odpowiada¢
normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Rury i osprzet rurociggu kablowego powinny sie odznacza¢ odpornoscig na $ciskanie o wartosci minimalne;j
wyrazonej w niutonach [N]:

1/250 — dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkoéw;

1/450 — dla rur uktadanych w ziemi;

3/600 — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe);

4/750 — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe),

- wyznaczonych w prébie odpornosci na Sciskanie, o ktérej mowa w pkt. 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001
»Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”.

2.2. 2. Tasma
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Tasme nalezy stosowa¢ do ochrony rurociggu kablowego przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
tasmy polietylenowej w kolorze pomaranczowym z napisem: UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Nalezy zabudowa¢ studnie kablowe typu SKO2g z ramami stalowymi obetonowanymi typu ciezkiego pod jezdniami i
zjazdami oraz oprawami stalowymi z wywietrznikiem w ciggach komunikacyjnych oraz typu lekkiego w ciggach zieleni.
Studnie nalezy wyposazy¢ w rury wspornikowe i uchwyty 2-kablowe.

Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrdwnanym podtozu, przy
czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ na oddzielnych stosach.

2.3.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 z logo Urzedu Miasta Wroctawia,

- ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4. Materiaty budowlane

2.4.1. Cement

Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby uzyty cement nie wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w
czasie transportu lub sktadowania. Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych
wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.2. Piasek

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Zaleca sie stosowanie tego piasku przesianego o ziarnie do 2mm na podsypki i pierwszej warstwy zasypki przy
ukfadaniu rur plastikowych w ziemi.

2.4.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ bartwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarédwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu, itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWIiORB i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy sieci MKT

Wykonawca przystepujacy do budowy sieci MKT winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i
przyrzgdow:

- koparka jednonaczyniowa kotowa; - sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze
- ubijak spalinowy; sprezonym powietrzem;

- samochdd skrzyniowy; - zespot pradotworcezy jednofazowy 2,5kVA;

- dzwig do 2,5t; - zuraw samochodowy do 4t.

- ciggnik skrzyniowy z przyczepa;
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:
- samochdd skrzyniowy z kabing (trambus);

- przyczepa dtuzycowa;

- samochdd dostawczy;

- przyczepa do przewozu kabli;

- samochdd skrzyniowy do 5t.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

4.3. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10st. C. Przy zatadunku i
roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie
lub w inny sposéb. Nalezy zwréci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty
uszkodzone mechanicznie.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sie¢ MTKK wykona¢ w oparciu o projekt wykonawczy i budowlany, niniejszg specyfikacje techniczng oraz Normy
zaktadowe dot. projektowania, budowy i utrzymania Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych dla Miasta
Wroctawia.

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w
sposéb ogdlny okresla sposdb przebudowy. Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Kanalizacja teletechniczna

5.2.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgodaq zarzadu drogowego w pasie drogowym zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow.

5.2.1.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
a) Na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe
b) Na zatomach trasy — studnie narozne
c) Na odgatezieniach kanalizacji — studnie odgatezne
d) Na zakonczeniach kanalizacji — studnie kornncowe

5.2.1.2. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7m dla kanalizacji magistralnej

b) 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j

c) 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej
Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byita
mniejsza niz 0,8m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2m, jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
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5.2.1.3. Prostoliniowo$¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach pomiedzy sgsiednimi studniami, przebiegad po linii proste;j.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3cm przy przelocie miedzy studniami do 30m
b) 5cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50m
c) 7cm przy przelocie miedzy studniami od 50 do 75m
d) 10cm przy przelocie miedzy studniami od 75 do 100m
e) 12cm przy przelocie miedzy studniami od 100 do 120m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdd
terenowych.

5.2.1.4. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek
mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkdéw do 5%.
5.2.2. Roboty ziemne
5.2.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.
5.2.2.2. Gtebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopdéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
5.2.2.3. Szeroko$¢ wykopdw

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.2.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.2.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2.3. Uktadanie ciggdw kanalizacji

5.2.3.1. Uktadanie rur z HDPE

Z pojedynczych rur HDPE nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji zgodnie z dokumentacjg projektowg i Normami
zaktadowymi MTKK dla miasta Wroctawia.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur na jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.2.4. Zasypywanie kanalizacji

5.2.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ostatnig, gdérng warstwe kanalizacji z rur HDPE nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu okoto 20cm. Nastepnie nalezy
zasypac wykop gruntem warstwami co 20cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.3. Studnie kablowe

5.3.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4], Normami zaktadowymi dotyczacymi projektowania, budowy i utrzymania MTKK dla Miasta
Wroctawia.

5.3.1.1. Wykonywanie studni prefabrykowanych
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).
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5.3.1.2. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny byc¢ szczelne, a wiec osrodki tych kabli
powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powtok kablowych. Linie kablowe powinny by¢
poddane kontroli cisnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

5.4. Budowa sieci MTKK opis szczegétowy

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, normami oraz przepisami budowy
bezpieczeristwa i higieny pracy.

Zachowac nastepujaca kolejnosé robot przy budowie sieci MTKK:

1) Wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej sieci MTKK;

2) Zdjac warstwy istniejgcej nawierzchni i wykopac réw;

3) Utozy¢ rury sieci MTKK

4) Wybudowac studnie kablowe sieci MTKK

5) Przed zasypaniem wykonac¢ pomiar geodezyjny utozenia rur w ziemi

6) Zasypac rury ciggu MTKK i odtworzy¢ nawierzchnie.
Rury kanalizacji nalezy uktada¢ w wyrdéwnanym wykopie na 10cm podsypce piaskowej na gtebokosci 0,7-1,0m. Po
utozeniu rur kanalizacyjnych wykop nalezy zasypaé piaskiem. Nalezy zapewni¢ szczelnie wypetnienie piaskiem szczelin
miedzy rurami. Nalezy takze zapewnié¢ min. 10cm przykrycie rur piaskiem. Piasek nalezy zagesci¢. Pozostaty do zasypania
wykop mozna zasypac przesianym niespoistym gruntem pierwotnym warstwami po ok. 30cm. Poszczegdlne warstwy
nalezy zagesci¢ do uzyskania wymaganej gestosci gruntu pod nawierzchnie utwardzone. Studnie projektuje sie
wyposazone w ramy i pokrywy typu ciezkiego z logo Urzedu Miasta Wroctawia. Rzedng utozenia pokryw studni kablowe;j
dostosowac do rzednej projektowanej nawierzchni w koordynacji z branzg drogowa. Projektuje sie wyposazenie
wszystkich studni kablowych w dodatkowe pokrywy zabezpieczajagce wyposazone w ktddki lub zamki systemowe.
Dodatkowo wzdtuz trasy kanalizacji nalezy utozyé¢ kabel sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8m. Kabel sygnalizacyjny
wciggnac¢ do rur przepustowych. W studniach kablowych kabel zakorczy¢ w puszkach plastikowych hermetycznych na
listwie zaciskowej LZ.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Budowa sieci MTKK

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

a) Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa

¢) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur (gtebokos¢, przebieg, profil)

d) Sprawdzenie poprawnosci wybudowania studni kablowych

e) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur w studniach kablowych

f)  Badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

g) Prawidtowos$¢ odtworzenia nawierzchni

h) Kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze;j.

Odebrane muszg zasta¢ wszelkie prace zanikowe, a czestotliwos¢ przegladéw dostosowana do postepdéw prac.

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru odcinek sieci MTKK nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganymi warunkami,
jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6.2. niniejszych ST daty pozytywny wynik. Elementy sieci, ktore w
wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu
powyzszych wymogdw.

Ocena jakosci robdét powinna by¢ wykonana przez Inspektora Nadzoru z uprawnieniami budowlanymi do
kierowania budowg sieci telekomunikacyjnych bez ograniczern oraz pracownikéw Urzedu Miasta Wroctawia
odpowiedzialnych za pdzniejszg eksploatacje sieci MTKK.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robdt powinien zosta¢ wykonany w oparciu o dokumentacje projektowa. Ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy nalezy dokona¢ z Inspektorem Nadzoru powiadamiajgc jednoczesnie Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg budowy kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1Im/otw

Jednostkg obmiarowg dla budowy kabli miedzianych jest 1m/para

Jednostkg obmiarowa dla budowy kabli swiattowodowych jest 1kml$ (jeden kilometr linii swiattowodowej).
budowa studni kablowe;j szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Wymagane dokumenty

1) Dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

2) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

3) Protokoty pomiaréw wspétczynnika zageszczenia gruntu w miejscu budowy sieci MTKK
4) Protokoty odbioréow poszczegdlnych czesci sieci MTKK

5) Protokot szczelnosci pneumatycznej wszystkich zmontowanych rurociggdw kablowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie i zmontowanie urzgdzen wraz z robotami ziemnymi (w przypadku kanalizacji telefonicznej i
rurociggow kablowych),

- budowa kanalizacji kablowej: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, utozenie i uszczelnienie rur, zasypanie
wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakorczeniu robot,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (dla kanalizacji telefonicznej i rurociggu kablowego).

Cena budowy studni kablowej - 1szt. obejmuje

- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia
- wykopanie i zasypanie wykopdéw

- wykonanie studni

- przeprowadzenie préb i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkéow powstatych przy montazu

- koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

[1] PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
[2] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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[3] PN-88/B-06250
10.2. Normy branzowe

[4] BN-73/3233-02
[5] BN-73/3233-03
[6] BN-87/6774-04
[7] BN-87/6774-04
[8] BN-74/323315
[9] BN-88/6731-08

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych piasek.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych piasek.

Bloki betonowe ptaskie

Cement. Transport i przechowywanie.

10.3. Normy zaktadowe Urzedu Miasta Wroctawia

[10] ZN-WIMUMWR-01
[11] ZN-WIMUMWR-02

[12] ZN-WIMUMWR-03
[13] ZN-WIMUMWR-04

[14] ZN96/TPSA-002
[15] ZN96/TPSA-004

[16] ZN96/TPSA-005
[17] ZN96/TPSA-006

[18] ZN96/TPSA-007

[19] ZN96/TPSA-008
[20] ZN96/TPSA-009
[21] ZN96/TPSA-011
[22] ZN96/TPSA-012
[23] ZN96/TPSA-013
[24] ZN96/TPSA-014
[25] ZN96/TPSA-015

[26] ZN96/TPSA-016
[27] ZN96/TPSA-017
[28] ZN96/TPSA-018
[29] ZN96/TPSA-019
[30] ZN96/TPSA-020
[31] ZN96/TPSA-021
[32] ZN96/TPSA-022
[33] ZN96/TPSA-023
[34] ZN96/TPSA-024
[35] ZN96/TPSA-025
[36] ZN96/TPSA-026
[37] ZN96/TPSA-041

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia. Normy i definicje.
Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia. Zasady
projektowania.

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia. Zasady budowy.
Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia. Zasady eksploatacji
i utrzymania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne.

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane swiattowoddw jednomodowych. Wymagania
i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Zfgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i
badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncédw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i
badania.

10.4. Inne dokumenty zwigzane

2) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

1) Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

2) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu roboét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.)

3) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U.

Nr 25 z 1955, poz. 133)
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