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D-04.07.01A.  PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 

 
1.  WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot ST. 
            Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  

 i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach   
przebudowy ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyńskiej we Wrocławiu w celu wyznaczenia dróg  
i pasów rowerowych – Etap1 – ul. L. Solskiego oraz Etap2 – ulica Grabiszyńska od mostu 
Oporowskiego do ul. Gen. Józefa Hallera (łącznik). 

 
1.2.  Zakres stosowania ST. 

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                    
z wykonywaniem podbudów: z betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
trwałe wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania 
Techniczne. 
Podbudowę z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997  

 
1.4.  Określenia podstawowe. 
1.4.1.  Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 

i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2.   Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub 

kilku warstwach   
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  
1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno – asfaltowej – określenie mieszanki  mineralno – asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa. 

1.4.5. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się – ułożona i zagęszczona. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 

1.4.7.  Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(115kN)wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” IBDiM.  

1.4.8.    Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny  (d) i górny (D) wymiar sita 
1.4.9.    Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 45mm oraz d > 2mm. 
1.4.10.  Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 2mm, którego większa część pozostaje 

na sicie 0,0063mm. 
1.4.11.  Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,0063mm.  
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo którego większa część przechodzi przez sito 0,0063mm  (W. mieszany 

– kruszywo z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; W. dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie) 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa  - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15.  Symbole i skróty dodatkowe: 
ACP – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 

 C – kationowa emulsja asfaltowa, 
 NPD – właściwość użytkowa nie określana, 
 TBR – do zadeklarowania 
  IRI – międzynarodowy wskaźnik równości. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY. 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST          
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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 Zalecane mieszanki i kruszywa do warstwy podbudowy zamieszczono w tablicy 1. 

  
             Tablica 1. Zestawienie wyrobów do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.  

Warstwa Wyrób Kategoria ruchu 

KR 1÷2 KR 3÷4 KR 5÷6 

Podbudowa Mieszanki 
mineralno – 
asfaltowe  

AC 16 P,  
AC 22 P  

AC 16 P, AC 22 P, AC 
WMS 11, AC WMS 16, 

AC WMS 22 

AC 16 P, AC 22 P, 
AC 32 P, AC WMS 16, 

AC WMS 22 

Lepiszcza 
asfaltowe f 

50/70 35/50a), 50/70 a), 20/30b) 
PMB 10/40-65b),  

PMB 25/55-60b),c),  
Wielorodzajowy 35/50a), 
Wielorodzajowy 50/70a) 

35/50a), 50/70 a), 20/30b) 
PMB 10/40-65b),  

PMB 25/55-60b),c),  
Wielorodzajowy 35/50a), 
Wielorodzajowy 50/70a) 

Kruszywa 
mineralne 

 
Tablice 4, 5, 6, 6a, 7  WT-1 2014 Kruszywa  

a)  do betonu asfaltowego 
b)  do betonu asfaltowego o wysokim module sztywności  AC WMS 
c) do betonu asfaltowego o warstwy podbudowy lub wiążącej 
f)  na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nie normowe 

 
2.2.  Lepiszcza asfaltowe. 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy 
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wym. w tablicy 2 można stosować inne 
lepiszcza nie normowe wg aprobat technicznych. 
 Tablica 2.. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Kategoria ruchu  Mieszanka ACP  Gatunek lepiszcza  

Asfalt drogowy 

KR 4  AC16P, AC22P 50/70, 35/50 

 Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591.  

Lp. Właściwości Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 35/50 

Właściwości obligatoryjne 

1. Penetracja  0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50 

2. Temperatura mięknienia  °C PN-EN 1427 46-54 50-58 

3. Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 230 240 

4. Zawartość składników 
rozpuszczalnych, nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 99 99 

5. Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż  

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6. Pozostała penetracja po 
starzeniu , nie mniej niż 

% PN-EN 1426 50 53 

7. Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 48 52 

Właściwości specjalne krajowe 

8. Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9. Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 9 8 

10. Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 -8 -5 

2.3.  Wypełniacz. 
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania WT – 1  2014 Kruszywa i PN 
EN 13043 dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. 

 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043. 
W tab. 4 podano wymagania jakie powinien spełniać wypełniacz – wg WT-1 2014 Kruszywa, 
Cz.2 
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Tablica. 4 Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z bet. asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR1-KR2 
KR3-
KR4 

KR5-
KR6 

5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab. 24 PN-EN 13043 

5.2.2. Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5.3.1. Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż  1% (m/m) 

5.3.2. Gęstość ziarn według EN 1097-7  deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kat. 

V28/45 

5.4.2. 
Przyrost temp. pięknienia wg PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

ΔR&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie niższa niż 

WS10 

5.5.3. 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

5.5.4. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria 

KaDeklarowana 

5.6.2. 
„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BNDeklarowana 

 
2.4. Kruszywo. 
 W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa o właściwościach podanych             

w tablicy 5.(wg PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa) 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami, 
powinno być zgodne z PN-EN 13043.  

 
Tablica 5 Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z bet. 
asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR1-KR2 
KR3-
KR4 

KR5-
KR6 

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 i GA85 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż wg 
kategorii 

GTCNR GTC20 GTC20 

4.1.6. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

f16 

4.1.7. Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

4.1.10 
Kanciastość kruszywa drobnego wg. PN-EN 933-6, 
rozdz.8, kat nie niższa niż: 

EcsDeklarow

ana 
Ecs30 Ecs30 

4.3.1. 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7,8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 
14.2., kat. nie wyższa niż 

mLPC0,1 

 
2.5.  Środek adhezyjny. 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki min-asf. na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo – lepiszcze wartość przyczepności określona wg PN-EN 12697-11, 
metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

2.6.  Emulsja asfaltowa kationowa. 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT-3  Emulsje asfaltowe 2009. 

2.7.      Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi. 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych; złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
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materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi należy stosować: 
- materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych, 
- emulsję asfaltową wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niż 10mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5cm , 
- nie mniej niż 15mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych wyłącznie w oryginalnych opakowaniach 
producenta , w warunkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelniania krawędzi należy stosować  asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  

2.8.  Materiały do złączenia warstw konstrukcji. 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań               
i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.   
 

3.  SPRZĘT. 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców lekkich, średnich,  
- walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- szczotek mechanicznych, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

 
4.  TRANSPORT. 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów. 
4.2.1.  Asfalt. 
 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2.  Wypełniacz. 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 
4.2.3.  Kruszywo. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami                 
i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4.  Emulsja asfaltowa. 
 Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem odporności na korozję pod wpływem emulsji    
i braku wpływu na rozpad emulsji. Cysterny powinny  być wyposażone w przegrody. Nie należy 
używać do transportu opakowań z metali lekkich.     
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4.2.5.   Mieszanka betonu asfaltowego. 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem 
w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin                               
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej                 
w system ogrzewczy o ładowności min. 10 Mg. Powierzchnia skrzyni wywrotki należy spryskać 
przed załadunkiem w niezbędnej ilości środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki. 
Skrzynie powinny być przystosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku.  

 
5.  WYKONANIE ROBÓT. 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót. 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Budowa nawierzchni o zwiększonej odporności na odkształcenia możliwa jest jeżeli: 
- stosowana będzie mieszanka betonowo-asfaltowa składająca się w całości z kruszywa 
łamanego, 
- przestrzegane będą zaostrzone reżimy technologicznej produkcji i wbudowywania mieszanek, 
 - stosowane będą asfalty o podwyższonej temperaturze mięknienia. 

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy. 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera 
do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno – asfaltowej 
podano w tablicy 7. 

 
Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy 

 
Właściwość 

Przesiew, [%(mm)] 

AC16P 
 KR 4 

AC22P 
 KR 4 

AC32P 
 KR 4 

Wymiar  oczek 

sita  #, mm 
od do od  do od  do 

45 
31,5 
22,4 
16,0 
11,2 

8 
2 

0,125 
0,063 

- 
- 

100 
90 
65 
50 
25 
5 
4 

- 
- 
- 

100 
85 
76 
50 
12 
8 

- 
100 
90 
65 
- 

42 
15 
4 
4 

- 
- 

100 
90 
- 

68 
45 
12 
8 

100 
90 
65 
- 
- 

33 
10 
4 
3 

- 
100 
90 
- 
- 

53 
40 
12 
7 

Zawartość lepiszcza, 
wzór(4) WT-2 2010 

 
Bmin4,0 

 
Bmin3,8 

 
Bmin3,6 

 
Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,  KR3÷4  

Właściwość  Warunki 
zagęszczania  
wg PN-EN 13108 
-20 

Metoda i warunki 
badania  

 
AC16P 

 
AC22P 

 
AC32P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, 
p.4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 
Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność 
na 
deformacje 

C.1.20, 
wałowanie,  
P98-P100 

PN-EN 12697-22,  
metoda B w 
powietrzu,  

WTSAIR1,0 

PRDAIRDeklarowane 

WTSAIR1,0 

PRDAIRDeklarowane 

WTSAIR1,0 

PRDAIRDeklarowane 
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trwałe PN-EN13108-20,  
D.1.6, 60°C, 10000 
cykli 

Odporność 
na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 
40°C  
z jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°C  

ITSR70 ITSR70 ITSR70 

 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 8 lp. 
od 1 do 5. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 8lp. od 6 do 8. 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 
jego gęstości w zależności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 

przepływomierza, lecz nie więcej niż   2 % w stosunku do masy składnika. 
Zaleca się aby produkcja betonu odbywała się w warunkach zaostrzonego reżimu 
technologicznego w porównaniu do wymagań PN-S-96025:2000. Pozwoli to osiągnąć 
zamierzoną, zwiększoną odporność nawierzchni na trwałe deformacje. Dopuszczalne 
odchylenia od składu projektowanego są następujące: 
- zawartość asfaltu +- 0,3% m/m, 

 - zawartość składników mineralnych 
   poniżej sita   0,075 mm   +-1,5% m/m 
   na sicie   0,18 mm  +- 2,0% m/m 
   na sicie   0,42 mm   +- 2,0% m/m 
   na sicie   2,0 mm  +- 4,0% m/m 
   na sicie  10,0 mm  +- 4,0% m/m 
   zawartość nadziarna                  < 4,0% m/m 

Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnoszą się do uziarnienia projektowanego wg recepty. 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych                     
w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50  od 145o C  do 165o C, 
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu 
asfaltowego 

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA 
i podbudowy z BA w zależności od 

kategorii ruchu 

  KR 3 do KR 6  

1. Moduł sztywności pełzania 1), MPa  20,0 

2. Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 
60o C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka , kN 

 

 11,0 

3. Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 3,5 

4. Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 

5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw.,  %  72,0 

6. Grubość w cm warstwy z MMA  o uziarnieniu:    
od 0 mm do 25,0 mm 
od 0 mm do 31,5 mm 

 
od 8,0 do 14,0 
od 9,0 do 16,0 

7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98,0 

8. Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 
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Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej poniżej. 

 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- na bazie asfaltu D 35/50 od 155o C  do 195o C, 
- na bazie asfaltu D50/70           od 140o C  do 180o C. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej może być niższa o 10oC od minimalnej 
temperatury podanej powyżej. 

5.4.  Przygotowanie podłoża. 
Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, 
ustabilizowane i nośne. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przed rozłożeniem 
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu upłynniacza 
z asfaltu upłynnionego, w zależności od rodzaju podłoża pod podbudowę, wynoszą od 0,3 do 
1,0 kg/m2. Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem 
lub materiałem uszczelniającym, określonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego 
(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówność  podłoża  

pod warstwę podbudowy [mm] 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe 

 
12 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 
5.5.  Połączenie międzywarstwowe. 

Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 
wynoszą od  0,3  do 0,5 kg/m2. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub odparowaniu upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
- 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 asfaltu upłynnionego, 
- 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 

5.6.  Warunki przystąpienia do robót. 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości 10 i 14 cm i +100 C dla wykonywanej 
warstwy grubości 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na 

mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
5.7.  Zarób próbny. 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 

 Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 10. 

 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem  składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
 

Lp. 
Składniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do 

nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

 mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6  

1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach 

# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 

 4,0 

2. Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  2,0 

3. Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach   # 0,075mm 

 

 1,5 

4. Asfalt  0,3 
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5.8.  Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ       
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie                             
z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 

 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  140o C, 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, 
wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i 
zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze układanej następnej warstwy, np. wiążącej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 
cm względem złącza podbudowy. 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki 
tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3.  Badania w czasie robót. 
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11. 
 
 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 

1. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4. Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5. Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8. Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

Lp. 1. i Lp. 8. - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 

 
6.3.2.  Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-
04001. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 6. 
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3.  Badanie właściwości asfaltu. 
 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4.  Badanie właściwości wypełniacza. 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
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6.3.5.  Badanie właściwości kruszywa. 
 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
6.3.6.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej  i ST. 

6.3.7.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie i SST. 

6.3.8.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9.  Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

 
6.4.  Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu 

asfaltowego. 
6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 
podaje tablica 12. 

 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 
asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2. Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3. Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5. Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według dokumentacji  

6. Ukształtowanie osi w planie budowy 

7. Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8. Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9. Krawędź warstwy cała długość 

10. Wygląd warstwy ocena ciągła 

11. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12. Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

 
6.4.2.  Szerokość podbudowy. 
 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową,  z tolerancją  + 5 cm. 
6.4.3.  Równość podbudowy. 

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy winny być mierzone wg BN-68/8931-04 lub 
metodą równoważną.  

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy. 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, z tolerancją   0,5 %. 
6.4.5.  Rzędne wysokościowe. 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  - 1 cm, + 
0 cm 

6.4.6.  Ukształtowanie osi w planie. 
Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją   5 cm. 

6.4.7.  Grubość podbudowy. 

 Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową (10cm), z tolerancją   10 %. 
6.4.8.  Złącza podłużne i poprzeczne. 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
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6.4.9.  Krawędzie podbudowy. 
Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia pokryte asfaltem. 

6.4.10.  Wygląd podbudowy. 
Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 

6.4.11.  Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń. 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi               
w ST i recepcie. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT. 
7.1.  Zasady obmiaru robót. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT. 
 Zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  ST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  dały wyniki 
pozytywne. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej. 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Ilość jednostek obmiarowych wg przedmiaru. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Normy. 

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

 2. PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
 3. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
 4. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
 5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych  

i nawierzchni bitumicznych 
 6. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
 7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
 8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
10.2.  Inne dokumenty. 

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 
1997 

10. Warunki techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.  
11. Warunki techniczne. WT-1 2014 Kruszywa.  
12. Warunki techniczne. WT-2 2014 Mieszanki mineralno – asfaltowe.  
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Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyńskiej we  Wrocławiu – Etap 1 – ul. L. Solskiego,  
Etap2 - ul. Grabiszyńska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (łącznik)     

ELEKTROTIM S.A. 

 

13. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) 
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