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STWIiORB
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. Nr
L.p. | Rozdziat Tytut strony
- - Branza drogowa i docelowa organizacja ruchu -
1, D-00.00.00 | Wymagania ogolne 1-12
2. D-01.02.04 | Rozbidrka elementdw ulic 13-14
3. D-03.02.01a | Regulacja pionowa studzienek(wpustow, skrzynek armatury) 15-18
4, D-04.01.01 | Korytowanie z zageszczaniem i profilowaniem podtoza 19-23
5. D-04.02.01 | Warstwy odcinajace i podsypkowe 24-30
6. D-04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 31-34
7. D-04.04.02 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 35-41
8 D-04.05.01 Warstwa wzmacniajaca podtoze z piasku stabilizowanego 47-48
cementem
9. D-04.07.01A | Podbudowa z betonu asfaltowego 49-59
10. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 60-64
11. | D-05.03.05a | Warstwa scieralna z betonu asfaltowego 65-73
12. | D-05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca 74-88
13. D-07.01.01 | Oznakowanie poziome 90-93
14, D-07.02.01 | Oznakowanie pionowe 94-96
15. D-08.01.01 | Krawezniki betonowe 97-101
16. D-08.02.02 | Chodniki z kostki brukowej betonowej 102-105
17. | D-08.03.01 | Obrzeza betonowe 106-109
18. | D-09.00.00 | Zielen. Zaktadanie trawnikow 110-112
- Wykaz norm do warstw bitumicznych 3 str.
- - Specyfikacje uzupetniajace
19. D-01.02.01 | Zielen - roboty przygotowawcze 5str.
20. D-03.02.01 | Budowa i przebudowa odwodnienia 8str.
21. D-07.03.01 | Sygnalizacja swietlna - skrzyzowanie Grabiszynska - Fiotkowa 10str.
22. D-07.03.01 | Sygnalizacja swietlna - skrzyzowanie Solskiego - Wiejska 10str.
23. D-07.03.02 | Budowa oswietlenia drogowego 7str.
24. | D-09.01.01 | Zielen drogowa 6str.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyniskiej we Wrocfawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,

Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP.

Specyfikacja Techniczna.

Przedmiotem sg wymagania ogoélne dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu
w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych — Etap1 — ul. L. Solskiego oraz Etap2 -
ulica Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa Hallera (lacznik).

Zakres stosowania S.T.

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych S.T.

Wymagania ogdine nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z dotgczonymi Specyfikacjami
Technicznymi.

Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy paristwowe instrukcje i przepisy stosujgce sie
do robot.

Okreslenie podstawowe.

Uzyte w S. T. Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa

Obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno — uzytkowg (droge)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

Jezdnia

Czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Materiaty

Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi.

Podbudowa

Dolna cze$¢ nawierzchni, stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa zasadnicza

Gorna cze$¢ podbudowy spetniajgce funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze skiadaé
sie z jednej lub dwdch warstw (asfaltobeton, beton).

Podbudowa pomocnicza

Dolna czes¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody i przenikaniem czgstek podioza.

Droga tymczasowa

Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Droga

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem robot.

Dziennik budowy

Opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, sfuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Jezdnia

Czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do w
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Korona drogi

Jezdnia z poboczami lub chodnikami zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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1.4.26.

1.4.27,

1.4.28.

Nasyp lub ta czesé wykopu', ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto

Element uformowany w korpusie drogowym lub tramwajowym w celu ufozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru
Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen i szkicow i ewentualnie

dodatkowych zatgcznikdéw . Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera
Laboratorium

Drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajgcego , niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.
Nawierzchnia drogowa

Warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

al Warstwa $Scieralna - gérna warstwa nawierzchni podana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b/ Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢/ Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d/ Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e/ Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgiji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwu warstw.

f/ Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é¢ podbudowy, spetniajgca obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek
podioza. Zawiera warstwe mrozoodporng.

Niweleta drogi

Wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy

Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia / bliska / zgodnosé

Zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

Pas drogowy

Wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze

Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw , umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, sfuzg jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podioze

Grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

Polecenia Inzyniera

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera ,w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja /zmiana
parametrow geometrycznych /trasy w planie i przekroju podtuznym /istniejgcego potgczenia.
Rekultywacja

Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wrocfawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (tgcznik)
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1.4.29. Rysunki

1.4.30.

1.4.31.

1.5.

1.5.1.

1.5.2,

1.5.3.

1.5.4.
1.5.4.1.

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem roboét,

Przedmiar robot

Wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane

Czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigcg odrebng calo$¢ konstrukcji  lub
technologiczng ,zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wymagania og6lne dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, S .T. i poleceniami Inzyniera.

Przekazanie terenu budowy - zamawiajgcy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gléwnych trasy reperow, dziennik
budowy i ksigge obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety S.T. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa - zawiera¢ nizej wymienione opracowania zatgczone
W niniejszych materialach przetargowych:

PB Zagospodarowania terenu

PW Czeé¢ drogowa

PW docelowej i zastepczej organizacji ruchu

PW instalacji sygnalizacji $wietinej

PW przebudowy o$wietlenia ulicznego

PW przebudowy odwodnienia

. Przedmiary robét poszczegélnych branz

Zgodnos¢ robot z dokumentacjg i S.T.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu a wymagania wyszczegolnione chocéby
w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacii.
W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéow obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich wartosci:

1/ Specyfikacja Techniczna

2/ Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardéw jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i S.T. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w S.T. bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku , gdy materialy lub roboty nie bedg w petni
zgodne z dokumentacjg projektowa lub S.T. i wplynie to na nie zadawalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
wykonawcy.

Noohhwn =~

Zabezpieczenie terenu budowy.

Dotyczy przebudowy catego zadania. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu w
trakcie realizacji zgodnie z projektem organizacji ruchu zastepczego. Przed przystgpieniem do
robot wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania
wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak; zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.; zapewniajgc w ten
Sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (1gcznik)
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1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robét wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych ktorych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie przez caly czas okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktu.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét
wykonawca bedzie:

al utrzymac teren budowy i wykopy bez wody stojace;,

b/ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowania sie do przepisdw i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu ,lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat wglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skiadowisk ukopdw i drog dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa. )

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy ,na
terenie baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materialéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoczesnie okreslajgce
brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko. Materialy ktére sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robét ,a po zakorczeniu robét ich szkodliwosé znika /np. materialy
pylaste/ mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy zamawiajgcy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli
wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a  ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wiasnoséci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne,
takie jak rurociggi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umieécié w
swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktdére majg byé
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej potrzebnej pomocy przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazddw .

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i w sposob ciggly bedzie o takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i
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tadunki powodujgce wyposazenia na teren robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten spos6b zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoinosci Wykonawca ma zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dila zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jezeli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét. Wykonawca bedzie praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

MATERIALY.

Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczace
proponowanego Zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie z
danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciggly
spetniajg wymagania S. T. W czasie postepu robét.

Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie zezwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodio wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta, Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédia \Wykonawca poniesie
wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadkiad czasowo zdjete terenu wykopow,
ukopow i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy
pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w Kontrakcie . Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci. W przypadku gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat  inspekcje  wytworni bedg  zachowane  nastepujgce  warunki;
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w
ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot byly zabezpieczone zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i wiasciwosci do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane
w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w S.T. i P.Z.J. lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera, w przypadku braku ustalen w jakich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, S.T. i
wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedgcy wiasnoécig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po
akceptacji Inzyniera nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot .

TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ Doprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, S.T. i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na
polecenie Inzyniera bedg usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco,
na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONYWANIE ROBOT.
Ogélne zasady wykonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonanych robédt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami S.T. P.Z.J., projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementow zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji bgdz odrzucenia materiatow i elementow
robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i
w S.T., a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie poézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Pogram Zapewnienia Jakosci [PZJ].

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, S.T. oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez

Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot ,w tym terminy i spos6b prowadzenia robot;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét;

- bhp;

- wykaz zespotéw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegoinych
elementow robdét;

- system /sposoéb i procedure /proponowanej kontroli sterowania jako$cig wykonywanych robét;

- wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli / opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegbtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia kontrolno pomiarowe,

- rodzaje ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy i kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan /rodzaj i czestotliwosé pobieranych probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen; itp./ prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanych
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robét; sposéb postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé

zalozong jakosc¢ robodt. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,

laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i

badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé

od Wykonawcy przeprowadzenia w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest

zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé badania i pomiary materiatéw oraz robét z

czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i S.T. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslane w S.T., normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
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wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier
bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekii.
Inzynier bedzie przekazywaé Woykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu , zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia bedg tak powazne, ze mogg
wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma ich uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badann pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

Badania i pomiary.

Wszystkie pomiary i badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w S.T., stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych
przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier ,po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnosC materiatébw i robét z wymaganiami S. T. Na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy i na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z Dokumentacjg Projektowa
i 8.T. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan poniesione
zostang przez Wykonawce.

Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscié do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$é z warunkami
podanymi w S.T. W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez S.T., kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemysiowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materialy posiadajgce atesty a urzadzenia wazne
legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$é ich
wiasciwosci z S.T., to taki materiat lub urzadzenie zostang odrzucone.

Dokumenty Budowy.

11/ Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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6.9.

gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu , czesciowych i
koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku wymaganiami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentagii
Projektowej,

- dane dotyczgce czynnoéci geodezyjnych /pomiarowych/ dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczgce wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek, oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robét.

12/ Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

/3/ Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty
laboratoryjne i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

/41 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach /1/ - /3/ nastepujace
dokumenty:

al pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b/ protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d/ protokoly odbioru robét,

e / protokoly z narad i ustalen,

f / korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyniskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
ELEKTROTIM S.A.




-10- D - 00.00.00

7.2,

7.3.

7.4,

7.5.

8.2.

OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okre$lac¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i S.T. w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni .Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi
Obmiaru. Jakikolwiek lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w S.T. nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg Instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar
gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera.

Zasady okreslania ilosci robot.

Diugosci odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz
linii osiowej. Jezeh S.T. dla danych rodzajéw robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktore moga byé
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub w kilogramach zgodnie z wymaganiami S.T.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera . Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom S.T. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera. Wazenie dostarczanych
materiatéw budowlanych Inwestor moze dokonywaé¢ na wagach innych instytuciji.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robo6t. Obmiar
robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonania. Obmiar podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedag uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

ODBIOR ROBOT.

Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich S.T., roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, S.T. i uprzednimi ustaleniami.
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Odbiodr czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru

czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét.

Odbiér koricowy robot.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy =z bezzwlocznym

powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie

ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera

zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt. 8.5. Odbioru koricowego

robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych

dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg i S.T. W toku odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacjg

ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w

zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie

wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieraine;

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w

poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg

Projektowa i S.T. z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc

pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach

Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokédt sporzgdzony

wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong podstawie na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentdéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- rozliczenie finansowe budowy,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac: ,

- zakres i lokalizacje wykonanych robdt, wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do

Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty

poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wedlug wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeiniajgcych wyznaczy

komisja.

Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymi zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr

pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad odbioru ostatecznego.
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PODSTAWA PLATNOSCI.

Ustalenia ogéine.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 ST | Dokumentacji Projektowe]. Cena jednostkowa bedzie
obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi /sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy/,

- koszty posrednie w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy /w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp./, koszty dotyczgce oznakowania
robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placu i
bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonania robét, oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpic¢ w czasie realizacji rob6t, i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana
przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym w przedmiarze robot jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg
kosztorysowa.
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1.2

1.3.

14.

1.5.

3.1,

4.1,

5.1.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegodlowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic dla przebudowy ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we
Wroclawiu w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych — Etap1 — ul. L. Solskiego oraz
Etap2 — ulica Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa Hallera (tacznik).
Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D-00.00.00 , Wymagania ogoine”.
Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania szczegétowe dotyczace robét zwigzanych z
rozbiorkg istniejgcych elementéw ulic.

Okres$lenia podstawowe,

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 1.4.

Ogdbine wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

MATERIALY.
Nie wystepuja.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 2.

Sprzet do rob6t rozbidrkowych.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- spycharki

- tadowarki

- zurawie samochodowe,

- zrywarki

- lopaty i kilofy,

- mioty pneumatyczne.

- samochody ciezarowe i koparki

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogoine” punkt 5.
Transport materialéw z rozbiorki.

Materialy z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportowym. Materialy z rozbiorki
muszg by¢ wywiezione w miejsce wybrane przez Wykonawce i uzgodnione z odpowiednimi
wiadzami.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.

Ustalenia ogélne.

Prace zwigzane z rozbiérkg powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wiadzami.
Obiekty znajdujgce sie w pasie robdt, nie przeznaczone do usuniecia powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajgcego i o ile wynika to z odrebnych przepisoéw - przez odpowiednie
wiadze . Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa wywilaszczenia wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, w stosunku do ktérych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;
lub wskazane przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera . Ewentualne doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog
znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy
drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone . W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly (wykopy )nalezy wypetni¢ warstwami,

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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6.1.

7.1.

9.1.

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.
Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych.

Sprawdzenie jakosci polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypeiniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02. 00.00 ,Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest metr kwadratowy [m?] dla
elementéw powierzchniowych, metr biezacy [m] dla elementéw liniowych oraz metr szescienny [m°]
dla elementéw objetosciowych. Dla wolnostojgcych elementéw przeszkodowych (szykan) jednostkg
miary jest sztuka [szt.].

ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.

POSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt
9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena robot obejmuje:

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

- rozebranie wolnostojacych elementéw przeszkodowych/szykan,

- odwiezienie materiatéw z rozbiorki na miejsce wybrane przez Wykonawce,
- zasypanie | zageszczenie miejsc po usunieciu nawierzchni,

- odwodnienie wykopow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- zabezpieczenie obiektow nie przewidzianych do rozbiorki.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wrocfawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (1gcznik)
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, wodociggowych
i telefonicznych w ramach przebudowy ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu w celu
wyznaczenia drég i paséw rowerowych — Etap1 — ul. L. Solskiego oraz Etap2 — ulica Grabiszyriska od
mostu Oporowskiego do ul. Gen. J6zefa Hallera (facznik).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna( SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe;j :

-wlazow kanatowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej ,

-zaworéw wodociggowych i innych,

-studzienek telefonicznych i innych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacii i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) -urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki —elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogoine wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
ymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajagce wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Etap 1 - ul. L. Solskiego,
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiaiéw do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podiegajgce naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a goérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- ufozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezpos$rednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokdt zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokagtnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacii
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe;)

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Etap 1 - ul. L. Solskiego,
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z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotow pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy
wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wiazowego) z ew. uzupetieniem ubytkoéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia -poziomowanie gérnej czeéci komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -wykonanie
deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wediug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrébwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagiji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie roboét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegoinienie badan i pomiaréw
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni -1 raz
Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 szt.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,

- naprawa studzienki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu — Etap 1— ul. L. Solskiego,
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego w ramach przebudowy ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu w
celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych — Etap1 — ul. L. Solskiego oraz Etap2 - ulica
Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa Hallera (fgcznik).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robhét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— spycharek gasienicowych, réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym
lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- plyt wibracyjnych, walcéw samojezdnych wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rohét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywacé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu — Etap 1 - ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia roboét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Grunt z wykopow nalezy odwiez¢ na odkiad.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w
losci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls) oraz nosnosci (E;) podioza.

Minimalna wartos¢ Is dla: Nosnos¢ podioza koryta E; dla:
Strefa Autostrad Innych drég Autostrad Innych drég
korpusu i drog Ruch Ruch i drog Ruch Ruch
ekspresowyc ciezki mniejszy | ekspresowyc ciezki mniejszy
h ibardzo | od ciezkiego h i bardzo od
ciezki ciezki ciezkiego
Goérna warstwa o 1,03 1,00 1,00 100 80 80
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
podioza 60/45* 60/45* 60/30*

* wartosci w tabeli podano dla gruntéw: niespoistych/spoistych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wediug PN-S-02205:1998. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej z
tolerancijg £ 2% dla gruntdéw niespoistych i od +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.
Nalezy przeprowadzi¢ pomiar wilgotnosci naturalnej zageszczanego gruntu. W przypadku
przekroczenia wymaganych wartosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé
odpowiednich $rodkéw osuszajgcych zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Badanie
wilgotnosci naturalnej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 1097-5:2001.
Obowigzkowo nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E,) podioza koryta zgodnie z zat. B normy PN-S-
02205: 1998. Wymagany wskaznik odksztatcenia (l,=E,/E4) winien wynosi¢ - I, < 2,2. Dopuszcza sie
mozliwo$¢ prowadzenia kontroli zaggszczenia gruntéw za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu przy

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyniskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (tgcznik)
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zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej plyty dynamicznej (zgodnie z instrukcjg Badan
Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i drogowych Cz. 2. Zatgcznik, Warszawa 1998).

Wymagane minimalne warto$ci dynamicznego modutu odksztaicenia (E,q) winny wynosic:

- dla E»280 MPa - E 4245 MPg;

- dla E;=60 MPa - E,4235 MPa;

- dla E»,240 MPa - E, 4230 MPa;

- dla E»235 MPa - Eyq 225 MPa.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$é
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km (14 razy)
2 | Roéwnos¢ podiuzna co20m
3 |Réwnosé poprzeczna |10 razy na 1 km (14 razy)
4 |Spadki poprzeczne ?  [10razyna1km (14 razy)
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaftowanie osi w co 100 m
planie ”
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
g |Nosnos¢ podioza w 3 punktach na 2000m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

Wszelkie badania mogg by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiece;
niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wiroctawiu — Etap 1 - ul. L. Solskiego,
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni okreslono
w PN -5-02205:1988. Dla gruntow ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszczenia Is=1,0 w warstwie ulepszonego podioza nawierzchni oraz 1s=0,97 w strefie
obliczeniowej glebokosci przemarzania. .

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN -S-
02205:1988 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-04481:1988. Wilgotno$é gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

- W gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych w granicach +0% do 2%,

- W mieszaninach popiotowo — zuzlowych od +2% do 4%.

Obowigzkowo nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E,) koryta i wyprofilowanego podioza zgodnie z zat.
B normy PN-S-02205: 1998. Wymagany wskaznik odksztaicenia (lo=E,/E4) winien wynosié - |, < 2,2.
Dopuszcza sig mozliwos¢ prowadzenia kontroli zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza za
zgodg Inzyniera/Kierownika projektu przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty
dynamicznej (zgodnie z instrukcjg Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i drogowych Cz. 2.
Zatacznik, Warszawa 1998).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta (glebokosci 30cm i 42cm) obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie do utylizacji,

~ profilowanie dna koryta lub podioza,

~ zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 - ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (1gcznik)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.
3. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroclawiu — Efap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszynska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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1.2,

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.5.

1.6.

2.1,
2.1.1.

D-04.02.01. WARSTWY ODCINAJACE | PODSYPKOWE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odcinajgcych i podsypkowych w ramach przebudowy ul. L. Solskiego i
ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych — Etap1
— ul. L. Solskiego oraz Etap2 — ulica Grabiszynska od mostu Oporowskiego do ul. Gen.
Jozefa Hallera (facznik).

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 1.2.

Zakres stosowania warstw odcinajacych.

Warstwy odcinajgce stosuje sie jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy a wspdtczynnik filtracji < 10m/24h, o ile ta
warstwa zostata zaprojektowana w Dokumentacji Projektowej. Warstwe odcinajacg stosuje
sie pod warstwg podbudowy z kruszywa, w celu przeciwdziatania przenikaniu do niej czgstek
gruntu z podioza i zamulaniu.

Okreslenia podstawowe.

Grunty wysadzinowe.

grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, fatwo tworzgce soczewki
lodowe

i wysadziny w okresie mrozéw: piski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyly piaszczyste, pyly,
gliny, ity warwowe, gliny zwiezte pylaste i piaszczyste, iy, ity piaszczyste i pylaste.

Grunty watpliwe.

Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do
tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozéw: piaski pylaste, zwiry gliniaste,
pospotki gliniaste, rumosze i wietrzeliny gliniaste.

Grunty niewysadzinowe,

Grunty niewysadzinowe — grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, i nie tworzgce soczewek
lodowych

i wysadzin w okresie mrozéw: zwiry, pospotki, piaski grube Srednie i drobne oraz rumosze
skalne (nie gliniaste).

Geosyntetyki.

Geosyntetyki - wyroby przemystu wiékienniczego oraz inne materialy syntetyczne, stosowane
w inzynierii geotechnicznej, charakteryzujgce sie:

- matg gruboscig i znaczna rozciggliwoscig w pozostatych dwu kierunkach,

- gietkoscig i tatwoscig przyjmowania nadawanych im ksztattéw

- okreslong wytrzymatoscig na rozcigganie i przebicie przy znikomej wytrzymato$ci na zginanie.
Pozostate okreslenia.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych
rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

Zakres robét objetych ST

Przewiduje sie wykonanie warstwy odcinajgce;j.

MATERIALY.
Kruszywa.
Wiasciwosci kruszyw na warstwe odcinajaca.
Warstwa odcinajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospoiki, spetniajgcych
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci okreslony zaleznoscig
D15 /dgs <5.
Dys—wymiar sita przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j,
dgs—wymiar sita przez ktoére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
b) zageszczalnosci okreslony zaleznoscig: U=dg/dy >5
gdzie U - wskaznik réznoziarnistosci

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyniskiej we Wroctawiu — Etap 1— ul. L. Solskiego,
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2.1.2,

2.2,

2.3.
2.3.1.

2.3.2,

dso Wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,

dio wymiar sita przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,

oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (ls) warstwy odcinajgcej réwng 1.00
wediug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda 1 Iub 2) badanego zgodnie z normg
BN-77/8931-12. Warstwa odsgczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospotki
albo 2wiru, spetniajgca nastepujgce warunki:

a) wodoprzepuszczalno$ci: warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna by¢
wieksza od 10 m/dobe

b) zageszczalnosci: uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 6 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (I ) warstwy odsgczajgcej rownego
1.00 wg normainej préby Proctora.

Oprécz wymienionych wiasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odcinajacej lub
odcinajgcej nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen:

a) obcych—zawarto$¢ nie wiecej niz 3%, badanie wedtug PN-76/B-06714.12.

b) organicznych—barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedlug PN-78/B-
06714.13.

Zrodta materiatow.

Zrodta materiatéw powinny byc wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robodt z uzyciem tych
materialéw, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.1.1. Materialy
z zaproponowanego zrodia bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych przeprowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.1.1. Zaakceptowanie zrédia materialéw nie oznacza,
ze wszystkie materialy z tego Zrodla bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania.
Jakiekolwiek materialy z takiego zrédta, ktore nie spetnig okreslonych w punkcie 2.1.1. zostana
odrzucone.

Geosyntetyki.

Geosyntetyki przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce powinny posiadaé swiadectwo
jakosci i przydatnosci do tych robot, wydane przez IBDIM lub specjalistyczne laboratorium.
W przypadku stosowania geosyntetykow do wykonania warstwy odcinajgcej ocena
przydatnosci konkretnego materiatu powinna zawieraé:

- 0znaczenie masy powierzchniowej,

- oznaczenie grubo$ci w zaleznos$ci od ci$nienia pionowego,

- oznaczenie wytrzymato$ci na przebicie, oraz maksymalnego odksztalcenia.

- oznaczenia wiasciwosci filtracyjnych  (krzywa rozkladu poréw,  wspolczynnik
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni geosyntetyku) i ich ocene w
powigzaniu z uziarnieniem materiatéw stykajacych z geosyntetykiem (grunt podioza, materiat
chroniony).

Nalezy stosowac geowtdkniny o widéknach niecietych odporng na cykliczne obcigzenie ruchem
o charakterystyce techniczne;j:

- surowiec - polipropylen;

- min. grubos¢ 1.9mm;

- wytrzymato$€ na rozcigganie 15kN/m;

- odpornos¢ na przebicie dynamiczne - $rednica otworu (metoda spadajgcego stozka) - 23mm;
- masa min 200 g/m?

Skiadowanie materiatow.

Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno byé
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sktadowanie geosyntetykow.

Geosyntetyki przeznaczone na warstwe odcinajgcg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt. 4.2. W pomieszczeniach zaciemnionych, czystych, suchych i wentylowanych, w oddaleniu
od nie ostonietych grzejnikow.
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SPRZET.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.3.
Sprzet do wykonywania robot.

Do wykonania warstwy odcinajacej z kruszywa nalezy stosowac:

- réwniarki,

- walce drogowe statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w projekcie organizacji robét , zaakceptowanych przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie wymagan jakosciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt.
4

Transport kruszywa.

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i
segregacjg. Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy
odcinajgcej  powinno speilnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1. Ruch $rodkdw
transportowych po wykopie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajgcy powstanie kolein.

Transport geosyntetykow.

Geosyntetyki przeznaczone na warstwe odcinajgcg mogg by¢ transportowane dowolnymi
$rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania rolek bel folig, brezentem lub tkaning techniczna.

- zabezpieczenie opakowanych bel przed przemieszczeniem,

- ochrony geosyntetykdw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic lub rozcigé geosyntetyki.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat wybrany do wykonania warstwy odcinajace;j.

WYKONANIE ROBOT.

Ogoine warunki wykonania robét.

Ogoblne warunki wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe warstwy odcinajgcej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-00.00. ,Roboty ziemne” oraz ST D-4.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza” Przed wykonaniem warstwy odcinajgcej wszelkie koleiny i miekkie
miejsca podioza z materialdbw nie zwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie
powierzchnie nie odpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny byé naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie
przez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy odcinajgcej powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie roboét przez
Wykonawce. Paliki i szpilki powinny by¢ ustawione w osi jezdni w rzedach réwnolegltych do osi
jezdni lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Rozktadanie kruszywa.

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajgcej powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu rowniarki. Rozlozona warstwa powinna mie¢ takg grubos$¢ aby ostateczna
grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy odcinajgce
powinny by¢ roziozone w sposo6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
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wysokosciowych. Jezeli warstwe odsgczajgcg wykonuje sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszyw, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach w
ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo,
zastepujgc je materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie kruszywa.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapic do jej
zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie
zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa odcinajgca powinna by¢é zageszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznym, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zageszczenie nalezy
kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okredlic zgodnie z BN-78/8931-2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas
zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1lub2). Jezeli materiat zostat nadmiernie
zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé
materiaiu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymainej
o wiecej niz 20% jej wartosci.

Utrzymanie warstwy odcinajace;j.

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch
pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mrozu. Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wynikly z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Rozktadanie geosyntetykow.

Przed przystgpieniem do rozktadania warstwy z geosyntetykéw nalezy sprawdzi¢, czy spis na
belach (rolkach) dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwg geosyntetyku,
ktory zostat zaakceptowany przez laboratorium i jest przewidziany do zastosowania.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy wstrzymaé do czasu wyjasnienia.
Warstwe geosyntetykow nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawione;
ostrych elementoéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy geosyntetykdéw ( np.
kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy z geosyntetyku nalezy
spetni¢c wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej lub sformutowane przez Inzyniera,
dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie pasma geosyntetyku lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykow.

Po powierzchni warstwy odcinajgcej, wykonanej z geosyntetykdéw nie moze odbywaé sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw. Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkiadajgc
materiat ,od czota” tzn. tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci
technologiczne poruszajg sie po utozonym materiale.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdine zasady kontroli jakosci roboét.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontroine
i dostarczy¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacii.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan w celu akceptacji
materialtow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci. Geosyntetyki
przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej powinny posiada¢ atest i $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach
watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej ktore
pozwolg na ocene wlasciwosci geosyntetykdw

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wrocfawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
ELEKTROTIM S.A.



-28- D - 04.02.01

6.3.
6.3.1.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4,

6.3.1.5.

6.3.2,

6.4.

6.4.1.
6.4.1.1

Badania w czasie robot.

Badania dotyczgce warstwy odcinajgcej z kruszywa.

Czestotliwosé badan kontrolnych.

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odcinajgcej powinna
wynosié w zakresie:

- uziarnienia, wilgotnosci kruszywa, zageszczenia warstwy i zawarto$¢ zameczyszczen obcych
2 badania na dzialce dziennej przy maksymalnej powierzchni na 1 badanie 600m

- zawarto$é zanieczyszczen obcych przy kazdej zmianie kruszywa lub co 6000m?.

Badania wlasciwosci kruszywa.

W czasie robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa, okreslone
w 6.3.1.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane na biezgco Inzynierowi.
Na podstawie wynikow badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia
warunki okreslone w punkcie 2.1.1.

Badanie zageszczenia warstwy odcinajgcej.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé¢ sie do osiggniecia wskaznika zageszczania
nie mniejszego od 1.00 wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzac
wediug BN-77/06714 najmniej dwoch punktach wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie anleej niz w jednym punkcie na 600 m?. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia. Wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceni, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Badanie wilgotnosci kruszywa.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg +-20%jej wartosci okreslanej wg normalnej préby Proctora. Wilgotnosé nalezy
bada¢ wg BN- 77/06714 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m? warstwy.

Grubo$¢ warstwy.

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po zageszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m? warstwy Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona
w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg + 1, -2 cm.

Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geosyntetykéw.

W czasie ukiadania warstwy z geosyntetykow nalezy kontrolowac:

- zgodnos$é oznaczenia poszczeg6inych bel (rolek) z okreslonym w DP.,

- rOWnosc¢ warstwy,

- wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich tgczenia,

- zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano w Dokumentacji
Projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenia geosyntetyku
(rozerwanie, przebicie). Pasma geosyntetyku uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej nie
powinny miec takich uszkodzen.

Badania i pomiary wykonanej warstwy odcinajacej oraz zasady postepowania
z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Warstwa z kruszywa.

. Grubos¢ warstwy.

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos$¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej
w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000
m’. Jezeli ze wzgledéw technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwu warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otwordw grubos$¢ warstwy
powinna by¢ réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze byé
wiekszy od 15%. Jezeli warunek ten jest speiniony, Wykonawca otrzyma peing zaptate za
roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona na wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy ,wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy. Na pisemne
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wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze zastgpi¢ wymaég naprawy warstwy na powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci, na potracenia od ceny kontraktowej wraz z zastgpieniem
niedoboru gruboéci warstwy, takg samg dodatkowa gruboscig warstwy wyzej lezgcej.
Pogrubienie warstwy wyzej lezgcej zostanie wykonane z materiatu wiasciwego dla tej warstwy,
na koszt Wykonawcy. Ponadto bedzie obcigzony potraceniem od ceny kontraktowej za
wadliwie wykonane roboty.

Potrgcenia zostang obliczone dla kazdej powierzchni wadliwej oddzielnie.

Zageszczanie warstwy.

Do odbioru zageszczenia warstwy odcinajgcej Wykonawca przygotuje i przedstawi
tabelarycznie zestawienie wartoéci wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami $rednimi dla
catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia warstwy.
Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach
dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia nie jest mniejszy od wymaganego i rownego
1.00 i ewentualnie okresli¢ potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie. Jezeli procent wynikow
badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% warstwe nalezy wymieni¢ na nowg
na koszt Wykonawcy.

Cechy geometryczne warstwy.

Rownos¢ — nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ czterometrows fatg co
20 m. Nierownos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej nhalezy mierzyé czterometrowg fatg co
najmniej 10 razy na 1km.

Spadki poprzeczne — nalezy mierzy¢ czterometrowa tatg i poziomica co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i na

poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego Spadki poprzeczne warstwy

odcinajgcej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +- 0.5%.

Rzedne wysoko$ciowe — nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na krawedziach. Réznice
migdzy rzednymi wysoko$ciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cmi- 2cm.

Uksztaltowanie osi — warstwy odcinajgcej nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i
innych punktach dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie
moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Szerokos¢ — nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1km. Szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4.1.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwa z geosyntetykow.

Jakos¢ wykonania warstwy odcinajgcej z geosyntetykow nalezy ocenié wizualnie. Ocenie
nalezy poddac:

- ciggtos¢ warstwy w tym brak uszkodzen mechanicznych,

- wykonania zakiadow lub potgczen przyleglych pasm geosyntetyku, w tym brak fald i sfalowan.

OBMIAR ROBOT.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogodine wymagania dotyczgce obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 7.

Obmiar warstwy odcinajacej powinien byé dokonany na budowie, w m? po ulozeniu i
zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowaé¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ Iub nadmierna powierzchnia
podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajgce;.

ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogodine wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine
pkt. 8.

Odbiér warstwy odcinajacej i odsaczajgcej jest dokonywany na zasadach odbioru robot

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyniska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (13cznik)
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zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do
odbioru zakonczony odcinek warstwy odcinajgcej i odsgczajacej. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakoéci materiatow
i robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci
Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan
i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg ST; koszty tych badan
ponosi Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy;
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych,
zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jako$¢ lub poleci wymiane na nowg wadliwie wykonang
warstwe, wediug zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe lub wymiane na
nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
Z Inzynierem.

POSTAWA PLATNOSCI.

Ogoine warunki ptatnosci.

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Szczegotowe warunki ptatnosci.

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem

i oceng jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw

i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami za nie wiasciwe cechy geometryczne

i zageszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét,

- dostarczenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okre$lonej w Dokumentacji Projektowej i ST,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST, i jej utrzymanie,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosyntetyku,

- przeprowadzenie wymaganych badarn i pomiaréw.

llos¢ projektowanych jednostek wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-76/B-06714.12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen obcych.
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

skiadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

8. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej.

9. PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej metodg szybkg
10. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.
11. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005U Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (1acznik)
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace odbioru i wykonania robot zwigzanych z czysz-
czeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla potrzeb przebudowy ul. L. Solskie-
go i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych — Etap1 -
ul. L. Solskiego oraz Etap2 - ulica Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa
Hallera (tacznik).

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych tj.

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogblne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowe;:

- kationowe emulsje $rednio rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- asfalty uptynnione rozpuszczalnikiem organicznym wg PN-74/C-96173;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- uptynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-74/C-96173,

- asfalty drogowe D200 lub D300 wg PN-65/C-96170, za zgodg Inzyniera.

Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94,

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-65/C-96170.

Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa od 0.4do 1.2
2. | Asfalt drogowy D-200, D-300 0d 0.4 do 0.6

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej po-
wierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Skiadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Le-
piszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i za-
bezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy speinieniu tych samych warunkéw, ja-
kie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje nalezy magazynowac w opakowaniach transportowych
lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika wal-

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wrocfawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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cowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha" asfaltowego
zatykajgcego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad
ustalonych przez producenta.

SPRZET.

Ogdline wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twar-
dych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzycie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

-.szczotek recznych.

Sprzet do skraplania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepu-
jacych parametrow:

- temperatury rozkiadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skra-
piarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +-10% od ilosci zatozone;j.

TRANSPORT.

Ogdine wymagania dotyczace transportu.

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Transport lepiszczy.

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielo-
ne przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m®, a kazda przegroda po-
winna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przezna-
czone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek in-
nych lepiszczy.

WYKONYWANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonywanie robot.

Ogélne zasady wykonywania roboét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
Oczyszczanie warstw nawierzchni.

Oczyszczanie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudnodo-
stepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby na terenach niezabudowanych, bezpo-
§rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powie-
trza.

Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wrociawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
przy uzyciu skrapiarek, a miejscach trudnodostepnych recznie ( za pomocg weza z dysza rozprysko-
wg). Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40¥

2. | Asfalt drogowy D200 od 140 do 150

3. | Asfalt drogowy D300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawio-
na bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godziny do
24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robét.

Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontro-
lowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci | Badanie wg normy
1. | Emulsja asfaltowa kationowa | lepko$¢ EmA-94
2. | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenia ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

OBMIAR ROBOT.

Ogoline zasady obmiaru robot.

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robdt podanc w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogdéine”
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1m? dla wykonanego oczyszczenia warstw obejmuje:

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentual-
nym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza.
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
- skropienie asfaltem podbudowy

llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.
1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igta.
2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Inne dokumenty.
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-53a.-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM-1994r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét podbudow
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanych w ramach przebudowy ul. L.
Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog i paséw rowerowych —
Etap1 — ul. L. Solskiego oraz Etap2 — ulica Grabiszynska od mostu Oporowskiego do ul. Gen.
Jozefa Hallera (lacznik).

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt. 1.2. ,Wymagania ogdine”.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm zaprojektowanej
w konstrukgji jezdni oraz 0/31,5mm w konstrukcji ciezki rowerowej i chodnikow,.

Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane zgodnie z normg PN-EN 13043:2004, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatéw.

Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

Frakcie

) _piaskawa wirowa 9

90 A 10

. AVA

//

® x5 30
) ; / 4 0 X
~ &
Y w / o S
o
A P 2 50 N
3 - e 2
§w — | w3
S / PP

1 — %

] 0

0
00750025 025 a5 H 2 4 63 B 128 1620 315 83

8ok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (doing warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Wymagania wlasciwosci kruszywa
Zawartos¢ w procentach obliczonych masowo

Wymagania
o . . Kruszywa famane )
. W, 5 S S B
Lp yszczegolnienie wiasciwosci Podbudowa adania wg
Zasadnicza | Pomocnicza
1 2 3 4 5
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 3 4.
1. mm, nie wiecej niz do 10 od2do 12 PN-EN 933-1:2000
2. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
3 Zgwarto?é ziarn nieforemnych, nie 35 40 PN-EN 933-4:2001
wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen
4. organicznych, nie wiecej niz 1 ! PN-88/B-04481
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30

5. | zageszczeniu metoda | lub Il wg PN- gg 38 do 70 PN-EN 933-8

B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej 35 50
liczbie obrotdw, nie wiecej niz

6. | b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby PN-EN 1097-2:2000
obrotéw, w stosunku do ubytku masy

po petnej liczbie obrotow, nie wiecej 30 3%
niz
7. | Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2000
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 ) 4.
8. cyklach zamrazania, nie wiecej niz 5 10 PN-EN 1367-1:2007
g, | Rozpad krzemianowy i zelazawy i i PN-80/B-06714.37
tacznie, nie wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
10, |Zawartost zwigzkow siarkiw 1 1 PN-EN 1744-1:2000
przeliczeniu na SO3, nie wigcej niz
Wskaznik no$nosci wp.s, mieszanki
kruszywa, nie mniejszy niz:
1 a) przy zageszczeniu Zatgcznik A normy
‘ Is > 1,00 80 60 PN-S-06102:1997
b) przy zageszczeniu
ls>1,03 120 -
SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.3. Do
wykonania podbudow z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode,

b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
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5.1.

5.2,

5.3.

54.

6.2.

¢) Walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT.

Transport powinien odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami w sposdb przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu, hadmiernemu wysuszeniu i zanieczyszczeniu.

Sposob zatadunku i wyladunku na $rodki transportu nalezy dostosowaé do wytrzymatosci materiatow,
aby nie dopusci¢ do obtiukiwania krawedzi.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

Wytwarzanie mieszanki.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzanie mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby ich
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna gruboéci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ po zageszczeniu 20cm. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana, W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jego zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowa¢ stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcoéw, podbudowa powinna byé zageszczona
zageszczarkami  plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1.0 wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Wilgotnos¢
kruszywa podczas zageszczania winna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wg normainej
proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie zawilgocony powinien zostaé
osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w roziozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg
od +1% do -2%.

Nos$nos¢ podbudowy.

Zgodnie z tab.1 dla wpos = 60%, wskaznik zageszczenia podbudowy pomocnicze] Is powinien wynosi¢
1,00, maksymaine ugiecie pod kotem 40kN moze wynosi¢ 1,256mm, pod kolem 50kN -max.1,4mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoine” pkt. 6.
Badania przed przystapieniem do robét.
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6.3.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi. Kruszywo powinno byé zgodne z normg
PN-S-06102:1997.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudéw z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki )
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 5000 m”

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.4.

6.4.1.

Badanie wiasciwosci kruszywa.
W czasie robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa okreslone
w tablicy 1 i pkt. 2. niniejszej ST. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno
by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie
rzadz:ej niz raz na 600m’ warstwy . Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badanie
petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 powinny byc
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie Jakoscr robot, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m® wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédia pobleranla
materiatéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
Badanie wilgotnosci kruszywa.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normainej proby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 z tolerancja od +1% do -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badac
wediug PN-EN 1097-5:2001 przy najmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz w jednym punkcie na 600m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.
Badania zageszczenia podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia Zageszczenle podbudowy nalezy sprawdzac wg normy PN — S — 06102 metodg
obcigzen plytowych, nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanlcznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztaicenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde;
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

3 < 22

E,
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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6.4.2,

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1. | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

8. | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztaicenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

%)

Do
datkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Szeroko$¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Roéwnos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza.
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza.
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomochiczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy.
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa .
0 wskazniku Wskaznik .| Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
; zageszczenia . . . ;
Wpos Ni€ s nie sprezyste pod kotem, mm | mierzony plytg o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym o .
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
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6.5

6.5.1.

6.5.2,

6.5.3.

7.1,

10.
10.1.

60 | 1,0 | 140 ] 1,60 | 60 l 120 |

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokoséci pasa ruchu,
dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig giebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtaéciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT.

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wynik pozytywny.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoline zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe;

- sprawdzenie | ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Projektowana liczba jednostek wymiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
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PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-2:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-91/B-06714.34
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 932-1:1999

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$c 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005U Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodno$ci skiadana przez

PN-EN 13286-2:2007

dostawce. Czes¢ 1: Wymagania ogodine.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora
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D-04.05.01. WARSTWA WZMACNIAJACA PODLOZE
Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczgce wykonania i odbioru warstw
wzmacniajgcych z  piasku  stabilizowanego cementem wykonywanych dla potrzeb
przebudowy ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drog
i paséw rowerowych — Etap1 - ul. L. Solskiego oraz Etap2 — ulica Grabiszyrnska od mostu
Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa Hallera (lacznik).

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 1.2,
Zakres robét objetych ST.

Roboty omoéwione w ST dotycza zasad wykonania warstwy wzmacniajgcej podioze ze
stabilizowanej mieszanki piasku z cementem o grubosci 25cm.

Okreslenia podstawowe.

Kruszywo stabilizowane cementem.

Jest to mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody a w razie potrzeby réwniez innych
dodatkéw np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranego w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

Stabilizacja piasku lub kruszywa cementem.

Jest to proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu piasku lub kruszywa z optymalng iloscig
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. , Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine”
pkt. 1.5.

MATERIALY.

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-
00.00.00. pkt. 2.

Kruszywa do stabilizacji cementem.

Wiasciwosci kruszyw.

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne (piaski, pospotki i zwiry ) albo
mieszanke tych kruszyw o cigglym uziarnieniu , spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywa mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$é na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymiw 6.3.6 1 6.3.7.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie wg PN-76/B-06714.12
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzgcych przez sito # 0.075 mm, %, nie wiecej niz 15
2. | Zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 Barwa cieczy nad

kruszywem nie
ciemniejsza od
barwy wzorcowej

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-76/B-06714.12, nie wiecej
niz % 0,5

4. | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO; wg PN-EN 1744-1:2000,
%, ponizej 1

Zrodta kruszyw.

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce
zrodia bedg zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodno$é

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wiroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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kruszywa z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.1.1.zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza,
ze wszystkie kruszywa pochodzgce z tego zrodia bedg przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia.
Kruszywa ktore nie spetnig wymagan okreslonych w pkt. 2.1.1. zostang odrzucone.

Skiadowanie kruszyw.

Kruszywo winno by¢ skltadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

Cement.

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement portlandzki, portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Cement
w zalezno$ci od rodzaju powinien speinia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.
Cement uzywany do stabilizacji powinien byé sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé¢ trzech miesiecy. Cement
zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz trzy miesigce moze byé uzyty za
zgodg Inzyniera, gdy zaroby prébne wykazg zadawalajgcg wytrzymaio$é na $ciskanie i
mrozoodpornosc. Do stabilizacji nalezy uzywa¢ cement luzem i przechowywaé go w zbiornikach
stalowych izolowanych od dostepu wilgoci. Na budowie powinny znajdowa¢ sie co najmniej dwa
silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przediozeniu atestu
producenta. Nie zaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania kazdej
dostawy czasow wigzania, statoéci objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-EN 196-
1:1996. W przypadku stosowania cementu klasy 35 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na
podstawie badania wytrzymaio$ci 3 - dniowej.

Woda.

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez przebadania zgodnie z wyzej podang
norma.

Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji kruszywa cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje sie dodatki
ulepszajgce:

- wapno niegaszone lub sucho gaszone,

- popioty lotne,

- chlorek wapnia.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.

SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

OgodIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
Sprzet do wykonywania stabilizacji piasku (kruszywa) cementem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacji piasku cementem powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszynowej,

- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- ukfadarka lub réwniarka do rozktadania lub wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie lub ogumione do zageszczania, w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Ponadto nalezy stosowac¢ prowadnice. Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania okreslone w punkcie 5.

TRANSPORT.

Ogdine wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt. 4.
Transport materiatow.

Wszelkie materialy uzyte do wykonania mieszanki jak rowniez sama mieszanka, powinny byé
transportowane w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien
odbywac sie z zastosowaniem cementowozdw.

WYKONANIE ROBOT.
Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 5.
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Sklad mieszanki.

Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe przy jak najmniejszej
zawartosci cementu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w stosunku do masy suchego kruszywa
powinna wynosi¢ 6%. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg + 1%, - 2%.

Projektowanie skfadu mieszaki kruszywa stabilizowanego cementem.

Co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt skfadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé prébki
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkdw, pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt skiadu
mieszanki powinien byé opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu,

- wyniki badan mrozoodporno$ci i wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem.

oraz zawierac:

- wymagang zawartos¢ cementu w mieszance a w razie potrzeby dodatkéw,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,

- w przypadkach watpliwych wyniki badan jakosci wody.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé utrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.1.

Warunki atmosferyczne.

Podbudowa z kruszywa stabilizowane%o cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu.

Przygotowanie podioza.

Podloze pod podbudowe powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego
lub typu ciagtego. Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo +- 3%,

-cement + - 0.5%,

- woda + - 2% w stosunku do wilgotnosci optymalinej.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 min. W mieszarkach
typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.Transport mieszanki powinien odbywaé sie w
sposob nie dopuszczajgcy do jej segregacji. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢
uktadana przy pomocy ukfadarki lub réwniarek. Grubos¢ mieszanki ukiadania powinna by¢ taka,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcg odpowiednig grubos¢ warstwy.

Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera. Zageszczanie podbudowy
oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac sie stopniowo pasami podiuznymi czesciowo nakiadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi czesciowo nakiadajgcymi w kierunku
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng glebokos¢, wyréwnane i ponownie zageszczone. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglgd. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczenia i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
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zakonczone nie pézniej niz w ciggu 2 godzin liczac od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa
z cementem. Przerwy w zaggszczaniu nie mogg by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczania mieszanki nie mniejszego od 1.00 wg
normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481. Specjalng uwage nalezy poéwieci¢
zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne rozsegregowane, spekane podczas
zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze.

W miare mozliwoéci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w zageszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢c wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem a wbudowaniem sgsiedniego pasa nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej pofozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzne; i
1.00 m dla spoiny poprzecznej.

Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego podioza nie
zostanie przykryta nowg warstwg z takiego samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to
powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wg
jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D 200 lub D 300 w iloéci 0.5 kg/m?.

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi  posiadajgcymi  $éwiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w iloéci 0.5 kg m®, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez wielokrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg, ulozong na zakiad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaéd
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacii.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan na | podbudowy lub
dziennej dziatce | ulepszonego podioza
roboczej przypadajgca
na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu "’ 2 6000 m*
4. | Zageszczenie warstwy
5. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 6000 m*
6. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 6000 m?
7. | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
8. | Badanie cementu, przy projektowaniu skfadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
9. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
10. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

" Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Uziarnienie kruszywa.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymailnej, okreslonej w projekcie skiadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza.

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Wytrzymato$¢ na $Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczgcymi poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
wynosi¢ odpowiednio: po 7 dniach 1,0-1,6 MPa; po 28 dniach 1,5-2,5 MPa (wymagania PN-S
96012).

Mrozoodpornosc.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien wynosi¢ minimum 0,6 (wymagania
normy PN-S 96012)

Badanie spoiwa.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegodinych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza.

Badanie wody.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wrocfawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (facznik)
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Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy.

lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tab. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokosé 10 razy na 1 km

2. | Rownos¢ podiuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m

tatg na kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie* co100m

7. | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych trasy.

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownoéci podituzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fata,
Nieréwnosci nie powinny przekraczagé:

- 16 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.,

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej
0 wiecej nhiz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego poditoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszynska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (tgcznik)
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10.1.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena gruboéci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ $Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru roboét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy)podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

ODBIOR ROBOT.

Ogédlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.” Wymagania ogélne punkt 8.

Zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wediug punktu 6. daty wynik pozytywny.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogodine” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m? wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podioza,

- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy nawierzchni,

- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materialtébw i urzgdzen
pomochiczych,

- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

llos¢ projektowanych jednostek wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu .

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw. Metody pobierania probek.

7. PN-S-96012:1999  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Efap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drég
i pas6w rowerowych — Etapl — ul. L. Solskiego oraz Etap2 — ulica Grabiszynska od mostu
Oporowskiego do ul. Gen. J6zefa Hallera (tacznik).

Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudow: z betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997

Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie — utozona i zageszczona.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115kN)wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM.
Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,0063mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,0063mm.

Wypetniacz — kruszywo ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,0063mm (W. mieszany
— kruszywo z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; W. dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasdciwos¢ uzytkowa nie okreslana,

TBR — do zadeklarowania

IRl — miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (gcznik)
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Zalecane mieszanki i kruszywa do warstwy podbudowy zamieszczono w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie wyrobéw do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Warstwa Wyréb Kategoria ruchu
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+6
Podbudowa | Mieszanki AC 16 P, AC 16 P,AC22P,AC AC 16 P,AC 22 P,
mineralno — AC 22 P WMS 11, ACWMS 16, AC 32 P, ACWMS 16,
asfaltowe AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza 50/70 35/50%, 50/70, 20/30” | 35/50%, 50/70 %, 20/30”
asfaltowe PMB 10/40-65, PMB 10/40-65,
PMB 25/55-6029), PMB 25/55-60°9),
Wielorodzajowy 35/50%, | Wielorodzajowy 35/50%,
Wielorodzajowy 50/70% Wielorodzajowy 50/70%
Kruszywa
mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014 Kruszywa

3 do betonu asfaltowego
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
© do betonu asfaltowego o warstwy podbudowy lub wigzgcej

" na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie normowe

Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych

lepiszczy

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wym. w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nie normowe wg aprobat technicznych.
Tablica 2.. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu

Mieszanka ACP

Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy

KR 4 AC16P,

AC22P

50/70, 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne

1. | Penetracja 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50

2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58

3. | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz

4. | Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz

5. | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz

6. | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 53
starzeniu , nie mniej niz

7. | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48 52
starzeniu, nie mniej niz

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9. | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10. | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Wypetniacz.

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetiajgcy wymagania WT — 1 2014 Kruszywa i PN
EN 13043 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.
W tab. 4 podano wymagania jakie powinien spetnia¢ wypetniacz — wg WT-1 2014 Kruszywa,

Cz.2

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (gcznik)
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-51- D -04.07.01A

24,

2.5.

2.6.

2.7.

Tablica. 4 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z bet. asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 e kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwos$ci kruszywa
2010 KR1-KR2 KR3- KR5-
KR4 KR6

5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab. 24 PN-EN 13043
5.2.2. Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)
5.3.2. Gestos¢ ziarn wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vasias

T wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Kat.

Przyrost temp. pieknienia wg PN-EN 13179-1,
54.2. Wyr)rqagana kgte%?)ria: ° Ares8/25
551 Eozpus.zczglnq?c’: w wqdzie wg PN-EN 1744-1, WS10
ategoria nie nizsza niz

553 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc,

e EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 0
554 Ze_lwartoéé wodorotlenku wapnia! w wypetniaczu K

el mieszanym, wymagana kategoria abeklarowana
5.6.2. ,l,(léltcez;:rizsfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BNbekiaronana

Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa o wiasciwosciach podanych
w tablicy 5.(wg PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami,
powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z bet.
asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 T kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa
ruszywa KR3- KR5-
2010 KR1-KR2
KR4 KR6
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85i Ga85
4.15. 'Il';)tlgéac\)r:icizja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wg GreNR G20 G20
416 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
o wyZzsza niz: 16
4.1.7. Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
4110 Kanciasto$¢ k_rus;ywa d.r<.).bnego wg. PN-EN 933-6, Ecspekiarow E..30 E..30
rozdz.8, kat nie nizsza niz: ana
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6,
4.3.1. rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
4523, Grube zanlgczysz.czenlg.lekkle, wg PN-EN 1744-1, p. mipcO,1
14.2., kat. nie wyzsza niz
Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki min-asf. na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo — lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych; zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
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2.8.

3.1.

3.2

4.2

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm ,

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych wytgcznie w oryginalnych opakowaniach
producenta , w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

TRANSPORT.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw.

Asfalt.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wypetniacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem odpornosci na korozje pod wpltywem emulsji
i braku wptywu na rozpad emulsji. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy o tadownosci min. 10 Mg. Powierzchnia skrzyni wywrotki nalezy spryskac¢
przed zatadunkiem w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki.
Skrzynie powinny by¢ przystosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Budowa nawierzchni o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia mozliwa jest jezeli:
- stosowana bedzie mieszanka betonowo-asfaltowa sktadajgca sie w catosci z kruszywa
tamanego,
- przestrzegane bedg zaostrzone rezimy technologicznej produkcji i wbudowywania mieszanek,
- stosowane bedg asfalty o podwyzszonej temperaturze mieknienia.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej
podano w tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Przesiew, [%(mm)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC32P
KR 4 KR 4 KR 4
Wy_mlar oczek od do od do od do
sita #, mm
45 - - - - 100 -
31,5 - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 65 90
16,0 90 100 65 90 - -
11,2 65 85 - - - -
8 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 10 40
0,125 5 12 4 12 4 12
0,063 4 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza,
WZéI’(4) WT-2 2010 Bmin4,0 Bmins,g Bmin3,6
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4
Wiasciwos¢ | Warunki Metoda i warunki
zageszczania badania AC16P AC22P AC32P
wg PN-EN 13108
-20
Zawarto$¢ C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin4,0 Vmina,0 Vmina,0
wolnych | 2x75 uderzen p.4 Vmax,0 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odpornos¢ C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSaR10 WTSaR1L0 WTSaR10
na ' watowanie, metoda B w PRDaIRrDeklarowane PRDalRrDeklarowane PRDairDeklarowane
deformacje Pos-P100 powietrzu,
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trwate PN-EN13108-20,
D.1.6, 60°C, 10000
cykli
Odpornos¢ | C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12, ITSR7o ITSR7o ITSR7o
na dziatanie | 2x25 uderzen przechowywanie w
wody 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 8 Ip.
od 1dob.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 8lp. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skifadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Zaleca sie aby produkcja betonu odbywata sie w warunkach zaostrzonego rezimu
technologicznego w poréwnaniu do wymagan PN-S-96025:2000. Pozwoli to osiggnaé
zamierzong, zwiekszong odpornos¢ nawierzchni na trwate deformacje. Dopuszczalne
odchylenia od sktadu projektowanego sg nastepujace:

- zawarto$c¢ asfaltu +- 0,3% m/m,

- zawartosc¢ skfadnikdw mineralnych

ponizej sita 0,075 mm +-1,5% m/m
na sicie 0,18 mm +- 2,0% m/m
na sicie 0,42 mm +- 2,0% m/m
na sicie 2,0 mm +- 4,0% m/m
na sicie 10,0 mm +- 4,0% m/m
zawarto$¢ nadziarna < 4,0% m/m

Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnoszg sie do uziarnienia projektowanego wg recepty.
Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
W recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1. | Modut sztywnosci pelzania Y, MPa > 20,0
2. | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >11,0
3. | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4. | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/iv od 4,0 do 8,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <72,0
6. | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od O mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- na bazie asfaltu D 35/50 od 155° C do 195° C,

- na bazie asfaltu D50/70 od 140° C do 180° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢é nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyze;.

Przygotowanie podioza.

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,3 do
1,0 kg/m2. Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe podbudowy [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe 12
Z L D Pasy ruchu 15

Potaczenie miedzywarstwowe.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warunki przystapienia do robot.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci 10 i 14 cm i +10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zar6b prébny.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancije zawartosci skfadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Skfadniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe  do
Lp. nawierzchni droég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1. |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2. |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3. | Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # 0,075mm +1,5
4. | Asfalt +0,3
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5.8.

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 140° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zigcza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zigcza poprzecznego.

Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15
cm wzgledem ztgcza podbudowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarobw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. |Temperatura  skladnikow  mieszanki | dozoér ciggty
mineralno-asfaltowej
6. |Temperatura  mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.
8. | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Lp. 1.iLp. 8. - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-
04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Badanie wtasciwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

Badanie wtasciwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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Badanie wtasciwosci kruszywa.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i witasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3. | Rbwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji
6. | Uksztattowanie osi w planie budowy
7. | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8. | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc ztgcza
9. | Krawedz warstwy cata dlugosc
10. | Wyglad warstwy ocena ciagla
11. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12. | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
Réwnosé podbudowy.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy winny by¢ mierzone wg BN-68/8931-04 lub
metodg rownowazna.

Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg - 1 cm, +
Ocm

Uksztaltowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjag 5 cm.

Grubos¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg (10cm), z tolerancjg + 10 %.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne.

Ztgcza podbudowy powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
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9.2.

10.
10.1.
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Krawedzie podbudowy.

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad podbudowy.

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen.

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie.

OBMIAR ROBOT.

Zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

ODBIOR ROBOT.

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potgczen podiuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych

6. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych.
7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

10. Warunki techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

11. Warunki techniczne. WT-1 2014 Kruszywa.

12. Warunki techniczne. WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe.
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13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach przebudowy ul. L. Solskiego
i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych — Etap1 —
ul. L. Solskiego oraz Etap2 — ulica Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa
Hallera (fgcznik).

Zakres stosowania.

Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

Zakres robét objetych ST.

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni z kostki
kamiennej.

Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. punkt 1.4.

.0godine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

MATERIALY.
Ogoéine wymagania dotyczace materiatéw.
Kamienna kostka drogowa.

Kamienna kostka drogowa powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 1342:2003. Surowcem do
wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1. Kostke nalezy skiadowa¢ w pryzmach ub stosach wysokosci
1m, tak by nie zostata ona uszkodzona.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

L.p. | Cecha kostki Badanie wg:

1 Wymiary, dopuszczalne odchyiki PN-EN 1342:2003

2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie PN-EN 12371:2007

3 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie PN-EN 1926:2007

4 Odpornosé na Scieranie PN-EN 1342:2003 zat. B
5 Odpornos$¢ na poslizg PN-EN 1342:2003 zat. C
6 Wyglad PN-EN 1342:2003

7 Nasigkliwosé PN-EN 13755:2002

Przy zastosowaniu kostki kamiennej z rozbiorki konieczne jest oczyszczenie jej z pozostatosci starej
zaprawy na bocznych $cianach.

Cement.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo.

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego lub miatu kamiennego o
frakcji 0/8Bmm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji 0/4mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie
podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-EN
12620:2004,

Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004.

Badania wody nalezy wykonywag:
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- w przypadku nowego zrédia poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej .

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki,

- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
Transport kostki kamienne;j.

Kostke drogowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Kostke regularng nalezy uktadaé
na podiodze obok siebie tak, aby wypelnita calg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy. Kostke regularng i rzedowg
nalezy ukfada¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowaé w pryzmach. Wysokosé¢ stosu lub
pryzm nie powinna przekracza¢ 1.00m.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie recznie kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania rohét.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.5.

Podsypka cemento-piaskowa .

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke cementowo — piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg. Wymagania dla
materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2. ST oraz z PN-58/S-96026.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST. wytrzymato$¢ na $ciskanie
powinna wynosi¢ R;=10MPa, Rys=14MPa.

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi. Kostki uszkodzone nalezy wymieni¢
Szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej. Szczeliny nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszystkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ przekracza 10m lub w przypadku ukladania nawierzchni potowg
szerokosci jezdni. Przy ukiadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - cementowo-
zwirowej lub cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo- piaskowg szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

Warunki przystapienia do robét.

Kostke na zaprawie cementowo- pIaSkOWGJ mozna uktadac bez srodkdéw ochronnych przed mrozem,
Jezeh temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukiadac kostki w temperaturze 0°C i
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do 5°C, a nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez przykrycie materialem o ziym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowe j lub
cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-63/B-06251.

Ubijanie kostki.

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu wypetnienia
szczelin.
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Kostke na podsypce cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed
zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie lekkie ubicie, ma na
celu doprowadzenie ubijanie powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Wypetnienie spoin.

Zaprawe cementowo piaskowg mozna stosowaé przy hawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg
powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4.

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.3.

- wytrzymato$¢ zapraw na $ciskanie - powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa,

-przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,

- Zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,
Pielegnacja nawierzchni.

Sposbb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypeinione sg zaprawg cementowo- piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac
w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i odda¢ do ruchu.

KONTROLA ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogéine” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami

wg PN-60/B-11100 i PN-EN 1342:2003. Badanie peine obejmuje zakres badania zwykiego oraz
sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad kostek przeznaczonej do badarn powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposoéb losowy prébke skiadajgca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwykiego; 40szt.

- do badania cech podanych w tab. 1: 6sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadzi¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie peitne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwykiym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegodinych sprawdzen réwna lub mniejsza od 4. W
przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech
podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia
dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé
za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania
nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiow wg pkt. od 2.3 do 2.6.

Badania w czasie roboét.

Badanie prawidtowosci ukiadania kostki.

Badania prawidiowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzaniu spoin i sprawdzeniu zgodnoéci z pkt. 5.3.4.,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg tab.1,

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.4.3,

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoblne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypelnienia spoin.

Badanie prawidiowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
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zawartymi w p. 5.3.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okolo 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez
przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Rownosc.
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tfatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnoséci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm i -2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi.
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-
5cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +-5cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +-1.0cm
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;
przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegolinienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow
1. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km i w charakterystycznych punktach niwelety i
na kazdej zatoce autobusowej
2. | Rzedne wysokosciowe 10 razy na km i w charakterystycznych punktach niwelety i
na kazdej zatoce autobusowej
3. | Uksztaitowanie osi w planie 10 razy na km i w punktach charakterystycznych niwelety
4.  Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na km i na kazdej zatoce autobusowej
5. | Grubos¢ podsypki 10 razy na km i na kazdej zatoce autobusowej
7. OBMIAR ROBOT.
71 Ogélne zasady obmiaru robhét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogbine” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowsg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6. daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.2.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.
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9.2.

10.
10.1.

Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1m? nawierzchni kostkowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podioza,
- zakup i dostarczenie kostki kamiennej nowej i innych materiatow,
- oczyszczenie kostki kamiennej starouzytecznej,

- wykonanie podsypki,

- Ufozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE,

Normy.
1. PN-EN 13755:2002

2. PN-EN 12371:2002
3. PN-EN 1926:2001

6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 1342:200

8. PN-EN 197-1:2002
9. PN-EN 1008:2004

10. PN-57/S-06100
11. PN-58/S-96026

12. BN-69/6731-08
13. BN-74/6771-04

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
cisnieniu atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie.

Kruszywa do betonu.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan.

Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementdéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki

techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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D - 05.03.05a. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej
z mieszanek mineralno - bitumicznych wbudowywanych na gorgco ukiadanych w ramach inwestycji
obejmujacej przebudowe ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu w celu wyznaczenia drég
i pasow rowerowych — Etap1 — ul. L. Solskiego oraz Etap2 - ulica Grabiszyriska od mostu
Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa Hallera (facznik).

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. , Wymagania ogoine” punkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii
ruchu od KR1 do KR6 wg WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Mieszanka mineralno — -asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.3. Podfoze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno - asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.6. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.7. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.8. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D — 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” punkt 1.4.

1,5, Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci robdt
Ogolne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaiow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D — 00.00.00.
,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy speiniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591. W zaleznosci od
kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg tab. 1,

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypeiniacz wapienny, spelniajgcy wymagania WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek

mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podano w tablicy 1 i 2. Skfadowanie kruszywa

powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591,

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009. .

2.7. Sktadniki do betonu asfaltowego.

Skiadniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Skiadniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Sktadnik Kategoria ruchu
KR 1 +2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralna o wymiarze | 5 8 11 8 11 8 11

D4 [mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70 50/70 PMB 45/80-55
70/100 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 50/70

Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13,14,15 WT-1 2014 Kruszywa

¥ na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie nhormowe

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typy zageszczonego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich i $rednich,

- walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591
4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem mozna przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywaé wyigcznie wywrotek,

- czas transportu nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

- samochody powinny by¢ duzej fadownosci tj. min. 10 Mg.

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
Srodkiem zapobiegajagcym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukiadarkg w czasie roziadunku.
Zaleca sie stosowanie samochodoéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badarn laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne,

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2 i 3. W tablicach 4,5 i 6 przedstawiono
wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy

$cieralnej, KR 1+2

Wiasciwose Przesiew, [%(mm)]

AC5S AC8S AC11S

KR 1+2 KR 1+2 KR 1+2
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor (2) B mins.0 B minss B minss

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy

$cieralnej, KR 3+6

Wiasciwos¢ Przesiew, [Y%(mm)]

AC8S AC11S

KR 3+6 KR 3+6
Wymiar sita # [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B minse B mins.4

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR 1+2
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Wihasciwose Warunki Metoda Wymiar mieszanki
zageszczenia wg i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢  wolnych | C.1.2, ubijanie PN EN 12697-8,p.4 V min1,0 V min1,0 V min1.0
przestrzeni 2x50 uderzen V max 3.0 V max 3.0 V max 3.0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie PN EN 12697-8,p.5 VFB min 75 VFB min7s | VFB min7s
wypetnione 2x50 uderzen B max93 VFB maxes | VFB maxs3
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2, ubijanie PN EN 12697-8,p.5 VMA min 14 VMA min 14 | VMA 1in 14
przestrzeni w miesz. | 2x50 uderzen
mineralnej
Odporno$é C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR g ITSR g ITSR ¢
na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania ,
badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR 3+4

Witasciwo$se Warunki Metoda Wymiar mieszanki
zageszczeniawg | i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S AC11S
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3, ubijanie PN EN 12697-8,p.4 V min 2,0 V min 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen V max 4.0 V max4.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie | PN EN 12697-22, metoda B WTS aRros0 WTS AR o050

a)

deformacje trwate Pgs — P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRD PRD
D 1 8, 60°C, 10 000 cykli AIR Deklarowane AIR Deklarowane
Odpornosé C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR o ITSR go

na dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania
badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC 8 40mm, AC 11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w zatgczniku 1

Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR 5+6

Wiasciwoséé Warunki Metoda Wymiar mieszanki

zageszczenia wg i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC8S AC11S
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3, ubijanie PN EN 12697-8,p.4 V min 2,0 V min2.0
przestrzeni 2x75 uderzen V max 4.0 V x40
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie | PN EN 12697-22, metoda B WTS AR 0,30 WTS ARo030

a)

deformacje trwate Pas — P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRD PRD
D1 8, 60°C, 10 000 cykli AIR Dekiarowane AIR Deklarowane
Odpornosé C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR o ITSR oo

na dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania °,
badanie w 25°C

¥ Grubo$é plyty: AC 8 40mm, AC 11 40mm

B) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Budowa nawierzchni o zwiekszonej wytrzymatosci no odksztatcenie jest mozliwa jezeli:
- stosowana bedzie mieszanka betonowo-asfaltowa skiadajgca sie w calosci z kruszywa tamanego;
- przestrzegane bedg zaostrzone rezymy technologicznej produkcji i wbudowywania mieszanek.

- stosowane beda asfalty o podwyzszonej temperaturze mieknienia.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgce;
prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skiadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Zaleca sig aby produkcja betonu asfaltowego odbywata sie w

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,

Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (t3cznik)
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warunkach zaostrzonego rezimu technologicznego w poréwnaniu do wymagan PN-EN 13108-1. Pozwoli to
osiggngc¢ zamierzong, zwigkszong odporno$¢ nawierzchni na trwate deformacje. Dopuszczalne odchylenia od
skiadu projektowanego mogg by¢ nastepujace:

- zawartos¢ asfaltu +-0.3%m/m,

- zawarto$¢ skladnikoéw mineralnych:

ponizej sita  0.075 mm +-1.2%m/m
na sicie 0.18 mm +-1.5%m/m
na sicie 0.42 mm +-2.0%m/m
na sicie 2.0 mm +-3.0%m/m
na sicie 10.0 mm +-3.5%m/m
zawarto$¢ nadziarna < 8.0%m/m

Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnoszg sie do uziarnienia projektowanego wg recepty.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +-2% w stosunku do masy sktadnikéw. Asfalt w zbiorniku powinien byé
ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymania statej temperatury z
tolerancjg +-5% °C.

masy skfadnikow. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob poéredni, z ukiadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymania statej temperatury z tolerancjg +- 5% °C

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku winna wynosié:

-dla D50 145°C - 165°C

-dla D70 140°C - 160°C

- dla D100 135°C -160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskaia w{ascnwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°Cod maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna
temperatura mleszankl mlneralno -asfaltowej powinna wynosic:

-z D50 140°C - 170°C

-z D70 135°C - 165°C

-zD100  130°C - 160°C

z polimeroasfaltem - wskazan producenta.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podioze nalezy skropi¢c emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 6.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upiynniacza z asfaltu
uplynnionego

Lp. Podioze do wykonania warstwy z mieszanki|llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
betonu asfaltowego emulsji lub up}ynmacza z asfaltu
upltynnionego kgfm
Podioze pod warstwe asfaltowg
1. Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0.7-1.0
2, Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie 05-0.7
3. Podbudowa =z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0.3-0.5
4. | Nawierzchnia asfaltowa o} chropowatej
powierzchni 0.2-0.5

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potgczenia miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia miedzywarstwowego.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Lp. Potaczenia nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub upiynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m®

1. Podbudowa asfaltowa
2. Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub

wzmachiajgca 0.3-0.5
3. Asfaltowa warstwa wigzaca 0.1-0.3
4. Asfaltowa warstwa $cieralna 0.1-0.5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientaC);jny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej;

- 8h przy ilosci powyzej 1.0kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy ilosci 0.5 - 1.0kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0.5h przy iloéci 0.2 - 0.5kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.7. Zardb prébny

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa
i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki nalezy pobra¢
po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej,
nalezy wykona¢ pefny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu;

- czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy. Do takiej
proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

- dla asfaltu D50 135°C,

-dla asfaltu D70 125°C,

- dla asfaltu D100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3, 4, 5. Zigcza w podbudowie
powinny byC wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkiadania
mieszanki catg szerokos$cig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny byc
rowno obciete, posmarowane lepiszczami i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W przypadku
ukladania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcza podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zigcza poprzecznego. Zigcze podiuzne ukiadanej nastepnej warstwy, np.
wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15cm wzgledem zigcza podiuznego podbudowy. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziome.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wrociawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineraino-

asfaltowej.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimaina liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1. [ Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. | Temperatura skitadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciagly
9. |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan mieszanki mineralno-nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-87/S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9. nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST i recepcie.

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokiadno$é pomiaru +-2°C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni_z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwose oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

2. Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy

5. Uksztattowanie osi w planie jw.

6. Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osiina brzegach ) co 25m

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ziacza

8. Krawedz, obramowanie warstwy cala diugos¢

9. Wyglad warstwy ocena ciggla

10. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

11. Wolna przestrzen w warstwie jw.

12. Grubo$¢ warstwy jw.

13. Modut sztywno$éci peizania 1 probka na odcinku drogi o diugosci 2km

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg - + 5¢cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Ulice i place Warstwa Warstwa
$cieralna wigzgca
1. Ulice kategorii G : 4 mm 6mm
. Ulice kategorii Z 6mm 9mm
3. Ulice kategorii L i D oraz place i parkingi 9mm 12mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg - + 0.5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg -+1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancja +-5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +-10%.Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5cm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz obramowania warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane do $cieku z kostki kamiennej i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna’przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m ? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru rob6t podano w ST D — 00.00.00. punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m “wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie, wyprofilowanie i zgeszczenie mieszanki,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe nawierzchni,
- wykonanie recept,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- ochrona wykonanej warstwy nawierzchni.

llo$¢ projektowanych jednostek — wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty naftowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty naftowe — Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltdbw modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino —

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnych przestrzeni

6. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino —
asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

8. PN-EN 13108 -1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne dokumenty

10. WT-1 2014 Kruszywa Woymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Zat. do zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora DKIA

z dnia 25-09-2014r., Warszawa 2014,

11. WT-2 2014 Czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe, Wymagania techniczne, Nawierzchnie asfaltowe

na drogach krajowych, Zat. do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora DKIA z dnia 18 listopada 2014r.,

Warszawa 2014.

12. WT-3 2009 Emulsje asfaltowe, Wymagania techniczne.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa ul. L. Solskiego
i ul. Grabiszynskiej we Wroclawiu w celu wyznaczenia droég i paséw rowerowych — Etap1 -
ul. L. Solskiego oraz Etap2 - ulica Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa
Hallera (tacznik).
1.2, Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét przy
wykonywaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia —~ konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — okreslenie mieszanki mineraino — asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa.

1.4.5. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie — utozona i zageszczona.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115kN)wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM.

1.4.8. Woymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktoérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,0063mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,0063mm.

1.4.12. Wypelniacz ~ kruszywo ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,0063mm (W. mieszany
— kruszywo z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; W. dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakosci robot.
Ogolne wymagania dotyczgce jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogoine” pkt

1.5.
2, MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogdine”, pkt
2.

Zalecane mieszanki i kruszywa do warstwy podbudowy zamieszczono w tablicy 1.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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2.2,

2.2.1.

Tablica 1. Zestawienie wyrobow do warstwy wigzacej (i wyréwnawczej) z betonu asfaltowego.

Warstwa Wyrob Kategoria ruchu
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+6
Podbudowa | Mieszanki AC 11W, AC 16 W, AC22W,AC | AC16 W, AC22 W, AC
mineralno— | AC 16 W WMS 16, AC WMS 22, WMS 16, AC WMS 22,
asfaltowe PA 16 W" PA 16 W"
Lepiszcza 50/70 35/50%, 50/70 ¥, 20/30” 35/50%, 20/30”
asfaltowe " PMB 25/55-60", PMB 10/40-65”,
Wielorodzajowy 35/50%, PMB 25/55-60"°,
Wielorodzajowy 50/70° | Wielorodzajowy 35/50°
Kruszywa
mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, 23, 24, 25 WT-1 2014 Kruszywa
a’ do betonu asfaltowego
®) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
° do betonu asfaltowego o warstwy podbudowy lub wigzgcej
f) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie normowe
dopuszczony do stosowania w terenach gorskich

Charakterystyka warstw.
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm powinna by¢ wykonana wg
zakresu w punkcie 1.3 niniejszej ST, zgodnie z zaleceniami polskiej normy PN-S-96025:2000
,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”.
Materiaty dla warstwa wigzgcej (i wyréwnawcze;j).

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego na warstwe wigzaca (i wyréwnawcza)

Materiat Kategoria ruchu
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+6
Mieszanka mineralno
- asfaltowa lub
granulat asfaltowy 11°) 16 16 22 16 22
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy
0 wymiarze U, [mm] 11" 16 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 35/50, 50/70, 35/50,
PMB 25/55-60 PMB 5/55-60
Wielorodzajowy 35/50 | Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 2014 Kruszywa

a’ na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie normowe,
® dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR 1+6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16, 17, 18 w zaleznoéci od KR

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania jak podane w tab. 2 (na podst. WT-1 2014 Kruszywa,

cz.2)

Tablica.3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 Kruszywa, Cz. 2
Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 s kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
2010
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kat. Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
4.1.5. wedlug Kategorii GtecNR Grc20 Grc20
4.1.6. Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie fis

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (1gcznik)
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2.2.2.

wyzsza niz
4.1.7. Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, )
4.1.10 rozdz.8; kategoria nie nizsza niz: Ecsderarowania Ecs30 Ecs30
4.3.1. Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, MipcO,1

p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania jak podane w tab. 3 (na podst. WT-1 2014 Kruszywa,
cz.2)

Tab.4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betony asfaltowego wg
WT-1 2014 Kruszywa, Cz. 2.

Wymagania w zaleznosci od

Punkt kategorii ruchu
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Kruszywa

2010

5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10, wymagana kat. zgodnie z tab. 24 PN-EN 13043

5.2.2. Jakos§¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat nie wyzsza niz: MBg10

5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wieksza niz 1% (m/m)

5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5.4.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym vV

1| wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45

Przyrost temp. pigknienia wg PN-EN 13179-1,

54.2 wymagana kategoria: DresB/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1,

551 kategoria nie wyzsza niz WSto

553 Zawarto$¢ CaCoz w wypeiniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

554 . X
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

56.2. kategoria:

B Ndeklarowana

Lepiszcza asfaltowe

Do wytwarzania betonu asfaltowego na warstwe wigzgca i wyréwnawczg nalezy stosowaé
asfalty, zgodnie z zalozeniami w tablicy 1.

Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawa i producent) powinny byé uzgodnione z Inzynierem. Roéwniez do
akceptacji Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem),
zasady jakosciowego odbioru lepiszcza.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od
réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robét wymaga
zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na mieszanke mineralno-bitumiczna,.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 5. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nie normowe wedlug aprobat
technicznych.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
ELEKTROTIM S.A.




-77 - D - 05.03.05b

Tablica 5. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W AC16W 50/70 -
KR3 -KR4 |AC 16W AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badani
adama 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,17mm | PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54

3 |Temperatura zaplonu, nie | o¢ PN-EN 22592 240 230
mniej niz
4 | Zawartosc skiadnikow | o i | PN-EN 12502 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 | £miana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5

starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz

Pozostata penetracja po
6 starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
Temperatura mieknienia o
7 po starzeniu, nie mnigj niz ¢ PN-EN 1427 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc parafiny, nie
8 wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
Wzrost temp. migknienia o
° po starzeniu, nie wiecej c PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
Temperatura famliwosci o
10 Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -5 -8

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023

Wymaganie

Metoda

Gatunki asfaltow

i s modyfiko h
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich
temperaturach | Penetracja w 25°C| PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja .
w wysokich Ter_nperatqra PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkos¢ PN-EN 13589 2 0
rozciggania) PN-EN 13703 Jfem 72wsC 3
Kohezja | Sita rozciggania w
5°C (duza predkos$c PN-EN 13587 Jom? NPD? 0
rozciagania) PN-EN 13703 Jfem
Wahadto Vialit 2 a
(metoda PN-EN 13588 Jlem NPD 0
uderzenia)
Statose Zmiana masy % >0,56 3
konsystencji | Pozostata
na starzenie Wozrost tem- R
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 C <8 3
12607-1 lub -3 | mieknienia
Temperatura R
Inne. 1 Zaptonu PN-EN 1SO 2592 c >235 3
wiasciwosci
t
Wymagania | jonboratra PN-EN 12503 °C <-12 6
dodatkowe
Nawrot sprezysty
W 25°C PN-EN 13398 % > 50 5
Nawrét sprezysty a
w 10°C NPD 0
PN-EN 14023 R b
Zakres o Punkt 5.1 9 C TBR 1
plastycznosci
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 °c <5 2
Réznica PN-EN 1427
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0
magazynowania

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1— ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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2.2.3.

2.24.

2.2.5,

2.3.

2.4.
2.441.

Réznica penetracji

Spadek tempe-

ratury mieknienia
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 °c TBRP 1
PN-EN 12607 -1 PN-EN 1427
lub -3

Nawrot sprezysty
w 25°C po

starzeniu wg PN- > 50 4
EN 12607-1 lub -3
PN-EN 12607-1

0,
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 %
w10°C po a
starzeniu wg PN- NPD 0
EN 12607-1 lub -3

?NPD - No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
*TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Kruszywo.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 2.

Wypetniacz.

Nalezy stosowa¢ wypetiacz spetniajgcy wymagania podane w tab.3

Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT - 3 Emulsje asfaltowe 2009

Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatlbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia testéw kazdej dostawy.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikow badan. Zmiana zrédta pozyskania kruszywa w trakcie robot wymaga zgody
Inzyniera oraz opracowania nhowych sktadéw recept laboratoryjnych (wylgcznie dla kruszywa).

Skifadowanie materiatéw.

Skfadowanie kruszyw.

Organizacja skiadowania powinna uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Kruszywo nalezy sktadowac oddzielnie wg asortymentow i frakcji w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i jego przemieszaniem. Powierzchnia skfadowania powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia zapaséw pozwalajgcych na 7-dniowg produkcje otaczarni.
Zaleca sig, aby frakcje drobne (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami atmosferycznymi.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1— ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (13cznik)
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242,

24.3.

3.1.

3.2.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

Skiadowanie wypelniacza.

Sposob skiadowania musi zabezpieczac przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Skiadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043,

Sktadowanie asfaltu.

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz ukifad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine”, punkt 3.

Wytwoérnia mieszanki mineralno — asfaltowej.

Wytwérnia mas bitumicznych powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, co
pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin (czas od zatadunku do
roztadunku).

Otaczarnia nie moze zakiéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé woéd i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy
uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadaé¢
aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi dopuszczenia wytwérni do ruchu wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

Ukladanie mieszanki.

Sprzet do ukfadania warstw nawierzchni.

Ukiadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wystarczajgcej wydajnosci i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, oraz
gruboscia,

- elementy wibrujgce (néz i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan,

- urzgdzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.

Sprzet do zageszczania.

Do zageszczania mieszanki dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych walcéw:

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych.

Wybér rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielko$ci godzinowej
produkcji otaczarni.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ dokiadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

TRANSPORT.

Ogdline wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”’, punkt
4.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (tgcznik)
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.2.

Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport wypelniacza.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Transport asfaltu.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.

Transport mieszanki.

Transport mieszanki mineralno — bitumicznej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mieszanek nalezy uzywa¢ samochodéw samowytadowczych,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodéw samowytadowczych przed zatadunkiem nalezy
skropi¢ w niezbedne;j ilosci srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

- samochody muszg by¢ zaopatrzone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu,

- skrzynie samochodéw samowytadowczych powinny byé dostosowane do wspotpracy z
uktadarka,

- czas ftransportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodoéw termoséw z podwojnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w
system grzewczy.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" punkt 5.
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji rob6t uwzgledniajgcych
wymagania PZJ oraz warunki wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Projektowanie mieszanek mineralno - bitumicznych.

Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
tych materiatéw. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z prébkami uzytych materiatéw, w ilosciach umozliwiajgcych
wykonanie niezbednych badan, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, przed przewidywanym
rozpoczeciem robot.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skiadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzacej
(i wyrownawczej) z betonu asfaltowego podano w tablicy 8.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki oraz

zawartosc¢ lepiszcza do warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego
Przesiew, [%(mm)]
Wiasciwos¢ AC 11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR 1+2 KR 1+2 KR 3+6 KR 3+6
ng?;'a;, oczek od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 920 100
16,0 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 3 8 4 10 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum Bminae Bmind .4 Bmind,4 Bmina.2

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej (i wyrownawczej)

dla ruchu KR 3+4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania
zageszczania wg AC 16 W AC 22 W
PN-EN 13108 -20
Zawarto$é C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vining,0 Vring,0
wolnych 2x75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na walowanie, metoda B
deformacje Pos-P10o W powietrzu, WTSar 0,30 WTSaR 030
trwate 3 PN-EN 131 08-20, PRDairpekiarowane PRDairpeklarowane
D.1.6, 60°C,
10 000 cykli
Odporno$é na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody | 2x35 uderzen przechowywanie
w 40°C ITSRgo ITSReo
z jednym cyklem
zamrazania ~,
badanie w 25°C
¥ Grubosé plyty: AC 16 60mm, AC 22 60mm
b} Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 10 Ip. 1+8.

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w

tablicy 10 Ip. 7+8.

Tablica 10. Wymagania wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Beton asfaltowy Beton asfaltowy
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej mm 025 mm 020 mm

2. | Modut sztywnosci pelzania’ MPa > 20 220

3. | Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w 60 °C kN >15 =215

4. Modut sprezystosci w temp. +20°C MPa > 10000 > 10000

5. | Odksztaicenie probek wg metody Marshalla w 60 °C mm od 1,56do 4,0 od 1,5do 4,0

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Etap 1 - ul. L. Solskiego,
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6. | Wolna przestrzen w prébkach wg metody j.w. Yo (vlv) od 4 do 8,0 od 4do 8,0
7. | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w. % <75 <75
8. | Grubos¢ warstwy cm od 7do 10 od6do8
9. | Wskaznik zageszczenia warstwy % >98,0 > 98,0
10. | Wolna przestrzen w warstwie % (VIv) 0d 4,5do 9,0 od4,5do 9,0
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢c wymagania podane
w tablicy 5 Ip. 1+5.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Mieszanki nalezy wytwarzaé w wytworniach stacjonarnych (otaczarkach) o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dodania do asfaltu katalizatora oraz zapewniajgcych prawidiowe dozowanie skiadnikow, ich
wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepts.
Tolerancje dozowania skfadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatury technologiczne wykonywania prébek, produkcji mieszanek, wbudowania oraz
zageszczania mas dostarcza dostawca asfaltu.
Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.
Mieszanie skiadnikdw mieszanki.
Do mieszalnika, nalezy podawaé skitadniki w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
$rednie, kruszywo drobne, wypeiniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie skiadnikow powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemno$é mieszalnika.
5.4, Przygotowanie podioza.
Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z
betonu asfaltowego przygotowana zgodnie z ST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego”. Podloze pod warstwe wyrownawczg z betonu asfaltowego stanowi¢ bedzie
warstwa z betonu asfaltowego po frezowaniu.
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne,
bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg w ilosci ustalonej w ST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
podano w ST.
Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Potaczenie miedzywarstwowe.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

-2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsii.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyniskiej we Wroclawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Zaréb prébny.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki minerainej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawarto$ci skitadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakgiji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3-6
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
1 (mm):
" 131,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
20 +4,0
2. 10,85; 0,42, 0,30; 0,18; 0,15, 0,075 +2,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #
(mm) 0,075 +1,5
4. | Asfalt +0,3

Odcinek prébny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatléw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

Warunki przystapienia do robét.

Mieszanke mineralno asfaltowa nalezy wbudowaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
(ocenianych wizualnie), a temperatura powietrza powinna by¢ mierzona trzy razy dziennie,
przed przystgpieniem do robét i w czasie ich wykonywania. Nie dopuszcza sie wykonywania
warstw asfaltowych podczas opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16m/s).
Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Uktadanie mieszanki.

Przed przystgpieniem do ukiadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw
automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do ukiadania, urzadzenia robocze ukiadarki nalezy podgrzac.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki zalecanej dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Ukladanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w sposoéb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 — 4 m/min.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Wykonywanie zigczy.

Ztgcza nalezy wykonac przy uzyciu tasmy bitumicznej przeznaczonej do tych celow (stosowac
zgodnie z zaleceniem producenta). Tasma musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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6.2,

6.3.
6.3.1.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza poszczegbinych warstw, powinny by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem siebie.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wymaga sig, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.
Zageszczanie mieszanki.

Nalezy stosowa¢ sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez producenta asfaltu lub
elastomeroasfaltu.

Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 98%.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywa¢ sig¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢é walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukiadane; warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w czasie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
ku gérze,

- zabrania si¢ uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét.

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 6.
Laboratorium Wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.

Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania
zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do
badan koricowych (jako$¢ wykonanych robét).

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypeiniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 12.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1— ul. L. Solskiego,
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Tablica 12 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1. Uziarnienie mieszanki minerainej 2 prébki
2 Sklad  mieszanki  mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
) pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. Wihasciwo$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5, Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. Modut sprezystoéci 3 probki co 5000 ton
7. Modut sztywno$ci pelzania 1 probka na odcinku drogi 2 km
8 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ci
. . X 0zor ciagly
mineralno-asfaltowe;j
9 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
) asfaltowej wbudowywania w sposoéb ciggly
10. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
1. WA p'rék_)ek miesz. min.-asfalt. pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S—
04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.
Badanie wiasciwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

Badanie wlasciwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt
2.2

Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.2.
Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Pomiar temperatury skiadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym odczytaniu
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodag Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 8.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
z betonu asfaltowego

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszynska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Réwnos$é warstwy poprzeczna 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
Rownos¢ warstwy podiuzna pomiar ciggly

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

Rzgdne wysokoSciowe warstwy oraz usytuowania osi wedtug

Uksztatltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zigcza

Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc

Wyglad warstwy ocena ciggta

Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugoséci do 1000 m

Wolna przestrzen w warstwie jw.

— ] | — [_'
R2[3|ole(Nelo] & el v |

Grubo$¢ warstwy jw.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

7.1.

7.2.

Szerokosé warstwy.

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Réwnos¢ warstwy.

Nierownoséci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwnoéci dla warstwy wigzgcej, mm
Drogi i place Warstwa wigzaca
Drogi klasy L 12
Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
1cm.

Uksztattowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+5cm.

Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
16 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zagegszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zagegszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine", punkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych iloci nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem roboét zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wiroclawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszynska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (facznik)
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9.2,

10.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt. 8.

Wykonane warstwy bitumiczne powinny by¢ odebrane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96025:2000.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogobine wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, punkt
9

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstw wigzgcej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- 0czyszczenie miejsca pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE - zamieszczono w osobnym zalgczniku.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (1gcznik)
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1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1,

2.2,

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczego6towe dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dla przebudowy ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej
we Wroclawiu w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych ~ Etap1 — ul. L. Solskiego oraz
Etap2 — ulica Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. Jozefa Hallera (facznik).
Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt 1.2 ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég i obejmujg malowanie:

a) znakow podiuznych,

b) znakow poprzecznych,

¢) znakow uzupetniajgcych,

materiatami z masy plastycznej - grubos¢ 2 mm w zakresie oznakowania docelowego.

Okreslenia podstawowe.

Diugotrwate znakowanie drég - znakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi co najmniej 24
miesigce.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczainiki, wolne od
rozpuszczalnikéw badz prefabrykowane, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp, w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te mogg by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci 0,9 - 5 mm.
Zawartosc¢ rozpuszczalnika organicznego nie moze przekracza¢ 2 % (m/m).

Nalezg do nich chemoutwardzalne jedno i dwuskiadnikowemasy (plastiki) na zimno oraz masy
termoplastyczne stosowane w podwyzszonej temperaturze.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy, ktére igczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sie do nich min. kocie oczka,gwozdzie, elastyczne
ksztattki itp.

Poziome znakowanie drog - naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie drogi materiat do poziomego
znakowania drég spetniajgcy swoje funkcje.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogoine" pkt 2.

Rodzaje materiatow.

Materiatami przewidzianymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedtug niniejszej ST sa:

- masa plastyczna ukiadana na zimno lub gorgco, grubo$ci 2 mm,

- farba chlorokauczukowa,

- rozcienczalnik

Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow farb bialych po przedstawieniu atestow
i uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Wszystkie uzyte do malowania farby powinny odpowiadac
wymaganiom norm oraz powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
Instytut Budowy Drég i Mostow.

Wymagania dotyczace materialow.

Materiat, ktérego uzywa sie do malowania znakéw musi charakteryzowac sie:

- wlasciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 10 minut),

- dobrg przyczepnoscig do podioza,

- duzg odpornoscig ha $cieranie,

- barwg intensywnie biatg,

- wiasciwosciami odblaskowymi,

- zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploataciji,

- odpornoscig na zabrudzenie,

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu — Efap 1—ul. L. Solskiego,
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3.1.

4.1,

5.1.

- szorstkoscig zblizong do szorstko$ci nawierzchni,

- gruboscig (wysokos¢ wystawania ponad nawierzchnie) nie wigkszg niz 6 mm,

- rownymi krawedziami, wyraznie odrézniajgcymi znak od tla.

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni grubowarstwowe muszg zachowywaé stalosé
swoich wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych conajmniej w okresie 6 miesiecy skigdowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do posypywania - kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania
Swiatta powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, chlorek sodowy i zawieraé nie wiecej niz 25 %
kulek z defektami.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych dla
zdrowia ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Zawartos¢ skladnikéw lotnych.

W materiatach do znakowania grubowarstwowego 2 % (m/m) nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10
%. Nie dopuszcza sie materiatéw zawierajgcych benzen.

Przechowywanie i oznakowanie materiatow.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy pakowaé¢ do pojemnikéw zapewniajgcych
szczelnose, bezpieczny transport i nie wplywajgcych na wiasciwosci materiatu.

Oznakowanie opakowan dostawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 umieszczajac
ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajgcy:

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

b) mase brutto i netto,

¢) numer partii i date produkcji,

d) informacje o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

e) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze:

- dla farb wodorozcienczalnych od 5 do 40° C,

- dla farb rozpuszczalnikowych od 0 do 25° C,

- dla pozostalych materiatow od ponizej 40° C.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Sprzet do znakowania.

Malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych, ciaglych i przerywanych nalezy wykonaé
mechanicznie.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosci regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatow oraz gwarantowac¢ réwnomiernos¢ ich podawania.

Do oczyszczania nawierzchni przed znakowaniem poziomym nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych,
recznych lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 4.
Transport materialow.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 5.
Przygotowanie podioza.

Przed przystgpieniem do poziomego znakowania nalezy oczyscicé powierzchnie malowane;
nawierzchni z pytu, kurzu i innych zanieczyszczen za pomocg szczotek mechanicznych, recznych a w
razie potrzeby sprezonym powietrzem.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ sucha i czysta.

Wykonawca moze rozpoczgé Roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania Robot bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzyte;
do malowania.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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Znakowanie drég nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza i nawierzchni co najmniej 50 C i
wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszgcej maksymalnie 85
%.

Wymiary znakéw poziomych powinny byc zgodne z wymiarami i rysunkami zawartymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

Znaki nalezy wykonywac i utrzymywac w taki sposéb, aby byly stale wyraznie widoczne.

Wymiary znakow zgodnie z aktualnie obowigzujacg Instrukcjg o znakach drogowych poziomych.
Znakowanie materialami grubowarstwowymi.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rébwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llog¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rozni¢ od ilosci ustalonej, o wiecej niz 0 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac¢ podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé nakiadanego termoplastu
do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi.

Przy wykonywaniu znakowania punktowych elementéw odblaskowych nalezy zwraca¢ szczegding
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalo$é wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodline zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Badania wykonania znakowania poziomego z materiatéw lub grubowarstwowych.
Widzialnos¢ w dzien.

Widoczno$¢ w dzien charakteryzuja: wspolczynnik luminacji i barwa okreslana przez wspoétrzedne
chromatyczne x, y. Pomiary wykonuje sie przy o$wietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C
(éwiatlo dzienne) przy kgcie padania 45° i kgcie odbicia 0°-

Dla farb bialych wspotczynnik luminacji znakowania drég musi w $wiezym znakowaniu wykazywaé
wartos¢ minimalng = 0.55.
Punkt o wspétrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania musi miesci¢ sie w polu o
nastepujacych wspolrzednych granicznych:
- w dniu naniesienia X 0,307 0,347 0,337 0,297

y 0,307 0,347 0,357 0,317

- w takcie eksploatacji x 0,319 0,359 0,337 0,297
y 0,295 0,335 0,357 0,317

Widzialno$¢ w nocy.

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto wspdiczynnik luminaciji wstecznej (retroodbicia) R Imed/im?2 x
1x.

W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy wspoiczynnik luminacji odbitej powinien
wynosi¢ dla farb trwalego i diugotrwalego $wiezego znakowania minimum 150 mcd/m<4 x 1x.
Odblaskowos¢ (retrorefleksyjno$¢) musi by¢ rownomierna na catej znakowanej powierzchni w czasie
uzytkowania.

Szorstkose¢.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT mierzona wahadlem
angielskim. Na $wiezym oznakowaniu wymagana wartos¢ wskaznika szorstko$ci wynosi nie mniej niz
50 jednostek SRT., w uzywanym znakowaniu - nie mniej niz 45 SRT.

Trwalo$c.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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Trwafos¢ oceniana jako stopient zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie pordéwnania z wzorcami
fotograficznymi wg LCPC powinna wynosi¢ co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacii
oznakowania.

Czas schniecia.

Za czas schnigcia przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego
odddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, a w zdnym przypadku nie moze przekraczac 2 godzin.

Grubos¢ znakowania.

Grubos¢ znakowania jest to podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni bez uwzglednienia
materialéw odblaskowych lub uszorstniajgcych. Dla materiatéow do oznakowania grubowarstwowego
5 mm (tgcznie z kulkami). Grubos¢ materiatow prefabrykowanych, umieszczanych na czesci jezdnej
drogi nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla punktowych elementéw odblaskowych - do 15 mm.

Cechy geometryczne.

Tolerancje w wykonaniu znakowania poziomego nie powinny przekraczaé:

- szerokos¢ linii nie moze byc mniejsza od wymaganej, moze byé wieksza nie wiecej niz 5mm,

- dtugosc¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
o wiecej niz 50 mm dtugosci wymagane).

Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych.
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych punktowych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce nadania:

- sprawdzenie oznzakowania opakowan, zgodnie z pkt 2.4,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych,

- wizualnej oceny stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza, zgodnie z pkt 5.1.,

- temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt 5.1,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia), zgodnie z pkt 6.5,

- wizualnej oceny kiniowosci przyklejania elementdw,

- réwnomiernosci przyklejania elementéw na catej diugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacjg projektowa i Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg TWT - 93/GDDP-3/6 (11).

OBMIAR ROBOT.

Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) malowanej powierzchni wszystkich znakéw
poziomych.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" p. 9.
Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2 wykonanego oznakowania obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie terenu robot,

- czyszczenie nawierzchni,

- wyznaczenie na nawierzchni linii cigglych, przerywanych, przejsé, strzatek i innych symboli,
- wykonanie oznakowania poziomego z masy plastycznej o grubosci 2 mm, uktadanej na zimno,
- utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania poziomego.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Szczegotdwe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - Dz. U Rz. P. Zalgcznik do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

2. Aktualna specyfikacja techniczna ZDiUM dotyczgca oznakowania pionowego i poziomego.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegbtowe dotyczace
wykonania oznakowania pionowego docelowego w ramach inwestycji obejmujacej przebudowe
ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drég i pasow
rowerowych — Etap1 - ul. L. Solskiego oraz Etap2 - ulica Grabiszynska od mostu
Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa Hallera (tacznik).

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zakres robét objetych ST,

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z oznakowaniem
pionowym obejmujgcym ustawienie nastepujgcych znakéw $rednich docelowych: znakow
ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, kierunku i tablic drogowskazowych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej instrukcji ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt.1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogo6ine wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogéine" pkt 2. '

Materialy znakéw drogowych docelowych.

- stupki do znakéw drogowych z rury ocynkowanej ¢ = 70 mm, zakotwiczone, sztywne

- wysiegniki do znakéw drogowych

- znaki drogowe odblaskowe s$rednie trojkatne, okragte, czworokgtne

- tablice odblaskowe typu F - 10

Znaki drogowe powinny posiada¢ tarcze zaginane krawedziowo pasem szerokosci 14 mm lub
krawedz zabezpieczong ramkg aluminiowg. Podkiad tarczy powinien by¢é wykonany
z blachy ocynkowanej.

Powierzchnie znakow drogowych powinny by¢ pokryte folig odblaskowg z ttem blyszczacym z
zatopionymi w niej mikrosoczewkami dajgcymi efekt luminacji wstecznej (retroodbicie). Zaleca sie
stosowanie znakéw i tablic drogowych z licami wykonanymi z folii odblaskowych Il typu.

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajgcy i montazowy w postaci dwoch lub trzech
prowadnic ceowych z ksztattownikéw aluminiowych, w ktérych osadzone sg $ruby MB. Prowadnice
moga by¢ przymocowane do znaku srubami M6 zgrzewanymi z tarcza.

Mocowanie tablic i znakéw drogowych do stupkéw za pomocg uchwytow wykonanych
z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powtokg chronigcg przed korozja.

Tablice drogowe wielkowymiarowe powinny by¢é wykonane na podkiadach jednolitych wzmocnionych
konstrukcjg z katownikéw lub profili zamknietych, z blach aluminiowych o grubosci 2 mm, wraz
z nowg konstrukcjg nosng (wsporczga).

Za zgoda Zamawiajgcego mogg to byc¢ tablice wykonane z blachy aluminiowej grubosci
2 mm, na konstrukcji wykonanej z profili aluminiowych, mocowanych do blachy przy pomocy
zgrzewanych srub M6, przy czym krawedz tablicy obejmowana byta by profilem aluminiowym.
Wszystkie znaki pionowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe srednie.

Podstawowe wymiary znakoéw drogowych:

Wielkosci ZNAKI
znakow ostrzegawcze zakazu i informacyjne
nakazu
dtugosé boku Srednica diugos¢ pod - wysokos¢
mm mm stawy (mm) mm
Srednie 900 800 600 600 +n * 150

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu — Etap 1— ul. L. Solskiego,
Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (facznik)
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Wielkosci liter:
Grupa wiel- | Wielkos¢ Zasadnicza Grubosé Wysokosé Wysokos¢
kosci liter liter duzych wysokos$¢ zasadnicza interlinii pasa "wti"
"d" liter matych | elementow
"m" liter "gr"

1l 72 48 12 24 120

1 102 68 17 34 170

v 132 88 22 44 220

Vv 162 108 27 54 270

VI 210 140 35 70 350

Wil 282 188 47 94 470

VIil 348 212 58 116 580

IX 420 280 70 140 700

Wielkosci liter stosuje sie w zalezno$ci od rodzaju znaku.

Wszystkie elementy, narazone na korozje, w tym stupki oraz konstrukcje i elementy montazowe
muszg posiadaC zabezpieczenie antykorozyjne przy pomocy ocynkowania ogniowego lub
galwanicznego.

Prefabrykaty betonowe.

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie powinny byé wykonane
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i posiadac¢ atest producenta.

SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 3.

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 4.
Transport materiatéow.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogélne" pkt. 5.

Zakupienie znakéw drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu
2 niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw - Srednie wediug “Instrukgji o
znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy Rzeczypospolitej Polskiej -
Zalgcznik do nr 16 poz.120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza
instrukcja.

Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakéw drogowych i tablic informacyjnych drogowych
-zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” karta 03.61 i 03.69. Konstrukcje
wsporcze znakdéw i tablic drogowych majg zastosowanie w | i Il strefie wiatrowej. W przypadku
zastosowania  zamiast typowych fundamentéw konstrukcji wsporczych rozbieraine elementy
fundamentowe (lub inne konstrukcje zabezpieczajgce znaki i tablice przed przewroceniem).Elementy
te powinny spetnia¢ wszystkie wymagania jakie speiniajg elementy stosowane przy wykonywaniu
oznakowania pionowego docelowego.

Powyzsze konstrukcje wykonywac¢ z elementéw rurowych i katownikowych potaczonych za pomoca
spawania elektrycznego. Do wykonania spawéw stosowaé elektrody EB - 146, zachowujgc warunek
grubosci spoin <0.7 grubosci ciefiszego z faczonych elementéw.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych -

zgodnie z instrukcjg KOR 3-A.

Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych (wymiary

wg KPED - w przypadku stosowania fundamentéw stosowanych przy ustawianiu znakéw

docelowych ).

Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo$é podsypki piaskowej
wynosi 30 cm. (j.w.).

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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Wykonanie fundamentu dla konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klas C12/15 -
wymiary fundamentu wg KPED - karty 03.61 i 03.69. Zwré6ci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie
betonu w fundamencie.

(W przypadku stosowania konstrukgiji fundamentéw zastepczych nalezy zrezygnowacd
z wykonywania wykopow pod fundament oraz budowy fundamentu).

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej (warianty
zamocowan podano w KPED - karta 03.68). Katownik, rure oraz glebokos¢ zakotwienia nalezy
dostosowac do wymiaréw tablic. W przypadku stosowania konstrukcji zastepczych (rozbieralnych).
Konstrukcja taka powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonac¢ przy pomocy
uniwersalnych uchwytow, do znakéw i tablic drogowych.

Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakdw i tablic drogowych grunt wokét
fundamentéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem wodg (w przypadku stosowania
fundamentow wg KPED-karta 03.68).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodine zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
Wymagania dia znakéw.

Stosowane znaki i tablice drogowe powinny mie¢ wspotczynniki luminacji i odblasku zgodne z norma
ISO 3864 - 1984 (E) i miesci¢ sie w wykresie chromatycznosci kolorystyki. Do drukowania folii
powinny by¢ stosowane farby transparentowe 3M serii 700 lub 800 wzglednie chemoutwardzalna
farba transparentna Visprox serii TCL 87.

Dopuszczalne tolerancje.

Tolerancje w ustawieniu znakéw pionowych i stupkow hektometrowych nie powinny przekraczac:

- odchylenie od pionu +-1%

- wysoko$¢ tablic znaku  +- 2 cm

- odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni +- 3 cm

OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) znakow.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego docelowego.

Cena 1 sztuki stupka do znakéw drogowych lub podpdr o konstrukcji przestrzennej obejmuje:
- zakup stupka wraz z dostarczeniem na miejsce,

- wykonanie fundamentu i zamocowanie stupka lub podpor.

Cena jednostkowa 1 szt. znakow lub tablic obejmuje:

- zakup znakow lub tablic wraz z dostarczeniem na miejsce montazu,

- montaz znakéw na stupkach i wysiegnikach lub tablic na podporach,

- utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania pionowego.

llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Inne dokumenty.

1. Szczegodtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - Dz. U Rz. P. Zafgcznik do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

2. Aktualna specyfikacja techniczna ZDiUM dotyczaca oznakowania pionowego i poziomego.
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D- 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ulozeniem kraweznika betonowego w ramach inwestycji obejmujacej
przebudowe ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyniskiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drég i
pasow rowerowych — Etap1 - ul. L. Solskiego oraz Etap2 - ulica Grabiszyriska od mostu
Oporowskiego do ul. Gen. J6zefa Hallera (facznik).

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych 20x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 i tawie
betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00
JWymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe 20x30,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton C12/15 do wykonania fawy pod krawezniki

~ styropian gr. do 1 cm

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Zaleca sie zastosowanie kraweznikéw dwuwarstwowych

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych i ich wymiary przedstawiono na rysunku ponizej
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Zalecana diugosé: 1=100cm (£1%z dokiadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz
10mm)
b= 20cm (5% z dokiadnoscig do milimetra nie mnigj niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)
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h=30cm, c,d (+5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)
powierzchnia (+3% z doktadnos$cig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm)

"
| !L_

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie kraweznikéw oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-
EN 1340:2004. Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona
o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez
producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé
bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. W
kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien .

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtiug
typbw, rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$c 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokoéé kraweznika.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke i zaprawe cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-
EN 13043.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1. Zatozono
zakup i dowodz betonu z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

topaty, pasy, kleszcze, fomy

inne jesli wykonawca uzna za niezbedne do ustawienia kraweznika

|

|

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tfawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Na dnie koryta nalezy utozyé warstwy podsypki piaskowe;
stanowigcej warstwe odcinajacy .

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Przy utozeniu betonu nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przekiadkami ze styropianu ( gr. styropianu do 1
cm, wys. do 1/3 wysokoéci tawy, styropian utozony na catej szerokosci fawy)

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji
projektowej — wynosi ono 0 cm. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce cementowo-piaskowej (0
proporcjach 1:4) o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

W zalezno$ci od pory roku przeprowadzanych robét nalezy odpowiednio pielegnowac tawy betonowe
tak aby nie ulegty one ostabieniu i zniszczeniu. Np. w zimie przy przymrozkach zaleca sig¢ przykrycie
law geowlokning, folig itp.; w lecie nie dopusci¢ do przesuszenia np. poprzez intensywne polewanie
wodg i obsypanie piaskiem.

5.4.2 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 5 mm. Na odcinkach prostych nie ma
potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 25 m zastosowac krawezniki fukowe. W
przypadku promieni wigkszych mozna zastosowaé krawezniki cigte na miejscu budowy (dt.
kraweznika 0,50 m), spoiny miedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 1,5 cm - nalezy je
wypetni¢ zaprawg. Spoinowanie nalezy rowniez wykonaé na tukach i na odcinkach prostych w miejscu
gdzie przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny
przed zalaniem zaprawg cementowo - piaskowg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Po zalaniu w miejscu
spoin krawezniki nalezy oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Pomiary muszg by¢ wykonane wg PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe — Wymagania i metody
badan”.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroclawiu — Efap 1— ul. L. Solskiego,
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6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w

pkt 2.

6.3. Badania w czasie rohot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) Zgodnos$c¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeéwit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
peing gtebokosé.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce i lawie
betonowej .

Jednostki przedmiarowe sg identyczne jak w/w jednostki obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Koszty robot towarzyszacych i tymczasowych ujeto w n/w cenach jednostkowych poszczegdlnych
elementow rozliczeniowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego (wystajgcego, wtopionego, obnizonego ) obejmuje:

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroclawiu — Etap 1 - ul. L. Solskiego,
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, ulozenie podsypki z piasku , zageszczenie,

— ew. wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji ,

— wykonanie podsypki cementowo -piaskowej,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowg, wyczyszczenie kraweznikow po zalaniu spoin
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika piaskiem,

-~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998  Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3 PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
4 PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu
5 PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;
z procesow produkcji betonu
10. PN-EN-197-1:2002 Cement . Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13 BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
14 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Uwaga:

W przepisach zwigzanych podano normy aktualne oraz normy wycofane.

W przypadku braku petnych wymagan dla materiatdw w normach aktuainych, mozna postuzy¢ sie
normami wycofanymi i odwrotnie, jezeli nie sg sprzeczne ze sobg co do tresci, bo takim przypadku
normy aktualne nalezy traktowaé jako dokumenty nadrzedne.

W pierwszej kolejnosci nalezy stosowacé normy przywolane w dokumentacji projektowe;j.

Wszelkie watpliwosci dotyczgce wymagan normowych nalezy omowic z Inzynierem Budowy.
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Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (tgcznik)
ELEKTROTIM S.A.







-102 - D - 08.02.02

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.

21.
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach inwestycji obejmujgcej
przebudowe ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroclawiu w celu wyznaczenia drog
i paséw rowerowych — Etap1 — ul. L. Solskiego oraz Etap2 — ulica Grabiszyfiska od mostu
Oporowskiego do ul. Gen. Jozefa Hallera (fgcznik).

Zakres stosowania.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 1.2.

Zakres robot objetych ST.

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikow z brukowej
kostki betonowej o grubosci 8cm.

Okreslenia podstawowe.

Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych,
Koryto chodnika - element chodnika uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji
chodnika.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie pod chodnik.
Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

Pozostate okreslenia podstawowe — sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 1.4,

MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw podano w ST D -00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 2.
Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu chodnika, nawierzchni objetego niniejsza specyfikacja
sg.

- kostka betonowa brukowa grubosci 8 cm,

- kruszywo tamane 0/31,5,

- piasek,

- cement,

- woda.

Kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm.

Kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1. | Ksztalt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szer. Grubos¢ | Rdéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, £ +92 +3 dwoma pomiarami
Grubosci <100mmz 100mm . o grubosci tej samej
- +3 +4 +3 kostki powinna by¢ <
3mm
1.2. | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wilestose Wyouklose
>300mm) przy diugosci pomiarowej ¢ yp
300mm 400mm 1,5 1,0
1,5 2,0
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
Zamrazanie/rozmrazanie z kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Efap 1 — ul. L. Solskiego,
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udziatem soli odladzajgcych <1,5 kg/m®
(wg klasy 3, zat. D)
2.2. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T23,6 MPa.
roztupywaniu . . . oo -
Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania.
2.3. | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymatose)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu. 2.2. oraz istnieje
normaina konserwacja
2.4. | Odporno$c¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej $ciernej, wg Béhmego wg zal. G
zat. G normy — normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23mm £20.000 mm®/ 5000mm?
2.5. | Odporno$¢ na poslizg/ poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
lub polerowana - zadowalajgca odpornose,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/ poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3. | Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow ,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwier w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne,
3.2. | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
3.3. | Zabarwienie (barwiona moze byé producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
warstwa scieralna lub caly element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta , zatwierdzona
przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.
Do odbudowy nawierzchni chodnikéw nalezy zastosowaé kostke szara.
2.3. Kruszywo i piasek.
Kruszywo i piasek powinny spetnia¢ wymagania zawarte wg PN-EN 13139:2003.
2.4. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
2.5, Cement
Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien spetnia¢ wymagania PN-EN-197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. SPRZET.
3.4. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszyriskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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3.2,

5.2

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztaft i kolor, mozna stosowac
urzadzenia ukladajgce. Urzgdzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstw kostek na miejsce ich ufozenia. Urzgdzenie to, po
skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia na rolkach prowadzone
linilami na szynie lub kraweznikach.

TRANSPORT.
Kostka betonowa powinna byé przewozona dowolnym srodkiem transportu w paletach -
zabezpieczona przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT.

Podsypka.

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Podsypka powinna byé zageszczona w stanie wilgotnosci optymainej i wyprofilowana.

Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 1.00 wediug préby Proctora.

Ukfadanie kostki brukowej betonowe;j.

Kostke betonowg brukowg grubosci 8 cm uktada¢ na podsypce cementowo - piaskowej na warstwie
zageszczonego kruszywa tamanego. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostke
odpowiednio docietg nalezy uklada¢ zgodnie z projektowanymi spadkami regulujgc wysokosc
urzgdzen naziemnych. Po wykonaniu nawierzchni nalezy przykry¢ jg piaskiem i nastepnie nalezy
wetrze¢ do szczelin.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$C sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny dokonujgc
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen oraz przez sprawdzenie jednorodnosci
koloru. Ksztalt i wymiar nalezy pomierzyé suwmiarkg z dokiadnoscig do 1mm. Sprawdzenie kagtow
prostych dokonywac za pomocg katownika.

Badania w czasie robot.

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot skladajgcych sie na ogolny element. Czestotliwo$¢ kontroli powinna byé
uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Kontrola po wykonaniu robét.

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic¢:

- konstrukcje chodnikéw i jezdni

- rownosé nawierzchni,

- pochylenia podiuzne

- pochylenia poprzeczne

- rownolegto$s¢ spoin,

- szerokosc i wypelnienie spoin,

Badania.

Badanie jakosci materiatow.

Dokonuje sie przez peine sprawdzenie wynikow badan, atestow oraz pozostalych materiatéw uzytych
do budowy. Piasek i miat kamienny uzyty na podbudowe powinien zawierac :

- zanieczyszczen obcych piasek do 0.1% miat do 0.5%
- wskaznik piaskowy nie mniejszy niz: piasek 40 miat 20
- zawarto$¢ nadziarna masy hie wiecej niz: piasek 15% miat 20%

Sprawdzenie konstrukcji.
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6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

9.2,

10.
10.1.

Nalezy dokona¢ na kazde 200 m? tj. zdjg¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ grubos¢ kostki . Dopuszczalne odchylenia w grubosci podbudowy nie moga
przekraczac - 1cm.

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni.

Nalezy przeprowadzi¢ fatg co najmniej raz na kazde 150 m? utozonej nawierzchni oraz w miejscach
watpliwych.

Sprawdzenie spadku podiuznego.

Przeprowadzi¢ nalezy za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych dla chodnikéw i jezdni i
w punktach gtéwnych.

Sprawdzenie profilu poprzecznego.

Nalezy dokonywaé¢ szablonem z poziomicg na kazde 150 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m. dopuszczalne odchylenia mogg wynosié 0.3%.

Ocena badan.

Nawierzchnia zostanie uznana za wykonang prawidiowo jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych
badarn i pomiaréw wymienionych w punkcie 6.4. okazg sie pozytywne.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1.00 metr kwadratowy (m?).

ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa za ulozenie 1.00 m? obejmuije:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce materiatow,

- przygotowanie i rozécielenie warstwy podsypki cementowo - piaskowej,
- zageszczenie warstwy podsypki cementowo - piaskowe;j,

- ufozenie kostki,

- zatarcie szczelin piaskiem,

- pielegnacja nawierzchni przez posypanie piaskiem.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.

4. PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa - Wymagania i metody badan

5. PN-EN 197-1:2002 Cement-cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementow

powszechnego uzytku
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1.2,

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

2.2,

2.3.

2.3.1.

2.3.2

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy
betonowych uktadanych w ramach inwestycji obejmujgcej przebudowe ul. L. Solskiego i ul.
Grabiszynskiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drég i pasé6w rowerowych - Etap1 -
ul. L. Solskiego oraz Etap2 - ulica Grabiszynska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. Jézefa
Hallera (tacznik).

Zakres stosowania.

Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

Zakres robét objetych ST,

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych 8x30, ukifadanych wzdtuz chodnikéw na podsypce cementowo-piaskowe;.

Okreslenia podstawowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Ilub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenoéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowuazumcym! polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-00.00.00. punkt 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza betonowe odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6774-04, BN-80/6775-03, PN EN 1340:2004
- beton do wykonania faw z oporem,

- piasek do wykonania podsypki.

Obrzeza betonowe.

Wymiary.

Stosuje sie obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm.

Gatunki obrzezy.

W zaleznosci od cech zewnetrznych rozrdznia sie dwa gatunki obrzezy:

- gatunek Gl

- gatunek Gll

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka w mm
Gatunek | Gatunek Il
Diugosé +- 8 +- 12
Szerokosé/Wysokosé +-3 +-3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatarte;j,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementdw powinny byé rowne
i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy2.

Skiadowanie.

Obrzeza betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczeg6lnych typdw, rodzajow, klas
i gatunkéw nalezy uklada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przekiadek utozonych w pionie
jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego przekiadek i podkiadek nie powinny byé mniejsze

Przebudowa ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu — Etap 1 — ul. L. Solskiego,
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2.3.6

24.

2.5,

4.1.

4.2,

niz: grubos¢ 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm i diugo$c przektadek powinna byé minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzezy.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek | Gatunek I
Wkiesto$¢ lub wypukio$é powierzchni i krawedzi w mm 2 | 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (scieralne) w mm

ograniczajace pozostate
powierzchnie:

liczba max 2 2
diugosé , mm max 20 40
gleboko$é, mm  max 6 10

Kontrola.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno byé $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzié badania w zakresie
wygladu zewngtrznego. Pobor partii nie wigkszych niz 10000 powinien byé przeprowadzony zgodnie z
zasadami podanymi w tablicy 3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, nalezy przeprowadzié na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiar diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1mm, zgodnie z PN-EN 991:1999.
Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu przymiaru stalowego, taémy lub suwmiarki. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z
doktadnoscig do 1mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienié sposéb pobierania
probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny zakres badan, ktérg Wykonawca wykona na swoj
koszt.

Tablica 3. Pobér prébek do badania cech zewnetrznych w sztukach

L Liczba Licznosé Liczba Liczba
P. partii probek kwalifikujgca | dyskwalifikujaca
1. do 90 8 1 2
2. 91—150 8 1 2
3. 151—280 13 3 3
4. 281—500 20 3 4
5. 501—1200 32 5 6
B. 1201—3200 50 7 8
7. | 3201—10000 80 10 11

Piasek.

Piasek do wykonania podsypki piaskowej pod obrzeza powinien spetnia¢ wymagania PN-EN
13139:2003.

Beton.

Do wykonania faw oraz do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton spetniajgcy wymagania PN-EN
206-1:2003.

SPRZET.

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Sprzet do ustawienia obrzezy.

Roboty nalezy wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

TRANSPORT.

Ogdine wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Transport obrzezy betonowych.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5,

5.6.

5.7.

6.1.

6.2,

6.3.

6.3.1.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0.7 R. Obrzeza uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu: gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy. Przy przewozie obrzezy
wagonami kolejowymi sposoéb, tadowania i zabezpieczenia ich przed przesunigciem powinien byc
zgodny z przepisami o fadowaniu i roztadowaniu wagonow.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.5.

Wykonanie koryta.

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu, ewentualnie
konstrukeji szalunku.

Podtoze pod obrzeza - fawa.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Przy utozeniu betonu nalezy
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze styropianu ( gr. styropianu do 1
cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na calej szerokosci fawy)

tawe betonowg z oporem o grub. 10 cm wykona¢ nalezy z betonu C12/15. Podioze pod ustawienie
obrzeza stanowi¢ bedzie podsypka cementowo piaskowa, o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Wysokos¢ obrzeza.

Wysoko$¢ obrzeza nalezy przyja¢ nastepujgco:

Opaska — w zaleznosci: — obrzeze moze wystawac¢ ponad poziom opaski 2 cm, dla zapewnienia
odwodnienia po stronie spadku — 1 cm nizej.

Niweleta obrzeza.

Niweleta obrzezy powinna byé zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

Tylna $ciana obrzezy.

Przy posadowieniu obrzeza na fawie betonowej zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byc
obetonowana i starannie ubita.

Spoiny.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokoéci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1 : 2. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gleboko$¢.

KONTROLA ROBOT.

Kontrola przed przystapieniem do roboét.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu
$rodkéw transportu, i wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do ustawienia obrzezy
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzenn nalezy Wykona¢ z dokladnoscig 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.
Sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ nalezy przeprowadzi¢

z dokfadnoscig do 1Tmm.

Kontrola w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot, skiadajgcych sie na ogéiny element. Kontrola powinna obejmowa¢ zgodnosc
wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa ustaleniami zawartymi w punkcie 5.ST D-00.00.00.
,Wykonanie robot” oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét. Czestotliwo$¢ kontroli
powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami nie
rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego. W czasie wykonania nalezy sprawdzac
wykonanie :

- koryto pod podsypke (fawe zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

- podioza z gruntu rodzimego piaszczystego lub podsypki zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.
Dopuszczalne odchylenia.

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego.
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6.3.2.

6.3.3.

7.1

7.2.

8.2.

9.2,

10.
10.1.

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy nie mogg przekraczaé+-1cm. na kazde 100m
diugosci obrzeza.

Dopuszczalne odchylenia linii obrzezy.

Dopuszczalne odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosié wiecej niz +-
2cm na kazde 100m diugosci obrzeza.

Wypetnienie spoin.

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10m, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing giebokos¢.

OBMIAR ROBOT.

Ogédlne zasady obmiaru rohét.

Ogdline zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug punktu 5. daty wyniki pozytywne.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.
9.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienie 1 metra obrzeza betonowego 8x30 obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- wykop koryta pod tawe,

- rozscielenie podsypki z piasku o gr. warstwy 10cm,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy wraz z jej ubiciem.

llo$¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komoérkowego Ilub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze.

N-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

N-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

8. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.

7. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.

8. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania.

4.P
5. P
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11.

2.2,
2.21.

2.3.

5.1.

D-09.00.00 ZIELEN. ZAKLADANIE TRAWNIKOW

WSTEP

Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zieleni drogowej stosowanej jako zielen ostonowa albo zielen dekoracyjna wykonywana w ramach
inwestycji obejmujgcej przebudowe ul. L. Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroctawiu w celu
wyznaczenia drég i paséw rowerowych — Etap1 — ul. L. Solskiego oraz Etap2 - ulica
Grabiszynska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J6zefa Hallera (facznik).

Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujgce roboty:

- zakladanie i renowacje trawnikow,

Okreslenia podstawowe

Ziemia kompostowa - ziemia bogata w skiadniki pokarmowe wyprodukowane z réznego rodzaju
odpadkow roslinnych o duzym udziale czynnej préchnicy - np. kompost po pieczarkowy, kompost
z kory drzewnej.

MATERIALY

Ziemia kompostowa

- kompost po pieczarkowy - dostarczony luzem,
- kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem,
- torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

Materiat roslinny

Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkoéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym skiadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbrylaniem w czasie
transportu i przechowywania.

SPRZET
Sprzet uzywany do uprawy gleby - glebogryzarka. Sprzet do renowacji trawnikéw - wat kolczatka
oraz wat gtadki. Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie
ptaskim. Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka gasienicowa. Do zatadunku ziemi -
koparka.

TRANSPORT

Transport (Srodki transportowe, sposéb transportu itp.) materiatow do wykonania zieleni drogowej
moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowych
materiatdw. W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni
i pedow. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe Ilub byc¢
w pojemnikach. Drzewa mogg by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy je sktadowaé w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, muszg by¢
podlewane. Jesli rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, muszg by¢ zadotowane w zacienionym
i ostonietym od wiatru miejscu oraz podlewane.

WYKONANIE ROBOT

W niniejszym punkcie omoéwione zostaly zasady wykonania i pielegnacji poszczegélnych rodzajow
zieleni drogowej.

Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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Etap2 - ul. Grabiszyriska od mostu Oporowskiego do ul. Gen. J. Hallera (fgcznik)
ELEKTROTIM S.A.




~111- D-08.00.00

- zanieczyszczenia nalezy wywiezé,

- trawniki do renowacji nalezy przekopa¢ z rozbiciem bryt, wybraniem chwastow i
zagrabianiem,

- przy zakiadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizyé o 2-3 cm
od kraweznika,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim a potem
watem - kolczatkg lub zagrabic,

- okres siania - najlepszy wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m?

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu

- ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz
nie stosowac watu gladkiego.

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu
podanego w dokumentacji projektowe;j,

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é
ok. 5-10 cm, nastepne gdy trawa odrosnie do wysokosci 10-12 cm,

- trawa po skoszeniu powinna byé zgrabiona,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - naw6z wysiewamy, gdy trawa jest zupeinie sucha, a po

wysiewie obficie podla¢.
- koszenie trawnikoéw — 6-8 razy w ciggu roku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Trawniki

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczgszczeﬁ,

- okre$leniu ilosci zanieczyszczen (w m?),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- prawidliowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z dokumentacjg projektows,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

- braku obecnosci gatunkow nie wysiewanych traw oraz chwastéw.

Odbior robét zanikajgcych

Odbior robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
- oczyszczenia terenu,

- ilosci zanieczyszczen,

- przekopanie istniejgcych trawnikéw — renowacja,

- roztozenie warstwy ziemi urodzajnej,

- obsianie powierzchni zakladanych trawnikow,

- wysypanie mulczu wokét drzew,

- podlewanie.

OBMIAR ROBOT

Trawniki

Obmiar w m? (metrach kwadratowych) na podstawie obmiaru w terenie.
Projektowana liczba jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

ODBIOR ROBOT

Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robot. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.
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10.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych badan i ogledzin wykonanych robot. Inzynier zleci Wykonawcey lub niezaleznej
jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do
jakosci robot. Koszty ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. W przypadku
stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymiane
wadliwie wykonanych prac, wedlug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na istote robét i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosé. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Trawniki

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) powierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,

- zakup, dowdz i rozécielenie humusu,

- renowacja trawnikow,

- wysiew nasion traw,

- wysypanie mulczu wokot drzew,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
- dosypywanie mulczu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Nakiadow rzeczowych - Tereny zieleni Nr 2-21.
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Wykaz norm do warstw bitumicznych:

1.

w N

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

7. PN-EN 933-5

8. PN-EN 933-6

9. PN-EN 933-9

10. PN-EN 933-10

11. PN-EN 1097-2

12. PN-EN 1097-3

13. PN-EN 1097-4

14. PN-EN 1097-5

15. PN-EN 1097-6

16. PN-EN 1097-7

17. PN-EN 1097-8

18. PN-EN 1367-1

19. PN-EN 1367-3

20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427

22. PN-EN 1428

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutienku
wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaitu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$c 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej




23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

30

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

. PN-EN 12607-1

i PN-EN 12697-3

31. PN-EN 12607-6

32.

33

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

44,

45.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sg wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw , przesadzeniem wybranych drzew oraz
zabezpieczeniem drzew w zwigzku z Przebudows ul. Ludwika Solskiego i ul. Grabiszynskiej we Wroclawiu w celu
wyznaczenia drég i pasow rowerowych Etap 1— ul. L. Solskiego: Etap 2 — ul. Grabiszyriska — odcinek od mostu
Oporowskiego do ul. Hallera

1.2. Zakres stosowania STWOIR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizaciji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWOIR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem lub przesadzeniem
kolidujgcych roslin, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych oraz zabezpieczniem drzew i krzewdw na czas
prowadzonych robét budowlanych zwigzanych z budowa obiektu wg. pkt 1,1

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIOR D—00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D—00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Materiat do zabezpieczenia drzew i krzew6w na okres prowadzonych prac
Deski z drzew iglastych 200x25 mm

Stare opony samochodowe

Maty stomiane

Widkniny ogrodnicze do zabezpieczania odkrytych systemow korzeniowych
Drut stalowy 4-6 mm, tadma stalowa, gwozdzie

stupki drewniane, zerdzie

3. SPRZET
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowadé:

s  pily mechaniczne,

*  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

¢ spycharki,

¢ koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1 Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D—00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karpina oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdine zasady wykonywania robot
Ogoine zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewdw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw . Teren pod budowe drogi w pasie robét
ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Roslinno$¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
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przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

5.3 Usuniecie drzew i krzewoéw

Pnie i korzenie drzew i krzewdw znajdujgce sig w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sig w nich wody.

5.3 Przesadzenie drzew

Przesadzenie drzew nalezy powierzyé specjalistycznej firmie i wykonaé pod nadzorem Inspektora d/s zieleni.
Drzewa nalezy przesadzac w doly o wielkosci odpowiedniej do wykopanej bryly korzeniowej, z catkowita zaprawsg ziemig
urodzajng. Po przesadzeniu powinny znalezé sig w obnizeniu ok 8cm wzgledem powierzchni trawnika, tak aby powstala
naturalna misa, ktérg nalezy uzupetni¢ przekompostowana sredniozmielong kora ogrodniczg (nie tworzyé mis poprzez
usypywanie waléw ziemi na poziomie gruntu).

Dla polepszenia warunkéw przyjecia sie przesadzanych drzew przygotowaé podtoze z udziatem hydrozelu o chtonnoéci
19/400! wody w ilo$ci 10-15 gram hydrozelu / 10 | ziemi (lub w ilosci zgodnej z zaleceniami producenta). 2/3 ziemi
przeznaczonej do zaprawienia dotu wymieszaé z hydrozelem zgodnie z zaleceniami producenta i zasypacé korzenie.
Pozostatg 1/3 ziemi bez dodatku hydrozelu wypelini¢ wierzchnig warstwe dotu i uformowac mise. Nastepnie rosliny
nalezy podlac tak, aby za pierwszym podlaniem uzyskac¢ btotnistg konsystencje (aby hydrozel mégt wehtongé nadmiar
wody).

Po przesadzeniu drzewa nalezy ustabilizowad: zabezpieczyé 3 palikami o ér 8cm o wys min. 250cm w rozstawie 60-
70cm potgczonymi gérnym  podwdjnym wigzaniem (sztywnym - z potowic i miekkim, drzewo umocowane wigzaniem
migkkim) oraz zabezpieczeniem dolnym skiadajgcym sig¢ z 4 warstw potowic toczonych montowanych od powierzchni
terenu do wys. 40cm, stosujgc 1-2 cm przerwy miedzy potowicami oraz nalezy podlaé tak aby za pierwszym podlaniem
uzyskac btotnistg konsystencje (aby hydrozel mégt wehtongé nadmiar wody).

Po kilku dniach uzupetni¢ ewentualne miejsca gdzie gleba wokét posadzonych roslin znacznie osiadta a nastepnie mise
wyscidtkowac kora.

5.4 Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Wykonawca w ramach zaméwienia dokona wycinki drzew wraz ze sporzgdzeniem szacunku brakarskiego warto$ci
drewna pochodzgcego z wycinki drzew. Szacunek brakarski okreslajgcy mase, klase i warto$¢é drewna do sprzedazy
nalezy przedtozyé do akceptacji Zamawiajgcego. Kwote stanowigcg warto$¢ drewna nalezy przekaza¢ na rachunek
bankowy Gminy Wroctaw. W przypadku wykonywania wycinki drzew w okresie legowym ptakéw (od 1 marca do 15
pazdziernika), Wykonawca powinien dysponowaé opinig ornitologa o mozliwosci dokonania wycink.

Sposob zniszczenia pozostatej usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami STWIOR lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5 Zabezpieczenie drzew na czas prowadzonych prac budowlanych

* przed rozpoczeciem robét nalezy dokonad ogledzin istniejgcej zieleni i zinwentaryzowaé ewentualne
uszkodzenia w istniejgcym drzewostanie

o nalezy przyjgc ze system korzeniowy drzewa pokrywa sie co najmniej z zasiggiem jego korony, wobec tego w

obrebie korony nalezy unikaé zageszczenia gleby poprzez poruszanie sie ciezkiego sprzetu, wibrowanie

dbac o rozluznianie i natlenianie zageszczonej gleby w obrebie systemu korzeniowego drzew

nie skladowa¢ w obrebie korony drzewa materiatow budowlanych ani ziemi z wykopow

wszelkie wykopy w obrebie korony nalezy prowadzi¢ recznie lub przy uzyciu technologii air spade

odstonigty system korzeniowy w $cianach wykopu ostoni¢ warstwg wilgotnego torfu i okryé tkaning jutowg lub

matami stomianymi (ostone przmocowac kotkam i wbitymi w $ciane wykopu), dbac¢ o utrzymanie ich w stanie

suchym podczas mrozéw oraz zwilzaé w czasie upatéw

* w przypadku szkodzenia korzeni nalezy odcig¢ ich zniszczong cze$¢ do zdrowego miejsca czystym, ostrym
narzedziem i zabezpieczyé $rodkiem grzybobdjczym
unikaé zmian poziomu gruntu w bezposrednim sasiedztwie pnia drzewa.

¢ pnie drzew nalezy zabezpieczyé migkkim materialem (tkanina jutowa, maty stomiane, stare opony) oraz
dodatkowo odeskowad (do wys. 2,5m -3m)

e w przypadku uszkodzenia korzeni nalezy odcigé ich zniszczona cze$¢ czystym, ostrym narzedziem i
zabezpieczy¢ srodkiem grzybobdjczym

¢ unikac¢ zmian poziomu gruntu w bezposrednim sgsiedztwie pnia drzewa.

e grupy drzew/krzewow przeznaczone do zachowania otoczy¢ plotem z desek lub siatkg

e & o o
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e drzewa palikowane réwniez nalezy zabezpieczy¢ tworzac np. bariere z desek lub siatki wykonang po obrysie
wyznaczonym przez paliki. Mocowanie desek powinno byé niezalezne - tzn nie mocowaé desek
zabezpieczajgcych do palikdw stabilizujgcych drzewo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakosci robot
Ogolne zasady koniroli jakosci robét podano w STWIOR D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w
STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.3 Kontrola rob6t przy zabezpieczeniu drzew i krzewéw na czas prac budowlanych
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i krzewdw oraz kontroli poprawnosci
zabezpieczenia przez caly okres trwania robét

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00. ,Wymaganie ogoine” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:
- dla drzew- sztuka,

— dla krzewdw - m2 (metr kwadratowy)

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzewdw/zywoptotdéw - mb wykonanego zabezpieczenia

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIOR D-00.0000. ,Wymagania ogdline”
pkt. .

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena usuniecia drzewa (krzewu) obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

~ wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng
— zasypanie dotéw gruntem G-1 wraz z zageszczeniem

— ew. sporzadzenie szacunku brakarskiego

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa, krzewu obejmuje:

- zabezpieczenie drzewa (krzewu) przed przystgpieniem do robét budowlanych

- utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych

- zabezpieczenie uszkodzonych systemdw korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub przemrozeniem systemu
korzeniowego

— demontaz zabezpieczeri po zakonczeniu prac
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D-01.02.01  Zielen -roboty przygotowawcze WROCLAW 2017







SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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BUDOWA | PRZEBUDOWA ODWODNIENIA

Ul. SOLSKIEGO — UL. GRABISZYNSKA
ETAP I - SOLSKIEGO




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy odwodnienia w zwiazku z
rozbudowg ul. Solskiego i ul. Grabiszyfiskiej we Wroclawiu w celu wyznaczenia drog i paséw rowerowych — Etap 1 — ul Solskiego oraz ul.
Grabiszyiiska — odc. Od mostu Oporowskiego do ul. Hallera.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie odwodnienia drogi rowerowej.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudows i rozbudowa wpustéw deszezowych
dla odwodnienia drég i paséw rowerowych wzdluz Solskiego i ul. Grabiszynskiej do ul. Hallera ~ ETAP 1 we Wroctawiu i obejmuje:
- Budowe przykanalikéw z rur PP DN160 mm,
- Budowe wpustow deszczowych o srednicy DN 500 mm bez osadnika,
- Budowe wpustu deszczowego o $rednicy DN 500 mm z osadnikiem h=0,5 m,
- Budowg odwodnienia liniowego typu ACO,
- Wykonanie wpigcia do istn. kanalu przykanalika kamionkowego,
- Montaz syfonu od wpustu z osadnikiem PP DN160 mm,
- Rozbidrka zwienczen istnigjgcych wpustow z zamiang na plyte pokrywowa i wiaz klasy A15.
- Regulacja skrzynek armatury wod-gaz,
- Regulacja wysokosciowa istniejacych studni z wymiang wlazow,
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanalizacja ogélnosplawna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania zaréwno $ciekoéw sanitarnych jak i
deszczowych,

1.4.3. Kanaly

1.4.3.1. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.3.2. Kolektor ogéInosplawny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw sanitarnych i opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.
1.4.4, Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.4.2, Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanalu
oraz na odcinkach prostych.

1.44.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do Igczenia co najmniej dwéch kanaléw doplywowych w jeden
kanal odplywowy.

1.4.4.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.5. Skrzynka ACO — element odwodnieniowy powierzchniowo przykryty kratg podigczony do kanalizacji deszczowe;.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obsltugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.44.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Wykonawca wykona na wlasny koszt plan organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.5.2. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spolecznodci i innych.
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. "MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez wykonawcg materialy zastosowane do przebudowy odwodnienia powinny odpowiada¢ normom Kkrajowym
zastgpionym, jezeli to mozliwe przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury

Rury polipropylenowe PP o $rednicy DN 160 o sztywnosci obwodowej SN8, laczonych na uszczelki systemowe EPDM stosowane glownie
do budowy przykanalikow, ktére podiaczy¢ nalezy do istniejacej studni wpustowej badz do kanalu ogolnosplawnego w miejscu tréjnikdw
lub poprzez budowe nowej studni polaczeniowej na istniejacej kanalizacji.

2.3. Wpust uliczny

Whpust uliczny nalezy wykonaé z :

-skrzynki wpustu zel. wg PN-EN 124:2000 z rusztem uchylnym klasy C250 zgodnie z normg PN-EN124:2000

-osadnika wpustu ¢ 0,5 z betonu C35/45 z gniazdem odplywowym zgodnie z dokumentacja projektowa

-krag ¢ 0,5 bez odplywu z betonu C35/45

-krag wienczacy pod skrzynke wpustu

- syfon PP DN 160 mm w pozycji odwrocone;.
Tolerancje wymiarowe dla wpustow zeliwnych nie powinny przekraczaé 1V klasy dokladnosei wg PN-72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i
ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoly pogazowej, a powierzchnie przylegajace dokladnie oczyszczone i wygladzone.
Luz pomiedzy kratka z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekracza¢ Smm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej
powinny byé odlane dane wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.

2.3.1. Posadowienie wpustéw

Kregi denne wpustow posadawiaé na podbudowie betonowej z betonu C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 grubodci 10 cm.

2.4. Skrzynka ACO

Z uwagi na brak migjsca na usytuowanie wpustow deszczowych przy krawezniku jezdni dla odbioru wod opadowych zastosowano
odwodnienie liniowe za pomoca elementu odwodnieniowego typu ACO klasy C250 szerokosci 10 cm i dlugosei 1,5 m. Skrzynki podigczy¢
za pomocag przykanalikow PP @160 mm do istniejagcych wpustéw begdacymi studzienkami posrednimi odplywu wod opadowych do
kanalizacji.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana ze zwiru lub piasku. Uzyty material na podsypkg powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np.
PN-EN 13043:2004

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C8/10, C35/45 powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Skladowanie materialéw

2.7.1. Rury kanalowe (przykanaliki)

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skiladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢é na podkiadach drewnianych. Podobnie na podkladach
drewnianych nalezy ukladac¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposob zapewniajgcy statecznos$é oraz
umozliwiajacy dostgp do poszezegolnych stosow lub pojedynczych rur.




2.7.2. Kregi, plyty pokrywowe

Kregi oraz plyty pokrywowe na istnigjacych wpustach mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, 7e nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa,

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Skladowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszezegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wpusty zeliwne, wlazy

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m. Wiazy
powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korygujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna byé utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych
robot.

3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy wpustu deszezowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzgtu:

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych

- pily do cigcia betonu

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie spowodujg niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych rob6t
4.2, Transport rur kanalowych

Rury i ksztaltki PP mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem,

Wykonaweca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej
wyrobu.

4.3. Transport kregow
Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek,
rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o $rednicy 500 mm nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia (o odpowiednim
udZwigu, posiadajacych atest) rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport wiazéw kanalowych, skrzynek ACO, plyt pokrywowych
Wlazy kanalowe oraz skizynki ACO mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach i
laczyé tasma stalowa.

4.5 Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.



4,6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany
skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.8, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. 'WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonania rob6t

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz jakoscia zastosowanych materialow i wykonywanych robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkow osiowych, kolkow
$wiadkow i kolkow krawgdziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rgeznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przykanalika, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykow. Szalowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony na odklad Wykonawcy.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej
warstwy Wykonawca wykona r¢eznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub piasku z piaskiem o grubosci od
15 do 20cm {acznie z ulozonymi sagczkami odwadniajacymi.

Ulozony drenaz nalezy obsypac¢ warstwa zwiru o grubosci min. 10 cm o granulacji 2-10 mm.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykonaé podioze z pospélki, zwiru lub piasku o grubosci od 15 do
20cm.

Zageszezenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w ST i wynosi¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-B-10725 — Is=0,97.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Kolejno§¢ realizacji obiektu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegélowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw, na czas budowy
wpustu deszczowego i przykanalika (obudowa wg BN —83/8836-02) zapewniajace bezpieczenistwo pracy i ochrong wykonywanych robot.
W pasmach wykopdw dla studni wpustowej i przykanalika wykonaé zaggszczenie podioza piaskowego do Is = 0,97. Po wykonaniu sieci
wraz z przykanalikami nalezy dokona¢ pomiaréw powykonawczych.

Prace musza by¢ wykonane przez uprawnione sluzby geodezyjne. Po zrealizowaniu odwodnienia dokona¢ wymaganych badan i préb
szczelno$ci, a nastgpnie zasypki wykopow.

Projektowany uklad powinien by¢ wykonany i odebrany przez uprawnione stuzby geodezyjne, zgodnie z PN-92/B-10735, obejmujacg m.in.
wymagania dotyczace podloza kanalow dla wykonania przewodow z rur kamionkowych.

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej, zgodnie z obowigzujagcym Prawem
Budowlanym.

5.5.2. Warunki wykonania obiektu

Montaz przewodow przykanalikow nalezy przeprowadzié zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano -
Montazowych, Tom I1. 1988, w wykopach realizowanych zgodnie z BN-83/8836-02 (Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i
kanalizacyjne) oraz PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane). Roboty prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z normg PN-EN-1610:2002 Przewody
Kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.




Przy realizacji wykopéw waskoprzestrzennych, wykona¢ je zgodnie z BN-83/8836-02. Wszystkie przewody uklada¢ na wyprofilowanej
warstwie podsypki piaskowej o grubosci min 0,10m + 0,1 D stosujac kat opasania 120° oraz stopien zageszczenia 1s=0,97.

Po przeprowadzeniu montazu, prob i odbioru nalezy wykona¢ zasypke wykopow, stosujac grunty sypkie. Do wysokosci ca 0,20m ponad
gorng krawedZ przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajace kamieni. Zasypywanie prowadzi¢ réwnoczes$nie z obu stron przykanalika,
aby nie dopusci¢ do jego poziomego przemieszczenia.

Wykop zasypywac warstwami; grubosci ca 0,20m z jednoczesnym zaggszcezaniem gruntu nasypowego do uzyskania stopnia zageszczenia
0,98 wg Proctora. Podczas zaggszezania nalezy grunt polewa¢ woda. Studzienki wpustéw posadowié po dociagnieciu kraweznika aby
uzyska¢ dokladne usytuowanie wpustu wzgledem niego.

Kratki wpustow osadzi¢ po docelowym wykonaniu nasypu.

W trakcie wykonywania robot scisle przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP.

6. "KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji (odwodnienia)

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialow z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm
materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrolg jakoSci rob6t nalezy dokonaé wg PN-92/B-10735
Kontrola jakosci wykonanych robot w szczeg6lnosei dotyczy zgodnosci wykonania odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej

ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegoinosci kontrola powinna obegjmowacé:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z dokladnoseia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow, polgczenia z przewodem istniejacym,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznik6w zaggszcezenia poszezegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek sciekowych, korytek ACO (kratek, pokryw wlazow),

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4, Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

~ odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

~ odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie spadku ulozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosei 100 m powinien byé zgodny z pkt 5.5.9,

- rzgdne kratek $ciekowych i pokryw wlazow powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do + Smm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania:

e przykanalik6w od wpustu deszczowego, korytka ACO jest m (metr).
wpustu deszczowego jest szt. (sztuka),
wymiany i regulacji wysokosciowej istnigjacych wlazow kanalowych i skrzynek armatury wod-gaz jest szt. (sztuka),
rozbidrki rusztéw istniejgcych wpustow z zabudows plyta pokrywows i posadowieniem wlazu jest szt. (komplet.),
wykopu liniowego i obiektowego, podsypki, obsypki, zasypki jest m® (metr szescienny),
umocnienia wykopu jest mb (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:



—  roboty montazowe wykonania przykanalikow deszczowych,

— wykonane studzienki $ciekowe,

— wykonana izolacja,

—~  zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Dlugos$¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanego przykanalika lub odwodnienia liniowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materialow niezbgdnych do wykonania robot,
-~ wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-I'V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- zaladunek i odtransportowanie gruntu z wykopow,

-~ dowoz materiatu do zasypki wykopow,

— przygotowanie podloza,

-~ ulozenie przykanalikow, korytek ACO,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu, odbudowa nawierzchni,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

~ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,
—  wykonanie proby szczelnosci, badan zaggszczenia gruntu.

Cena 1 szt. Wykonanego wpustu deszczowego obejmuje:

—  zakup, transport i sktadowanie elementéw wpustu,

—  wykonanie robdt przygotowawczych,

-~ wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  zaladunek i odtransportowanie gruntu z wykopow,

~  dowdz materialéw do zasypki wykopow,

—  przygotowanie podioza i fundamentow,

—  ulozenie studni $ciekowej,

~  wlaczenie przykanalika, polgczenie z istn. kanalem,

-~ zasypanie i zaggszczenie wykopu,

—  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

—  wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania wpustu, studni, korytka ACO,
—  wykonanie prob szczelno$ci, badan zaggszczenia gruntu.

Cena 1 kpl. rozbiorki wpustu obejmuje

—  wykonanie robét przygotowawczych,

-~ wykonanie wykopu w gruncie kat. [1I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  rozbiorka kratki sciekowej i rusztu z przekazaniem na magazyn uzytkownika,

—  rozbidrka studni wpustowej oraz odcinka przykanalika,

- odwdz gruzu z rozbidrki na wysypisko wykonawcy z przeprowadzeniem utylizacji,

—~  zasypanie i zaggszczenie wykopu po rozbioree,

Dodatkowo do obmiaru przykanalikow nalezy ujaé:
—~  wykonanie polaczen przykanalikdw do istnigjacych wpustow,
—  wykonanie wigczenia przykanalika od skrzynki ACO do istniejacych wpustow,

Ponadto nalezy ujac:

—  wykonanie polaczenia z istniejacym przykanalikiem za pomoca manszety naprawczej typu 24,
—  regulacj¢ wysokosciowa z wymiang wiazow istniejgcych studni kanatowych,

- regulacj¢ wysokosciowg skrzynek na armaturze wod-gaz,

10..PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-ENI2620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu,
2. PN-EN1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
3. PN-ENI13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,
4. PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych od nawierzchni dla ruchu pieszego i
. kolowego,
S. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. (norma archiwalna).
6. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle,
8. PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco,




9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznikow zaggszczenia gruntu,

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

11. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny,

12. PN-B10725 Badania podloza, stopien zaggszczenia,

13. PN-92/B-10735 Kontrola jakosci ,

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,
15. PN-EN 206:2014-04 Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé,

16. BN-83/8836-02 Warunki prowadzenia rob6t Budowlano-Montazowych.



D-07.03.01 — Sygnalizacja $wietlna. CPV -45100000-8 CPV-45200000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej — SST — sg wymagania stawiane przez
Inwestora wykonawcom robdt w zakresie wykonania i odbioru robdt dla potrzeb przebudowy
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Grabiszynska — Fiotkowa w zwigzku z realizacjg zadania:
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA UL. SOLSKIEGO | GRABISZYNSKIEJS WE WROCtAWIU W CELU

WYZNACZENIA DROG | PASOW ROWEROWYCH ETAP 1 — UL. GRABISZYNSKA ODC. OD MOSTU
OPOROWSKIEGO DO UL. HALLERA I OD HALLERA DO UL. STALOWEJ

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna — SST - jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wskazanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
sygnalizacji $wietinej wskazanej w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno elektrycznych lub (i) dzwiekowych stuzgcych do
nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

o Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania konstrukc;ji
wsporczych w pozycji pracy.

e Stopa — fundament prefabrykowany dla masztow.

o Maszt (M) — stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania sygnalizatoréw obok jezdni,
osadzona bezposrednio w gruncie.

e Kabel sterowniczy -~ kabel elekiryczny wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego mogacy pracowac pod i nad ziemia.

o Kanalizacja kablowa sygnalizacji (KKS) — podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli
sygnalizacyjnych wyposazona na rozgatezieniach w studnie kablowe.

» Kanat technologiczny — rury MTKK oraz sygnalizacji prowadzone w wspélnym wykopie oraz
przechodzgce przez studzienki MTKK

o Program pracy sygnalizacji — szczeg6towy, co do miejsca i czasu plan nadawania sygnatow
przez sygnalizatory.

o Sterownik sygnalizacji ulicznej — urzgdzenie elektryczno — elektroniczne zapewniajgce
realizacje zalozonego programem sposobu projekcji sygnatow swietinych i dzwiekowych.

e Rozdzielnica bezpiecznikowa wnekowa i pomiarowa — urzadzenie elektryczne stuzace do
rozdziatu zasilania istniejgcego obiektu od projektowanej sygnalizacji oraz do pomiaru energii
elektrycznej dla sygnalizacji uliczne;.

« Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona przed pojawieniem sie niebezpiecznego
napiecia elektrycznego na czesciach przewodzacych dostepnych dla obstugi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce elementdéw sygnalizacji podane sg w Zaigczniku nr 3 — ,Szczegoiowe
warunki techniczne dla sygnaldéw drogowych i warunki ich umieszczania na drodze” — do

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 2.2. 23.12.2003r.
oraz w SST ,Wymagania ogolne”.

2.1. Kanalizacja kablowa sygnalizacji (KKS) - wykonana w technologii MTKK

Kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wytyczone] przez geodete i wykonanej
recznie odkrywkowo bez uzycia sprzetu mechanicznego w technologii wykopu ptytkiego.

W obrebie skrzyzowania:

Przy sterowniku (do 2m) nalezy przewidzie¢ gtéwng studnie potgczong ze sterownikiem co najmniej
czterema rurami kanalizacji kablowej DVR ¢110 zabezpieczonymi piankg montazowa lub specjalng
ochrong przed przedostawaniem sie wilgoci od kanalizacji do sterownika. Zabrania sie wykonywania
studni pod sterownikiem.

Podejscie ze studzienek do masztow niskich nalezy wykonac za pomoca rur DVR ¢75.

KKS pod jezdniami powinna by¢ utozona na glebokosci min. 1,0 m z rur SRS ¢110-6,3. Na zatomach i
rozgatezieniach KKS nalezy zabudowaé studzienki kablowe typu SKR-1 w wykonaniu monolitu




betonowego. W przypadku koniecznosci budowy bgdz rozbudowy, studnie nie powinny byé mniejsze
niz 96x48 cm i glebokoéci 75 cm (max 85 cm). Studzienki murowane wykonaé nalezy z typowych
bloczkow betonowych o wymiarach 10x15x60 cm na zaprawie cementowej i otynkowaé. Na
studzienkach SK-2 nadbudowa¢ ramy zeliwne z pokrywami zelbetowymi o wymiarach 100x50 cm
(50x50 cm). Pokrywy studzienek nalezy licowa¢ z nawierzchnig chodnikow oraz oznakowaé trwale
zgodnie z wytycznymi Inwestora. Mozna stosowa¢ studnie prefabrykowane zgodne z nowymi trendami
np. wykonane z monolitu betonowego lub poliweglanu. Zewnetrzne powierzchnie studni wykonanych z
bloczkow lub betonu nalezy przed wbudowaniem do gruntu zabezpieczy¢ przed wilgocig malujgc
farbami asfaltowymi.

Stosowane materialy i technologie:

Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania materiatow dopuszczonych do stosowania w
budownictwie, zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

Wykonawca zobowigzuje sig¢ do stosowania materiatéw o parametrach technicznych takich samych
lub nie gorszych niz wymienione ponizej.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegodinej ostroznosci przy
istniejgcym uzbrojeniu podziemnym.

2.2. Materialy konstrukcyjne — podstawowe wymagania jakosciowe

Materialy matogabarytowe — konstrukcje typowe

Maszt M typu HY — wysoki — o dtugo$ci do 4 m. Materiat: rura stalowa @ 108 mm ocynkowana;

Maszt M typu HY — niski — o dtugoéci do 3,60 m. Materiat: rura stalowa @ 108 mm ocynkowana;

Maszt M typu HY - bardzo niski — o diugosci do 2,20 m. Materiat: rura stalowa @ 108 mm
ocynkowana;

Materiafy wielkogabarytowe — konstrukcje typowe

Wysiegnik — rura stalowa o stopniowanym przekroju poprzecznym, ocynkowana, mocowana do stupa
za pomocg za pomocg potgczen stozkowych z elementami blokujgcymi obracanie sie wysiegnika.
Nalezy przewidzie¢ przejécia, poprzez wykonanie w stupie otworu o s$rednicy min 50 mm,
umozliwiajgcy tagodne przeciggniecie przewodoéw do wysiegnika. Krawedzie otworu muszg byé
ogradowane i zabezpieczone w taki sposob, aby nie nastgpito uszkodzenie przecigganych kabli.
Maszt wysiggnikowy - stup montowany do zatopionego w betonie kosza zbrojeniowego, przykrecany
u podstawy s$rubami, do ktérego w gornej jego cze$ci montowany bedzie wysiegnik poprzez
wpuszczenie odpowiednio wykonanej koncowki wysiegnika do gniazda stupa. Wysiegnik w musi by¢
wykonany w ksztaicie tuku wychodzacy z osi stupa, montowany poprzez potgczenie kotnierzowe.
Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych;

Konstrukcje nietypowe

W przypadkach, gdy nie mozna zastosowaé elementéw typowych nalezy zaprojektowaé rozwigzania
indywidualne.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wsporczych wraz z
pojawieniem sig nowych zapotrzebowan i mozliwosci technicznych dla stosowania konstrukgji
metalowych, malowanych bgdz ocynkowanych, rurowych, kratownicowych, z profili walcowanych lub
zimno gietych.

W przypadku wykorzystywania istniejgcych konstrukcji nalezy dokona¢ ogledzin co do stanu
technicznego. W przypadkach gdy wymagane jest przeprowadzenie renowacji przed malowaniem
niezbedne jest oczyszczenie mechaniczne konstrukcji i jej odttuszczenie — w takim przypadku nie
wymaga sie ocynkowania konstrukcji.

2.3. Uwaagi

Konstrukeji stalowych ocynkowanych muszg by¢é pomalowane fabrycznie, specjalng farbg do
konstrukcji ocynkowanych. Kolor ostatecznej powtoki malarskiej zgodnie z wytycznymi Plastyka
Miejskiego Wroctawia to RAL 9006.

Wszystkie maszty, maszty wysiegnikowe i stupy bedg mocowane w fundamentach zgodnie z danymi
technicznymi wykonawcy tych konstrukcji.

Zastosowac nalezy tylko takie konstrukcje (maszty, maszty wysiegnikowe i bramki), ktore majg
regularne, proste ksztalty i nie majg na zewnatrz potgczen kotnierzowych, srubowych, teleskopowych
czy innych elementow (np. przypominajgcych polaczenia rur grzewczych) szpecgcych proste, smukte
regularne ksztatty rur.

2.4. Sterownik.

Sterownik istniejacy — wymieniony w ramach projektu RoadCom




2.5. Kable sterownicze

Zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nalezy wykonaé¢ promieniowo kablami YKSY zo 0,6/1kV o
przekroju zyt 1,5mm? bez przecinania zyt kabla miedzy sterownikiem i lampg sygnalizacyjng wg
specyfikacji konkretnego projektu. Stosowac kable typu YKYzo 0,6/1kV, YKSYzo 0,6/1kV, YKLYzo
5x1mm2,

2.6. Sygnalizatory

Parametry sygnalizatorow muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz normg PN-EN-
12368:2015-07.
Wymagania ochrony spetniajg sygnalizatory SWARCO FUTURIT typu MUNDIAL wykonane w |l klasie
ochronnosci o klasie IP54 z wktadami FUTURLED o stopniu ochrony IP 65.
Parametry latarn sygnalizacyjnych:

- Klasa temperatury pracy sygnalizatora

— Poziom sygnatu $wiecenia w zaleznoéci od rozsytu $wiattosci
Nalezy zwrocic szczegblng uwage na typowanie sygnalizatoréw pod wzgledem szerokoéci rozsytu
wigzki w zaleznosci od lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 3003 r. W szczegdinych przypadkach, kiedy
zachodzi podejrzenie zmniejszonej czytelnosci sygnalu wysylanego przez sygnalizator o waskiej
wigzce rozsytu (np. na tukach bgdZ wlotach o osi symetrii przesunietej w stosunku do konstrukgji
mocujgcej sygnalizatory nad jezdnig), nalezy bez wzgledu na lokalizacje i spetniang funkcje stosowac
sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce rozsyiu
Preferowane sa: latarnie ze zrédtem $wiatta LED
Spos6b mocowania latarn do konstrukcji — przez konsole mocujgce przykrecane lub montowane
tasmami stalowymi. ‘
Zachowac nalezy jednakowg wysoko$¢ montazu sasiadujgcych sygnalizatorow licujge je od dotu na
wysokosci:

- 2m 20 cm dla sygnalizatoréw montowanych na masztach HY

- 2m 50 cm dla sygnalizatoréw podwieszonych na konstrukgji i rowerowych

- Dopuszczalna tolerancja wysokosci montazu sygnalizatorow wynosi +2,5% i -1%
Zaden element sygnalizacji nie moze byé zamontowany w odleglosci mniejszej niz 50 cm od linii
pomigdzy jezdnig, a kraweznikiem (skrajnia pozioma). Na fukach drogi (promien mniejszy niz 100 m)
odlegtos¢ ta nie moze byé mniejsza niz 90 cm.
Odlegtoé¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatorébw montowanych nad jezdnig powinna wynosié¢
nie mniej niz 10 m i nie wiecej niz 20 m, a od sygnalizatorow montowanych obok jezdni powinna
wynosi¢ nie mniej niz 2 m i nie wiecej niz 4 m. Inne lokalizacje wymagajg kazdorazowo
indywidualnego uzgodnienia,
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2.7. Zrédia $wiatla




W sygnalizatorach z pofprzewodnikowym zrédiem $wiatta (LED) mogg byé stosowane wkiady
wykonane w technologii ,LUMILED”. Dlugos$¢ emitowanej fali (wektoréow koloru) musi by¢ zgodna z
obowigzujgcymi przepisami i spetnia¢ parametry okreslone w normie PN-EN 12368 :2015-07
(Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory).
Zaleca sie stosowanie zrodet nastepujgcych zrodet $wiatta typu LED:

- klasy W(N) 3/1 w przypadku sygnalizatoréw kotowych

- klasy W2/2 w przypadku sygnalizatoréw pieszych lub rowerowych,
Zaleca sig aby $rednica soczewek dla sygnalizatoréw typu S-1, S-2, S-3 wynosita 300 mm niezaleznie
od miejsca montazu sygnalizatora.

2.8, Wyposazenie dodatkowe

Parametry elementow dodatkowych musza by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Dodatkowo stosowane mogg by¢:

Sygnalizator wspomagajgcy kierowce informujacy o zielonym Swietle na przejsciu dla pieszych. Jest to
element sygnalizacji wykonany jako pojedyncza komora 2200, wys$wietlajgca w formie pulsujgcego
Swiatla w kolorze zéttym symbolu pieszego,

Sygnalizatory dzwiekowe dla pieszych: Komory sygnalizatoréw pieszych wyposazone winne byé w
sygnalizatory dZzwigkowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami montowane wewnatrz komory $wiatta
zielonego. Sygnalizatory powinny charakteryzowaé sie nastepujaca funkcjonalnoscig: podstawowy
sygnat dzwigkowy réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o
czestotliwosci modulacji zawartej w zakresie 5 — 12.5 Hz, sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi
zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie
wiekszej od czestotliwosci sygnatu podstawowego. Sygnat dzwiekowy naprowadzajgcy, nadawany
przy $wietle czerwonym powinien rézni¢ sie w zasadniczy sposéb od sygnatu nadawanego dla $wiatta
zielonego i zielonego migajgcego. Gdy przejécie jest rozdzielone spocznikiem lub pasem rozdziatu
sygnalizator akustyczny powinien oferowaé mozliwo$¢ wyboru réznych rodzajow modulacji dla
sygnatow $wiatta zielonego. Podigczenie sygnalizatora akustycznego do sygnalizatora $wietlnego w
zaden sposob nie moze zakioci¢ poprawnej pracy ukiadéw nadzoru grup sygnatowych w sterowniku.

2.9 Elementy akomodacji

Kamera wideodetekcji na wlocie poéinocnym skrzyzowania
2.10. Zasilanie skrzyzowan.

Zasilanie istniejgce — bez zmian

2.11. Zasilanie sterownikoéw

Zasilanie istniejgce — bez zmian

2.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Calg instalacje sygnalizacji wraz z linig zasilajgcg od zigcza kablowego nalezy wykona¢ w ukitadzie
TN-S tj. z przewodem ochronnym PE i z przewodem neutrainym N wykorzystujgc oddzielne zyly kabla
zasilajgcego i kabli sterowniczych.
Z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje sie potgczenie konstrukcji
sygnalizatorow ze sterownikiem jedna zytg PE jednego kabla sterowniczego.
Przewod ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢ juz w skrzynce
bezpiecznikowej ztgcza kablowego na poczatku kabla zasilajgcego sterownik (WLZ). Za tym punktem
nie wolno tgczy¢ przewoddéw PE i N
Punkt PE w w/w skrzynce uziemié. Dodatkowo przy sterowniku punkt PE nalezy uziemi¢ stosujgc
uziemienie typu PA-8,5.
Kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemi¢ ze wzgledu na potrzeby ochrony odgromowej
indywiduainym uziomem pretowym typu PA-8,5. Warto$é rezystancji uzioméw PA-8,5 nie moze
przekracza¢ 30Q
Wszelkie konstrukcje (szafki, stupy, maszty, itd.) potgczyé z uziomami PA-8,5 za pomocg bednarki
ocynkowanej przy zastosowaniu zlgcza pomiarowego (moze to by¢ polgczenie srubowe umozliwiajgce
odigczenie uziomu od szyny PE w celu wykonania pomiaru rezystancji uziomu).
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania sygnalizacji $wietinej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietinej winien wykazywa¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdt a w
szczegolnosci powinien posiadaé:

o Samochdd specjalny z podnosnikiem koszowym o zasiegu 12 m,



Samochdd dostawczy
Agregat pragdotworczy przewozny SkVA
Spawarke transformatorowg
Zageszczarke wibracyjng spalinowg
Kilofy, topaty, szpadle
Maszynke do montowania konsol na tasme stalowg 12 mm
Sprezarke
o Miot udarowy spalinowy lub elektryczny
4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej producenta

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg posadowienia +/- 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokiadnoscig +/- 10 cm.

4.2 Wykopy pod fundamenty

KKS nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Przed przystgpieniem do
wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie.

Wykopy pod maszty typu M nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczania $cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop dia KKS powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub rur AROT mozna dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami o grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami recznym. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-
7718931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub rury ostonowej (zagniecenie).

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

4.3 Montaz masztéw typu HY

Maszt sygnalizacyjny HY nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktérej muszg znajdowaé
sie réwniez dane dotyczgce fundamentu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu HY nalezy ustawia¢ w wykopie
na gtebokosci 60 cm i 10 cm warstwie betonu C 10. Aby zapobiec zagiebianiu sie masztu w gruncie,
nalezy go posadowi¢ na plytce chodnikowej (0 wymiarach 30x30 i grubo$ci 7 cm) utozonej na dnie
wykopu. Dopuszcza sie uzycie w tym celu dwéch cegiet. Powyzej betonu zasypywaé ziemig ubijajgc ja
warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna cze$¢ podziemna nie
wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu
umocnienie warstwg tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15
cm, srednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.

Podziemna czes¢ maszty powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Stupki nalezy
pokry¢ w catosci powlokg anty graffiti/antyplakat np. HLG.

Dopuszcza sie montaz masztow HY w gniazdach montazowych RS115

Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu

Rure doprowadzajgca kable podigczy¢ do wejscia stupka przed zasypaniem i utwardzeniem gruntu

4.4 Montaz konsol
Konsole nalezy montowa¢ na konstrukcjach typu M przy pomocy tasém stalowych iub przynajmniej 2




$rubami M8 zabezpieczonymi przed odkreceniem podkiadkami sprezystymi.
4.5 Montaz osfon masztéow

Ostony nalezy zaktada¢ na gorne czesci masztoéw typu M i mocowaé je w zaleznoéci od przyjetego
rozwigzania

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ maszt przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci

Ostony masztu muszg by¢ pomalowane farbg w kolorze czarnym

4.6 Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb
przewidziany przez wytwérce

Przewody zasilajgce sygnalizatory powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie
ich przeciagania przez rury i podczas poézniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o
krawedzie wewnetrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych
pojazdow o kgt 5° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

4.7 Ukiadanie kabli w kanalizacji kablowej sygnalizacji

e Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 | BN-89/8984-17/03

e Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie, itp. Kable nalezy odwija¢ ze szpuli. ,

e Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C

e Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego $rednica
Niedopuszczalne jest ukiadanie kabli poza kanalizacjg kablowg
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego (w przypadku kanalizacji kablowej folii nie
umieszcza sie) szerokosci 20 cm.

e Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. Nie zaleca sie wciggania do jednego przepustu wiecej niz 20 kabli
sterowniczych.

e W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej dopuszcza sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg przewiertu sterowanego

e Kable w studzienkach nalezy podwiesi¢ na uchwytach przykreconych do $cianek bocznych
studni i oznaczy¢ oznacznikami identyfikacyjnymi. Na oznaczniku podac¢ typ kabla, jego numer
oraz numer zasilanej latarni w nastepujgcy sposob: YKSY7x1,5-414-K4a;

o Zaleca sie przy szafie zasilajgco — pomiarowej i sterowniku pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabli zasilajacych o diugosci 1,5 m na kazdym podejsciu

e Po ulozeniu nalezy przemierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu zgodnym z planem badan normy PN-HD 60364-6:2008

4.8 Zblizenia i odlegfosci kabli sygnalizacyjnych od innych instalacji

Tabela odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych — dotyczy kabli nie
prowadzonych w kanalizacji kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego - .
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, 50 *) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 %) 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaly

*) nalezy zastosowaé przepust kablowy



W przypadku budowy KK zaleca sie utrzymywania odstepoéw od obcych instalacji zamieszczonych w
tabeli. Ewentualne zblizenia zabezpiecza¢ poprzez stosowanie rur stalowych lub rur DVK o wigkszej
$rednicy niz prowadzona kanalizacja. Dopuszcza sie zbiorcze zabezpieczenie rur.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci podanej przez wykonawce konstrukcji

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1:2008, PN-88/B-30000:1988. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokiadno$¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowg i kable:

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu

5.2. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST
I\/Iaszty Z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
Doktadnoéci ustawienia pionowego konstrukciji
- Prawidtowosci ustawienia konstrukcji wzgledem jezdni
- Prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw
- Jakosci potgczen kabli i przewoddw w komorach sygnalizatoréw
- Jakosci potgczen srubowych masztdw, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatorow
- Jakosci montazu ostony gltowicy
- Stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

5.3. Linia kablowa zasilajgca

Rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla

5.4. Szafa zasilajaco — pomiarowa

Nie dotyczy — istniejgca szafka zasilajgco - pomiarowa
5.5. Sterownik

Nie dotyczy — istniejgcy sterownik sygnalizacji

5.6. Instalacja przeciwporazeniowa

e Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu

* Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddw
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzyé (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania

5.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizaciji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizaciji
przez:
Wyswietlenie sygnatu zoéitego migajacego przez co najmniej dwie doby
Kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:

o  Sygnatow czerwonych

+ Kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych

» Diugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych

» Napiecia zasilania

« Pracy zdalnej
Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaly czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz
diugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania ukiadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia
przyczyny
Ukiad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe bgdz go wytgczyé




Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu
ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejécie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym

5.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowg jest:

- kpl — i obejmuje: demontaz masztéw, demontaz konsol, montaz nowych masztéw, montaz
sygnalizatoréw na wysiegniku, montaz kpl sygnalizatora 3xf300 na maszcie gietym, montaz
sygnalizatoréw 2xf200 na maszcie HY, montaz kamer na wysiegniku, montaz sygnalizatorow
na wysiggniku, budowe studni kablowej, montaz konsol, pomiary elektryczne powykonawcze,
programowanie sterownika

- szt — i obejmuje: demontaz sygnalizatoréw, demontaz elementéw ITS, demontaz soczewek
pieszych montaz sygnalizatorow 2xf200, montaz soczewek 200

- m — i obejmuje: budowe kanalizacji kablowej 1xDVK75, 1xDVK110, budowe kanalizacji
kablowej 2xDVK110, ukfadanie kabli YKSY, YKY, FTP, XzWDpek 75-1,05/5,0

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietinej, po
skontrolowaniu poprawnoéci jego dziatania na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym)

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji przetargowej
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i Badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne

7.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

wykonanie fundamentow i ustojow
wykonanie uziomow tasmowych

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad:

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

— Protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej

- Zaswiadczenie od Projektanta programéw sygnalizacji o zgodnym z projektem
zaprogramowaniu sterownika (proéby laboratoryjne)

- Protokét prob  funkcjonalnych w terenie (sterownik, programy, detektory, system
automatycznego powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecno$ci Projektanta i
Inspektora

- Metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o
wykonanej sygnalizacji.

—- Protokoly odbioru robét podpisane przez Inspektora

- Dziennik budowy jezeli byt wymagany

- Atesty materiatéw (kabli), urzadzen i konstrukciji

- Oswiadczenie projektanta o lokalizacji wszystkich zabudowanych elementéw sygnalizacji w
granicy pasa drogowego,

7.4.Protokoly powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

- Protokét pomiaréw izolacji

- Protokot skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- Protokot z badania wytgcznikow réznicowo-prgdowych

- Protokot z pomiarow rezystancji uziemienia poszczegéinych uziomow zamontowanych na
obiekcie

- Protokot stwierdzajgcy zgodno$¢ polgczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatorow z
dokumentacjg powykonawczg programowania sterownika

- Protokot sporzgdzony przy udziale Projektanta stwierdzajgcy zgodno$é wykonania robot z



7.5.

projektem, a w szczegolnosci zgodnos¢ funkcjonowania algorytméw sterowania z projektem.

Dokumenty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji
kablowych wersja papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna — plik .dwg lub
.dgn wraz z mapami do celow projektowych — plik .dwg lub .dgn. lub .tiff

Zatwierdzony projekt budowlano — wykonawczy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej
plik .pdf

Zatwierdzony projekt programoéw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik typu
.sku lub .skr oraz kompletna dokumentacja w pliku .pdf

Kopie dokumentow wydawanych przez ZE tj. warunki przytgczenia, umowa przyigczeniowa i
inne

Wykaz zakresu wykonanych prac oraz ilosci i warto$ci zabudowanych materiatow.

Certyfikaty zastosowanych materiatéw, elementéw prefabrykowanych, konstrukcji i urzadzen
w tym Swiadectwa zgodnosci z normg i Aprobaty techniczne

8. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upilywie okresu gwarancyjnego, ktéry wynosi 36
miesiecy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j:
- 1 kpl demontazu masztu HY, glowic, konsol, soczewek — obejmuje demontaz masztu HY,
gtowic, konsol, soczewek
- 1 kpl montazu masztu HY obejmuje: montaz masztu 3,6m, gietego
- 1 kpl montazu sygnalizatoréw obejmuje: montaz konsol, sygnalizatorow
~ 1 kpl montazu kamer wideodetekcji i ARTR na wysiegniku
= 1 kpl wykonania studni SK2 obejmuje: rozebranie nawierzchni, budowa nowej studni,
zasypanie, zageszczenie i odtworzenie nawierzchni, zatadunek i wywo6z odpadéw na
sktadowisko wraz z kosztem ich utylizacji na koszt wykonawcy
- 1 kpl pomiaréw elektrycznych obejmuje: badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pomiar
pierwszy i nastepne), badanie linii kablowej, sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania
- 1kpl programowania sterownika obejmuje: wgranie nowego programu sygnalizacyjnego,
uruchomienie i sprawdzenie sygnalizacji, przekazanie Zamawiajgcemu
- 1 m wykonania kanalizacji kablowej 1xDVK75, 1xDVK110, 2xDVK110 obejmuje: rozbiérke
nawierzchni, wykonanie wykopu, utozenie podsypki z piasku gr.10 cm, budowe kanalizacji
kablowej, przysypanie kanalizacji kablowej piaskiem gr.10 cm, zasypanie wykopu, wykonanie
badan zageszczenia gruntu odtworzenie nawierzchni, zatadunek i wywoéz odpadéw na
skiadowisko wraz z kosztem ich zagospodarowania
- 1 m ukladania kabli obejmuje: ukladanie kabli typu YKSY, YKY, FTP, Xz2WDPek w rurach oraz
masztach, obrébka koncdw kabli, podigczenie
- 1 kpl pomiaréw elekirycznych obejmuje: badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pomiar
pierwszy i nastepne), badanie linii kablowej, sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania
-1 kpl uruchomienia sygnalizacji obejmuje: programowanie sterownika z uwzglednieniem
kodow mikroregulacji, uruchomienie i sprawdzenie sygnalizacji, przekazanie Zamawiajgcemu
10. PRZEPISY | NORMY OBOWIAZUJACE

U Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 1. nr 58, poz. 515)

U Rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWIA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie
Znakdw i Sygnatéw Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393

U Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003. w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczernstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz.
2182 z dnia 23.12.2003 r. wraz z zatgcznikami:

Zalgeznik 3. Szczegdlowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich

umieszczania na drodze

Zalgcznik 4: Szczegodtowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunki ich umieszczania na drodze




1.

U Norma PN-EN -12368:2015-07 ,, Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym”
U Zatwierdzony Projekt Docelowej Organizaciji Ruchu
U Zatwierdzony Projekt Programow Sygnalizaciji

INNE PRZEPISY ZWIAZANE

Przepis budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych — Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 .

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982
r.

PN-EN-206:2014-04 - Beton - wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodno$é.

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Techniczne Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych — cz. V —
Instalacje elektryczne

PN-91/ E-05009 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéow.”

Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.”

Standardy techniczne obowigzujgce w EnergiaPro Koncern Energetyczny S.A. — Szafki
ztgczowo — pomiarowe i ztgcza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.

UWAGA: W przypadku rozbieznosci lub watpliwosci co do wymogoéw zastosowania
materiatow decydujg dane zawarte w specyfikacii.

Norma Zakiadowa MTKK dla Miasta Wroctawia ZN-WIMUMWR-01+05.

Wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnalizacji $wietinej wigczane;
do systemu ITS ver 05.2013

Wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnalizacji $wietinej ver 06.2015
Prawo budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 ( z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U 2007 nr 82)

Zatwierdzony projekt drogowy z organizacjg ruchu

Zatwierdzony projekt programoéw sygnalizacii



D-07.03.01 — Sygnalizacja swietlna. CPV - 45100000-8 CPV-45200000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej — SST — sg wymagania stawiane przez
Inwestora wykonawcom rob6t w zakresie wykonania i odbioru robét dla potrzeb przebudowy
sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu Solskiego-Wiejska w zwigzku z realizacjg zadania:
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA UL. SOLSKIEGO | GRABISZYNSKIEJ WE WROCtAWIU W CELU

WYZNACZENIA DROG | PASOW ROWEROWYCH ETAP 1 — UL. GRABISZYNSKA ODC. OD MOSTU
OPOROWSKIEGO DO UL. HALLERA | OD HALLERA DO UL. STALOWEJ

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna — SST - jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wskazanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowag
sygnalizacji swietlnej wskazanej w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Sygnalizator — zestaw urzgdzen optyczno elekirycznych lub (i) dzwiekowych siuzgcych do
nadawania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

o Fundament — konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi stuzgca do utrzymania konstrukciji
wsporczych w pozycji pracy.

¢ Stopa - fundament prefabrykowany dla masztow.

o Maszt (M) — stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania sygnalizatoréw obok jezdni,
osadzona bezposrednio w gruncie.

o Kabel sterowniczy - kabel elektryczny wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego mogacy pracowac pod i nad ziemig.

o Kanalizacja kablowa sygnalizacji (KKS) — podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli
sygnalizacyjnych wyposazona na rozgatezieniach w studnie kablowe.

« Kanat technologiczny — rury MTKK oraz sygnalizacji prowadzone w wspéinym wykopie oraz
przechodzgce przez studzienki MTKK

o Program pracy sygnalizacji — szczegdtowy, co do miejsca i czasu plan nadawania sygnatow
przez sygnalizatory.

e Sterownik sygnalizacji ulicznej — urzgdzenie elekiryczno — elektroniczne zapewniajgce
realizacje zalozonego programem sposobu projekcji sygnatdéw swietinych i dzwiekowych.

e Rozdzielnica bezpiecznikowa wnekowa i pomiarowa — urzgdzenie elektryczne stuzgce do
rozdziatu zasilania istniejacego obiektu od projektowanej sygnalizacji oraz do pomiaru energii
elektrycznej dla sygnalizacji ulicznej.

¢ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona przed pojawieniem sie niebezpiecznego
napiecia elektrycznego na czesciach przewodzacych dostepnych dla obstugi.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace elementéw sygnalizacji podane sg w Zatgczniku nr 3 — ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na drodze” - do

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 2.2. 23.12.2003r.
oraz w SST ,Wymagania ogoélne”.

2.1. Kanalizacja kablowa sygnalizacji (KKS) - wykonana w technologii MTKK

Kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geodete i wykonanej
recznie odkrywkowo bez uzycia sprzetu mechanicznego w technologii wykopu ptytkiego.

W obrebie skrzyzowania:

Przy sterowniku (do 2m) nalezy przewidzie¢ giéwng studnie potgczong ze sterownikiem co najmniej
czterema rurami kanalizacji kablowej DVR ¢110 zabezpieczonymi piankg montazowg lub specjalng
ochrong przed przedostawaniem sie wilgoci od kanalizacji do sterownika. Zabrania sie wykonywania
studni pod sterownikiem.

Podejscie ze studzienek do masztéw niskich nalezy wykona¢ za pomoca rur DVR ¢75.

KKS pod jezdniami powinna by¢ utozona na giebokosci min. 1,0 m z rur SRS $110-6,3. Na zatomach i
rozgatezieniach KKS nalezy zabudowaé studzienki kablowe typu SKR-1 w wykonaniu monolitu




betonowego. W przypadku koniecznoéci budowy badz rozbudowy, studnie nie powinny byé mniejsze
niz 96x48 cm i gtgbokosci 75 cm (max 85 cm). Studzienki murowane wykonaé¢ nalezy z typowych
bloczkéw betonowych o wymiarach 10x15x60 cm na zaprawie cementowej i otynkowaé. Na
studzienkach SK-2 nadbudowac¢ ramy zeliwne z pokrywami zelbetowymi o wymiarach 100x50 cm
(50x50 cm). Pokrywy studzienek nalezy licowa¢ z nawierzchnig chodnikéw oraz oznakowaé trwale
zgodnie z wytycznymi Inwestora. Mozna stosowac studnie prefabrykowane zgodne z nowymi trendami
np. wykonane z monolitu betonowego lub poliweglanu. Zewnetrzne powierzchnie studni wykonanych z
bloczkow lub betonu nalezy przed wbudowaniem do gruntu zabezpieczyé¢ przed wilgocig malujgc
farbami asfaltowymi.

Stosowane materialy i technologie:

Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania materialow dopuszczonych do stosowania w
budownictwie, zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do stosowania materiatéw o parametrach technicznych takich samych
lub nie gorszych niz wymienione ponize;j.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ recznie z zachowaniem szczegéinej ostroznosci przy
istniejgcym uzbrojeniu podziemnym.

2.2. Materiaty konstrukcyjne — podstawowe wymagania jako$ciowe

Materialy mafogabarytowe — konstrukcje typowe

Maszt M typu HY — wysoki — o diugo$ci do 4 m. Materiat: rura stalowa @ 108 mm ocynkowana;

Maszt M typu HY — niski — o diugo$ci do 3,60 m. Materiat: rura stalowa @ 108 mm ocynkowana;

Maszt M typu HY - bardzo niski — o diugosci do 2,20 m. Material: rura stalowa @ 108 mm
ocynkowana;

Materialy wielkogabarytowe — konstrukcje typowe

Wysiegnik — rura stalowa o stopniowanym przekroju poprzecznym, ocynkowana, mocowana do stupa
za pomocg za pomocg potgczen stozkowych z elementami blokujgcymi obracanie sie wysiegnika.
Nalezy przewidzie¢ przejécia, poprzez wykonanie w stupie otworu o $rednicy min 50 mm,
umozliwiajgcy fagodne przeciggniecie przewodéw do wysiegnika. Krawedzie otworu muszg byc
ogradowane i zabezpieczone w taki sposob, aby nie nastapito uszkodzenie przeciaganych kabli.
Maszt wysigegnikowy - stup montowany do zatopionego w betonie kosza zbrojeniowego, przykrecany
u podstawy srubami, do ktérego w gérnej jego czesci montowany bedzie wysiegnik poprzez
wpuszczenie odpowiednio wykonanej koncowki wysiegnika do gniazda stupa. Wysiegnik w musi byé
wykonany w ksztatcie fuku wychodzacy z osi stupa, montowany poprzez potgczenie kotnierzowe.
Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych:;

Konstrukcje nietypowe

W przypadkach, gdy nie mozna zastosowac elementow typowych nalezy zaprojektowaé rozwiazania
indywidualne.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wsporczych wraz z
pojawieniem sig nowych zapotrzebowan i mozliwosci technicznych dla stosowania konstrukgiji
metalowych, malowanych badZ ocynkowanych, rurowych, kratownicowych, z profili walcowanych lub
zimno gietych.

W przypadku wykorzystywania istniejgcych konstrukcji nalezy dokonaé¢ ogledzin co do stanu
technicznego. W przypadkach gdy wymagane jest przeprowadzenie renowacji przed malowaniem
niezbgdne jest oczyszczenie mechaniczne konstrukcji i jej odttuszczenie — w takim przypadku nie
wymaga sie ocynkowania konstrukgii.

2.3. Uwagi

Konstrukeji stalowych ocynkowanych muszg by¢ pomalowane fabrycznie, specjalng farbg do
konstrukcji ocynkowanych. Kolor ostatecznej powtoki malarskiej zgodnie z wytycznymi Plastyka
Miejskiego Wroctawia to RAL 9006.

Wszystkie maszty, maszty wysiegnikowe i stupy bedg mocowane w fundamentach zgodnie z danymi
technicznymi wykonawcy tych konstrukcji.

Zastosowac nalezy tylko takie konstrukcje (maszty, maszty wysiegnikowe i bramki), ktére maja
regularne, proste ksztatty i nie majg na zewnatrz polgczen kotnierzowych, srubowych, teleskopowych
czy innych elementow (np. przypominajgcych potaczenia rur grzewczych) szpecacych proste, smukie
regularne ksztaity rur.

2.4. Sterownik.

Sterownik istniejgcy — wymieniony w ramach projektu RoadCom




2.5. Kable sterownicze

Zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nalezy wykonaé promieniowo kablami YKSY Zzo 0,6/1kV o
przekroju zyt 1,5mm? bez przecinania zyt kabla miedzy sterownikiem i lampg sygnalizacyjng wg
specyfikacji konkretnego projektu. Stosowac kable typu YKYzo 0,6/1kV, YKSYZzo 0,6/1kV, YKLYZo
5x1mma2,

2.6. Sygnalizatory

Parametry sygnalizatoréw muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz normg PN-EN-
12368:2015-07.
Wymagania ochrony spelniajg sygnalizatory SWARCO FUTURIT typu MUNDIAL wykonane w Il klasie
ochronnosci o klasie IP54 z wktadami FUTURLED o stopniu ochrony IP 65.
Parametry latarn sygnalizacyjnych:

— Klasa temperatury pracy sygnalizatora

- Poziom sygnatu swiecenia w zaleznosci od rozsytu Swiatto$ci
Nalezy zwroci¢ szczeg6ing uwage na typowanie sygnalizatoréw pod wzgledem szeroko$ci rozsytu
wigzki w zaleznosci od lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 3003 r. W szczegdinych przypadkach, kiedy
zachodzi podejrzenie zmniejszonej czytelnosci sygnatu wysytanego przez sygnalizator o waskiej
wigzce rozsylu (np. na tukach bgdz wlotach o osi symetrii przesunietej w stosunku do konstrukgji
mocujgcej sygnalizatory nad jezdnig), nalezy bez wzgledu na lokalizacje i spetniang funkcje stosowac
sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce rozsytu
Preferowane sa: latarnie ze Zrodtem Swiatta LED
Sposéb mocowania latarn do konstrukcji — przez konsole mocujgce przykrecane lub montowane
tasmami stalowymi.
Zachowac¢ nalezy jednakowg wysoko$¢ montazu sgsiadujgcych sygnalizatorow licujgc je od dotu na
wysokosci:

- 2m 20 cm dla sygnalizatorébw montowanych na masztach HY

- 2m 50 cm dla sygnalizatorow podwieszonych na konstrukcji i rowerowych

~ Dopuszczalna tolerancja wysokos$ci montazu sygnalizatoréw wynosi +2,5% i -1%
Zaden element sygnalizacji nie moze by¢ zamontowany w odlegto$ci mniejszej niz 50 cm od linii
pomiedzy jezdnig, a kraweznikiem (skrajnia pozioma). Na fukach drogi (promien mniejszy niz 100 m)
odlegtosc¢ ta nie moze byé mniejsza niz 90 cm.
Odlegtosé linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatoréw montowanych nad jezdnig powinna wynosic
nie mniej niz 10 m i nie wiecej niz 20 m, a od sygnalizatorow montowanych obok jezdni powinna
wynosi¢ nie mniej niz 2 m i nie wiecej niz 4 m. Inne lokalizacje wymagajg kazdorazowo
indywidualnego uzgodnienia.
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2.7. Zrodia $wiatta




W sygnalizatorach z poétprzewodnikowym Zzrodtem $wiatta (LED) mogg byé stosowane wkiady
wykonane w technologii ,LUMILED". Dlugos¢ emitowanej fali (wektoréw koloru) musi by¢ zgodna z
obowigzujgcymi przepisami i spetnia¢ parametry okreslone w normie PN-EN 12368 :2015-07
(Urzgdzenia do sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory).
Zaleca sig stosowanie zrédet nastepujgcych zrodet swiatta typu LED:

- klasy W(N) 3/1 w przypadku sygnalizatoréw kotowych

- klasy W2/2 w przypadku sygnalizatorow pieszych lub rowerowych,
Zaleca sig aby srednica soczewek dla sygnalizatorow typu S-1, S-2, S-3 wynosita 300 mm niezaleznie
od miejsca montazu sygnalizatora.

2.8. Wyposazenie dodatkowe

Parametry elementéw dodatkowych muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow dia znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Dodatkowo stosowane mogg byé:

Sygnalizator wspomagajacy kierowce informujacy o zielonym $wietle na przejsciu dla pieszych. Jest to
element sygnalizacji wykonany jako pojedyncza komora @200, wyswietlajaca w formie pulsujgcego
Swiatta w kolorze zo6ttym symbolu pieszego,

Sygnalizatory dzwigkowe dla pieszych: Komory sygnalizatoréw pieszych wyposazone winne by¢ w
sygnalizatory dzwigkowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami montowane wewnatrz komory $wiatla
zielonego. Sygnalizatory powinny charakteryzowaé sie nastepujgcg funkcjonalnoscia: podstawowy
sygnat dzwigkowy rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o
czestotliwosci modulacji zawartej w zakresie 5 — 12.5 Hz, sygnat dzwigkowy odpowiadajacy sygnatowi
zielonemu migajacemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwo$ci powtarzania dwukrotnie
wigkszej od czestotliwosci sygnatu podstawowego. Sygnat dzwiekowy naprowadzajacy, nadawany
przy swietle czerwonym powinien rézni¢ sie w zasadniczy sposéb od sygnatu hadawanego dla $wiatta
zielonego i zielonego migajgcego. Gdy przejscie jest rozdzielone spocznikiem lub pasem rozdziatu
sygnalizator akustyczny powinien oferowaé mozliwo$¢ wyboru réznych rodzajow modulacji dla
sygnatow swiatta zielonego. Podiaczenie sygnalizatora akustycznego do sygnalizatora Swietlnego w
zaden sposo6b nie moze zakidci¢ poprawnej pracy uktadéw nadzoru grup sygnatowych w sterowniku.

2.9 Elementy akomodacji

Kamera wideodetekcji na wlocie potnocnym skrzyzowania
2.10. Zasilanie skrzyzowan.

Zasilanie istniejgce — bez zmian

2.11, Zasilanie sterownikéw

Zasilanie istniejace — bez zmian

2.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Calg instalacje sygnalizacji wraz z linig zasilajacg od zigcza kablowego nalezy wykonaé w ukiadzie
TN-S tj. z przewodem ochronnym PE i z przewodem neutralnym N wykorzystujac oddzielne zyly kabla
zasilajgcego i kabli sterowniczych.

Z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje sie polaczenie konstrukcji
sygnalizatorow ze sterownikiem jedng zytg PE jednego kabla sterowniczego.

Przewdd ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzielié juz w skrzynce
bezpiecznikowej ztgcza kablowego na poczatku kabla zasilajacego sterownik (WLZ). Za tym punktem
nie wolno {gczy¢ przewodow PE i N

Punkt PE w w/w skrzynce uziemi¢. Dodatkowo przy sterowniku punkt PE nalezy uziemi¢ stosujac
uziemienie typu PA-8,5.

Kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemi¢ ze wzgledu na potrzeby ochrony odgromowej
indywidualnym uziomem pretowym typu PA-8,5. Warto$¢ rezystancji uziomow PA-8,5 nie moze
przekraczaé 30Q

Wszelkie konstrukcje (szafki, stupy, maszty, itd.) potgczyé z uziomami PA-8,5 za pomocg bednarki
ocynkowanej przy zastosowaniu zigcza pomiarowego (moze to byé polgczenie srubowe umozliwiajgce
odtgczenie uziomu od szyny PE w celu wykonania pomiaru rezystanciji uziomu).

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania sygnalizacji $wietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietinej winien wykazywaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$é robot a w
szczegolnosci powinien posiadag:

¢ Samochod specjalny z podno$nikiem koszowym o zasiegu 12 m,




Samochod dostawczy

Agregat prgdotworczy przewozny 5kVA

Spawarke transformatorowg

Zageszczarke wibracyjng spalinowg

Kilofy, topaty, szpadle

Maszynke do montowania konsol na tasme stalowg 12 mm
Sprezarke

Miot udarowy spalinowy lub elektryczny

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej producenta

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg posadowienia +/- 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +/- 10 cm.

4.2 Wykopy pod fundamenty

KKS nalezy ukiada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Przed przystgpieniem do
wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie.

Wykopy pod maszty typu M nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczania $cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢é wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop dla KKS powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed =zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub rur AROT mozna dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami o grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami recznym. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposodb, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub rury ostonowej (zagniecenie).

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

4.3 Montaz masztow typu HY

Maszt sygnalizacyjny HY nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktérej muszg znajdowaé
sie réwniez dane dotyczace fundamentu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu HY nalezy ustawia¢ w wykopie
na gtebokosci 60 cm i 10 cm warstwie betonu C 10. Aby zapobiec zagtebianiu sie masztu w gruncie,
nalezy go posadowi¢ na plytce chodnikowej (o wymiarach 30x30 i grubosci 7 cm) utozonej na dnie
wykopu. Dopuszcza sie uzycie w tym celu dwoch cegiet. Powyzej betonu zasypywac ziemig ubijajac ja
warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego goérna czesé podziemna nie
wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokoét masztu
umochnienie warstwa tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15
cm, $rednice 0,5 m i znajdowac sie na gltebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.

Podziemna czes¢ maszty powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Stupki nalezy
pokry¢ w catosci powtokg anty graffiti/antyplakat np. HLG.

Dopuszcza sie montaz masztow HY w ghiazdach montazowych RS115

Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaly na odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu

Rure doprowadzajaca kable podigczy¢ do wejscia stupka przed zasypaniem i utwardzeniem gruntu

4.4 Montaz konsol
Konsole nalezy montowa¢ na konstrukcjach typu M przy pomocy taém stalowych lub przynajmniej 2




srubami M8 zabezpieczonymi przed odkreceniem podkitadkami sprezystymi.
4.5 Montaz oston masztow

Ostony nalezy zaktada¢ na gérne czesci masztéw typu M i mocowaé je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ maszt przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci

Ostony masztu muszg by¢ pomalowane farbg w kolorze czarnym

4.6 Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposédb
przewidziany przez wytworce

Przewody zasilajgce sygnalizatory powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie
ich przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o
krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kgt 5° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych
pojazdow o kat 5° w stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi.

4.7 Ukiadanie kabli w kanalizacji kablowej sygnalizacji

o Ukiadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03

e Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie, itp. Kable nalezy odwija¢ ze szpuli.

o Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C

e Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego $rednica

o Niedopuszczalne jest ukfadanie kabli poza kanalizacjg kablowg

o Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego (w przypadku kanalizacji kablowej folii nie
umieszcza sie) szerokosci 20 cm.

e Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. Nie zaleca sie wciggania do jednego przepustu wiecej niz 20 kabli
sterowniczych.

o W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej dopuszcza sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg przewiertu sterowanego

e Kable w studzienkach nalezy podwiesi¢ na uchwytach przykreconych do $cianek bocznych
studni i oznaczy¢ oznacznikami identyfikacyjnymi. Na oznaczniku poda¢ typ kabla, jego numer
oraz numer zasilanej latarni w nastepujacy sposéb: YKSY7x1,5-414-K4a;

e Zaleca sig przy szafie zasilajgco - pomiarowej i sterowniku pozostawienie zapaséow
eksploatacyjnych kabli zasilajgcych o diugosci 1,5 m na kazdym podejsciu

o Po ulozeniu nalezy przemierzyé rezystancje izolacji poszczegéinych odcinkdw kabli
energetycznych induktorem o napieciu zgodnym z planem badan normy PN-HD 60364-6:2008

4.8 Zblizenia i odlegfosci kabli sygnalizacyjnych od innych instalacji

Tabela odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych — dotyczy kabli nie
prowadzonych w kanalizacji kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego - -
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, 50 *) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 %) 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustoj, podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaly

*) nalezy zastosowac przepust kablowy



W przypadku budowy KK zaleca sie utrzymywania odstepdw od obcych instalacji zamieszczonych w
tabeli. Ewentualne zblizenia zabezpiecza¢ poprzez stosowanie rur stalowych lub rur DVK o wigkszej
$rednicy niz prowadzona kanalizacja. Dopuszcza sie zbiorcze zabezpieczenie rur.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci podanej przez wykonawce konstrukcji

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1:2008, PN-88/B-30000:1988. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowg i kable:

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu

5.2. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- Dokiadnosci ustawienia pionowego konstrukgji
- Prawidtowosci ustawienia konstrukcji wzgledem jezdni
- Prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw
- Jakosci potgczen kabli i przewoddéw w komorach sygnalizatoréw
- Jakosci potgczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow
- Jakosci montazu ostony gtowicy
- Stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

5.3. Linia kablowa zasilajgca

Rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla

5.4. Szafa zasilajgco - pomiarowa

Nie dotyczy — istniejgca szafka zasilajgco - pomiarowa
5.5. Sterownik

Nie dotyczy — istniejgcy sterownik sygnalizaciji

5.6. Instalacja przeciwporazeniowa

o Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan poigczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu

e Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania

5.7. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji
przez:
Wyswietlenie sygnatu zéitego migajgcego przez co najmniej dwie doby
Kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadow nadzorujgcych:

»  Sygnatdéw czerwonych

» Kolizji sygnatdéw zielonych w grupach kolizyjnych

« Dlugosci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych

+ Napiecia zasilania

e Pracy zdainej
Dziatanie ukladdéw nadzorujgcych: sygnaly czerwone, kolizyjno$¢ sygnatdw zielonych oraz
diugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia
przyczyny
Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe badz go wytaczyé




Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu
ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac¢ przejécie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym

5.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa jest:

- kpl — i obejmuje: demontaz masztéw, demontaz konsol, montaz nowych masztéw, montaz
masztéw z odzysku, budowe studni kablowych, montaz konsol, pomiary elektryczne
powykonawcze, programowanie sterownika

- szt — i obejmuje: demontaz sygnalizatoréw, demontaz glowi¢ wierzchotkowych, demontaz
soczewek pieszych i kotowych, montaz sygnalizatoréw 3xf300, montaz sygnalizatoréw 2xf200,
montaz soczewek f200, montaz soczewek 300,

- m — i obejmuje: budowe kanalizacji kablowej 1xDVK75, budowe kanalizacji kablowe;
2xDVK110, ukiadanie kabli YKSY,

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietinej, po
skontrolowaniu poprawno$éci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym)

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikaciji przetargowej
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i Badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
wykonanie fundamentoéw i ustojéw
wykonanie uziomoéw tasmowych

7.3. Dokumenty do odbioru konncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

- Protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznoéci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej

- Zaswiadczenie od Projektanta programéw sygnalizacji o zgodnym z projektem
zaprogramowaniu sterownika (préby laboratoryjne)

- Protokot prob funkcjonalnych w terenie (sterownik, programy, detektory, system
automatycznego powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecnosci Projektanta i
Inspektora

- Metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o
wykonanej sygnalizacji.

- Protokoly odbioru robét podpisane przez Inspektora

- Dziennik budowy jezeli byt wymagany

- Atesty materiatow (kabli), urzadzen i konstrukgiji

- Oswiadczenie projektanta o lokalizacji wszystkich zabudowanych elementéw sygnalizacji w
granicy pasa drogowego,

7.4.Protokoty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

- Protokot pomiaréw izolacii

- Protokof skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

~ Protokot z badania wytgcznikéw réznicowo-pradowych

— Protokot z pomiaréw rezystancji uziemienia poszczegdinych uzioméw zamontowanych na
obiekcie

~ Protokot stwierdzajgcy zgodno$¢ polgczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatorow z
dokumentacjg powykonawczg programowania sterownika

~ Protokot sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajgcy zgodno$¢ wykonania robot z
projektem, a w szczegdlnosci zgodnoé¢ funkcjonowania algorytméw sterowania z projektem.



7.5. Dokumenty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementdw instalacji i tras kanalizacji
kablowych wersja papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna — plik .dwg lub
.dgn wraz z mapami do celow projektowych — plik .dwg lub .dgn. lub tiff

Zatwierdzony projekt budowlano — wykonawczy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej
plik .pdf

Zatwierdzony projekt programéw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik typu
.sku lub .skr oraz kompletna dokumentacja w pliku .pdf

Kopie dokumentéw wydawanych przez ZE tj. warunki przytaczenia, umowa przylgczeniowa i
inne

Wykaz zakresu wykonanych prac oraz ilosci i wartosci zabudowanych materiatow.

Certyfikaty zastosowanych materiatéw, elementow prefabrykowanych, konstrukcji i urzgdzen
w tym Swiadectwa zgodnosci z normg i Aprobaty techniczne

8. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ktéry wynosi 36
miesiecy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej:

1 kpl demontazu masztu HY, glowic, konsol, soczewek — obejmuje demontaz masztu HY,
gtowic, konsol, soczewek

1 kpl montazu masztu HY obejmuje: montaz masztu 3,6m, 3,8m, z demontazu

1 kpl montazu sygnalizatoréw obejmuje: montaz konsol, sygnalizatorow

1 kpl wykonania studni SK1 obejmuje: rozebranie nawierzchni, budowa nowej studni,
zasypanie, zageszczenie i odtworzenie nawierzchni, zatadunek i wywdz odpadow na
sktadowisko wraz z kosztem ich utylizacji na koszt wykonawcy

1 kpl pomiaréw elektrycznych obejmuje: badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pomiar
pierwszy i nastepne), badanie linii kablowej, sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania
1 kpl programowania sterownika obejmuje: wgranie nowego programu sygnalizacyjnego,
uruchomienie i sprawdzenie sygnalizacji, przekazanie Zamawiajgcemu

1 m wykonania kanalizacji kablowej 1xDVK75, 2xDVK110 obejmuje: rozbiérke nawierzchni,
wykonanie wykopu, ulozenie podsypki z piasku gr.10 cm, budowe kanalizacji kablowe;j,
przysypanie kanalizacji kablowe] piaskiem gr.10 cm, zasypanie wykopu, wykonanie badan
zageszczenia gruntu odtworzenie nawierzchni, zatadunek i wywéz odpadéw na skiadowisko
wraz z kosztem ich zagospodarowania

1 m ukfadania kabli obejmuje: ukiadanie kabli typu YKSY w rurach oraz masztach, obrobka
koncédw kabli, podigczenie

10. PRZEPISY | NORMY OBOWIAZUJACE

U Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. nr 58, poz. 515)

U Rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWIA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie
Znakow i Sygnatow Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393

U Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz.
2182 z dnia 23.12.2003 r. wraz z zatgcznikami:

Zatacznik 3. Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich

umieszczania na drodze

Zatgcznik 4: Szczegdtowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego

i warunki ich umieszczania na drodze

U Norma PN-EN -12368:2015-07 , Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym”

U Zatwierdzony Projekt Docelowej Organizacji Ruchu

U Zatwierdzony Projekt Programéw Sygnalizacji

11. INNE PRZEPISY ZWIAZANE

Przepis budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych i




rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych — Czesé V.
Instalacje elektryczne, 1973 .

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982
r.

PN-EN-206:2014-04 - Beton - wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnosc.

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Techniczne Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych — ¢z, V -
Instalacje elektryczne

PN-91/ E-05009 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.”

Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.”

Standardy techniczne obowigzujgce w EnergiaPro Koncern Energetyczny S.A. — Szafki
ztgczowo — pomiarowe i zigcza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.

UWAGA: W przypadku rozbieznosci lub watpliwosci co do wymogdw zastosowania
materiatow decydujg dane zawarte w specyfikacji.

Norma Zaktadowa MTKK dla Miasta Wroctawia ZN-WIMUMWR-01+05.

Wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnalizacji $wietinej wigczane;j
do systemu ITS ver 05.2013

Wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnalizacji $wietinej ver 06.2015
Prawo budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 ( z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U 2007 nr 82)

Zatwierdzony projekt drogowy z organizacjg ruchu

Zatwierdzony projekt programéw sygnalizaciji



Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-07-03-02  BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z przebudows stupa i kabli oswietlenia drogowego zlokalizowanego na ul.
Grabiszynskiej w obrebie ul. Hallera

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robdt objetych SST obejmuje:

odkopanie istniejacego okablowania

demontaz shupa,

naniesienie numerdéw inwentarzowych zgodnych ze standami Tauron Dystrybucja
uktadanie kabli w wykonanych wykopach,

wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodéw

wykonanie przepustéw kablowych

wykonanie mufy

przeprowadzenie wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokofami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektrycznej
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujaca normg PN-75/E-02032 oraz
z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza, shuzagca do zamocowania oprawy o$wietleniowej
Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztafcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédo S$wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdna detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng.

Korpus oprawy — element konstrukcyjny oprawy do ktorego przymocowane sg pokrywa, odblysnik,
elementy elektryczne , uchwyt montazowy

Sie¢ oswietleniowa — sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca urzadzenia i odbiorniki stuzgce do
o$wietlenia zewnetrznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

Srednie natezenie o§wietlenia na jezdni — stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnig
jezdni do jej pola.

Réwnomierno$é¢ oSwietlenia — iloraz minimalnego natezenia o$wietlenia do $redniego o$wietlenia,
ktore wystepuje na danej plaszczyZnie oswietlanej.

Luminancja jezdni — fizyczny odpowiednik wrazenia jaskrawosci $wiecacej powierzchni
elementarnej obserwowanej z okreslonego kierunku.




Ol$nienie — stan procesu widzenia, w ktdrym odczuwa sie¢ niewygode widzenia, albo obnizenie
zdolnosci rozpoznawania przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajacego
rozkladu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni
albo czasie.

Czesci linii pod napigciem — przewdd roboczy nieuziemiony, goly, przeznaczony do przesylania
energii, wszystkie czesci metalowe linii bezposrednio z nim (galwanicznie) potgczone, ponadto
gléwka, szyjka, gérny klosz izolatora stojacego, jak rowniez dolna powierzchnia klosza izolatora
wiszgcego, najblizszego przewodowi roboczemu.

Przewod roboczy — przewdd stuzacy do przesytu energii elektrycznej, nieuziemiony, ktéry moze
by¢ przewodem pojedynczym lub wigzka przewodowa skiadajacg si¢ z dwoéch lub wiecej
przewoddéw pojedynczych.

Przewod fazowy — przewdd roboczy linii pradu przemiennego, potaczony z okre$long faza systemu
przesytowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektows i Specyfikacja Techniczna.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.1. Materialy do wykonania o$wietlenia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu o§wietlenia wedtug niniejszej specyfikaciji sa:

2.1.1. Kable energetyczne w izolacji i powloce polwinitowej na napigcie 0,6/1kV aluminiowe typu
YAKXs.

Kable oswietleniowe nalezy ukfada¢ zgodnie z N SEP-E-004. Do prowadzenia kabli pod
Jjezdniami i przy zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy stosowaé przepusty niepalne
z polietylenu wysokiej ggstosci, wytrzymate na dziatanie tuku elektrycznego wg PN-C-89205.

Dopuszeza si¢ stosowanie materialéw réwnowaznych — przez stowo réwnowazne nalezy
rozumie¢ materialy o parametrach technicznych, uzytkowych i estetycznych nie gorszych niz w
dokumentacji projektowej i pod warunkiem zgodnosci podstawowych parametréw technicznych, za
pisemna zgoda projektanta i wiasciciela urzadzen

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej nazwy nalezy rozumieé jako okreslenie
minimalnych parametréw technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajacy dopuszcza
stosowanie materialow réwnowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji
projektowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest rtéwnowazny
oraz powinien uzyskaé pisemng zgode projektanta.

2.2. Skladowanie kabli

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Sktadowanie kabli powinno byé zgodne z warunkami:
> kable w czasie skladowania powinny znajdowaé si¢ na bebnach, dopuszcza sic
sktadowanie krétkich odcinkdéw w kregach,
> bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,
a kregi utozone poziomo,
> konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ‘Wymagania ogélne” pt. 3.



3.1. Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzgtem przewidzianym w nakladach rzeczowych i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywa¢
recznie bez uzycia sprzgtu mechanicznego

3.3. Sprzet do wykonania o$wietlenia to:
» samochod dostawczy,
» samochdd skrzyniowy,
» spawarka transformatorowa,
» przyczepa do przewozu kabli.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport elementéw oSwietlenia

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

> kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach jezeli
masa kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +40C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

> zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sig
przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczep,

> bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogly sie¢ przetaczaé, kladzenie bgbnéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

» zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna
z kablami, umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca
si¢ wykonaé przy pomocy zurawia,

> swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggéw kabli
jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.1 Roboty przygotowawcze
Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Projektuje si¢ wykopy pod linie kablowe obwoddw o$wietleniowych

5.3 Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej

~  wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow
oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego

- ukladanie kabli w rowach i wykopach

— ukladanie kabli w rurach, przepustach utozonych w ziemi

- ulozenie folii oznaczeniowej

~  zasypanie row6éw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi




— demontaz shupa (demontaz oprawy)
— montaz stupa w niekolizyjnej lokalizacji
— przedluzenie poprzez spawanie bednarki

Wytyczenie trasy linii kablowej powinien dokona¢ uprawniony geodeta lub za zgodg inwestora-
wykonawca robét na podstawie dokumentacji projektowej. Szeroko$é rowu kablowego zalezy od
liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle jednak nie powinna by¢ mniejsza od 30cm dla
glebokosci 60cm i 50cm w pozostatych przypadkach.

Glebokosé minimalna uktadania mierzona w osi kabla powinna wynie$¢ nie mniej niz 50 cm dla
kabli ukfadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia oraz 80cm dla kabli
uktadanych w poboczu drogi lub wzdtuz nasypow dla kabli przeznaczonych do zasilania oéwietlenia.
Pod jezdniami oraz w miejscach gdzie kable sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia kable nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Kable nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej o grubosci min.10cm. Dla utatwienia lub
umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podtaczenie kabla.

Kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci min. 10cm a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubodci do 15cm. Nalezy ukladaé folie oznaczeniows koloru niebieskiego grubosci
0,5mm i o szerokosci powyzej 20cm przykrywajac przysypany warstwa piasku kabel.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladanie kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

W przypadku duzego zaggszczenia kabli stosowaé rury typu DVK 110 ktérych nalezy ulozyé
wymieniane kable

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20MQ/m.

Stup po demontazu opraw i wysiggnika, po odlgczeniu kabli, zdemontowaé i po ufozeniu kabli
zamontowa¢ w nowej nie kolizyjnej lokalizacji, kierujac drzwiczki w strong chodnika. Dlasze
postgpowanie musi by¢ zgodne z wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A. warunkami
przebudowy.

5.4 Montaz zlacz i szafy o§wietleniowej
Nie przewiduje si¢ montazu nowych szaf o$wietleniowych.

5.5 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowe;, przyjeto
samoczynne szybkie wylaczenie zasilania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie wykopu powinno byé zgodne z Dokumentacja
Projektows i SST. Po zasypaniu fundament6w i rur kanalizacji kablowej nalezy sprawdzié wskaznik
zaggszezenia gruntu wg p. 5.2. oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Linia kablowa
Po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary: rezystancji izolacji i ciaglosei
zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.




6.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60cm. v

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogg by¢ gorsze od wartoéci podanych w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach, SST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
» komplet rob6t wykonanych zgodnie ze specyfikacja

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne i po wykonaniu
odpowiednich prob. Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Dlugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddanemu odbiorowi nalezy ustali¢ w porozumieniu
z Inzynierem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace platnos$ci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9. Przedmiar rob6t stanowi gléwna podstawe platnoscei.

Cena jednostkowa wykonania robét kabli, przewoddw i rur ochronnych:
roboty pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowanie robot,
dostarczenie materialow,

wykonanie wykopow pod kable, przewody i rury ochronne,
uktadanie rur ochronnych,

uktadanie kabli i przewodow o$wietleniowych,

przestawienie stupa

montaz uziomow,

wykonanie potgczen elektrycznych,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw
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10. PRZEPISY I NORMY

10.1 Normy

PN-EN 13 201 1-4:2005 O$wietlenie drog.

PN-76/E-05125
PN-76/E-90301

PNEN 60598-1-2-3
PN-EN-61547

PN-EN 61000-3-2
PN-EN 40-5
BN-68/6353-03.
PN-EN 50160:2002.
PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42,
PN-IEC 60364-4-43.
PN-IEC 60364-4-45
PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-442.

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482.

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-6-61.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe-przepisy budowy.

Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Oprawy oswietleniowe

Wymagania dotyczace odpornosci
elektromagnetyczne.

Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu / fazowy prad zasilajacy <16A.
Stalowe stupy o$wietleniowe-wymagania.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Parametry napigcia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Doboér $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor §rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
dlugotrwale przewodéw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i lgczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

sprzetu o$wietleniowego na zaklécenia

pradowe




PN-IEC 60364-7-704

PN-90/E-05023
PN-92/E-05031

PN-EN 60529:2003.
PN-IEC 60664-1:1998

PN-86/E-05003/01.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Zasady,
wymagania i badania.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zieleni dla zadania: Przebudowa ul. Ludwika Solskiego i ul.
Grabiszyniskiej we Wroclawiu w celu wyznaczenia drég i paséw rowerowych Etap 1 — ul. L. Solskiego:
Etap 2 - ul. Grabiszynska — odcinek od mostu Oporowskiego do ul. Hallera

1.2. Zakres stosowania STWOIR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWOIR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
—zaktadaniem i pielegnhacjg trawnikéw
—sadzeniem drzew i krzewdw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwdj.

1.4.2 materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3 forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysoko$ci od
2,2-2,5 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong

1.4.4.forma krzewiasta - forma wlaéciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

1.4.5 hydrozel -wieloczgsteczkowe usieciowane i nierozpuszczalne polimery charakteryzujgce sie zdolnoscia
pochtaniania wody oraz wptywajace na poprawe wiasciwosci fizycznych gleby, w postaci proszku lub granulatu, o
chtonnosci 1g/400! wody

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce cechy:
~ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczegciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie

przekraczajgcych 2 m wysokosci,
~ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i éciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023, w | wyborze, wlasciwie oznaczone, tzn.
muszg mied etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacifiska, forma, wybor, wysoko$é pnia, numer normy.
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Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:
drzewa
~system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny

wystepowac liczne korzenie drobne,
—pedy korony u drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przyciete
--obw pnia 16-18 cm; korona uksztattowana na wys. 2,2m, pokroj, pien i korona typowe dla gatunku i odmiany,
réwnomiernie roztozone pedy korony.

krzewy

krzewy z brylg korzeniowg

wszystkie krzewy lisciaste rozkrzewione, min 5 pedéw
-z pojemnijka

- wys sadzonek 40-50cm

Wady niedopuszczalne:
~silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
—$lady zerowania szkodnikéw,
—oznaki chorobowe,
—zwiedniecie | pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
~martwice i pekniecia kory,
—uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Nalezy zastosowa¢ mieszanke traw o sktadzie zblizonym do
ponizszego:

kostrzewa czerwona roziogowa - 30%
kostrzewa czerwona kepowa - 10%
kostrzewa trzcinowa - 15%

kostrzewa owcza - 15%

zycica trwata- 30%

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie¢ mozliwoécig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

—glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

~walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

—kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

-sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki), a ponadto do pielegnacii
zadrzewien:

—pit mechanicznych i recznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brylg korzeniowg muszg miec¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
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Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i kizewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotlowac w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewad.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoéine zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania i renowacji trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

~ teren pod nowe trawniki musi byé wyréwnany i oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— trawniki przeznaczone do renowacji nalezy oczysci¢ z pozostatosci budowlanych, przekopaé na gtebokosé ok
15-20cm (recznie pod koronami drzew), i uzupeini¢ ziemig urodzajng przed wysiewem nasion.

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik lub obrzeze powinny znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwag

— po wysiewie nasion nalezy je przykryé warstwg ziemi ogrodowej zmieszanej z 50% torfu o gr ok 1cm aby
stworzyC sprzyjajgce warunki do kietkowania i zapobiec zjedzeniu przez ptaki i wywiewaniu przez wiatr

- okKres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzeénia,

— wysiew nasion w ilosci 25-30g na m2 powierzchni

5.2.2, Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikow jest koszenie:

—pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto 10 cm,

—nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$é trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm

—ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem

spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe

pazdziernika),

—koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywad czesto i w regularnych odstepach czasu,

przy czym czgstosé koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy, min 7 razy w

sezonie a skoszong trawe nalezy usuwac natychmiast po wykonanym zabiegu

—chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu

nalezy stosowad z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

odchwaszczanie przeprowadzaé min 5 razy w sezonie

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

—-wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

—od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

—ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

-regularne odcinanie brzegéw trawnika od kraweznikdw i skupin krzewow

—dosiewanie trawy

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw sg nastepujgce:

—pora sadzenia —najlepiej jesien lub wiosna,

—miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—dotki pod drzewa (o $éri gleb. 1.0m/1,0m) i krzewy (0 50% wieksze od bryly korzeniowej) zaprawi¢ ziemig
urodzajng z dodatkiem hydrozelu : 2/3 ziemi przeznaczonej do zaprawienia dotu wymieszaé z hydrozelem (w
flodci zgodne;j z zaleceniami producenta) i zasypad korzenie. Pozostatg 1/3 ziemi bez dodatku hydrozelu wypetni¢
wierzchnia warstwe dolu i uformowac mise

~roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ na takiej wysokosci jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidiowy rozwdj rosliny,

—korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

—korzenie roslin zasypywac sypkg ziemig, a nastgpnie prawidtowo ubié¢, uformowad miske i podiac,

- powierzchnie wokét drzew (kolo o $rednicy ok 1m) oraz pomigdzy roslinnoscig okrywows nalezy wymulczowad
warstwg 8 cm kory ogrodniczej. Do tego celu nalezy uzyé mielonej kory ogrodniczej przeznaczonej do
mulczowania.

- po posadzeniu drzewa nalezy zabezpieczyé 3 palikami o ér 8cm o wys min. 250cm w rozstawie 60-70cm
polgczonymi gérnym podwdjnym wigzaniem (sztywnym - z polowic i migkkim, drzewo umocowane wigzaniem
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migkkim) oraz zabezpieczeniem dolnym skiadajacym sie¢ z 4 warstw polowic toczonych montowanych od

powierzchni terenu do wys. 40cm, stosujgc 1-2 cm przerwy miedzy potowicami.

— nastgpnie podiad tak aby za pierwszym podlaniem uzyskag blotnistg konsystencje (aby hydrozel mégt wehionaé
nadmiar wody)

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 3 lat po posadzeniu) polega na:
—podlewanie (na biezgco ,z czgstotliwoécig nie dopuszczajgca do przesuszenia gleby)
—hawozenie - od drugiego roku, zgodnie z terminami agrotechnicznymi,
~odchwaszczanie krzewdw — regularnie, min. 5x w sezonie;

—przycinaniu ztlamanych, chorych gatezi

~cieciu koron

—poprawianie i odchwaszczanie mis - regularnie, min. 5x w sezonie;

~wymianie i uzupetnianiu uschnietych, uszkodzonych lub brakujgcych drzew i krzewow,
-wymianie uszkodzonych palikéw i innych elementéw zabezpieczajgcych

~koszeniu trawnikéw min 7 razy w sezonie (IV-X)

—wiosennym i jesiennym grabieniu lici

—ochronie roélin przed szkodnikami i chorobami
—usuwaniu odrostow korzeniowych i odrostéw z pnia

—dostosowywaniu wigzar do wzrostu drzew

~grabienie lisci

—zabezpieczenie roslin w okresie zimowym przed szkodliwym dziataniem soli drogowej za pomoca plotkéw z mat
poliuretanowych lub foliowo stomianych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

-oczyszcezenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

—pomiaru odlegtodci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

~wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
—ilosci rozrzuconego kompostu,

—prawidtowego uwatowania terenu,

—zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
~prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

—dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

—prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin®),

—obecnoéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa , krzewy

Kantrola robdt w zakresie sadzenia i pieleanacii drzew i krzewdéw polega na sprawdzeniu:

~wielko$ci dotkéw

—zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,

-zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
—materiatu roslinnego w zakresie wymagar jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normg

—opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

—odpowiednich terminéw sadzenia,

-wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

—zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

-zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

—zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
—jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

~m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

-szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu,

-m? (metr kwadratowy) wymulczowanej powierzchni warstwa o grubosci 8cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE PODSTAWY
PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

~roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

—zakiadanie trawnikéw,

—pielegnacije trawnikéw (w okresie trzech lat): podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu obejmuje:

~roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotdw ziemia urodzajng z
hydrozelem

—dostarczenie materiatu roélinnego,

-wymulczowanie powierzchni warstwg 8cm przekompostowanej kory ogrodniczej, zgodnie z wytycznymi w opisie
technicznym

Cena pielegnacji 1 sztuki drzewa , krzewu obejmuie:

-roboty przygotowawcze: wyznaczenie drzew i krzewdw przeznaczonych do pielegnacji po zakoriczeniu prac
budowlanych

-wykonanie prac pielegnacyjnych (w okresie trzech lat): podlewanie, odchwaszczanie, ochrona przed
szkodnikami, nawozenie, wymiana obumartych, uszkodzonych lub skradzionych roslin, wymiana uszkodzonych
zabezpieczen, uzupetnianie mulczu, przycinanie, grabienie lisci

-wywiezienie gatezi po zakoriczonych zabiegach pielegnacyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
3. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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