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D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét drogowych zwanych z przebudaywl.Opatowickiej .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmydca podstaw stosowam jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach .
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania  wspdllne dla robét ebjch
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnyatrigsnentow robo6t drogowych .
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione potej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiehkostowy, korpus
ziemny, vezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dtwudab postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzsgty do
notowania zdarzei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeagych odbioréw
robot, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej pagiey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwona), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - az¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich pokenia.
11.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcoobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgmjojektove i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdga do wyrdwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia obhzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&Z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym aréein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
11.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowas@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodndéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usdlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaltdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Ilayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagminia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istnieacego
pofaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefnbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnzgkiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu gdacego przedmiotem robot.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajéw
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.
1.4.45.Zadanie budowlane - & przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odebma calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzute przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentagj projektovs, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekawykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow
gtoéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram degzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidthma ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
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odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliviasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwgdriajpcym podziat na dokumentagprojektove:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktoére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiokykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentacji.W przypadku rozbieosci w
ustaleniach poszczegoélnych dokumentoéw ohauwie kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).Kénawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszcze
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wimieatychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu,
ktéry podejmie decyzj o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.Wypedku rozbienosci, wymiary
podane na pimie s wazniejsze od wymiardw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wikiy's
wykonane roboty i dostarczone materiatydd zgodne z dokumentagcjprojektowa i SST.Dane okrdone w
dokumentacji projektowej i w SSTetha uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalngagichylenia w
ramach okrédonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwanséntéw budowli muszwykazywa& zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasjpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@czenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony
z odpowiednim zagglem drogi i organem zay@zapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobot
w okresie trwania budowy. W zaileosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbya
biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgargzaciji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.W czagikonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i hdzie obstlugiwal wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstajv ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.Wykonawca zapewni
state warunki widoczrimi w dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrieodzowne ze wzgliow
bezpieczéstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne amtlzenia zabezpieczae Ikxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.Fakt przygtienia do robdt Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
w sposob uzgodniony z dpnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.Koszt zabezpieczeniarte budowy nie podlega atmej zaptacie i przyjmuje &ize
jest whczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamealizacji kontraktuza
do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.Wykonawca dosga zainstaluje i &dzie utrzymywd tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeel
inne srodki niezlzkdne do ochrony robét, wygody spotecgcioi innych.W miejscach przylegajych do drog
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wgmee oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.Wjazdy i wyjazdy zrému budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn
pracupcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednioznakuje w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.Fakt przysienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie
zatwierdzona przez mgniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robotXa@mbezpieczenia terenu budowy nie podlegatwsj zaptacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w cen kontraktovg.
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1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad#ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynik@ych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegélny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyaspnzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magadymaraz w maszynach i pojazdach.Materiaty tatwopaln

beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przempisa zabezpieczone przed dgstm o0s6b

trzecich.Wykonawca dalzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwalya sszkodliwe dla otoczenia, nieedn dopuszczone do zycia.Nie
dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.Wszelkie materiadpadowe ayte do robot bda mialy aprobat techniczia
wydamy przez uprawniopjednostk, jednoznacznie okfkajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.Materiaty, ktore as szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a pakaczeniu rob6t ich
szkodliwgs¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uwyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod:
na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagsaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkomstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wiacicielami tych uradzeh potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamemasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemimgtalacji i uradzen w czasie trwania budowy.Wykonawca
zobowhzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdyy¢
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi

Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zarmamrozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia

tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyimera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz

bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&prWykonawca

bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w

spos6b powodagy minimalne niedogodrdoi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia

zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéiplnzynier/Kierownik projektu
bedzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonawg a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtasdo i drog wewnrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik

projektu ani Zamawiagy nie lkedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicienaciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethézlzdne zezwolenia i

uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o

kazdym takim przewozie duizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu meoe

polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosghg
nadmierne obegizenie osiowe nie d@la dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu
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budowy i Wykonawca dilzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.W szczegolrigi Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.Wykonawca
zapewni i kdzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orlzzhpewnienia bezpieazstwa publicznego.Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robdt przez Hyniera/Kierownika
projektu.Wykonawca dalzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroaimo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjilelementy byly w zadowakgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznegdaliaVykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrnea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie m@éiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoreve jakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami etzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeio podczas prowadzenia robot.Wykonawcadze
przestrzega praw patentowych idulzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszdtkiwmymaga prawnych
odnanie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgti, materiatow lub urgzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu
0o swoich dziataniach, przedstawiaj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotandéonkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypanstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevac&jréwny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Raice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy lgda uwazane za wlasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, tynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawea ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoka¢ kwoty, o ktdr nalery zwickszy¢ cerg kontraktovs.
1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz
inne uradzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyg®e proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.Zatwierdzepartii
materiatbw z danegarédia nie oznacza automatycznige wszelkie materiaty z danegerddia uzyskaj
zatwierdzenie.Wykonawca zobaaany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wveczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowezany dostarczay
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirédia.Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracfigievowe]j i samorgdowej.Wykonawca ponosi odpowiedzia$daza
spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatdw pochodeych zezrédet miejscowych.Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia maténg dziezawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatdbw do robét.Humus i nadktadsowo zdjte z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc
pozyskania materiatéw miejscowychda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji terenu po
ukonczeniu robo6t.Wszystkie odpowiednie materialy poayskz wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.Wykonawca niedzie prowadz zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéh@igne w dokumentach umowy, chyb®, uzyska na to
pisemn, zgod: Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacjg6det materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatow do innych robét,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewécfowany (skorygowany) przezAyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanogzaj materiatu nie
moze by p&zniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowas $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.Miejsca czasowego skiadnia materiatow &da zlokalizowane w olbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagov miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prgh&teriatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatéw pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytworni, musa byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatébw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wphlywu na jakd¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien léyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uetalv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyhiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcey lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotyazymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzaacych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicimodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkxiwosci przewaonych materiatow.Liczbdarodkéw transportu
powinna zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach liyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotycke przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametrow technicznycbrodki transportu
nie spetiajce tych warunkéw meg by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.Wykonadzie usuwé na
biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgwdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,chazigodné¢ z dokumentagj projektov, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pra&ygkonawe oraz poleceniami lkyniera/Kierownika
projektu.Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanetody wykonywania robét.Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie zmngczenie wysokgi wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.Bdy popetnione przez Wykonawonv wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostan
usunete przez Wykonawgna wlasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze skt skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy ndnpie przez Iayniera/ Kierownika projektu.Sprawdzenie wytyczerodot
lub wyznaczenia wysokoi przez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawocy odpowiedzialnéci za
ich doktadné¢.Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektove SST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjryhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatébwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzam kweste.Polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zoboazany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pmupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robét,

— system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalotn wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium aghego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zdgmowadzenie badd,

— sposéb oraz forem gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposéb i ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimznraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitda wiasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uerglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakos¢ robot.Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne
do pobierania prébek i baflanateriatdbw oraz robét.Przed zatwierdzeniem syst&omtroli Inzynier/Kierownik
projektu mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia béadav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgy.Wykonawca bdzie przeprowadzZapomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniaica stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji
projektowej i SSTMinimalne wymagania co do zakrbsula i ich czstotliwos¢ sa okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tammed&ne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni wykonanie robdét zgodnie z umawykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgéjacych procedury
badai.Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.Ineynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycgcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocagniecia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatdw.Wszystkie koszty zmane z organizowaniem i prowadzeniem lhada
materiatébw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania préekstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do badalnzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek.Pojemniki do pobierania probeklabdostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb za#kwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.Na zlecenie zymiera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktére kwdatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie
zostam przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaudgj
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.Przed przypteniem do pomiaréw lub bada
Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu rrténie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawpismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika
projektu.
6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaladWyniki bada (kopie)
beda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatébw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materialdw powinien udzietu
niezkednej pomocy.laynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,ebzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikdw wilasnych bad&ontrolnych jak i wynikbw bada dostarczonych przez
Wykonawe.Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢grobki materiatdw i prowadéibadania niezakmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentagj projektows i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych
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lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz edaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, ida partia dostarczona
do robét rdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.Produkty prziEwgsmusza
posiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami baflavykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badebeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawjaowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohk@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigaco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdmida oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoéIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, czsciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owst Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwal@j na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementédw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepdeeasg w sposéb aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakn. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na
kazde zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawtedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.Wszelkie dokumenty budovegabzawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgldu nazyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.Obmiah6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanychd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dniqazym
terminem.Wyniki obmiaru d¢rla wpisane do kgizki obmiaréw.Jakikolwiek kid lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych wslepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvalWykonawcy od obowiku
ukonczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji byniera/Kierownika projektu na
pismie.Obmiar gotowych robétedzie przeprowadzony z e¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oMmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawé
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dhugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.Jaéli SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrdj.llidci, ktére mai by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.Uegddzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dalzie posiada wazne $wiadectwa
legalizacji.Wszystkie uemlzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robdt.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewnia w sposéb agty zachowanie dokfadidoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania diaszej przerwy w robotach.Obmiar rob6t zanikgch przeprowadza esiw czasie ich
wykonywania.Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem.Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczeniacdh wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.Wywmiar
skomplikowanych powierzchni lub aftpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robét.Odbioru robdt dokonuje Apnier/Kierownik projektu.Gotow& danej czsci rob6t do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczespgmriadomieniem liayniera/Kierownika projektu. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie dyniera/Kierownika projektu.Jaké i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu
ocenia ltynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw wiegajacych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip
jakosci i wartdsci.Catkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.Odbiér ostateczny rohéstpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przygicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.0dbioru ostatecznego robébdakkomisja wyznaczona przez Zamawéago w obecniti
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robé6t z dokumentagjprojektows i SST.W toku odbioru ostatecznego rob6t komisjozaa s z realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.W przypadkach niewykoraanyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.W przypadku stigenia przez komisj ze jaka&¢ wykonywanych rob6t w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentacj projektova i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipheEzéstwo ruchu,
komisja dokona podcen, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ],

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazantych robdt wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.Wszystkie zamglzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnae kgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawigpgo. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob&upetniagcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odhbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany§ot zwazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregwearancyjnym.Odbiér pogwarancyjnykdrzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedjlieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robét”.

NoookownN
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PW przebudowy ul.Opatowickiej w celu poszerzenezdyudowy chodnika na odcinku od posesji nr 81
do ul.Zalewowej we Wroctawiu .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost&k obmiarova
ustalor dla danej pozycji kosztorysu.Dla pozycji kosztawgch wycenionych ryczattowo podstaptatnaci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagvev danej pozycji kosztorysu.Cena jednostkowa lulntiamyczattowa
pozycji kosztorysowe] dilzie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowd:

- robocizry bezpdrednih wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kppijektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniavynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaefhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:

(a) usuniccie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(c) 10. przepisy zwizane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gbiejszymi zmianami).
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PW przebudowy ul.Opatowickiej w celu poszerzenazdyudowy chodnika na odcinku od posesiji nr 81
do ul.Zalewowej we Wroctawiu .

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ 1 wymagania dotycce wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t as@nych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie planu parkingltiwysokgciowych
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wyso@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyjkty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 metra.Pale drewniane umieszczone poza
granicy robét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednie; od 0,15 do 0,20 m i
dlugas¢ od 1,5 do 1,7 m.Do stabilizacji pozostatych pumktalery stosowa paliki drewnianerednicy od 0,05
do 0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalovéeednicy
5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mig diugcsé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.W oparciunateriaty dostarczone przez
Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niegdme do
szczegOtowego wytyczenia robot.Prace pomiarowe mowi by wykonane przez osoby posiagtz
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.Wykonawcanpoien natychmiast poinformowanzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trais{lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by
usunite na koszt Zamawiggego.Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rénia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padome o tym
Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej
decyzji przez Inyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostas wykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikbw pomiardw przezzyniera.Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne traspunkty
posrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposdb wyrdamy i jednoznaczny
charakterystyl i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzsowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.Wykonawca jest odpowiedzialny za ockramszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.Wszystkie p@esprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nate do obowazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw

wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.Zamawiagy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie iaynierskim.Maksymalna odlegié micdzy reperami
roboczymi wzdha trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.Repery robocze ngleatary¢
poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako repery robocze
mozna wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiwdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.Rzdne reperéw
roboczych naley okreila¢ z talky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nswowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrigdonej w dokumentacji projektowejsdrasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i
w punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydscz nie rzadziej
niz co 50 metréw.Dopuszczalne odchylenie sytuacyjnéyezpnej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mae by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog.
Rzgdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.Do utrwalenia osiasy w terenie naky uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.Usuetie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovweczgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza granicobét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumensagjrojektova oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni
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1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.Profilowanie przekrojéw poprzecznychsimumaliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzé wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét
Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyaej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoO kW
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D - 01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW i KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ s wymagania dotyeze wykonania i odbioru roboét
budowlanych zwjzanych z ochranistniegcych drzew w czasie budowy .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jabkuehent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru robét tra@ych w okresie
budowy drogi, zwizanych z ochrani zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowychdrét dokumentacja projektowa, ST lubzynier
przewiduje pozostawipo zak@czeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placlotvy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hyddatego zabezpieczenia na okres po fekeniu
budowy i pietgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtdwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna e¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.
1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagieg wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@akad 1,8 do 2,2 m, z wyzaym nie przycitym przewodnikiem i
uformowarn koror.
1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przémasymi ja korzeniami réliny.
1.4.6. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu ista@jch drzew w okresie budowy drogi ima stosowé nastpujace
materialy:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochronyedrz krzewow, jak:
— deskiiglaste grubmi min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zwyte opony samochodowe,
— drut, tamg stalows, gwazdzie,
- Wwodk,
b) materiaty do wykonania statej ochronny wokcelv, wedtug ustatedokumentacji projektowej, jak:
- kora ogrodnicza
c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujce,
—  wodk.
— Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzemvaterialy pie¢gnacyjne powinny by zaproponowane
przez Wykonawgi zaakceptowane przezzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[gt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robo6t:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprau do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
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— sprztu do podlewania, z ew. przeswtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wodkew:
— wg ustalé OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprau pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazapskrobaki,
— recznego sprgu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy do wykonania rob6t mpa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minnyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robd6t powinien dyggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczage drzewo , krzew lub czyném pielkgnacyjne,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, STuwskaza Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacy; drzewa , krzewu podleggiego zabezpieczeniu,

— szczegobtowo wytyczayroboty z danymi wysokiiowymi przy statych obiektach zabezpieazsch drzewa,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogréadize

Zaleca s} korzystanie z ustabe SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew i krzewéw , oleres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozestarierenie po zakiczeniu robo6t drogowych , aas
naraone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, \yggmgykonania wszystkich czynfe:

— w spos6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjtkowe zastosowanie sgite mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasggu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dégid sig do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania gisprztu mechanicznego,

— skladowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca si, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadogganentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca si, aby roboty ziemne w otie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji rélin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymeslem do wykonania tych robét siesiace od padziernika do
kwietnia.

Zaleca si, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtieorzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie rcznie. Za deskowaniem czasowegegsikiego wykopu powinno siwykona ostory korzeni w formie
szczeliny o szerokei 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&glne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mana zrezygnowé pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegeatadin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powiiremows:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w dici 4 nf na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysédigpierwszych gafzi. Dolna czs$¢ kazdej deski powinna opieéa
sie na podiau, bedac lekko wkopaa w grunt lub obsypan ziema. Oszalowanie powinno kyotoczone
opaskami z drutu lub gy stalowej w odleghxi wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nf na jedno drzewo,
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— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caty okres trwania robé&aigznosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zak@czeniu rob6t natey wykona: demonta zabezpieczenia drzewa, obejauy:

— rozebranie konstrukcji zabezpiecasgj drzewo,

— usunkcie materiatdbw zabezpieczajych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej ena.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewidujezgstawé po zakdczeniu drogowych robot
budowlanych, mogpodlegé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 564 pgeziom terenu wokét drzewa nie zmieng,si

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym cfemiiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét ena, przy wekszych ré@nicach pomgdzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotycgca sposobu statego zabezpieczeniadkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokot okreslonych drzew powinna ldyzawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepeinych danych nima
przyjmowa nasgpujace rozwizania, po akceptacji ich przezzymiera:

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedykszym, mana wymodelowé nieck; o fagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiepg warunki miejscowe na to pozwpbbsypugc drzewo lekly ziemi
(patrz rys. 3),

— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzmm obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewznme obsypé ziema, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i uradzea (patrz  rys. 4), ktére moa wykona stosujc si do zalecé
SST D-03.03.01 [4],

— przy podwyszeniu terenu powrgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpiecae¢ pieér przed
zasypaniem z ugzlzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystanizaecé SST D-10.01.01
[9].

W warunkach miejskich studziegknozna przykry krata.

5.6. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rébbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powify natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzaleione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykon& ciecia sanitarne korzeni podilem prostym, dokonug ciecia tam, gdzie zaczynagdkorzer zdrowy

(zywy),

— zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregnagym,

— posypé& glela na bigaco zabezpieczone korzenie,

— zashpi¢, przynajmniej w najbiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasziemki gletn bardziej
zasobn,

b) przy uszkodzeniu ggti:

— wykonywe cigcia gakzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy natychmiast powstalrarg po usungciu zywej gakzi:

» osrednicy do 10 cm, zasmarowajw cataci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 srednicy ponad 10 cm, zabezpieazagwusktadnikowo, tj. kraedzie rany (miejsca, z ktérychetizie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (pieien o grubdci 1,5 + 2 cm) -$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatzes¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzic i uformowa powierzchng rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy cah powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpiecgyjedynie przez zasmarowanie w
calasci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Drenchl, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub ustalone przez hyniera,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datggzawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw 2zabezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodaalrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzdezpa

— bada& zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokwognprojektows, ST lub wymaganiami
odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 nirdejsspecyfikacii,

— sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3.Badania robdt piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drofggap na sprawdzeniu, w naggdaniu

do ustalé pktu 5.6:

— prawidtowaici wykonania ai¢ (korony, korzeni, gati),

poprawndci wykonania zabezpiecaaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

zabezpieczeglels uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wagbowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikobmiarowy jest : dla zabezpieczenia krzewow — m2 , zabezpiga drzewa — szt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew etyaikrelone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie
5.5 niniejszej specyfikaciji,

b) w zakresie robdt piegnacyjnych drzew uszkodzonych —¢ae i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy platsoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1m2 krzewdw obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca skladowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie zabezpieczenia krzewu lub gielacji krzewu uszkodzonego, zgodnie z wymaganiavkiuthentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau,
— uporzidkowanie terenu robot.
Cena zabezpieczenia 1 szt. drzewanuhej
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢gehcji drzewa przez mulczowanie , zgodnie z wymegan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprau,
— uporzidkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotbot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 gczki podhene

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drég i ulic oraz
placow i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekw

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochronysrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrorimodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZAL ACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostartierenie po zakixzeniu robdét drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zyiane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:
— naobszarze pasa robét drogowych, poza jezddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zaganych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagroonego drzewa z zagrona bryla korzeniowa, zaleca s wydzielic streg
bezpieczastwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzqgotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia
oparta jest na stupkach, wbitych w narikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem lub téma stalow,
opasugca catas¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wissci, zaleca s umiesci¢c pomalowan
desle, zwracajca uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedsiavprzyktad zabezpieczenia drzewa
i jego bryly korzeniowej z lokalizagjurzadzeh i materiatéw placu budowy.

Zaleca sj, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadogeamentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz,
jako materiatow powodagych due zagszczenie gruntu wzedinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii,
np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtdbwnym zadaniem jest ochracla pnia, mog by¢ zabezpieczane w sposob
bezpdrednio chronicy pie.

ZAE ACZNIK 2

RYSUNKI
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanineg piasku
z torfem i kompostem

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w eliie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
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b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

' "
deskowanie

a) przekrdj ogélny, b) szczegdt wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rakgwidciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy atemiiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traodpl982)

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostaggo na skarpie
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogeh przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzichn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaeaijdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego 0 0,2 + 0,4 m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysako0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietggajmi warstwamizwirowymi
(wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

ik

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pied drzewa przy podwiszeniu terenu powsgj 0,5 m (wg [10])
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Przekroj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-

@
A
. 0/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dazebryh korzeniow na placu sktadowym (wg [10])
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ P a1 wymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z robotami rozbiorkowymi zgganymi z przebudoav ul.Opatowickie;j .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijacy podstaw dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego , pattiwy , taw betonowych
— nawierzchni z kostki kamiennej , ptyt chodnikowych
- kraweznikow,
- znakdéw drogowych,
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulsv SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementow drég, me by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

Spycharki , tadowark zurawie samochodowe , samochodygzarowe , zrywarki , mtoty pneumatyczne , pity
mechaniczne , frezarki nawierzchni , koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigejojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatdw.Roboty rozbiérkowe moa wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub
przez Ireyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni stasowaniem frezarek drogowych, ngle
spemnt warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SSdjassic
wtasnacia Wykonawcy, powinny by usuntte z terenu budowy.Doty  (wykopy) powstale po rozb#&
elementéw drég, znajdige sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumertapjojektowy beda wykonane
wykopy drogowe, powinny kytymczasowo zabezpieczone. W szczegdinnalezy zapobiec gromadzeniuesi
w nich wody opadowej.Doty w miejscach, gdzie niegwiduje st wykonania wykopow drogowych nale
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagEgo terenu i zagcic zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.
Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla ckcia pila naw. bitumicznych — m ( metr )
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, barier i pagczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla podbudowy — m3 (metr sméenny)
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni gcia pifa:
— wyznaczenie powierzchni lub linii przeznaczonejrdpbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni , frezowanie Wz
— Ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki ,ktyssktadowania i utylizacji materiatéw nie naatajch
sie do ponownego wykorzystania
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. fawohetvych,
— przesortowanie i oczyszczenie petnowsetowych materiatéw , w celu ponownego ickyaia, z utgzeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki, kiysgkltadowania i utylizacji materiatéw nie nagajch
sie¢ do ponownego wykorzystania
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozhiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, ktyssktadowania i utylizacji materiatéw nie naatajch
sie do ponownego wykorzystania
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane necgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgtiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane naagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych dla przebudowy ul.Opatokigg .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohbywjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach..
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujpvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@d matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oltosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).Zwgkszenie odleghi transportu ponad wala zatwierdzone nie m@ by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gwszone odleghci nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.Szeroké&t gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.W gruntach skalistyghmagania, dotyeze réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownigi skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robo6t spadki, zapewtiaj prawidiowe
odwodnienie.Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.Odprowadzenie wod do istaggich zbiornikow naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgetwa® w kierunku podnoszeniagshiwelety.W czasie rob6t
ziemnych nalgy zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym spadki, ufiwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacjofektowej nie zawarto innego wymagania, spadek zegany
nie powinien by mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robot ziemnyclrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadai poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovs.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robo6t okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeid¢al®.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@9 m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w migjscach, ktére bugmatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(e2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem edinych w odsgpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 10002r|n

warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerok@ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.
6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, f4metrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exnych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla ktérych nie mana okrgli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetny@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materiaty nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.0B8la®.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikéeghnicznej (SST)asswymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych wsdo91,3 m3.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& sic grum nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektawSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéllono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST  D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn&@& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoiph, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki
spos6b, aby grunty o zdym stopniu przydatrsei do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie,pas$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktade Inzynier dopyci
czasowe skladowanie odspojonych  gruntdw, iyalge odpowiednio zabezpieozyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartgé I dla: |
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchukategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.Z chwih przystpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszczaespo nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynnag¢ budowlana. Moze odbywa
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphwjsppuszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasygkiamdiub na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i
utylizacji , obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przeanmie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01
PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn85T) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@ gruntowego .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stapmaistawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t drogowych .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podima przeznaczonego do uknia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do profilowania podiza powinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &rkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania profilowania i zagzczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WaEejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.W wykonanym korycie po wyprofilmym i zagszczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem

byly o co najmniej 5 cm wasze nk projektowane ragdne podiga.Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i

wystgpuja zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigulchné podiaze

na gkbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.Do profilowania podia naley stosowa
réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéakceptowany przez

Inzyniera.Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia

nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaviik

zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartéc¢ | dla: |
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraé252. Wilgotndg¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym staniezédi po
wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podt@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&akejnej warstwy
mozna przysipi¢c dopiero po jego naturalnym osuszeniu.Po osuszeoidiaza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragimwykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej &nedziach dla autostra

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza
Szerokaé¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wnai¢ profilowanego podiza
Nieréwndici podiuzne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.Nierébwndci nie mog, przekracza 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi  wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej oge8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie profilowanego podia
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Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1sllejako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztedceokralonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od 2,2. Wilgotng w czasie zagszczania nalsy bada
wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo podiaza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgila pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
— utrzymanie podtza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej sgigaciji technicznej s wymagania dotyece wykonania i odbioru

robot zwizanych z wykonaniem warstw agzapcych .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowanajdést dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstw odgczapcych , stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgazapcych g — kruszywa drobne,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo stosowane do wykonywania warsti&czapcych i odcinajcych powinien speintawymagania

normy PN-EN- 13043. Naly zastosowakruszywo drobne kategorii Gf85
-zawarté¢ pytow f10
-zawart@¢ drobnych czstek wg wskanika piaskowego SE>60
-nasikliwosé¢ WA24<=2

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:

D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtga.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczeldo musi by

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

<5

d
u=-—"455

10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
-Wspoétczynnik filtracji K13-8,0m/dolg
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoziacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robot
powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materialami kamiennymi.
Podtae w miejscu sktadowania powinnodsbéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie podiga

Poditae gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob unliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektow, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ggdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiweia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwddmych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto grubd¢ projektowan. Jereli dokumentacja projektowa
lub SST przewiduje wykonanie warstwy adsapcej lub odcinacej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalgy wykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze przez lryniera warstwy poprzednie;j. W miejscach, w ktoryidloczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zagszczeniem wymiendikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢c do jej
zag:szczania.Zaggzczanie warstw o przekroju daszkowym mglaozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwd pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku naie rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Nieréwndci lub zagtébienia powstate w czasie zggczania
powinny by wyrownywane na bieico przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusungcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni.W miejscach nigunych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalg kontynuow#& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proéby Proctora, przeprowadzonej wedtug-BRP0B481. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 .W przypadku, gdy gridrnisty materiat woudowany w warstwdsiczapca
lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatrol
zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien pilytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug PN-S 06102. Stosurtéknego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie pievi
przekracz&2,2. Wilgotnd¢ kruszywa podczas zesgczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa
jest nisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired

rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej glabqo
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby przé¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego uvska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spita, jakie lgda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.Nie dopuszcza rsichu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejVv
przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazeiylezacej warstwy
nawierzchni.Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych badaé Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z&sgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kratziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  Wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odsczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy
Grubdai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.Na wszystkich powierzchniach wadliwypgbd wzgédem grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsit ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg PN-EN 13286-2:2007 nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gsiporéwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedc@krélonych zgodnie z norm
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PN-S 06102 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.  Wilgotnig kruszywa w czasie zagzczenia naley badd&
wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazauyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci

3. PN-EN--13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokwy
utrwalen stosowanych na drogach , lotniskach i ¢hnyow.
przeznaczonych do ruchu

6. PN-S 06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZruszgw
stabilizowanych mechanicznie .

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni

planografem i tat
8. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwéne i zwazane spoiwem hydraulicznym
Cz.2. Metody okrdenia gstosci i zawartgci wody .
Zageszczenie metoda Proctora.
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydigzu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneT$ a1 wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krawnikOdw betonowych wraz z wykonaniem taw .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanaq gdkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicacleigach.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krammikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego

(wtopionych) na tawach betonowych o wym 15x30x1®@t. 15 m .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdalych

si¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania

granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadgptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pordzy powierzchniami poddanymi zdym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okré&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob4t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej a8 .

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,
materiaty do wykonania fawy.

2 2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producentao jglowierzchnia widoczna powinna raie
minimalm gruba¢ 4 mm),

— skasne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgtdnia sg przy okrdlaniu
wymiaréw nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraydmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych st na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
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Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odf C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadriwia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
rozmraanie z udzialem sol pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione
wytrzymaiagié sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawaaaermalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy | wg zat. H normy — badanie alternatywne
lub przez Iktyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla si
3 <23mm < 20000 mmy5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pdglizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta szlifowana i/lub
paoslizgnigcie polerowana — zadawaigja odporngx,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naléy zadekla-rowé& minimalrg jej wartgé
pomierzom wg zat. | normy (wahadlowym przyidem do badanig
tarcia),

c) trwatos¢  odporndci na pglizg/poslizgnigcie  w  nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly|
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy
na znacznej &#ci nie zostalo odstogie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mierys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J eBrawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producegnt
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna kiy poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionyri
zmianami we wiciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie $
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie g uwazane za istotne

W przypadku zastosouigkraneznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawegzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznyicmechanicznych, wielkei, wygladu itp.Krawezniki
betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniamyetymiarach: grub& 2,5
cm, szeroké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroksei kraweznika.
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2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefco naléy stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskow
— piasek powinien odpowiadavymaganiom normy PN-EN-13043 :2004 [8], PN-EN-4322004 [9]
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku speta@go wymagania normy PN-EN- 13139 : 2003[11] ,
PN-EN-12620:2004[12] , cementu speta@go wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odpowiadaj
wymagania normy PN-EN-1008 :2004[10] .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa& sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.
2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(&]1
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginypowinna odpowiadawymaganiom OST
D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”gki 3
3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinnaamgstpozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintadodczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpmeed rozpyleniem.Maszalewow nalezy pakowa
w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywa w warunkach zabezpiecaaych przed
uszkodzeniemdbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@0O0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powinien¢bgygodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikéw,
wypetnienie spoin,
. roboty wykaczeniowe.
5. 3 Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacj robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
5 4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

agrodpPE
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Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.4 £ awa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czpalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg masg, zalewowd.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zadcznik 4.
5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkicstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.Zewtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskieniwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie
ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin Krgawikdw
zaprava cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] spminach
zalanych zapragvnalezy zalewa& co 50 m bitumicza mag, zalewow, nad szczelipdylatacyjr tawy.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i SST. Do robét
wykonczeniowych nal prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodreai, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 134 [5

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwishiu kraveznikdw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentggiojektova.
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Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynogsz

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdze girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gérm powierzchma tawy i przylazoma tata nie mae
przekracza 1l cm,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamddgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozom fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na
petra glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kranika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdét powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00ysWagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne”pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacji

projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesaiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1340:2004 i PN-

EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8 PN-EN 13043:2004

9. PNEN 13242:2004

10. PN-EN 1008:2004

11. PN-EN 13139:2003
12. PN-EN 12620:2004

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogoélne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohae cementowego

Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodio dotyczice cementu
powszechnegozytku

Beton. &% 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnid
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Beton zwykty

Roboty betonoweedlbetowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowyitfwaler stosowanych
na drogach , lotniskach i innych powierzchniacteprmczonych do ruchu .
Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym .

Woda zarobowa do betonuecyikacja pobierania probek , badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu .

Kruszywo do zapraw .

Kruszywa do betonu

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypukiego

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promig, 5 — Kanat odptywowy
PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW @) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm wony na

BETONOWYCH

NA

LAWACH (wg [13])a) ptask (np. przy wjgdzie na chodnik, do bramy)

Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm fem!

na tawie betonowej z oporem
» Ieml

luS

*

*

1. kraveznik, typ cizki 20x30x100 cm 1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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D —-04.05.01a
PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn85T) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podta ulepszonego z mieszanki kruszywaazanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatemostasym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba
1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem podiva ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cemestueintualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten waze i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejepaje wazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie
ruchu technologicznego i wdeiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pogtaulepszonego zaliczagsiakze
warstwe mrozoochrons, odcinajica i wzmacniajca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.
1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.
1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakvzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olg¢enie drogi ruchem samochodowym, wiyoee w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Beclsy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].
1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszy wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym nz 2 mm.
1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwizana cementem — mieszanka gmina hydraulicznie, sklada@a st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznixi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokwi do srednicy probki.

1.4.18. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektove i aprobag techniczi
Materialy do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangkzanych cementerms
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mima stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladio
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i poddoulepszonego z mieszanek gzénych

cementem
Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
Wiadciwose Metod_a dla ruchu kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
wg PN-EN podiaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P Wy !
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawow gestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 480/20, kruszywo drobne: kat. &9,
933-1[6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogélne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1[6]
go ha sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GYR (tj. brak wymagania), kruszywo p
nienia kruszywa drobnego |i 933-1 [6] ciaglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego + PN-EN 4.4 Kat. Fbe (tj. wsk. ptasko- Kat. Fho (tj. wsk. ptaskeéci <
maksymalne warunki wska 933-3 [7] $ci > 50) 50)
nika ptaskéci
Ksztalt kruszywa grubego + PN-EN 4.4 Kat. Shew (fj. wsk. ksztattu| Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartai wskaz- 933-4 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)
wartdci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach  przekruszonych lup
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubym
Zawartéé pylow” w kru- PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1 [6]
Zawartdéé pytlow” w kru- PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest > 23)
szywie drobnym 933-1 [6]
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na  rozdrabnianig PN-EN 5.2 Kat. LA (. wsp. Los| Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,| 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
[14]
Nashkliwosé PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,10z.7,8i9
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[14]
Siarczany  rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawarté¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj. zawartéé
siarczanowg 1,0%)
Catkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katnS (tj. brak wymagania)zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. $(tj. zawartd¢ siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wplywajice na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia 1744-1[17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Stala¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. V (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigm
Rozpad krzemianowy wuz- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Skladniki  rozpuszczalne  w PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych disdowiska wg odibnych przepiséw
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick @rewno, szklo i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowanigb)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Naskkliwosé¢ PN-EN 1097-6,| 7.3.2 Kat. W.2 (tj. maksymalna wartd nasikliwosci < 2% masy)
(J&li  kruszywo nie spefni| roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
dat jego mrozoodporrié wg p.
7.3.3 — wiersz pongj)
Mrozoodporné¢ na kruszy- PN-EN 1367-1| 7.3.3 Skaty magmowe i przeokioa Kat. B (. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie [15] ne: kat. i (tj. zamraanie-roz- rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly|
dku, gdy naskliwos¢ kru- osadowe: kat. {5, kruszywa z
szywa przekracza W#?) recyklingu: kat. kp (Fps***)
Sktad mineralogiczny - Zal. C| Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oflmych w dyrektywie Rady|
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wygluje w zrédtach kruszywal
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu doasziw
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg oglinych
przepisow

*)

**)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyws grubego jest badanie wghika ptaskéci
£ aczna zawart& pyldw w mieszance powinnaggiieici¢c w wybranych krzywych granicznych
***¥) Pod warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement
Nalezy stosowéa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5642,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na ogwar
terenie o podtzu twardym i suchym oraz do terminu trwgdopodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu kcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cementpaletach magazynuje¢si
dopuszczalp wysokdcia 3 palet, cement niespaletowany ukladawgistosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyehomowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszankaenpawieréa dodatki, ktére powinny hiyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.Dodatki powinny léyo sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyanzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkienre odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10]dai w mieszance przewidujeeszastosowanigrodkéw
przyspieszajcych lub opéniajacych wiazanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,

— przewane zbiorniki na woe,

— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.Sprgt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagei i nadmiernym zawilgoceniem.Cement w workach
moze by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami transportu, w sposéb nie
powodujcy uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada pio 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfadaesha ptask w wysokiei do 10 warstw. Cement luzem przewoz¢ sv zbiornikach

(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczgsgch podczas transportsrodki transportu powinny iy

wyposaone we wsypy i urmlzenia do wytadowania cementu.Woda zmdy dostarczana wodagiem lub

przewanymi zbiornikami wody.Inne materialy nale przewozt w spos6b zalecony przez producentéw i

dostawcow, nie powodag pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfng@odanych
w zahczniku.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5

5.

. roboty wykmczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezioine do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustale@inych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i sprat potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawteywaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zménej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna ki oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyaaeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycihrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dmla stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.Sktad mieszanek projektugezsel wzgbdu na wytrzymat&t na sciskanie
probek (system 1), zagzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyt/D = 1. Klasy
wytrzymataici przyjmuje s¢ wg tablicy 2.Wytrzymaté¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 [21] powinna byéwna lub wgksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataici podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [23]
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Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymataci
H/D?= 2,0 | HID =10
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gs120
3 3,0 4,0 Gis
4 5,0 6,0 Gie
5 8,0 10,0 G0
6 12 15 Gans
7 16 20 Gerzo
8 20 25 Gorzs
4 H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sipodawanie wytrzymakei nasciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o czasie
pielegnacji, np. R, Rcs ResOkreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniaé wihasciwe
zag:szczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mikszialezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie gorchraz uziarnienie igptas¢ objetosciowa. Proporcg nalery
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychkwi@adczer z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spehmaj wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie ziamienia
mieszanki mineralnej natg wykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje: siestaw sit
podstawowy + 1, sklad#gy sk z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.Krzywa uziarngemieszanki powinna zawigraic w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.,lsdpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki.
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahegj 0/8 mm
Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna lokrelona na podstawie procedury projektowej

i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skfadnikéw. Zawastospoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych wasoi przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalrawarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszéicilepoiwa ni podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

48



PW przebudowy ul.Opatowickiej w celu poszerzenwiz budowy chodnika na odcinku od posesji nr 81
do ul.Zalewowej we Wroctawiu .

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykrelona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przgyaiu proponowanych skladnikow.
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Probki walcowe mgzane ubijakiem
Proctora, powinny biyprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prdtaitezy przechowywa przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed ehgyem (w komorze o wilgotdo powyzej 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku) i nagpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcarobek
woda odbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.Badanie wytrzymadoi na
sciskanie (system I) natg przeprowad#i na prébkach walcowych przygotowanych meat®doctora zgodnie z PN-
EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badasyczgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzym&dona
sciskanie okrélonej mieszanki powinna lbyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 2&8anpie¢gnacii.
Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrajosci na sciskanie okréonej po innym
okresie piefgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesdait&osci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaici na
$ciskanie RZ™° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach piggnaciji.

z-0
C

Wskaznik mrozoodpornéci =

C
Prébki do oznaczenia wsk@ka mrozoodpornii naley przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (wmde@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasipnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni podda
cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zamaniu probki w temperaturze
-23 +2C przez 8 godzin i odmzania w wodzie o temperaturze +18°€2rzez 16 godzin. Oznaczenie wakika
mrozoodpornéci nalezy przeprowadz&ana 3 probkach i do oblicagprzyjmowa srednk. Wynik badania réniacy

si¢ od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuck, a jako miarodajpwartdsé¢ wytrzymatgici nasciskanie RZ™°, R
nalezy przyja¢ $redni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktado 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikujeespod wzgédem widciwosci wytrzymatcgciowych mieszanki przez
wytrzymalai¢ charakterystyczn na $ciskanie R prébek zgodnie z przgfiym systemem W tablicach 4 ~ 6
przedstawia gi zbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzyréeitomi na
sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiallepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatdé na éciskanie (system 1) — klasa

wytrzymatlaici R, wg tablicy 2 Klasa C 1,5/2,0

" Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykorgeodcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggrzania jest wigiwy,
— okreilenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubi warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania podbudowy lub podia ulepszonego.Powierzchnia odcinka prébnego powivyreosi: od 400 i do
800 nf, a diugdé nie powinna b§ mniejsza ni 200 m.Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu
wskazanym przez kyniera.Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub pod# ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podidga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzaie.Podige pod mieszarkpowinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sio korzystania z
ustaléh podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaviem i zagszczeniem podi@” [4] i OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].dk& warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nateje
ustawi na podiau tak aby wyznaczatjcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw
Wysokas¢ prowadnic powinna odpowiaélagrubaci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny ki ustawione stabilnie, w sposéb wykluegdj ich przesuwanie &ipod wplywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem dcisle okrelonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimyleh zapewniajcych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavipna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cement avgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nale prowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna Hyod razu transportowana na miejsce wbudowania, asG&@p zabezpieczony przed
segregaej i nadmiernym wysychaniem.Mieszanka dowieziona awgyni powinna by ukladana przy pomocy

uktadarek lub réwniarek. Grubduktadania mieszanki powinna zapewniezyskanie wymaganej grufm warstwy
po zagszczeniu. Warstevmozna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekéza
grubas¢, to do ukladania drugiej warstwy ma przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy
uktadaniu mieszanki za pompcowniarek konieczne jest stosowanie prowadnicdPrzagszczeniem warstwa
powinna by wyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow podhimych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki naly rozpocz¢ jej zag;szczanie, ktdre natg kontynuowa do osagnigcia wskanika
zag:szczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora.
Zaggszczenie powinno Ildyzakaczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu. Specjalruwag; naleyy
poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzeh obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajpodiznych spoin roboczych.
Jgli jednak w dolnej warstwie podbudowy wgptija spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwyl
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetinn pozornych w podbudowie, to zaleca jgi wykona
przez wycicie szczelin np. gruldoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podnal na kwadratowe lub prostgke ptyty.Dla warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzyrseitoasciskanie R powyzej 10 MPa nalgy stosowa dylatowanie
poprzeczne i podine wedtug ustatedokumentacji projektowej.Dla warstwy podbudowyathsiczej z mieszanki
0 wytrzymaltdgci R; przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg stosowa technologie przeciwsggianiowe wedtug ustate
dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykéet lub membran, odpowiadaych wymaganiom norm lub
europejskich i krajowych aprobat technicznych.
5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnacbiyatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji
wedtug jednego z nagiujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegfihia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad co najmniej

30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie vaqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezjmiera.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od
7 do 10 dni pielgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzemodbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.
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5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektova, ST, dokumentagj wiaty i wskazaniami

Inzyniera dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych,

takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon@& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej 'partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kkgjzzzé";;'i;:g Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. L : Wilgotnos¢ optymalna z tolerangj
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja= 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q_znacz_eme wytrzymadci na| 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
. . Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKtd Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé¢ .
Lp. ba):jeﬁ i p(?miar(’)w bada i p(?miar(’)w Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokét 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od szerokii
projektowane;j
2 | Réwnd¢ podiuizna wg [26] wg [26]
3 | Rébwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancjg od

dokumentacji projektowej
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5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi w €0 100 m Przesugtdie od osi projektowanej £ b
planie” cm

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubéci projekto-wane

i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 2000 f| dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i
podtaza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@inia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i ydzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

10.2. Normy

5 PN-EN 197-1 Cement — €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito dotyczice cementow
powszechnegoaytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —

Wskaznik ksztattu
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9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartaci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub tamania
kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikpobierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskaneprocesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznygésciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

16. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metod
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyagow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2: Metody
okreslania g;stasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagdProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda
oznaczania wytrzymadoi na $ciskanie mieszanek zwdanych spoiwem
hydraulicznym

22.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — €z 50: Metoda
sporadzania prébek zwzanych hydraulicznie za pomp@paratu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Wymagania <$2.: Mieszanki
zwigzane cementem

24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$€210: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WREBLO Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczn&j roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warsa 1997
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D - 08.03.01

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyczce wykonania i
odbioru obrzey chodnikowych .
1.2.Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawie-
niem betonowego obrza chodnikowego 8x30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikaciji.
2. MATERIALY
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
beton C 12/15 do wykonania law PN-EN 206-1:2003
cement wg PN-EN 197-1 ,
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
Wymagania dla obrzg betonowych wg normy PN-EN 1340:2004

l.p. Wiasciwosci klasa | oznaczenie wartosc
1. | Nasikliwos¢ Yomasy 2 B <6
2. | Odpornéé na zamraa- 3 D <1,0

nie/rozmraanie z udziatem soli odla
dzapcych kg/m2

3. | Wytrzymald¢ na zginanie Mpa 3 U 4,8

4. | Odporné¢ nascieranie 4 I Metoda G Metoda H
<20 mm | <18000mm3/5000mm?2

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obhtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs/
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Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
75 8 30 3
Ow
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru

| +1% 10mnx , 4mm>

b, h +3% 5mnx , 3mm>

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€ja-
wedzie elementéw powinny lbyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzmmiaerzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekrac¢amartaci :
Dla 800 mm - £+ 4 mm odchyika ptaskdi prostolinijnaci
2.4.4.Skladowanie
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage we-
dtug rodzajoéw i gatunkéw.Betonowe obtaechodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejtogé¢ 2,5 cm, szerolké 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm
wicksza nk szeroké¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-EN 206-1
2.5. Materialy na fawg i do zaprawy
Beton do wykonania lawy powinien odpowiadac wymagg@mn normy PN-EN 206-1

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.2. Transport obrzezry betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.Obrz&a powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].Wymiary wykopu powinny-od
powiad& wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungta
projektowej.Zewntrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.Spoiny nie poyjmaekraczé szerokéci 1 cm. Naley wypehi je
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem faleczyscic¢ i zmye
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatlow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evyskpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wyma-
ganiami tablicy 3. Pomiary diugoi i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnimia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].8pizenie ksztaltu i wy-
miaréw elementéw naky przeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narmach elemen-
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téw wykonuje st przez przytéenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do
1 mm.Badania pozostatych materiatéw powinny obejagomszystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplay(yae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaga-
niami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeta,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@meipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petpgtebokaié.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton.Wymagania , wdawosci , produkcja i zgodni@ .

3. PN-EN13139:2003Kruszywo do zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwutrwalen stoso-
wanych na drogach , lotniskach i innych powierzabhiprzeznaczonych do
ruchu .

7. PN-EN197-1:2005 Cement. Sktad , wymagania tekig zgodnéci dotyczice cementow po-
wszechnegoaytku .

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&glementy nawierzchni drég, ulic, parkin-

gow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania dbaia
9. PN-EN 1340:2004 Kragniki betonowe . Wymagania i metody bada
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

57



PW przebudowy ul.Opatowickiej w celu poszerzenazdsudowy chodnika na odcinku od posesji nr 81
do ul.Zalewowej we Wroctawiu .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@$T) a wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwjzanego
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekzkruszywa niezwizanego, tj. ziarnistego materiatu
0 okr&lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki. Mieszanka niezygiana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanim tguszyw w okréonych proporcjach. Podbudowa
zasadnicza, stanogga gora cz$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeenig obcizen z
warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.Podbudowa zasadnicza z mieszanki
kruszywa niezwizanego mge by wykonywana w konstrukcji drogi okgionej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego p@dgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.
1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezanioy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Baclsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm orazD (gérnego) wikszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &rws 0 wymiarach ziared rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wieksze nk 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadgz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&&bdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgtdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieaksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktére charakteryzujeréznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metadProctora, przekraczgiymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WY-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naksza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére miogt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtcsaprzenoszenie olg¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczoi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna msiiescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawgproducenta,
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ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatldw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekézym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejsz SST.

Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudasgdniczej pod
Wiasciwosé badania nawierzchrni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16;2231,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat -89,
933-1[5] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitachpednich 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynasz 20-70%
przechodacej masy i graniczne odchylenia od typowejgo
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynt$5%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GI0 (tj. procent masy przechagzj
szywa drobnego i kruszywa mglym 933-1[5] przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,083n:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent
masy przechodgzej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartd wskanika ptaskéci wynosi
wartdsci wskaznika ptaskéci 933-3 [6] <50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartgé wskanika ksztattu wynosg
wartdsci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawasto ziaren o | PN-EN 45 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglanych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartdgé pytéw w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. hew (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1 [5] jest > 4)
Zawartdgé pytéw w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. hew (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wigciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkg w
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. 4A(f. maksymalna warté wspoiczynnika Los
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grubego 1097-2 [10] Angeles40™)

Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]

Nasikliwosé¢ PN-EN 1097-| 5.5i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
6,r02.7,8i9]| 7.32 kat. WA2™  (tj. maksymalna warté nashkliwosci <2%
[11] masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1,roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piekawego
[14]

Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1, p. 19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-| PN-EN 1744-| 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wym kawatkowym 1, p.19.2[14]

Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
3 [15] odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkio i plastik, magych

pogorszy wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13§77.2 Kat. SBa pekiarowana (t. Wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]

Mrozoodporné¢ na  frakcji  kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. F (fj. zamraanie-

wa 8/16 mm 1[12] rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: kato,Fkruszywa z

recyklingu: kat. kp (Fs****)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych okmnych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie vepstje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggiieici¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbiizonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

**)

charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naléy sprawdzt mrozoodporn&t
*++%) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowé wodk nie zawierajca sktadnikdw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce woda;, ktore powinny

zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgog¢nboptymalnej,

b)
c)
d)

dostpnych.

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walabracyjne, do stosowania w miejscach trudno

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczarych je przed
zawilgoceniem.

zanieczyszczeniem,

zmieszaniem zymnnmaterialami i

nadmiernym
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Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegdétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,

— usumy¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzé materiaty i sprat potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdeycaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikéw i prébki materiatdw paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.Projektowanie mieszanki polega na doborzesZywa do mieszanki oraz $ko
wody. Procedura projektowa powinnachyparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samyghdel i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dua
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.Sktadzanki projektuje sizgodnie z wymaganiami wobec
mieszanek niezwzanych do podbudowy zasadniczej, glarych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio(precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierbwnomiersm warunkéw wykonawczych.Mieszanki kruszyw powinnyy¢ tak
produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowaaimakowych wigciwosci, spetniagc wymagania z
tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byjednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic
réwnomiermn wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z ych kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustalé sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzme stosowé@nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].Zawartpyldbw w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej, oktena wg PN-EN 933-1 [5], powinna bygodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawastopytow w mieszance kruszyw naleréwniez bad& i deklarowd, po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance po guiokrotnym
zagszczeniu metagd Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w tablicy 4. Nie oiee sk
wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy
zasadniczej.Zawarg6 nadziarna w mieszankach kruszyw, gkana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawagé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagProctora.Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarzdehen D
od 0 do 63 mm naby okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia miedsziakruszyw powinny
zawierg sig w obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawioriyma rysunkach 1+3,
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odpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazawmiez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna ¢simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmiemieszanki kruszyw natg réwniez bad& i
deklarowa@ po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione,zg uziarnienie mieszanki po quiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora migéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywga niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaakly 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mijegispetnialo wymagania kategorii podanych w talglica i 3, aby
zapewndé jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan
przez producenta wadoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka

zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta waktia (S)
niezwipzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko rbd& sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogunych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @devinna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,6
mm | min. | max| min.| max_ min ma{ mif. m3gx min. max mjn. axn min.| max| min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b -

045 4 | 15| -| -] 7] 20/ -| -] 10 25 - | 10 25 | |
0/63 - -] 4] 15 -1 -1 7 20 - - 10 29 - - 1 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadiiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofime
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotyca badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia; skymaga wobec wodoprzepuszczakod zag;szczonej mieszanki
niezwihzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotmaigzania nie przewidgjtego.Zawart& wody w
mieszankach kruszyw powinna odpowiadwymaganej zawarfoi wody w trakcie wbudowywania i
zag;szczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczeyyhalykona na mieszance zaggczonej
metody Proctora do wskaiika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,knpszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéli jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sva. W przypadkach atpliwych naleyy uzyska
ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezmanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehaiogi obcizonej ruchem kategorii
TR KR1 + KR6
Wihasciwosé PUNKi
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 43.2 Kat. Uk (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 43.2 Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Kat. LF
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Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien
wynosit 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAzs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszankKi
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

=

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartaé¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalidé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskaika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych nale badd& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nast;pny nizszy wymiar sita. J# D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
) Procentowa zaward6é ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po giokrotnym zagszczeniu metad
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdét, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykohiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wigkiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkdadh i
zagszczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4nym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz smt do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.
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5.6. Podiae pod podbudow zasadnica

Podizem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgizg niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny udliavi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

J&li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamdskywa niezwizanego to powinna By
wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa poiopa z mieszanki kruszywa niezwanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvniagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorogionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowd sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieznia podanych w WT-4 [20]
zahcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegsegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra epsiie mae zagszcza& ukladam warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna¢ bjgdnakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna gruigopo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy nie seoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sklada; i wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kada
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmnygch
wysokaciowych. Rozpoczie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipic po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osigniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag;szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deggshych naley stosowd zag;szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 c
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed admiem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie eolizie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ohbgainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jali nie przewiduje si ukladania warstwyscieralnej bezpgrednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mima, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotyca

prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkdéw terenowych, takie jak:
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odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgiogh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.

. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i
wykona® badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolobgjmujce wszystkie wihciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robét Gatotliwos¢ bada Wartdéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn&t granic terenu rob6t z Wg pktu 5

1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihaciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'e“f?el dzialcg W tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki n;olg rggg If%] Jw.

11 | Inne whaciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia igniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gifa Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
W sinienie bada o Minimalna czstotliwos¢
Lp. yszczegoinienie badd pomiarow bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
) +10 cm, -5 cm (rénice od
1 [ Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)
2 | Rowna¢ podhwna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnda¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokséciowe Wg [21] Wqg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesuricie odscz:snlqprOJektowanej .
w 3 punktach na dziatlce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych daetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyatasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
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15.
16.
17.
18.

19.
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zasdzenia nr 102 GDDKIA

20.

21.

22.

z dnia 19.11.2010.)

do ul.Zalewowej we Wroctawiu .

Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych §stavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciagoéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — gz 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47:
Metody badé dla okrélenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997
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D -04.03.01 a
POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[STP s wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwiazanych z paiczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltows warstw nawierzchni drogowej
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana fEkaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczei miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafch i warstwy podbudowy znajdiglych sé w ciagu
drogi.Po4czenia midzywarstwowe maj zadanie powdizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jeshikczne ze
wzgledu na nénas¢ (przenoszenie olien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu adakiszczeniu gi
nawierzchni. Palczenia mgdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalssfaltows.W SST podano
wymagania, dotyegce pohczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z batasfaltowego .
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej31b
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pcgenia midzywarstwowego

Do wykonania paiczenia midzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.
2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowi@daymaganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono npsjace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone tdezania
warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. C60BP3 zZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodm®rmy PN-EN 13808 [17], sprzedstawione w
tablicy 1.Tablica 1. Obfmienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwji]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia (litery, Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu liczby, cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], polarndgci czastek
2i3 Liczba ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4ib Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagavobec
asfaltow drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagavobec
P asfaltow modyfikowanych polimerami
c¢) dodatek uptynniacza do emulsji
F wiekszych nk 2% (m/m)
5 lub 6 lub 7{1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dahdeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodrg/€N-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsakiowych

Oznaczenie 7l ¢ .
Lp. | kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji alecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsmiolepiszcza 60%| Do  zhczania  warst

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indekepadu| asfaltowych, wyko-nanycli
3, przeznaczona do arzania warstw konstrukcyjnych zasfaltow
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nawierzchni niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawémitolepiszcza 60%| Do zlczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerasrklasie | warstw asfaltowych

indeksu rozpadu 3, przeznaczona doaczhnia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartii lepiszcza 60%,| Do zfaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indekslyi rodzajow warstw
rozpadu 5, przeznaczona do gkzania  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n podczen miedzywarstwowych powinny spetria
wymagania okrdone w tablicy 3.Tablica 3. Wymagania dotyce krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoan
migdzywarstwowych [17]  (Klasa wymagania podana jesiawiasie obok wymagania liczbowego)

p. | Wiasciwose? pictorabadan®|  sednostia |~ssomz 7T |- Co0BP3 W | CODBSZIE
1 | Polarnéé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 | Indeks rozpadt PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180

[15] ©)]

3 | Stabilngé pod-czas| PN-EN 12848

mieszania z cementem [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 | Zawartd¢ lepiszcza

(poprzez ozna-czenie

zawar-tgci wody PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
5 | Czas wyptywu PN-EN 12846

@ 2 mm przy 40°C [10] s 15-45 (3) 15-45(3) 15-45(3)
6 Pozostat& na sicie, sito

0,5 mm PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <023
7 | Pozostalé na sicie po 7

dniach magazynowania, PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847

po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia
9 | Adhezja® [16] povSierz)(l:hni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zafacznik % pokrycia
NA 2.2 [17] pov€ierz¥:hni 275 275 275

10 | pH emulsii PN'$1N3]12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5

11 | Asfalt odzyskany przeg
: PN-EN 13074

odparowanie [14]
12 | Penetracja w 25°C asfaltu

odzyskanego PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
13 | Temperatura ngknienia

asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) >39 (5)
14 | Nawro6t spgzys-ty w 25°C

asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)

asfaltow modyfikowanych [18]

1 Wymagania dotyeze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozaieeniu przed
wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczabrak wymagania, a okfiene jako TBR oznaczaj,do zadeklarowania”

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach pionowych z nalewaniem od

dna.Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu zachawelni

jakosci.Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pohczer warstw nawierzchni naty stosowé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodepjdzcza
powinien by dostosowany do rodzaju materiatu w pattoEmulsg do konkretnych zastosowanalezy dobr& na podstawie
normy.Do hczenia warstw nawierzchni naje stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emubsggaltowe
modyfikowane polimerami.Kationowe emulsje asfaltowmdyfikowane polimerami stosujeesizwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na ggro oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazakni. W przypadku
stosowania emulsji asfaltowej do skropienia pgdtp warstwy niezwizanej lub warstwy zwianej hydraulicznie natg uzyé
emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropippidtaza zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emugls) pH
wigkszym ni 3,5.
2.2.4.Grysy do posypania emulsji
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Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) naly stosowdé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrgoprawiajcej pohczenie
miedzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spehtiavymagania dla kruszyw warstwy
scieralnej na drodze.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

—  zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjpsfaltove warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie

nastpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozuagej emulsg,

—  predkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokasci i diugdsci kolektora,

— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirmagpewnt rozktadanie emulsji z toleramci

10% od iléci zatazone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hyzolowany termicznie tak, aby bylo mlove zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.Sgrzpowinien odpowiada wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagiioducentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien ¢by
zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iiaédeni i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny tgyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien &dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhguodanych w
zahkczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowads szczegbtowe wytyczenie robot,
— usumny przeszkody utrudnigge wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienpehega na usueciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy @yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamtl cénieniem i ew. absorbentéw. W miejscach
trudno dosipnych naley uzywa¢ szczotekgcznych. Na terenach niezabudowanych, b&aaimio przed skropieniem warstw
nawierzchni ména oczycic¢ przy wyciu spezonego powietrza.

SAE Sl
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5.5. Warunki wykonywania rob6t

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsgsfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecagsivykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub glo. iémperatury stosowania emulsji asfaltowych powimieici¢ sie w
przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaliwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek probny

Jeceli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdt, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovs,

2. okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spitt jakie kzda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.Powierzchnia odcinka prébnegwipna by uzgodniona z liynierem.Odcinek prébny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera.Wykonawca m@ przysipi¢c do wykonywania skropienia po
zaakceptowaniu wynikdw prob na odcinku prébnym piizeyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyéciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalograniczajcych (np. studzienki, krawmniki). W razie potrzeby ugglzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem.OKienie ilosci skropienia emulgj na drodze naly wykona wedtug PN-EN
12272-1[8].

Warstwa skropiona emuispsfaltow, przed ut@geniem na niej warstwy asfaltowej, powinna kgozostawiona na
czas niezkdny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 hwwypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nf,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmgamontowas na rozktadarce.W wypadku #zj ilosci pozostatej emulsji, np. pougj

0,5 kg/nt, maze by konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaaly zapobiec splysatiu i powstaniu kali lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltova w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieizaviej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstwpodbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawi&j pohczenie oraz przeciwdziatge] sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia gi powtérnie emulsj z asfaltu modyfikowanego, kiposypuje si kruszywem (grysem)
2/5 mm.

.Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéwipnierskich oraz na podta pod asfalt lany.

W wypadku podiea z izolacji przeciwwodnej nalg postpowa wedlug wskaz&d producenta lub zapiséw w

normach.Skropion warstwe Wykonawca powinien zabezpiecézprzed uszkodzeniem, dopuszezatylko niezlegdny ruch

budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kdomsenia emulsj asfaltow podiaza pod warstw

asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovg || LopSiZf ;?ﬁ:gﬁ?o
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyga-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC (stabilizowanego mechanicznie)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,%
(kruszywa) zwizanego spoiwem hydraulicznym +0,7+10
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 29005
Warstwa wizaca z betonu asfaltowegp
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
XVgrstwasueralna z betonu asfaltoweg OWarstwa Wizaca asfaltowa 0103
\zlvrizztsvzzsncll?g{/rl]z Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%8
a) zalecana emulsjaopH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaaegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany popraeelj
pofaczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem;sdlemulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz
porowatdci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe
uzy¢ wigksz iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po tdaiu warstwyscieralnej uszczelnij
d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowd skropienia
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Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torfgjzaj naley przyjaé¢
wedtug ogdinych ustatepunktu 2.2.2 oraz zalee@odanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzajulsjinprzez Irzyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdi miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj patczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezganego

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhetigodbudowie z gruntl
4 lub kruszywa zwizanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia mempbran C60BP3 ZM
poprawiajicej pohczenie i przeciwsgkaniowej)

C60B5 ZM

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 %M
6 Warstwa wazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej Cc60B3 zZf
8 Warstwaicieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie giacej asfaltowej CB0BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalsy przyja¢ w zalenoici od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego przez kota
pojazdéw i znacznym stopniu porowsdd nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6 duzej szczelnéci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia gkiszej wytrzymatéci polaczeniu médzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

“ Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci na scinanie w paiczeniu
migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektowa, ST lub wskazaniami f#yniera, dotycz prac
zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupenienie zniszczonych w czasie robot isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budioym B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgiyy i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwose oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie roboét Czestotliwose bada Wartadsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentagj projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodm skropienia 2000 + 30007m” Wg pktu 5.7°
Wytrzymatai¢ nascinanie padczenia mgdzy 1 prébka na 15000 )
5 . SO Wg tab. &
warstwami wykonanej nawierzchn
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocenagita Wedtug punktu 5.8
D Czstotliwosé badai: raz na 2000 mprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 6000 imaz na 3000 mprzy

wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 M.
Dopuszczalne odchylenia i dozowanej emulsji na 1 ‘m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerakodozowane;
warstwy emulsji: + 10 cm.
% Badanie paiczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruéiR8 + KR6.
Czestai¢ pobierania probek powinna wynési prébka na 15000 Tnvykonanej nawierzchni.
Badanie mée by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych lwotatorium. Umowa
miara wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powibardg podiaza pod uktadapwarstwa jest maksymalna wardé sity
scinajacej w pohczeniu medzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.Irstjgibadania opracowano w Instytucie
Badawczym Drog i Mostéw [23].Wymagana wytrzymgtaascinanie podana jest w tablicy 8.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano wSOST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powdémi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtiiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatow i spgta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

— uporazdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykaczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

i postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okidlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

do ul.Zalewowej we Wroclawiu .

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectmmiej

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie temperatury reknienia — Metoda Piécien i kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakwi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrentie polarnéci czastek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremwe zawartéci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metgdestylaciji

8. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie — Metdihda — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraag dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych pragzanowanie

15. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — G& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsklasyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

19 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowyéi-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagat@ehniczne,
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad —tytist Badawczy Drdg i Mostéw. Warszawa 2010 r. (Zale do
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stosowania zawmzizeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég KrajdwycAutostrad z dnia 19.11.2010 r. w
dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji techmiegwykonania i odbioru robé6t budowlanych)
21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznyfi-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. && 2: Wykonanie nawierzchni
asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut 8adzy Drog i Mostéw. Warszawa 2010
22.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimyi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publiein— Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997
23. Badanie patzenia midzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierdichsfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drdg i Mostow. Warszawa (Tekst instrukgjublikowano w [21])
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D —05.03.26 k

POIACZENIA TECHNOLOGICZNE W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgaanych z
realizacy pofaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatemaostasym jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowej na paszeiu wlotu ul.Semaforowej i wyniesieniu mini randPohczenia
technologiczne swiasciwie wykonanymi powierzchniami styku ukladanycheszanek mineralno-asfaltowych, ktorych celem
jest zabezpieczenie nawierzchni przed przenikanay w ghb konstrukcji nawierzchni.Rozzdia sk nastpujace rodzaje
pofaczeh technologicznych (wg [3]):

a) zhcza podtane,

b) zlacza poprzeczne,

C) spoiny.

Ztacza podtune i poprzeczneagpokaczeniami tego samego materiatu wykonywanego w gmysn lub rénym czasie
obok siebie (zicza podhine) lub w przypadku dhszych przerw w pracy — jedna za diu@lacza poprzeczne).Spoiny s
pofaczeniami:

a) rdéznych materiatéw nawierzchniowych, np. asfaltu lamegetonu asfaltowego,

b) nawierzchniowej warstwy asfaltowej z uwdzeniami obcymi w nawierzchni, np. ze studzienkaraizyjnymi
odwodnieniowymi i instalacyjnymi, wpustami ulicznynwtazami, kotpakami hydrantow i zasuw wod@mwych lub
ograniczajcych nawierzchri, np. krawznikami, urzadzeniami dylatacyjnymi, elementami odwodnieniowyiaik
betonowescieki, szynami torowymi itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszankazynwa oraz asfaltu w zaprojektowanych proporcjach.

1.4.2. Pokhczenie technologiczne — powierzchnia styku, w postacza podhinego lub poprzecznego wegdhie spoiny w

warstwie asfaltowej nawierzchni, wykonane w celbezpieczenia nawierzchni przed przenikaniem wodyaly konstrukcii.

1.4.3. Ztacze podiine — podczenie technologiczne tego samego materiatu nagtieiawego (np. betonu asfaltowego),

pasmowo wbudowywanego obok siebie wnym czasie.

1.4.4.Ztacze poprzeczne - p@izenie technologiczne tego samego materiatu, wylkang w przypadku przerw w pracy, jedno

za drugim.

1.4.5. Spoina — palczenie z rénych materialdbw nawierzchniowych lub potenie nawierzchniowej warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni (np. studzienkamb juograniczajcymi (np. kravgznikami).

1.4.6.Urzadzenia obce w jezdni — elementy nienawierzchni@akentazy, wpusty, studzienki odwodnieniowe i inatafine.

1.4.7.Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej — warst&aierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaljpsjgetniajca

wymagania obowizujacych przepisow.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejdazlyspergowamnjest asfalt drogowy.

1.4.9.TaSma polimeroasfaltowa — zwykle prosttka samoprzylepnadaa, wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu

drogowego modyfikowanego elastomerami, zabezpiecpored sklejaniemeprzektadls z papieru silikonowego.

1.4.10. Masa (pasta) polimeroasfaltowa — gotowa, stosowsmazimno, mieszanina asfaltu modyfikowanego paiame,

wypetniacza i innych dodatkéw, wytworzona w waruttkgprzemystowych, o wiaiwosciach umdliwiajacych rozigenie

warstwy 0 wymaganych wymiarach, na kredziach stykow warstw nawierzchni, potei, urzadzei w jezdni.

1.4.11. Pozostate okedenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[k} f.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJt] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine

[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do uszczelnienia pmizen technologicznych

Do uszczelniania patzen technologicznych naky stosowa:

a) asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami,

b) materiaty termoplastyczne
— taSmy polimeroasfaltowe,

—  pasty (masy) polimeroasfaltowe.

Zastosowane materialy do poten technologicznych powinny odpowiadavymaganiom odpowiednich norm lub
aprobat technicznych.Zaleca,saby tamy i pasty byly wytworzone w warunkach przemystotvyx asfaltu modyfikowanego
polimerami, zgodnie z wymaganiami podanymi w puchkta.4.9 i 1.4.10.Wyroby do uszczelnianiagoak technologicznych
powinny by przechowywane zgodnie z zaleceniami producentOw,pemieszczeniach zabezpieezsich je przed
zanieczyszczeniem i szkodliwym dziataniem czynnik@awretrznych. Jaké¢ dostarczonych materiatdbw powinna ¢by
zapewniona przez caty okres ich przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"dHt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze spet
zgodnego z zaleceniami producentéw materialéw @aizgacych.Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produden lub propozycji Wykonawcy i powinien byzaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do uszczelniania pgkenr technologicznych mima przewoz w opakowaniach oryginalnych dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem oraz nastonecznieniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zajczniku.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie pajcze technologicznych,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacf terenu robot,

— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robét.
5.4. Wykonywane pojczenia technologiczne
Rozr&nia sk nastpujace pohczenia technologiczne wykonywane w nawierzchniatal@wych:
1. zhhcza podiune:
a) wykonane metogl,gorace przy gogcym”,
b) wykonane metodgl,gorace przy zimnym®”,
2. zhcza poprzeczne,
3. spoiny.
5.5. Uwagi og6lne o wykonaniu pakczen technologicznych

Pokczenia technologiczne nalewykona jako jednorodne i szczelne.

.Ztacza podianego nie naley umiejscawid w sladach kot. Naley unikaé umiejscawiania zizy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.Z€za podtaune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych maferzesua¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Zlacza poprzeczne wrizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywhrstw technologicznych nedg przesuné
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiham do osi jezdni.

5.6. Wykonanie zjczy podtuznych

5.6.1.Wykonanie zicza podhinego metod ,gorace przy gogcym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfedf metod ,gorace przy gogcym” dotyczy sytuacji, gdy dwa
sasiadujce pasy (dziatki) robocze wykonywangjednoczénie dwoma rozktadarkami, porusgaymi sie w niewielkim odstpie
czasowym za sab(rys. 1).Wydajnéci wstepnego zagszczania stotami rozktadarek muaszy¢ do siebie dopasowane.Poniewa
technologia robét ma zapewrprawidtowe i szczelne pagzenie ukladanych paséw warstw, rgleminimalizowg odlegta¢
drugiej rozktadarki poruszagej sk za pierwsz, tak aby odlegi& ta nie byla wiksza né dtugas¢ rozktadarki.Druga w
kolejncéci rozktadarka powinna nadkladlanieszank mineralno-asfaltow na gsiedni, poprzednio ulmny pas.Zaleca &i
zaczyné watowanie (rys. 1) od krawlzi zewrtrznych utaonej warstwy przez dwie rozktadarki, a zakpy¢ na srodku,
stanowicym kravedz styku paséw roztmonych przez gsiadujce rozktadarki. Technologia ,g@re przy gogcym” nie wymaga
stosowania dodatkowych materiatow uszczehoiggh zhcze (np. tém).
5.6.2.Wykonanie zicza podhinego metod ,gorace przy zimnym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfedf metod ,gorace przy zimnym” polega na rozeniu nowej
goracej mieszanki na pasie (dziatcejsimdupcym z wczéniej roztazong warstwy mieszanki (obecnie juzimm).Wczeniej
wykonany pas warstwy technologicznej powinien dnieyprofilowars krawedz, rébwnomiernie zagszczon, bez gkniec.
Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Przygotowanie krawlzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiu
krawgdzi cieptej warstwy. Do odcinania kradzi maze stwyé specjalne urglzenie zamontowane na walcu. Po Qdci
krawgdzi niepotrzebny materiat nale usuraé, a powierzchry krawedzi i dolnej warstwy nalgy oczyicic.Na krawedzi pasa
warstw whazacej i $cieralnej nalgy nani&cé, przewidziany w dokumentacji projektowej lub STateriat do palczen
technologicznych, wymieniony w punkcie 2.2.2, wédioco najmniej 50 g na 1 cm grumd warstwy na 1 m biacy krawedzi.
Na kravedz pasa warstw wizacej i §cieralnej nie natey nanost emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikomgj.Jednym
ze skuteczniejszych materiatdw do gu@en technologicznych jest topliwa stma uszczelniaga, produkowana w #dych
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wymiarach przez rhych producentéw. Po oczyszczeniaczla z przyklejonych zanieczyszézepytu i ttuszczow niektorzy
producenci zalecajpokry¢ ztacze asfaltowdrodkiem gruntujcym w celu osignigcia dobrej przyczeproi tasmy. Wbudowanie
tasmy polega na jej rozwinciu z kregu (wyjgtego z kartonu fabrycznego) wzdtuszczelnianej kragdzi i przyklejenie stropz
klejem do powierzchni uszczelnianej, docigkajasme poprzez papier przektadkowycznie (rys. 2) lub jakig ptaskim
narzdziem (np. miotkiem gumowym). Tima powinna b§ przyklejona tak, aby jej gérna kradé wystawata o podane przez
producenta kilka milimetréw (zwykle 2+5 mm) ponadwierzchn¢. Po przyklejeniu tamy nalery zdja¢ papier ochronny.Po
wbudowaniu témy rozktadark nalezy nanost goraca mieszank mineralno-asfaltow ktéra powoduje stopieniestay, tworzc
bardzo szczelne #ze podhine. Po roztgeniu goncej mieszanki mineralno-asfaltowej nalga zag:$ci¢ razem z wystaga

tasma, tak aby ¢ przywatlowa do tego samego poziomu co cata gérna powierzehykanywanej warstwy. 38

dokumentacja projektowa lub ST przewiglufo powierzchrg gorm tamy naley posyp@ drobnym grysem, np. 2/4 mm i

zawatowd (rys. 3).W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy tedbgicznej jest z asfaltu lanego, wowczagdny uktadanymi

pasami naley wykon& spoirg zamiast zicza.Na drogach publicznych nie zaleca wiykonywa ztacza podhinego metoq

Lgorace przy zimnym” bez zastosowania materiatu uszéelrego zhcza (rys. 4). Takie rozwkanie mae by stosowane na

drogach niepublicznych, wewimznych lub wyjtkowo za zgod Inzyniera, np. na krétkich odcinkach lub w warunkach

specjalnych.

5.7. Wykonanie z4czy poprzecznych

Ztacza poprzeczne wykonujeggdo zakaczeniu dziatki roboczej i wyspieniu przerwy w ukladaniu pasa
warstwy technologicznej na czas, po ktorym tempesatmieszanki mineralno-asfaltowej obnisic poza

dopuszczalp granic.Po przerwie i wznowieniu robét naleusuraé poprzednio utbony kaicowy fragment pasa o

diugcici do 3 m, na catej jego grum. Na tak powstatkrawedz nalezy nanig¢ materiat do ziczy, wymieniony w

punkcie 2.2.2 w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 m biacy krawedzi.Nastpnie rozktadarka

moze kontynuowdé dalsze rozktadanie pasa mieszanki mineralno-asiajf po czym powinno nagic¢ jej

watowanie, w spos6b okileny w punkcie 5.6.2.

5.8. Wykonanie spoin

Spoiny stanowi polaczenia technologiczne #dych materialdw nawierzchniowych, w tym warstwy z
asfaltu lanego lub pagt¢zenia nawierzchniowej warstwy asfaltowej zadizeniami obcymi w nawierzchni lula |
ograniczajcymi. Spiny wykonuje giz materiatow termoplastycznych ay, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat
technicznych. Grubig materiatu termoplastycznego do spoiny powinna vgino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Spoiny ré@nych materiatbw nawierzchniowych lub ich pc#ei z urzdzeniami obcymi lub
ograniczajcymi powinny by szczelne. Szczelkd polaczenia mana uzyské przez:

— oklejenie, przed wbudowaniem nowej warstwy mieskamineralno-asfaltowej, bocznejcianki warstwy
istniejacej nawierzchni lub ueglzenia obcego wzelinie ograniczajcego nawierzchrj samoprzyleps tasma
polimeroasfaltow,

— ulozenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowej.

Przy oklejaniu pajczeh i urzadzehr tasma, nalezy ja pocia¢ na kawatki odpowiedniej diugoi i docisra¢ ptaskim

narzdziem lub diom klejem do powierzchni (rys. 2). Na punktach zalaim&krawedzi taSma mae by nacinana

tepo topai.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentaprojektova, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istigiggh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboétedne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

P . o Czestotliwos¢ bada .
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Wartaici dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
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dokumentagj projektove
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie ziczy podtinych Jw. Wg pktu 5.6
4 | Wykonanie ziczy poprzecznych Jw. Wg pktu 5.7
5 [ Wykonanie spoin Jw. Wg pktu 5.8
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.9

Uwagi do Ip. 3, 4 i 5: przed przystieniem do wykonania #zy lub spoin naley sprawdzt bardzo dokladnie czysid
bocznych powierzchni warstw nawierzchni lubagtzer w jezdni. Dopuszczaguszcezelnianie miejsc pgzen tylko czystych,
najlepiej odpylonych sggonym powietrzem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego paizenia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obepgnuj
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie ziczy podiinych i poprzecznych,
— wykonanie spoin,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej
i postanowié Inzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WTEA@ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania iéne —
IBDIM Warszawa 2010 (wprowadzona zadzeniem nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010)
3. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowalrmgach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowd@0Czs¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugiprawione. IBDIM Warszawa 2010
10.3. Inne materiaty
4. K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i kczndcci, Warszawa
2004
11. ZAL ACZNIK - RYSUNKI (WG [4])
Rys. 1. Rozkladanie mieszanki mineralno-asfaltowegtod, ,gorace przy gogcym” dwoma rozkladarkami
poruszajcymi sk obok siebie w niewielkim odgtie czasowym za sabWValowanie zaczyna giod krawedzi
zewrgtrznych (na pasach oznaczonych ,17), ppsie kolejnymi pasami ,2” i ,3' oraz kaczy sk nasrodkowym
pasie oznaczonym ,4".
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Rozktadarka

Rozktadarka

Rys. 2. Dodnigcie tamy topliwej dioni w Rys. 3. Widok z gory nawierzchni asfaltowej ze
rekawicy poprzez papier przekladkowy, stgom ziaczem podhanym wykonanym metad ,gorace
klejem zwr6con do powierzchni uszczelnianej przy zimnym” z tdma topliwa, z zastosowaniem
posypki z drobnego grysu
2

Rys. 4. Wykonanie ztza podhlanego metodl ,gorace przy zimnym” bez zastosowania materiatu uszéabego
zlacze, np. bez tay topliwej (Sposob niezalecany na drogach publicln Maze by stosowany tylko wyjtkowo
za zgod Inzyniera, np. na krétkich odcinkach lub w warunkapbgalnych)

Rys. 4a. Przy gotowej zimnej warstwie rozkladarsizkladarly nowa goraca warstwe z nadktadl szerokdci 2+3
cm

Rys. 4b. KRcznie przesuwa sinadkladk poza krawdz spoiny przed pierwszym przejem walca

Rys. 4c. Jdi mozna przejecha walcem po gotowej warstwie, to pierwsze p§ej walca powinno zachodzi
10+15 cm na nowgoraca warstwe

Rys. 4d-e. J# nie mazna przejechawalcem po gotowej warstwie, gdyp. odbywa i po niej ruch samochodéw,

to kolejna¢ przejazdow walca powinna by zgodna z rysunkami’d-
a 2 Nadktadka szer. 2+3 cm
Przesunaé
Gotowa do krawedzi Warstwa rozlozona
warstwa SA przez rozktadarke

i nie zawatowana

Przesunigta nadktadka
b przed pierwszym przejsciem
walca

Pierwsze przejécie
walca jesli mozna
przejechaé po gotowej
warstwie

Pierwsze przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac po gotowej
warstwie

walca jesli nie mozna
przejechaé po gotowej
warstwie

e
Ostatnie przejscie II
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D — 05.03.269
POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z

NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z pajczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzghsiniejaca
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olganjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem patzenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawiersj asfaltow warstwe scieralr i
Wiazaca z istniefca nawierzchni asfaltows na dowolnej podbudowie.

Pohkczenie polega na rozbiérce starej nawierzchni z omgkiem schodkowania jej krauzi,
skropieniu warstwy wizacej emulsy asfaltows i utozeniu geokompozytu, a naphie przykryciu go now
asfaltova warstwg $cieralm.

Wykonanie paiczenia ma zapobiec (lub co najmniej opé) wystpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznegogkniecia, odbitego od spoiny na kra#zi pohczenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z kilku warstw, stdacych do przejmowania i rozktadania na
poditaze obcizen od ruchu pojazdéw.
1.4.2.Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawieriaibudowany z jednego materiatu.
1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralra a podbudow.
1.4.5.Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzalozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6.Pokczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konsfiukiczacy nows nawierzchng z nawierzchnj
istniejaca, mapcy na celu zagwarantowanie tej samejsnoéci (trwatosci zmeczeniowej) obu c®ci i
zapobiegajcy wystpieniu na powierzchni jezdni poprzecznegtirpecia.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej daalyspergowanjest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér
wodny, o ile nie ustalono inaczej.
1.4.9.Geokompozyt — geosyntetyk, sklastaj sk z siatki z widékien mineralnych pg#zonej z geowtoknia z
wiokien syntetycznych.
1.4.10.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatldw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2 Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t naty uzy¢:

— geokompozyt, wzmacnigy nawierzchrg na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsg asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzchni

Ponadto przy konstruowaniu pokenia nowej i starej nawierzchni wystija materiaty, z ktérych
zbudowana &dzie nowa nawierzchnia.
2.2.3.Geokompozyt

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, fiath styku starej i nowej nawierzchni e
zastosowa geokompozyt, stanowty pohczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestyav, szklanych) z
geowtdknim, wytworzory z widkien syntetycznych (polipropylenowych, pojlenowych lub poliestrowych)
ciagtych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowarsggbilizowanych przeciw promieniowaniu UV.
Geokompozyt musi miée deklarowane przez producenta przeznaczenie do wrar@a nawierzchni
asfaltowych i opéniania powstawania ggan w nawierzchni.

Wytrzymata¢ na rozciganie geokompozytu powinna wynési
— dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kKN/m,
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— dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynask 3%.

Temperatura mknienia geokompozytu powinna dynizsza od temperatury ukladania warstwy
Scieralnej.Dlugé¢ geokompozytu powinna Byéwna szerokéi nawierzchni. Jeeli dokumentacja projektowa
nie podaje inaczej, szeraiogeokompozytu powinna wyn@spo 1,0 m z kadej strony spoiny w warstwie
Wwiazacej.
2.2.4.Emulsja asfaltowa
Do zhczania geokompozytu z asfaltpwwarstwy nawierzchni nabey stosowd kationova emulsg
modyfikowary polimerem, spetniafa wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyailimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. . Metoda badania C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZzM
Wymagania techniczne wg normy Jednostka C60 BP4 ZM
Klasa | Zakres wartmi | Klasa | Zakres wartoi
Indeks rozpadu PN-EN13075-1 6] - 3lub 50do 100 5 120 do 180
4 lub 70 do 130

Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 dd’62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla @ 2 PN-EN 12846 [4]
mm w 46C s 1 TBR 1 TBR"
Pozostaté¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po 7 dniach] PN-EN 1429 [3]
magazy-nowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [5 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsg mazna rozciéczat wod, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod nha budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producsmite dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowizany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartdepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozp&Jwprzeznaczona doagkania warstw
nawierzchni.

2.2.5.Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni

Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny ¢bygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzagustw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasi mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

—  pity do ckcia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzomlanc spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, ugtigviajaca rozwijanie go ze szpuli oraz s®do cécia geokompozytu,

— sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s, aby skrapiarka byla wypaosana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwaleg¢ na
sprawdzenie i regulowanie: temperaturgn@nia, obrotow pompy dozigej lepiszcze, mdkaosci poruszania si
skrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapgwoizktadanie lepiszcza z tolerasnej
10% w stosunku do ikei zalazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien dizolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien dbgostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentac;ji projektowe;j.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w zatageniach Zamawiagego, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgowinien by zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geokompozyt nalsg transportow& w rolkach owingtych folia. w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania odowie, a take przed negatywnym dziataniem
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ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rp&winny by przewaone w pozycji pionowej lub ufmne

poziomo, nie wgcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sklad@vaalery chront materiat przed

zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowgeiakompozytu zérodka transportu nie nadg dopucic
do porozrywania lub podziurawienia opakowania #.fol

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w cysternach, skrapiarkach, betzkiadnnych
opakowaniach, pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byprzedzielone przegrodami na komory o pojegshao 1 mi, ktére powinny
mie¢ wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulgiowinny by czyste i nie
zawierd resztek innych lepiszczy.

Transport materiatdbw do budowy nowej nawierzchowimien by zgodny z ustaleniami dla calego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbiérke starej nawierzchni,

3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawsicej,

4. ulozenie geokompozytu i warstwégieralnej,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustali lokalizac rob6t, wyznacz§ oraz oznaczylinig styku istniejcej nawierzchni i nowej konstrukcji,

— ew. przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemettyg, ogrodz# itd.

5.4. Rozbiodrka starej nawierzchni

Fragment istnigcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowejstarej nawierzchni, natg
rozebrg do gkbokdsci przewidzianej dokumentacprojektows, przy wyciu recznego sprgu rozbiérkowego
lub frezarki.Przy rozhiérce istnigjej nawierzchni nalyy wykona stopnie w istniejcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidtowego wzmocnionego goaenia nowych i starych warstw. Szerékstopni powinna b§/ nie
mniejsza nt 1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy, z wyjtkiem stopnia pod warstwscieralry, ktérego

szerokd¢ powinna wynosi 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istnieicej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wizacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach wanstwierzchni naley doprowadzi nowe warstwy
podbudowy i warste wiazaca. Stare powierzchnie warstw naye oczyéci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwigzanych nalgy je zagscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinnodpowiad& wymaganiom wiéciwych
specyfikacji technicznych, okilenych w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Utazenie geokompozytu i warstwyscieralnej

Na utaronej i zagszczonej warstwie wiacej (np. z betonu asfaltowego) naje

—  skropic emulsj asfaltows, wedtug pktu 2.2.4, pas szerékn2,2 ~ 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m gkiszy niz
szerokd¢ geokompozytu, ktéry ma bytozony),

— ulozy¢ geokompozyt o szeroka co najmniej 1,0 m po kaej stronie pelczenia,

—  przykny catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem sewarstwg scieralm.

Przy wyzej wymienionych czynniwiach obowizuja nasgpujace zalecenia:

— ukiadanie geokompozytu raca prowadzi wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nieentmyt
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstgfaltow; temperatura powietrza powinna wynosi
€0 najmniej +10°C,

— ilo$¢ lepiszcza do skropienia (sktadac si lepiszcza do nasycenia poio okoto 100 + 250 g/fm
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza akyeenia geowtdkniny w geokompozycie oznaczanego
doswiadczalnie wg [9]) mee orientacyjnie wynosi1100 + 1600 g/fmw zaleznosci od stanu podia i
masy powierzchniowej geowtokniny; vitawa ilos¢ powinien poda dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu gsiednimi warstwami nawierzchni uzyske,sgdy: podige kedzie
czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak ajaplvdo niego przylegat),
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geokompozyt powinien Ky uktadany strom z siatkh do podida, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowawirpen by taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystengj lekko klepca,
powierzchnia skrapiana emusjasfaltows powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostaisungte przed skropieniem,
czeéci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejerzyalycia¢, a miejsca te nalg powtornie
skropit wraz z brzegiem otaczgiego wyrobu i wklei w nie prostoktna tatg geokompozytu o wymiarach
zapewniajcych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,
w przypadku 4czenia paséw geokompozytu szer@kpoprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolr, warstw; zaktadu naley skropi: dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/
przy recznym ukfadaniu geokompozytu zaleca, $iezpérednio po jego utzeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizoveajego potaenia,
w przypadku powstania faldy w geokompozycie mala przecid i zatazy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,
przed utageniem warstwycieralnej na geokompozycie najenaprawé miejsca odklejone, fatdy,epherze
i rozdarcia,
ruch pojazdéw roboczych po rozeniu geokompozytu powinien byograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowaniagtcakia, aby nie fatdowsawyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnagizyklejenia geokompozytu do podt Jeeli

uzyskanie tego nie jest mowve z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowé z
zastosowania tej technologii, bowiem niefgiave jej wykonanie meze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni
(np. fale mog zniszczy polczenie warstw).

Przyktad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 2.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa i ST. Do robét

wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,
sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentadgji
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej lraz Linia prosta
nawierzchni
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocenagta Wg pktu 5.4
4 | Utozenie nowych warstw podbudow Jw. Wg pktu 5.5
i warstwy wazacej
5 | Skropienie emulgjasfaltows poditaza Jw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt
6 | Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 | Ulozenie nowej warstwycieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gifa W(g pktu 5.7
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonego geokompozytu.Jednostki obmiarowe robét
towarzyszcych (np. utégenia warstw nowej nawierzchnig sstalone w odpowiednich OST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymkizytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie nawierzchni,
— skropienie nawierzchni emudspsfaltovs,
—  utozenie geokompozytu.
Odbidr tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 mégania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frutozenia geokompozytu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spim,
— przygotowanie podiea do ut@genia geokompozytu,
— rozebranie istnigcej nawierzchni,
— skropienie podiza emulsj asfaltowd,
— utozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robdt wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumej,
— oczyszczenie miejsca robét i upsikowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 frutozenia geokompozytu nie obejmuije robét innych, npkanania warstw nowej
nawierzchni, ktére powinny liyujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

3.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaawe pozostakwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsji asfaltowych

6 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @Gx¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metadvypetniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe esjaibsfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyd®DIM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfgith nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU AS,FALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy agiacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pamntagm stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#iacej na poszerzeniu wlotu ul.Semaforowej i wyréwnzeyma mini
rondzie z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AAVT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta . W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawmany jest prowadzi Zaktadowg
kontrolke produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teme mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W,

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géeboutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchragiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy a#iacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50,50/70,
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5050+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostf_ﬂa _pene_trag_a PO o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 EB
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, 0
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 8 J
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10 | Temperatura tamlivéoi

Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢ligolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmecg kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablice, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmygmiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ngledobra i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadqrzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia régnych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni luby jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do Zzhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw scieralma) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsdyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt &@ltlica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazaic maozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszyw@nm przewozi
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.\@ypacz naley przewozé w sposéb chroacy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeni®¥ypetniacz luzem powinien Byprzewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewnateriatdw sypkich, unidiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.Emulsja asfaltowa meoby transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectia
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).Mieszank mineralno-asfaltownaleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkaji @budowania, powinna zapewaiautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigempoikow wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).Uziarniem@eszanki mineralnej oraz minimalna zawéito
lepiszcza podaneasw tablicach 5. Jeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i
tamanego, to naky przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/30ymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenastablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do| od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100| 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0/ 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ:lir\:\llﬁqrttj(?nc*) |6p|SZCZEi, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania@ = 2050
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrOwnawczej,
dla ruchu KR1 +~ KR2 [65]

Warunki
i zagszczania . . |
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartag¢ C.1.2,ubijanie,  pN.EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vimin 3.0
wolnych 2x50 uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vimax6,0
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przestrzeni
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBmin eo
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBringo VFBuingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
g]r;estrzenl W e uderss PN-EN 1;?_)97 8 [33], VMAin 14 VMAin 14
ieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przec_howywanle w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderze Z jednym c_ykal‘gem ITSReo I'TSRgo
zamregania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasicej i wyrGwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;lsoch_zSQla "9 Metoda i warunki badania| AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartéd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .70 Vinax 7.0
i C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dOdfpomdc. ”f‘ \@ |walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, EVFIDSA'R 03 F\C\QSA'R 03
eformacje trwa Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] — AlRdek
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z I TSa, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°¢)

3 Grubg¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyrGwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \roiada j warunki badania| AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vmax 7.0
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSar 0,15

do‘ipomdc. N wa@ | Walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, PRDag IXVRTDSA'R 0.5

elormacje trwa Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] | yea ARR dekia

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z SR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamrania, IT TR0
badanie w 25C

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw z or@rzechowywania gotowej
mieszanki).Dozowanie skladnikdbw mieszanki mineredséaltowej w otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw# odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe hafgzechowywdé w zbiorniku z pérednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowaniawrapgcym utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie b
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinnoc¢hbwyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

90



PW przebudowy ul.Opatowickiej w celu poszerzenazdyudowy chodnika na odcinku od posesji nr 81
do ul.Zalewowej we Wroclawiu .

uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapejl
w tablicy 9. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftalostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdoezpdrednio po
wytworzeniu w wytwarni.
Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordyvania mgdzy sola deklarowanych przydat§oi
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, gdavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzmic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrflona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiaflalrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierdwniei nie powinny przekraczavartgsici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar
tata 4-metrowa lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe a@dania 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna poditaze. Rzdne wysokéciowe

podiaza oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luby jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody. Nieréwiao podiaza (w tym
powierzchng istniejcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. Wykonane w podio taty z materiatu 0 mniejszej sztywéuo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelmétonem asfaltowym).W celu polepszeniaappénia
migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzien podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.Szerokie szczeliny w padio naleey wypetn odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B81] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.Na podto wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhamym lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodriei whasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept

robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank

wyprodukowarn po ustabilizowaniu si pracy otaczarki.Nie dopuszczae siceniania doktadroi pracy
otaczarki oraz prawidtowéoi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvwehego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregaegj kruszywa.Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslong w PN-EN 12697-27 [39].Na podstawie uzyskanych w§ni Inzynier podejmuje
decyzj 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.Pod®powinno by skropione
lepiszczem. Ma to na celu zkszenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody quy warstwami.Skropienie lepiszczem pagdto(np. podbudowa
asfaltowa), przed ul@niem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocbyykonane w iléci podanej

w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,35-Ky/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatai mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ud@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagionaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsjatisivej podiage powinno by
skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowefelu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampzamontowaa na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.Temperatura pzalfood rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltoyewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.Mieszark mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w

tablicy 11. Temperatura otoczenia 7aoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie

dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W

wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowsyaodatkiem obrijacym temperatyr mieszania i

wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgsti 2m podczas wykonywania warstwyagacej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [9%] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
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AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 =98 4,5+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadazk wyposaoma w uklad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grubgt wykonywane;j
warstwy powinna b§ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmwv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefd@ @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragt zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywte badania podczas
realizacji kontraktu, z niezldny starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybigv stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg
niezwtocznie usugt.Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier
moze zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefilgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetiigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w

tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczvdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgas przeprowadzenia bada kontrolnych
dodatkowych.laynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaiezen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czéciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.Do odbioru ueadgiane g wyniki bada kontrolnych i bada
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwsciowych.Koszty badakontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnychahp8adania arbitrzowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaie laboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowaroenacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697483 oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.W wypadku oklania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej
wartasci grubdgci warstwy z reguly nalg przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dziatke
robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.Za gitibo
warstwy lub warstw przyjmuje eisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzeyrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.
Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15
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N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m®@ przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyksadego
pojedynczego oznaczenia danej §ataosci.Okreslenie g;stasci objgtosciowej naley wykonywa wediug
PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadad nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i
klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng& podiuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67].Do oceny rOwig poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nalestosowéa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cm 10 m. Wymagana rowibdpoprzeczna jest okilena
w rozporadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie meze sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm. Redne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria os
podiuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarGer maze przekraczé przedziatu dopuszczalnych
odchylei.Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 nme powinno rani¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.Zcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiyvne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy powinny by w
jednym poziomie.Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okidlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorea ppotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczaneraboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sa@he z badaniami materialtdw weystijacych w
niniejszej OST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdestavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witsawosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &< 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury mknienia —
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

do ul.Zalewowej we Wroctawiu .

Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania metqabzostatéci na
sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $§mtwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpadaoiaa twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gtaici objgtosciowe]
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypela@ich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

do ul.Zalewowej we Wroclawiu .
Badania kruszyw wypela@ich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odpornigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie przyczepWdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@mo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptompalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowiyAltostrad z dnia

19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materialemostasiym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [ATVT-2 na

poszerzeniu wlotu ul.Semaforowej i nawierzchni morida .

Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mahey-asfaltowej dostarczonej od producenta. W padip
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstw $cieralrg z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu KR1 (okdenie

kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowameszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC11S
KR 5-6 AC8S, AC119

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | AC11S 50/70
Wielorodzajowy 50/70
KR5-KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Whaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] | 48 45
PO starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartac parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2,2 2,2
nie wigCej nz
9 | Wazrost temp. meknienia| . PN-EN 1427 [22] 9 9
PO starzeniu, nie WCe| Nz
10 | Temperatura tamlivgi oC PN-EN 12593 [29] 8 -10

Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15. Skladowanie kruszywa powinno
sie odbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pod® skltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartasé¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosisanajmniej 809&rodek
adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowanie srodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnychlapeaniach, w warunkach olglenych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia réanych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.Do uszczelnieniavktzi naley stosowa
asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikemy polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicatablica 3.Kationowe emulsje asfaltowe modyfikawa
polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerenb liateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.Emulsg asfaltowa mozna sktadowé& w opakowaniach
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transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pigich z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emuls;ji
do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyani.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w usglizenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszywanm
przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.Wypetniacz nalg przewozé w sposéb
chronhcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem. Wypetniacz luzem powinien dy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, umwiajacych
roztadunek pneumatyczny.Emulsja asfaltowa zenoby¢ transportowana w zamktych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach wadinkiem,ze nie lkeda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbwyposaone w przegrody. Nie natg
uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich (mée zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od post¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuaahimm
mieszanka powinna kbyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikdéw iywanych
do transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC88C11S).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartd¢ lepiszcza podaneasw tablicach 6 i 7.Jeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalerzyja¢ proporci; kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 0
16 . ' - - 100 |
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 [ 70 90
56 90 100 70 90 g i
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, Brinsso Bes —
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minimum’ | | | |

7 Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartgcé \{volnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vhin1.0
przeStrzem 2x50 uderzﬁ p 4 Vmax3,0 Vmax3,0 VmaxS,O
Wolne przestrzenie T
Wypelnin)ne C.1.2,ubijanie, pN.EN 12697-8[33], | VFBmms VFBums | VFBums

- 2x50 uderzé 5 VFBhrings VFBrings VFBrings
lepiszczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8[33 ‘ ‘ _
w mieszance 2x50 uderze p.5 [33]. VMAvinze VMAvinze VMAmna
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. N rzechowywanie w
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 0 CzZa]nEq} (rjafl;/rr:?acyklem TSR0 TSR0 ITSRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanl mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw opazechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie
skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakagh, w tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzaye dodawa
odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe hal@rzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokfadéuig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me przekracza 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltagowego 45/80-55 i 45/80-65.Kruszywo (ewentuaknie
wypetniaczem) powinno ldy wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dopusatzaostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania uizy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstyvécieralr

z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatt@pomiar tag
4-metrovg lub rownowana metody)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaczhnia 6
i wytaczania

GP Jezdnie akcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 51 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykoe w podiou faty z materiatu o mniejszej
sztywndaci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usuraé, a powstatle w ten sposéb ubytki
wypelnic materialem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypehhietonem
asfaltowym).W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmnzia
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczelinypadiazu naley wypetnic
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wegdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobatht@cznych.Na podiou wykazupcym zniszczenia w
postaci siatki sgkan zmgczeniowych Ilub sgkan poprzecznych zaleca e¢sistosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsiSAMI lub z geosyntetykow wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.Nie dopuszczace sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz
prawidtowdici sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na atigva segregag
kruszywa.Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].Na podstawie uzyskanych wynikésynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna liyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rA przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatkei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz, zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczea skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarmorganizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsjakstvej podiage powinno by
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowecelu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampzamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltoww nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robo
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: i . ' zag;szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%6(vAv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+40 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladask wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektove. W
miejscach niedogpnych dla spragu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.Grub& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aotsi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscia wibracji, oscylaciji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnmeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.Wykonawca powinien wykonyiv@ badania podczas realizaciji
kontraktu, z niez&dma starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W
razie stwierdzenia uchyliev stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badaan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isgkdnikow, lepiszczy i materiatow do uszczetnitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@ kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia bafikontrolnych dodatkowych.bynier i
Wykonawca decyddj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarreodcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw gzciowych.Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitraowe @ powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnychadp8adania arbitrzowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow naley ocenig@ na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.W wypadku okl&nia ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartdci
grubasci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawierd co najmniej jeds dzienmy dziatk robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za gila@rstwy lub warstw
przyjmuje s¢ sredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgici warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cgciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

A%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyk#aidego
pojedynczego oznaczenia danej dstavosci.Okreslenie gistasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-
EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zeowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla
odcinkdw o dlugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotycgzcym warunkOow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].D0 oceny rownéci podtunej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz qbav i
parkingbw nalgy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej,
mierzac wysokd¢ przewitu w potowie diugéci ftaty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rown@ podtuwna jest okrdona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie st najwieksza odlegldé miedzy tat a mierzon
powierzchny.Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.Do oceny réwaiopoprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidask
technicznych nalgy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowane;j
uzyciu taty i klina. Pomiar nalsy wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthkgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejmico 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych niavipna by wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchyleér réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o ; <6
A 'S whaczania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu =9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieathiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warks przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik ctar przyjmuje si réznice wartdsci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D:1B(— D. Dlugag¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rowipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgpwania, niektérescznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnifiecia nie
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.Dopuszczalne wddo miarodajnego
wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresiel do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksplgatac
sa okreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].Jeeli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym wliovym opdznieniem.Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartasci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny Iogniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku
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bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzpwan poszczegdéine wyniki
pomiar6w wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane propdywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
' : >0,44 -
acznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#daj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Redne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na os
podtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £+ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw ni@zen przekracz& przedzialu dopuszczalnych
odchylei.Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej
0 + 5 cm.Zhcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjxan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3.  PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12

Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $eiosci kruszyw — Ocena zawa#d drobnych cgstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggtoici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiawosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury mknienia — Metoda Pigécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaoiaa twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
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36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45.  PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52.  PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
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58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010.

do ul.Zalewowej we Wroctawiu .

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&#e rozpadu — @t 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynVdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &Bs specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeagky i zalewy — C&s¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwadena drogach

krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC

ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg % s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstkkowej chodnika .
1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest dokusmanprzetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach, ulicach, placach idstikach.
1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na chodniku przy ul.Semaforowej
Betonow kostle brukows stosuje s do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw
chodnikow
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drog,sciekéw, rowdw, schodéw, malej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podmiych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgagzu se ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhegonie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i agéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony olkfenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barne:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollmnymi przez producenta (przyktady podano w zat. 1)
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
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c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géateomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubsmi kostek podano w zadzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane miissbu uktadania i siatki spoin oraz uitwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkduwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okrda PN-EN 1338 [2] w spos@b przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brulowsstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
Zakcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm aod C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-dzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, gru-baci, tej samej kostki, powinna By
grubaci <100 mm +2 +2 +3 <3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé whkistosé
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mny 15 1,0
400 mn 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
nie z udziatem soli odladzajych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik>
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcazenia niszcacego mniejszego fi
250 N/mm dlugéci roztupania
2.3 Trwalg¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymalac¢) jesli spetnione s
tos¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mn¥/5000 mms
2.5 Odporné& na pglizg/paslizgnigcie a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wané Ipolerowana —
zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalm jej wartai¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadlowym przydem do badanig
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinjen
opisa rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢byporéwnane z prokak
producenta, zatwierdzamprzez odbiore,
c) ewentualne rice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia),
3.3 | Zabarwienie (barwiona mne by spowodowane nieuniknionymi zmianami we §giavosciach surowcow i
warstwascieralna lub caty element) zmianach warunkoéw twardnienia nigswvazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznychjwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskogvnie mae odbarwiéd kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladto
glinowy (nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
poczaitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskove pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpelniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,07%2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— Zzaprav¢ cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypelnienia gornej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank cementowo-
piaskows 1:8 z materiatéw spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddcau twardym i suchym, b) terminu trwafo, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyinudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczahysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéweytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosowé&

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkei. Nalery uklad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny kBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym piagmiera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”ki 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywa sic:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadapcych (uktadarek), sktadagych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich ulaenia;
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urzadzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg
Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nomm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez/hiera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskoweapraw
nalezy stosowdé betoniarki.Do wypetniania szczelin dylatacyjnychlaly stosowa sprzt odpowiadajcy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaine” [5] pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traou powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczanign siszkodzeniem.Jakérodki transportu wewgirzzakiadowego
kostek narodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet.
Do zatadunku palet narodki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.Palety
transportowe powinny Iy spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palealeca s ukltad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byty wysylane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.Kruszywa nima przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobmezed rozpyleniem.ement w workach zaoby
przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami transportu, w spos6b nie
powodupcy uszkodzé opakowania. Worki przewwone na paletach uklada; gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zalecagsivykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzederbg przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pgeks®si z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transporirodki transportu powinny ly wyposa@one we wsypy i urmzenia do
wytadowania cementu.Zalewlub masy uszczelniagge do szczelin dylatacyjnych mma transportona
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zaméyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.Materiaty do podbudowy powinng pszewaone w sposOb odpowiaday wymaganiom
wihasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami384.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektow.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagjprojektowy lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej récielonej bezpgrednio na podeu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapragmentowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypssiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

ogrwbdE
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7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkighiowej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektovy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentacprojektovs lub ST.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injtaeggruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej gruldci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ wod,
réwnomiernie rogcieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalnej. Podsygkcementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy
pod nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagiie
rozsciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pcdicisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na diongladow wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.3g podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememtow
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni rglga polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cahk gruba¢
podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spagprava musi by zakaczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposditadania i wytworni kostek, Zgnier maze polect
Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementow o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robot zalecae sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalneag6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbshozna wykonywa recznie lub
mechanicznie.Ukltadanie ¢ezne zaleca e&i wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagajych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desetizor
roznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kosggdwinni wykonywa& przyuczeni brukarze.Ukladanie
mechaniczne zalecagswykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzoér, bez delua potdwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoi przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must ysparte prac brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krasnikéw.Kostlke ukltada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zsrcza si.Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazitv) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj
powierzchni tych uradzenr oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).Do uzupetnienia
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przestrzeni przy kragznikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potdwek i dzieatiek, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolprzestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgigazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robétwizarycznie ut@ona nawierzchng na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywa¢ walca.Ubijanie nawierzchni naieprowadzé od
krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne
nierébwnaci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymieni na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin portizy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegati prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku paailego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniapym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdilie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.Zapraw cementowo-piaskoavzaleca & przygotowa& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnai¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgoninowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladg] zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.Pgpatnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenmaskowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i
masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypeltnienia szczelnvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczndezya stosowa dodatkowo w miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywrgi poditaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyed szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca svykonywa szczeliny podhmne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.Nawierzclignna podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi
zaprava cementowo-piaskoay po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywik Dtygodni (przy temperaturze
éredniej otoczenia nie rzej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszejvierzchni nalezy oczysci¢
z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblj5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
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- wykon& badania wiciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Wyszczegdlnienie Wartasci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST DN81x [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6; odchyiki od projektowane
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | grubdci +1 cm

spadkéw i cech konstrukcyjnych |w
poréwnaniu z dokumentacj pro-

jektowa i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodna¢ z dokumentagj projektowg Sukcesywnie na kaej dzialce robocze) -
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktach | Przesunjcie od osi projektowa-nej do 2

geodezyjnie) charakterystycznych cm

c) rzedne  wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach orag Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnc¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwnéci do 8 mm
czterometrow)

e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mig-dzy tat a po-
(sprawdzona tatprofilowa z po- wierzchng do 8 mm

ziomnicy i pomiarze prz@vitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatpdw. Odchyiki od do-kumentacji pro-jektowej
niwelacji) do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od sze-rokgi projekto-wanej
przymiarem liniowym) do £5 cm

h) szerokéc i gighokas¢ wypetnienia spoir) W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogidziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia i¢hKontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej lub
utozenia decyzji Ivy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostiukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodsdwygladu, prawidtowdci desenia,
kraweznikdw, obrzey, sciekow koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wy-krus#e spoin i szczelin

2 Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyvg metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§dbko puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i15.7.5

nawierzchni, pomedzy krawznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeodbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podie i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odb|or tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [5] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” j&f 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejgntobét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsz S ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodieodotyczice cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wreskie przejiciowym maona
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraliguszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszymiaeralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podl z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
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13.
14.
15.
16.

D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

do ul.Zalewowej we Wroctawiu .

Ustawianie kraimik6w betonowych

Ustawianie kraimikéw kamiennych

Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stosowana jést glokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regoé z odzysku.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej mbgé stosowane na ulicach i placach .
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
2. MATERIALY
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stas@ando budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 .

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikowa.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: 1, 11.
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalasciowe I Il wedlug

1 | Wytrzymaigé na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn

2 |Scieraing¢ na tarczy Boehmeg 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz

3 | Wytrzymald¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada @ | catkowita PN-B-04102

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tniesztalt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztalt prostopadfezianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa
a Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej
S Wymagania dotycre wymiaréw kostki regularnej

normalnej i 4cznikowej przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku (cm)
18 1 2 3

Wymiar a 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej - +0,4 +0,4 +0,6
(czota), nie wgksze nk
Wypuktos¢ powierzchni boczne|, - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza ni
Nieréwna¢ powierzchni  dolneg - +0,4 nie bada si
(stopki), nie weksza ni
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wiekszej nz p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dlugé& nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 maegmiet
uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dlugoi nie wigkszej ni p6t wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiast d4czna ich dlugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).Uszkodzenia
ktéregokolwiek z nargy kostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.Szerakdub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoirwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 .Transport i przechowyieatementu powinny l&yzgodne z BN-
88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowiagdaymaganiom normy PN-EN 12620 .

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-

piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawaitopytdéw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy

cementowo-piaskowej nie e przekracza 3%, a na podsygkzwirowa - 8%.Kruszywo naley przechowywa w

warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanikmszywami innych klas, gatunkow,

frakcji (grupy frakcji).Pozostate wymagania i badawg PN-EN 12620 .

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiesj, powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008 .
Badania wody nalsg wykonywat:

— w przypadku nowegearddta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na garo i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techngj.
3. SPRZET
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi. Kostkregularn i rzedowa nalezy uktada& na
podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaacpbwierzchng srodka transportowego. Na tak abmej warstwie naley

bezpdrednio uktada nastpne warstwy.Kostk nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek
regularnych i rgdowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikéw tasmowych, kostki
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regularne i redowe powinny b§ podawane i odbieraneaznie.Kostk regularn i rzedowa nalezy ustawia w stosy.
Kostke nieregulara mozna sktadowaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej agleastosowé& nastpujacy rodzajow podsypki:

- cementowo-piaskowa. Rodzaj zastosowanej podsypkinien by zgodny z dokumentacprojektovs, SST lub
wskazaniami Inyniera. Wymagania dla materiatow stosowanych nayukd powinny by zgodne z pkt
2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].Grétbpodsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektovy i
SST. Wytrzymalé¢ nasciskanie  R= 10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumiczrgdrowa powinna bg
wykonana zexwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 , zmieszanego z esqraséaltovy
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% ekaru kruszywa, spetiga wymagania okrdone w WT.EmA-94
[19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Deseé nawierzchni z kostki regularnej powiniencbyostosowany do wymiardw kostki. Kostkizéuo
wysokasci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Ukladanie kostek przy kgamikach
wymaga stosowania kostek regularnygtrhikowych dla uzyskania mijaniagspoin w kierunku podinym.
5.5.3.Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawi cementowejdiegtaci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorychstepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.Szczeliny poditne naley stosowd przy $ciekach na jezdniach wszelkich szer&imraz pérodku jezdni,
jezeli szeroké¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania esmghni potovy szerokdci jezdni.Przy
uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betegjo- na podsypce cementowirowej z zalaniem spoin
zapraw cementowo-piaskowR-30 Mpa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdndginawykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowavirowej mazna uktadé bezsrodkdw ochronnych przed mrozemzgé
temperatura otoczenia jest’€slub wyzsza. Nie naligy uktada& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy
zabezpieczy przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwigptilym.Swiezo wykonam nawierzchrg na
podsypce cementowawirowej naley chronic w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5.Ubijanie kostki
SposA6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zaps#agementowo-piaskoay nalery
ubija¢ dwukrotnie.Pierwsze mocne ubicie powinno mpigtprzed zalaniem spoin i spowodavabnizenie kostek
do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma oelu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugiciabnastpuje bezpérednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuntiem za pomag np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta
5.5.6.Wypelnienie spoin
Wypelnienie spoin zapraywcementowo-piaskoaypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatas¢ zaprawy na@ciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afpsciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kost.
5.6. Piekgnacja nawierzchni
Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
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Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoinyvgypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywa w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalrosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 .

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zgranych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taeh 2, 3,
4.Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklte@z sprawdzenie cech fizycznych i wytrzynigiowych
podanych w tablicy 1.W sktad partii przeznaczonejbdda powinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkasci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracg@®00 ton kostki.Z partii przeznaczonej do hiadalery
pobra w sposob losowy prélksktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nafey przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza esina zadanie odbiorcy.W badaniu zwyklym partkostki naley uzna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsido kostek jest dla poszczegdlnych sprawdza
réwna lub mniejsza od 4.W przypadku gdy liczba &kstiedobrych dla jednego sprawdzenia jesksda od 4, cat
parte nalezy uzn& za niezgodmz wymaganiami. W badaniu petnym, parkiostki poddaa sprawdzeniu cech
podanych w tablicy 1, natg uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik
dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdae da wynik ujemny, cal parte naley uzna& za niezgods z
wymaganiami.Badania pozostatych materialéw stosgelando wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentagj projektowa oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowri uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokai spoin oraz powdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowdgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.

Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyadH® cm ubijaka 0 masie 25
kg na poszczegélne kostki. Pod wplywem takiego zefga osiadanie kostek nie powinng ldpstrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidtow&ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sio najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na disgokoto 10 cm i zmierzenie gdokasci wypelnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.RO6wWNas¢

Nieréwnaci podiuizne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 .Nieréwnizi podtwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cmi-2cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki
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Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w
tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada i Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakli@ryaych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paoktniwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiinkennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedldagGodaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nzdedo robét ulegajcych zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, dowiezienie materiatdsktadu
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahdigiosci woda
2 PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wwdpornéci metod, bezpdredni
3 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratcici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralndgci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytralgci kamienia na uderzenie (zvtosci)
6 PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
7 PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zegyt
8 PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechngglw Skiad, wymagania i ocenadrysci
10. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkdkamiennej nieregularnej. Wymagania technicine
badania przy odbiorze
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. PN-B-11213 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i dersk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn85T) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jeseri@@ém pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany&T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontadt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogkitiszywa famanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w
nim koryta), wzgtdnie mae by wykonane jednoczeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajic koryta).
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2.Utwardzone pobocze — g% pobocza drogowego, posiagiza w chgu catego roku nimos¢ wystarczaica do
przegcia obcizenia statycznego od két samochodoéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3.Gruntowe pobocze — e pobocza drogowego, stanaea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i usglzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzamym — proces technologiczny, polegsj na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechanicz#).
1.4.5. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbagiczapcej, odcinajcej i
innej, wykonanej przy zyciu piasku, to powinien on odpowiadevymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigckaj
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328520®].Kruszywo powinno by jednorodne, bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni keda czyst wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wad studzienna i wodochgows. Nie nalgy stosowa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, npmieciami, rglinnoscia wodre, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materialami kamiennymi. Poddi® w miejscu sktadowania kruszyw powinnoébgdéwne, utwardzone i
odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwos$cia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiAnus wyposaone w uradzenia dozujce wod; (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagyjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupaasiedniej wilgotndci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankiseywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktdry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mnioa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentagijprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzeémieudowanie mieszanki),

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg terenu robét,

— przeprowada obliczenia i pomiary geodezyjne nieglme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,

— usury¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateawe itd.,

— ew. splantowé&pobocze istnigie,

— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca si korzystanie z ustabe SST D-01.00.00 [2] w zakresie niedlmym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istaigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoegziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WitEejsze wykonanie koryta jest miwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Korytozme wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. RodzajeBpra w szczegOldgoi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone soboty i do trudnéci jego odspojenia.Grunt odspojony w czasie wykoaya
koryta powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowej i ST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane lubpmaizowane przez #yniera.Przed przyspieniem do
profilowania dna koryta, podie powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcz®o oczyszczeniu
powierzchni podiga naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych eznych podiga.Zaleca &, aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniejrb
wyzsze ni projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na gébokas¢
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zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, speinigy wymagania obowkujace dla gérnej strefy

korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychedych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do

uzyskania wskanika zagszczenia 1,00.Profilowanie mma wykona recznie lub spratem dostosowanym do
szerokdci koryta.Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany
przez Irkyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére naig
kontynuowd do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.Wilgdgihgruntu podiga podczas
zag;szczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym staniezédi po wykonaniu
robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do uktadania nawierzchni, to powiniarzabezpieczaypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozieenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyimnera.Jeeli podiae ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawiamzafozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodgai, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzéeskéinka po wyprodukowaniu powinna ¢bwpd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb imde@atajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki
lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwzdgdnych wysokéciowych. Zaleca si aby grubéc¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20ponzagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, naley przed zagszczeniem wymienikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kraedzi. Nierébwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusunecie materiatu, a
do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego m 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgomwediug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zag:szczenia zalecaesstosowanie maszyn (np. walcow, gsazrzarek ptytowych) o szerod@ nie wigkszej ni
szerokd¢ utwardzonego pobocza. Wilgo&tomieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinienst osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgdt mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej,
mieszanka powinna By wilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaotai@y zwrdcié
szczeglln uwag na widgciwe jego wykonanie przy krawlzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen
by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne 2z dokumentacj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntayggbocza z ewentualnym splantowaniem isigiego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdeiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedtine przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €ztotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . C 2 lraz : .
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko'nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \|:Vbudowan|e i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnestpujace wymagania:
— szerokaé¢ utwardzonego pobocza ask rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metraiata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie neosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bad& grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdit raz na 2000 iy a
pozostate cechy co 100 m wzdiasi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén
Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
- ewentualnéciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezpanych i zwizanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obieldh budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie prz&iowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No o

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurglhe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pragpwym norma moe
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

=

. Nawierzchnia (wg [10])
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
zapewné, tacznie z nawierzchaijezdni, szczeln@ korpusu drogowego,
zachowa trwatcs¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
odr&nia¢ sie kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgmuarstwy jezdne, warstwgorm podbudowy,
warstwe dolm podbudowy i ulepszone podi®, przy wysipowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych
podiaza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istojegh zaleca si
wykorzystywa, w jak najszerszym zakresie, grunt vepstiacy w poboczu.

Uktad warstw powinien biytak zaprojektowany, aby styk kra@zi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakmczenia nawierzchni jezdni, grudgo warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzieowidpla
wysokaici ,schodkow”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegobocza powinna unitiwia¢ odpowiednie
zag;szczenie warstw w oblbie styku, a take zapewnié trwak ochror krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powirtné zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgidniajacej nagnos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanieowgnlub
wzmochnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zatrys. 4).

129



PW przebudowy ul.Opatowickiej w celu poszerzenmzdyudowy chodnika na odcinku od posesiji nr 81
do ul.Zalewowej we Wroctawiu .

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep TP st wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwizanych z usuRciem drzew i krzewow .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxawjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z usugciem d
krzewdw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport gakzi , karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.Pnie przedstawsgajvartgé
jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w sposéb nie powady;
ich uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw

Roboty zwizane z usurtiem krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezieniei,pn
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypltdsv oraz ewentualne spalenie na miejscu poasstat
po wykarczowaniu. Teren pod budegdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych

w dokumentacji projektowej, powinien dyczyszczony z drzew i krzakbw.Zgoda na praceizavie z usugtiem drzew i

krzakéw powinna byuzyskana przez Zamawaapgo. Wycink drzew o wlaciwosciach materiatu zytkowego naley

wykonywat w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktdrygrunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, terenzyabezyéci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby
zawart@¢é czeéci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbushiav w nasypy nie przekraczata 2%.W miejscach
nasypow teren nalg oczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu, z wakiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3§Rmos¢ istniepca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do usgid, powinna b§ przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenienzelle
roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pys&onawe, to powinna b§ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przpowigdnie wiadze.

5.3. Usungcie krzakow

Pnie krzakéw znajdage si w pasie robdt ziemnych, powinny dwykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny Bgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu.
Powyzsze odsfpstwo od ogdllnej zasady, wymagmgj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecirgego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢by
Scigte réwno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetni gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00,B0boty ziemne”.Doty w
obrebie przewidywanych wykopéw, natgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie rob6t. Miode drzewa i inne
rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z din ostraznoscia, w sposéb ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzea nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spitzi, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaigi po przer6bce powinny Byusungte przez
Wykonaweg z terenu budowy.deli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigszea i odpowiednich
przepiséw.Zaleca sistosowanie technologii, urdéviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolebhymuszonym doptywem powietrza. Po zagrzeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigcykth sé czesci.Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy
zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagroomagmateriat do spalenia stanowi przeszkod
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugugo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste
zaakceptowane przezAyniera, w ktorym hdzie maliwe dalsze spalanie.  Pozost@bpo spaleniu powinny yusungte
przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to
powinny by one uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zaggczona.
Pozostatéci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu krzakow

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. #Zsmpzenie gruntu wypelni@gego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania olglene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovws robét zwazanych z usugciem drzew i krzakéw jest:

- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a)dla wycinki krzewow
- wyciecie i wykarczowanie krzakow,

- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
— zaladunek , karpiny , gei
- wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy , wraz z kosztami utylizagkifadowania lub przerobienie
gakzi na koe drzewrn,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszejj specyfikacji technicznep T3 1 wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohgmujaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogai@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
— zaktadaniem i piegnach trawnikéw na terenie ptaskim
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim
— przyciciem piekgnacyjnym , sanitarnym krzewow i drzew oraz koligyrh
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w segkoprzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.
1.4.7. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robd4t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n

przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mze by zagruzowana, przeoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéplewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdw jakasci kompostu.Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzygl sk przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.Kompost fekalowo-torfowy powinien
odpowiadé@ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfydy jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje §irzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej e
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glel
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i kzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. musanie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwafaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny dyprawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazgm@sinastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyree i prosto przediat przewodnik,

132



PW przebudowy ul.Opatowickiej w celu poszerzenazdsudowy chodnika na odcinku od posesji nr 81
do ul.Zalewowej we Wroctawiu .
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidiowo rozwirgty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowat liczne korzenie drobne,
- u rodlin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowawinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny dyrzyckte, chybaze jest to cicie formupce, np. u form
kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydrgdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien hypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny bydobrze zartnigte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podkiadki potiej miejsca szczepienia,
— $ladyzerowania szkodnikow,
— o0znaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie brylty korzeniowej,
— zle zranigcie odmiany szczepionej z podkiadk
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasionngch gatunkéw.Gotowa mieszanka
traw powinna mié oznaczony procentowy sklad gatunkowy, &lasumer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana,
zdolnai¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@#ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagusiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze
Transport materiatéw do zieleni drogowej zadhy¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materialdw.W czasie transpaitzewa i krzewy muszby¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzepedow. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by w pojemnikach.Drzewa i krzewy magby¢ przewaone wszystkimi srodkami
transportowymi. W czasie transportu riglezabezpieczy je przed wyschgciem i przemarzriciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianpgvby¢ natychmiast sadzone.sligest to niemaliwe, nalery
je zadolowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziezy podlewa.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow
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Wymagania dotycece wykonania robo6t zwzanych z trawnikamiagsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwr warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zieymalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjgj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inacze;j,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadoatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwamastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna
juz nie stosowawaitu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych maoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod@ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikébw powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Kliomtych Polski m#zna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie mighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym cgstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migesi od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wagci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawiet¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtinia¢ cechy
poszczeg6lnych gatunkéwstim, a mianowicie:

- sposb6b wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gavi,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usunicia znacznej e¢gci gakzi lub konaréw, naley unik& ich jako jednorazowego
zabiegu. Gicie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujegshastpujace rodzaje eicia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietziva pojazdow, przechodniéw lub miesi&dw, drzew rosagcych na koronie drég i
ulic oraz w pobliu budynkéw mieszkalnych. Dla unikia kolizji z pojazdami usuwacgspakzie zwisajce ponkej 4,50 m
nad jezdng drdg i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzedpiaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
kororma, co mae mi€ roéwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego %cigaprowadzenia robét ziemnych.
Usuwa st wtedy - w zalénaosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gafzi;

d) ciecia odmtadzajce krzewow, ktérych gatie wykazuy mah zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt die
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania ma przeprowadzana krzewach rosicych w warunkach normalnegdwvaetlenia,

z odpowiednim nawgeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczeg@rzer usuwanie gai porazonych przez
choroke lub martwych;

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,
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miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitpopjektova,
dotki pod drzewa i krzewy powinny ndiewvielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
roslina w miejscu sadzenia powinna zrileie do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdjstiay,
korzenie ztamane i uszkodzone rglprzed sadzeniem przygi
przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rélin zasypywé sypky ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podlet,
drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
wysokas¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by umieszczony od strony naggziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawazeniu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesiani
rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikéw i wiadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formuge).

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, utiacow, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych

drzew, nasipuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekordgstyptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bkreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oragykonaniu tych robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OglIne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

0CzyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysicze

okreslenia ilasci zanieczyszcze(w nt),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatlk,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gsstasci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagirojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaci sadzonych réin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagdgakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiaslirego,
prawidtowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
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— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowga drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,
- wykonania misek przy drzewach i krzewachijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykow, jeli odbior
jest na jesieni,
- prawidlowdici osadzenia palikdw do drzew i przyania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=ate,
mocowanie nie naruszone),
— jakadsci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub wuize
szt.(sztuka) przyetia koron drzew
. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdemiz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa , krzewu obejmuje
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewippanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudlmnego,
— mulczowanie kar ogrodnica
— pielegnacg posadzonych krzewdw: podlewanie, odchwaszczaniggenie.
Cena przygiia korony drzewa , krzewu obejmuje :
wyznaczenie drzew , krzewéw do przgia korony
wykonanie przyecia korony drzewa , krzewu
wywdéz gadzi na wysypisko
koszty sktadowania i utylizacji gai
oczyszczenie i upadkowanie terenu

(o]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania dotycge wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materialemaostasym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegpPRMN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangj od producenta do wykonania poszerzenia wlotu
ul.Semaforowej na powierzchni 100 m2 .
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Ije(:%?jria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P,AC22P,AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef si z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchitory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wextyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahblicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/50,50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien kyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica,%,%a, 7.Skladowanie kruszywa powinne si
odbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkmwem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosdanajmniej 80%srodek adhezyjny
powinien odpowiada wymaganiom okrdonym przez producenta.Sktadowanéeodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wakach okrélonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w f#@ym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.Do uszczelnieniawktzi naley stosowa
asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikmy polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.Emujspsfaltova mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem dmé. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralinym
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszywaznea przewoz
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypetz naley przewozé w spos6b chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Whipez luzem powinien lyprzewaony w odpowiednich
cysternach  przystosowanych do przewozu materialdwpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.Emulsja asfaltowa #eo by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachodi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zatsci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbhaghdeym mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudow, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACBPRiarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartd¢ lepiszcza podaneysv tablicy 6.Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanens
tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do (o]s do od do |od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 10( -] 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 | - -
11,2 70 92 - - 65 85| - - - -
8 50 85 42 72 76 | 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50| 15 45 | 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12| 4 12 | 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8| 4 8 3 7
rznal-x\llr?]rltj?}:i) Ieplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okétona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowang
mieszanka mineralna ma mmestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawdb lepiszcza podanwarta¢ nalezy
_ 2,650
pomnay¢ przez wspétczynnikd  wedtug réwnania:@d = ——
Pd

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbuy, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warunki
T zag:szczania ; . : AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16HR AG32P

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin 4,0 Vimin 4,0

przestrzeni 2x75 uderze Vmax70 | Vmax7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]metoda B WTS,

Odpornécna |\ aiowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| WiSw o PRDbn

deformacje trwaté Po-Pyog D.1.6,60°C, 10 000 cyKli AIR deklar e

PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | z jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 25°¢)

% Grubcié piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow opazechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakaah, w tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nze dodawa
odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe halgrzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewtyap utrzymaniezadanej temperatury z doktadiig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mie przekracz& 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowedfi55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinna hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o we¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagjl w
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tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt®ezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dopuszizalostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wigciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio ich sktadu:

- zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracdzawvartcsci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tat
metrowg lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaozhnia 12
i wytaczania
GP Jezdnie akcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.Wykonane w pozio
taty z materialu o mniejszej sztywswd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowynalery usungé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnnaterialem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).W celu polepszenia appénia midzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podta powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczelingositazu
nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb laprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnai wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&aotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.Nie dopuszczag siceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtoa
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgohearobu, z uwagi na mowa segregacg)
kruszywa.Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowégdkonawca wykona odcinek
prébny celem gcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkOw zagszczania.Odcinek
prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca indsm
uzy¢ takich materiatléw oraz spitu jakie zamierza stosowado wykonania podbudowy.Wykonawca #80
przystpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.Pod® powinno by skropione
lepiszczem. Ma to na celu zkiszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody guizy warstwami.Skropienie lepiszczem pagto(np. podbudowa z
kruszywa niezwizanego lub zwizanego), przed uleniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinn
by¢ wykonane w iléci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podioe pod warstw asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa P W Vi lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,3

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.Temperatura padiopod rozkladan warstwe nie mae by nizsza nk +5°C.Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinidry¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2 Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia neoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza @i
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obtajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzai robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przysipieniem do robdt  w czasie robo
Warstwa podbudowy 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetigarunki podane w tablicy 14.Tablica
14. Wiaciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej gz[o/] warstwie
[em] ° [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3=KR6 7,0+-14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza si wbudowywanie ¢czne.Grub& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy brzegach warstwy).Warstwy
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watowane powinny by rdwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefhl@b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robo6teddéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.Wykonawca powinien wykonyiv@ badania podczas realizacji kontraktu, z rgdnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie

w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut. Wyniki  badaa  Wykonawcy

nalezy przekazywdé zleceniodawcy na jegaéadanie. Irtynier maze zdecydow& o dokonaniu odbioru na

podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu

6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jdkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w

kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hbade miejscu

budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
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2.6 | Wigciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna probka;
razie potrzeby liczba prébek b zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég (w
terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praviadat przeprowadzenia bafiakontrolnych dodatkowych.ltynier i
Wykonawca decydudj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarreadcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.Do odbioru uwzgtiniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw e¢gciowych.Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych dhp8adania arbitrzowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.W wypadku okl@nia ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci
grubasci warstwy z reguly nalegy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéa
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienm dziatk robocza. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za gilvearstwy lub warstw
przyjmuje s¢ sredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cgciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

<

b)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubd okrelona w pojedynczym
oznaczeniu nie me by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykaadego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.Okreslenie gstasci objgtosciowe] naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoedwnowanej wyciu taty i klina,
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mierzac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. Do oceny réwém poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych najestosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na:dgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziez ntio 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na os
podtwznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptoleranci  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw n@zenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn ddyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny by w jednym poziomie.Wygh
zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjednorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaine z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaezamivartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc

wskaznika ptaskdci
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Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Ocena zawatid drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych seiteosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtaici
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wifswosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wilawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzewie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataawartdéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d&stevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoimna twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyghowierzchniowych utrwale stosowanych na
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drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&die rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynigania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4:
Badanie metoglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&sfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycmstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 08.02.01
CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckanigj (SST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych przed przégiem dla pieszych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robét na drogach .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm ,nitowytpu stop .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobbewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pid¢szyc
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje
W zalenosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C - piyta infula,
D - piyta nar@nikowascigta,
E - pilyta naranikowa kwadratowa.
2.2.2.0dmiany
W zalenaosci od technologii produkcji plyty rozemia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki
W zalenaosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk gatunki ptyt:
- gatunek | -Gl1,
- gatunek Il - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowidd@/maganiom PN-EN 1339 . Przyktad oznaczenia plyty

chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwoy&) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I: Plyta chodnita B-1 35/17,5
PN-EN 1339 . Co najmniej co 50-ta plyta na stroriee mar&onej nascieranie powinna méepodany w sposob trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techrécz

2.3.1. Ksztalt i wymiaryKsztatt ptyt chodnikowycletonowych podano na rys.1,a wymiary ptyt podanal. 1

Rodzaj A Rodzaj B

'}

\

- i
Rodzaj C Rodzaj D

LY @ d A
Rodzaj E

B T8 ©

A 4 ydi
- < i

.Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
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Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grulié
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 175 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyattdmowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chdabwych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,d h +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzhe Dopuszczalna wielkg wad
i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek [ Gatunel 2
Wklgstosé¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych  powierzchnie  gdérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dyskltadowane ghem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na pédio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yosegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuni@vity nalery ustawia
na podktadkach drewnianych oraz zabezpiegrawdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowa beton klasy C25/30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornigralna) warstwa ptyt powinna &yykonana z betonu klasy C 25/30.
2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowda cement portlandzki klasy niezsizej ni ,32,5” wg PN-
EN197-1[3]Przechowywanie cementu powinn@ agodne z PN-EN 1339 [2].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620 [1].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008 [4].
2.5. Materiaty na podsypl¢ i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien ldycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiaggj wymaganiom
PN-EN 197-1 [4].Piasek na podsypgowinien odpowiadawymaganiom PN-12620 [1], a do zaprawy cementovaskowej
PN-B-06711 [1]. Woda powinna Bydmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spté pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe megoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatdici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.Ptyty powinny I#yzabezpieczone przed przemieszczeniegni si
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uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ichtwarsie powinna wystawapozasciany srodka transportu wcej niz 1/3
wysokaci tej phyty.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych glkowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowycbdg@no w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0®M, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno¢ hyyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtoymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaan podanymi w SST D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nae by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona
woda, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami oldlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonoych

Piyty przy kraveznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna krasl znajdowata s powyzej gornej krawdzi
kraweznika.Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptytgoadednio dogite naley uklada w jednym
poziomie, reguluyjc wysoka@¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.Ptyty chodnikowdad&ne przy urmizeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego mpleala zapraw cementowo-piaskogwPlyty naley uklad& zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentacji projektowej.Plyty na ttkacpromieniu ponad 30 m naletak uktadéd, aby spoiny rozszerzatyesi
wachlarzowo. Piyty magby¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnylmktadane w odcinkach prostych¢czacych sé przy wyciu tréjkatéw
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinamyWielkai¢ tréjkatdw dostosowé nalezy do szerokéci chodnika i
promienia tuku.
5.6. Spoiny
Szerokd¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przek@abzé cm. Szerokd@ spoin na tukach nie powinnadwieksza ni
3cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dygamulone piaskiem na petgrubaé ptyty lub wypetnione
zapraw, cementowo-piaskoay
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione saprava cementow, nalezy pokry¢ warstw piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalgy zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzeniamm w tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokaici uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1339.Sprawdzerrtaks i wymiaréw elementéw naie przeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy uwyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntgy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Splzemie lgtow
prostych w narzach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych ayaleykona zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1339.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wgki@n chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie witdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiad@wpkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gicbokdsci koryta:

— o szerokéci do 3 m:= 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:= 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglen grubdci podsypki nie mog
przekraczéa +1lcm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnevykonania z dokumentaci
projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.Sprawdzéwinstrukcji chodnika przeprowadzaalezy w nastpujacy
sposoéb: na kale 200 r chodnika z ptyt betonowych nalezdjaé 2 plyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubdi¢ podsypki
oraz sprawdzi uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 fmutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie powinien przekraczal,0
cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZa naley za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety diika w punktach
zatlamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kee 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej haico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanagdilu
wynosz + 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadza za pomog dwoch sznurow nagiych wzdhgz spoin i
przymiaru z podziatkk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wyndsil cm.
6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadz& przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kade 200 M chodnika i zmierzenie ich szerakdoraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betoych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem,
— ulozenie phyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12620 Kruszywo mineralne do betondw i aapr
2. PN-EN 1339 Prefabrykaty budowlane z betonu.
3. PN-EN 197-1 :2002 Cementeéz 1. Sktad , wymagania i kryteria zgodob dla cementow
powszechnegoaytku .
4. PN-EN 1008 :2004 Woda zarobowa do betonu — $izacja pobierania prébek , badania i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej
procesu produkcji betonu .
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP s wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania poziomego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi ob@wijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego na wyniesieniu pizej dla pieszych przez ul.Bego Ciata
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urn@Esze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, lsgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mie¢ znaczenie prowadee, segreguge,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.
1.4.2.Znaki podhtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagie, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: agle z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaygk i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysfice w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowy@owierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mamstd naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehmrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnmatktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naiedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzabswane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofianych grub&c linii
moze wynos¢ 5 mm.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktéegdy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do oznakowa tymczasowych
(z6te) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odétjkow, ktdre odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze soly czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigrrie drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padggej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafiteo barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaidi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powi oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teysienie deklaracji zgoddoi z aprobat techniczia (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznydh) imakiem CE, zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
€0 oznacza wystawienie deklaracji zgogtia@ normy zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow
odblaskowych [5, 5a].Aprobaty techniczne wystawiqreed czasem wijia w zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
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budowlanym B wystarcza deklaracja zgogti@ aprobat technicza. Powysze zasady nalg stosowd takze do
oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o baradée;.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore hgatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborataniwirogowemu. Badania powinny dyykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [[#) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadiprza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigra
— nazw i adres producenta,

— dat produkgciji i termin przydatrigi do wycia,

— mas; netto,

— numer partii i dat produkcii,

— informacg, ze wyrob posiada aprohkstiechniczm IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j# dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporrlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informack o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6éw cloetwardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegOtowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste&go powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardgzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczng.Mas
chemoutwardzalne powinny &ysubstancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymijeszanymi ze sabw proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naelere z uzyciem odpowiedniego spgizi. Masy te powinny tworzy
powlokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.Mlaosci fizyczne materiatow do oznakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéwatygfkowanych okrgaja aprobaty techniczne.
2.6.4.Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah plosypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.Kulki szklane powinny charakteryzaws wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé& odporndé na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy orawierg nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnaiinicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miei¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.Kulki szklane hydrofobizowane powynponadto wykazywa stopieér hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 117

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®ye),.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skilatlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oamakiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci antypdalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \irska
szorstkdci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmtszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bygklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetpiytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdow samochodowych, zavdesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposoéb,
aby zapewniat widzialnigé w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20054b,

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwa odbijajca znajdujica sic na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraomy na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warsty zabezpieczafa przed scieraniem, ktéry mge mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej czsci, kazda z nich powinna iyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @by wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinnaé byiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegooha zgodnie z
zahcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7].Spwd punktowych elementéw odblaskowych (PEO)
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stosowanych do oznakowagoziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbl wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batdzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], clicspetniaj te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujm
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.P&&lane z petnym korpusem mphy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometri36(°. Wiaiciwosci i wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych
okreslone ¢ w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroawarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni po&inny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowemawierzchni powinny zachowatatagé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6 mies¢cy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywad w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieszgth je od napromieniowania stonecznego, opadéweimperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
C) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien wyk@za
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnhodpowiedm jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $§giavosci materiatdow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nagnPN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznygakowania powinny liy oznakowane zgodnie z rozpadzeniem
Ministra Zdrowia [13].Farby rozpuszczalnikowe, ragpczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzaimaley
transportowé zgodnie z postanowieniami umowyetizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3,
oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w kardiarakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dydopuszczone do transportu.Pozostate materiaty do
znakowania poziomego naile przewozé krytymi srodkami transportowymi, chroggé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodieawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione rerachnie
drég przed otwarciem do ruchu mad®¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektova.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nagher i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotngé
wzglgdna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja si¢ od starej nawierzchni i nie mawickszego rozmiaru @i 15%
powierzchni znakowanej, uznajegsta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley w SST ustadi:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sys Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcemaierzchni
(otwarte zhcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mater@duoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysZcz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.Powierzchnia nawierzchni przygotowana doamgnia oznakowania poziomego must byysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowain@i, ma@zna wykongé przedznakowanie, stofgj sk do
ustalés zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
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wskazaniach liyniera.Do wykonania przedznakowania ma stosowa nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania
nalezy zaznacz§ mah kreslk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarcgep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ tgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealemi SST, producenta oraz wymaganiami zna@uji Sk w aprobacie
technicznej.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno d&ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrymi wskazaniami.Materiat znakoy naley naktadé réwnomierm warstwy o0 grubdci
(lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na pltytce matejopodktadanej na drodze malowarki.sanateriatlu zuyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%. W
przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydznyszystkie weksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny lgy wykonywane przy #zyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wiesko wydajna¢ i
jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzdotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan@wierzchni betonowej natg przed
aplikach usum¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchné. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowwa@rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.Przy wykonywaniu oznakowania powkmi elementami odblaskowymi
nalezy zwrac& szczegéla uwag na staranne mocowanie elementéw do padiad czego zaky trwatos¢ wykonanego
oznakowania.Nie wolno zmierdiaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaoapunktowe elementy odblaskowe.W przypadku znakaawa
nawierzchni betonowych nalg zastosowapodktad (primer) poprawiagy przyczepné&t przyklejanych punktowych elementéw
odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materialy tatwe do uswegia po
zakaiczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi elementami odblaskowymi
z odbhénikami take barwyzoltej. Czasowe oznakowanie poziome powinné wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowd: farby, tdamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask®&tesowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyyeh robét nawierzchniowych oznakowanie to po iakaaczeniu
bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrytews warstwa Scieralma nawierzchni.Materialy stosowane do
wykonywania oznakowania tymczasowego powinnyzéakosiada aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia
deklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunkcia istniejcego oznakowania poziomego, czybhte naleey wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metaqdfrezowania mechanicznego lub wgopgod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepké nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstk6, trwatas¢ oraz na whciwosci podiaza.Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt
wykonane przez zamalowanie nietrydiarba barwy czarnej.Materialy pozostate po usgni oznakowania naly usumé z
drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce zaakceptowane przeytiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagajednej z wiaciwosci, naley
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy. Jako zagadnazna przypé, ze oznakowanie
wykonane farbami akrylowymi, natg odnawid takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekanane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkvarstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemmralnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natrysaymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpomirad akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.Bé stosowanego do
odnowienia materiatu, nalg dobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,ufiersic wskazowkami
producenta materiatu i zaleceniamkyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgma wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okrda sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badanstpne, dla ktérych okiono pierwsze wymaganieg syykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinnydmrykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaliiejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p& 24 latach dla materiatéw o trwato
dtuzszej nk 1 rok. Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].
6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminanci i barwa oznakowania wyraong
wspohrzdnymi chromatycznéei.Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJdasa B4,
— z06Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0)d@sa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegpodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,2i3).
Tablica 1. Punkty naime obszar6w chromatycz§m oznakowa drog

Punkt nareny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniegotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X| 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
038 o = ‘ | | i
0,37 /\ 0,55
Z6tta, klasa Y1
0,36 05 R 0 ;\‘ =
> SN H
034 > 0,45 QX y . a H
>°33 04 03 e e *?
032 < Z06tta, klasa Y2 " i
0,35 = olesk:
0,31 \/
03 03
1 028 029 03 031 0).(32 033 034 035 0,362 03 0,35 04 0;'5 05 0,55 °<53 02 o4 0506 o708

Rys. 1. Wspétradne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
Rys.2. Wspoétrzdne chromatycznigi x,y dla barwyzoitej oznakowania
Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandd maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje: si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
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z6ltej, co najmniej 100 med Aix™Y), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,
w ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2B6H.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o rdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagc od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraarogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 mcd’ix ™, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mézsipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o rdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mecd’rix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po
wykonaniu.Na nawierzchniach nowych lub odnowiongcivarstvg scieralm z SMA zaleca si sStosowd materiaty
grubowarstwowe.W szczegolnie uzasadnionych przygadknaliwe jest ustalenie w SST vigzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji RY-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.Wykonywanie pomiaréma oznakowaniu ggtym z naniesionymi
wygarbieniami mage by¢ wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamecznymi jest albo niendiwy
albo obcizony dwym bkdem.  Wykonywanie pomiaréw odblaskoteo na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @dgjorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jegtrctone
wigkszym btdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiasu kontroli, naley przyja¢ jako
dopuszczalne warfoi wspoétczynnika odblasku o 20 %wske od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkiaimnwvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartdéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasBzorstkéé
oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywegpnpdilizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacii
oznakowania, dlatego nie naje wymag& wyzsze] jego wartéci na starcie, a mszej w okresie
gwarancji.Wykonywanie pomiarow wsk@ika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
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wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masdm@moutwardzalnymi i mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, j@ mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestainey.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarly @blishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrzlo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosevdmioceny przydatdoi materialtdw do poziomego
oznakowania drog.W stosunku do materiatow grubowansych i t&m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawidic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgdtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge siw celach kontrolnych trwalé jest oceniana
pasrednio przez sprawdzenie spetniania wyntagalocznaci w dziei, w nocy i szorstkezi.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesizas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciui znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychczmdci jezdnej drogi, co najvagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowanatkaa grubdci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonanieaudziela gwarancji lub gdy nig srykonywane pomiary
kontrolne za pomagcaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z maternighibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu  grubowarstwowggpeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnréae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentaagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae
zlecit wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialngici w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanid]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujeksvia wiarygodn&
wynikow.W przypadku konieczoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#arh drég o
dopuszczalnej gpdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgldu na bezpiecZstwo wykonujcych pomiary.Pomiary
wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnychkrawedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
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odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami,
nalezy wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.W przypadku wykonywania pomiaréw wspotcakan odblaskowsci i wspétczynnikéw luminanciji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tabplit:
W kazdym z mierzonych punktéw nale wykona& po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamigcznymi

Lp. Dlugasé odcinka, km ngstotl|v:]c;s'jc;nr;]?2j1larow, co Mn;g”ln?ilg%cvoéé
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iBgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltowahcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okremarancjiW przypadku wsipliwosci dotyczcych
wykonania oznakowania poziomegozynier mae zlecé wykonanie bada widzialngci w nocy, na prébkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnéé z wymaganiami podanymi  w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod sdmgch w  PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)]f Jeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nageniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na d@oba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawiens alnakowA na
pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
o % (m/m) <8
— rozpuszczalnikbw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatlamanigwiatta N 215
— zawartd¢ kulek z defektami & 20
3 Okres staléci whasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu . .
mieshce > 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahrag pgdkosci = 100 km/h
lub 0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiga Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (wagu 14 - 30 dn
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej

201
—  20Htej tymczasowej med m” Ix = 250 R4/5

mcd ni? Ix? > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganif Klasa
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
— bialej )
— sbitei med m? Ix? > 200 R4
ZoMe] med m? Ix? > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego od 7 mieai po med i Ixt > 150 R3
wykonaniu barwy biatej -
4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2101
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniuwlyabiatej med mIx =50 RW3
5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwydjia mcd m? Ix? >35 RW2
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnig po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatei ) hni bet ; - = 0,40 B3
: |’a e.J na nawierzchni betonowej B >0.50 B4
- Zohe] - > 0130 B2
7 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 76ltej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminanciji wiwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania nowego wagiu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwyf
— bialej na nawierzchni asfaltowej o
L ) . : mcd m? IX >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? It > 160 Q4
- 20fitej med ni? Ix? > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminanciji wiwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania eksploatowanego wgci catlego okresu eksploatacji po [30
dniu od wykonania, barwy: _—
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m Ix . 2100 Q2
o . . ) mcd ni® Ix” >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? It > 80 o1
—  70ttej -
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT 245 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesch: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
h <2 -
— _wnocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymag#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (wagu 14 - 30 dni pq
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

O : med m? Ix > 200 R4
z06Hej tymczasowej med i It > 150 R3

2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6 rugsi

po wykonaniu, barwy:
— bialej, S

— sotei med m© Ix” > 150 R3
ZoHel med m? Ix? >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego od 7 mieai po wykonaniy med ni? Ikt 100 R2

barwy bialej

4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania . o, 1
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwydjia med m”Ix =50 RW3

5 Wspolczynnlk odbla;ku Rdla grupowarstwoyvego strukturalnego oznako-w: a2 L > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancjip dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia| po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej, ; i g;‘rg gj
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani Klasa

7 Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniy od
wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 76tej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywnie ¢&) dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

2 1
— bialej na nawierzchni betonowej mgg 22 :il i 128 83
- i0itej mcd n?? Ix* >100 Q2

9 Wspétczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywnie ¢&) dla
oznakowania eksploatowanego vagti catego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

~ biakei erzchni bet : med ni Ix™* >100 Q2
.|’a e.J na nawierzchni betonowej med ni2 Ixt > 130 Q3
- 20ftej mcd ni? Ix? >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesch: skala LCP(Q =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzier h <1 -
_ h <2 -
w nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw i 50
mm dla wymiaru dtugéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, apldoktadnie
usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaéowub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskotw
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.Roboty uznaje ga wykonane zgodnie
z dokumentagj projektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, #soby
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i hada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegaa cechy oznakowania olélene niniejszym OST na podstawie badavykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpr24
mieskce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pktPonadto

Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauwania niezgodngei.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonania oznakowania poziomego punktdwigmentami odblaskowymi obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

mocowanie punktowych elementéw odblaskowych ddqued

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

Cena 1 rhwykonania oznakowania poziomego obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowvaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zahkcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghwanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty gbsypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty gbsypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczice poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagattugyczice poziomego oznakowania drog

1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe G# 1: Wymagania

dotyczce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe G# 1: Wymagania
1:2000/A1:2005 dotyczce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadidg. Punktowe elementy odblaskowegd€z2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalndgy. Widciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

paoslizgu/pailizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

10.

12.

13.

14.
15.

Zafacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogbw
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dnr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadagai wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POB628eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w opracowaniu
. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgédinavymaga jakie powinny
spetni@ notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakaowabstancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza mikdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (/RIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhostganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, po292)
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOW E

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ s wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego organizacji ruchu docelowemgstpczego
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi oh@wjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngatdtg w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzia, na ktdrej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadiiuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapieygcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii dskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozaorzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdimym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuaicy przenoszenie ohyieh zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.
11.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewre
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescty od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3
miesice od daty produkciji.
1.4.11 Pozostale okridenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postada swojego wyrobu aprohkatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozpoazizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat technicza wydarmy przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiony, przez producenta. Stupki, blachy i inne elemeripstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.W zgdzniku nr 1 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczngtd znakdéw i sygnatéw drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialngach [25], podano szczeg6towe informacje
odnanie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu lub betonu
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zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowycltenawykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafavykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.09g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie wymaganiami postawionymi w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystapcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic smalevykona& w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dudwmtacji powinien obejmowaopis techniczny,
Parametry techniczne konstrukcji uzalene g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak ilmsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscachiziegwystpuje szczegdlne niebezpiedazavo bezpéredniej
kolizji z konstrukci wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagajoddzielnych rozwazan projektowych
spetiajicych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdéw drég. W takich przypadkach najestosowad konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Ii® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.Powierzchnia zewtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
tusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.  ond€ rur powinny
by¢ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszeazedithytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki
ciecie i z dopuszczainodchytia dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pea¢-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzglinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtath.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdoighika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniccia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wycjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mie zmniejszy sk poza
dopuszczalp dolm odchyile wymiarowy dla ksztattownika.Ksztattowniki powinny byobckte prostopadle do osi
wzdheznej ksztattownika. Powierzchnia f@ow ksztattownika nie powinna wykazyéazadzizn, rozwarstwie
peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeskiKsztattowniki powinny by ze stali St3W lub
St4W oraz mié wtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniooepipdzy Zamawiaicym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grubidé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pm.Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw shscych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswitasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementédw mocuagych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiuwacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja mie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb

wykonczenia znaku, mugzwykazywd& petrn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy
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atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemicanéy(n korozg elektrochemiczs)
- przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ublN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatai¢ na obcizenie sih naporu kN m >0,60 WwL2
wiatru
Wytrzymalai¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopiei Cn <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lulp 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kra ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczpna
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmd\¢ przewiercone P3
z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaBDT1 dla tablic ng
konstrukcjach bramowych, kiagDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jaeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bigwna — bez wgi, pofaldowd i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢c&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amerszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpastiona dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej
.Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych , typu(lia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonyctyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegbiny
typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploter@osiadajce aprobaty techniczne

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem pizsiea aprobaty technicznej i zachowania zgédine
zalkcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogclivpraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawarh w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.Wspoétc#ymublasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych,
wyjatkiem bialego, nie powinien lbymniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikegjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(3) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technictiaefane;
folii.W przypadku dwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoheine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2.Wymagania dla wspoétczynnika luminartji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdiczynnik odblasku R’ ¢t oswietlenia 3, kat cd/nfix typ 1 typ 2
obserwacji 0,33 dla folii: >50 =180
- biate] 235 >120
- 20ite] 210 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej >0,6 > 8
- bra(ZOWej >20 > 65
- poma_raiczowej > 30 > 90
- szarej

2 | Wspétczynnik  luminancji B i wspotrzdne typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 =027
- Z0Htej B=>0,27 320,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B =0,04 B>0,03
- Niebieskie] 8=0,01 g=0,01
- brazowej _ 0,09>p = 0,03 0,092B 20,03
- poma}'aczowej =017 B=0,14
- Szarej 0,182 >0,12 0,182 = 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczagcych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

26ka tvo 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465

otta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

764 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465

otta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655
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Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

y 0,265 0,236 0,341 0,345

N X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

_ X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbybéwna, gtadka, bez rozwarstdiepecherzy i odklej@ na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego pold&rednio nie wecej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢.Sposéb paiczenia folii z
powierzchna tarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odliczenie od tarczy bez jej zniszczenia.Doktadnysunku
znaku powinna hy taka, aby wady konturéw znaku, ktére mqupwst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchn¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.Lica znakéw wykonane drukiemmwgrm powinny by
wolne od smug i cieni.Kragdzie lica znaku z folii typu 2 i foli pryzmatyczngowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub aranprofilu ceowego.Powtoka lakiernicza w kolorze IRA037 na
tylnej stronie znaku powinna byéwna, gltadka bez smug i zaciekdw.Sprawdzeniegaota ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubdei 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery
powigkszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowiekszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wgmiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni znaku.Na znakach w
okresie gwarancji, na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczasido 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i calkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na calkowite]
dlugcici znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wikszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatc#jesci znaku.Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza
si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsaajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni:
pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekragezaj 8 mni kazde - w liczbie
nie wigkszej nk 8 na kadym z fragmentdw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.Uszkodadualii nie mog, znieksztatcé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi¢ bypezzwlocznie wymieniony.W znakach nowych
niedopuszczalne jest wypbwanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys gegtuszczalne pod warunkiep® wystpujace w ich otoczeniu
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ogniska korozyjne nie przekragavielkosci okreslonych ponkej.W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaaol nowych oraz w znakach
znajdupcych s w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.Wymagana jest
taka wytrzymaté¢ pofczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch
[30] wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresie odpowiaggm jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat techniczia i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.Zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r.
[26] oceny zgodnézi wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigauay sola elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow. kczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozjw czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrgéu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.Znaki powinny Byprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2, Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdét istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.Lokalizacja i wyeék zamocowania znaku
powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs.Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kiegxaych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows
lub wskazaniami lzyniera.Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po ich zagzpeniu
mozna bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:scié. Wolne przestrzenie wrizy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetni materialem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagcic
ubijakami ecznymi.Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tergdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmbcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].Posadowienie fundamentéw wopgich otwartych 4nz rozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagprojektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkiumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadrgia £ 2 cm.Przy naruszonej strukturze
gruntu rodzimego, grunt nafe usumé i miejsce wypelrd do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentow stykape st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalg zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpesgtoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie nawiwikszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.
5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgych barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksjru
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzchmerenu.W szczegdldoi - zaleca si stosowanie
takich przekrojow, ziczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nierstych barierami ochronnymi, ktére
znajdup si¢ na obszarach zgliszonego zage®nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna
strona tukéw drogi itp.).Latwo zrywalne lub fatwoziaczalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyébtak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruwvsporcza po zerwaniu nie przewracalkesna jezdng.
Wysokas¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej egci od fundamentu, nie nie by
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposb ograniczey zagraenie uwytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychythkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muswapg mazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna € fundamentu pokrywatasiz powierzchri pobocza, pasa dzigkego itp. lub byla nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna lywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gatymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unibwiajacy jej przesuricie
lub obrét.Materiat i sposéb wykonania pctenia tarczy znaku z konstrukojvsporcz musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naedlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecassosowanie
elementédw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.Nie dopuszcza esizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny I#y wykonane w spos6b trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadbyizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolni& go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.Cgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez

producentow
Ocena wynikéw bada
Lp. Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada W
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybra- nych losowo sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi

elementow w kadej (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrdtp. Wyniki bada powinny

Sprawdzenie dostar- czonej partii | Przeprowadz uniwersalnymi przyrdami pomiarowymj pye zgodne z
2 | wymiaréw wyrobéw licz-cej do lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) wymaganiami punktu 2
1000 elementow

W przypadkach budgych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektova (lokalizacja, wymiary znakow, wysokb

zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagi
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonatnykonstrukcji wsporczych,wiat , tawek , koszy
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdd@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru ostatecznego.Odbior
ostateczny powinien liydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i bada
jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.Odbi6r
pogwarancyjny naley przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych, mamtéat , tawek , koszy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz

oznaczanie nagkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigorndci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnié
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, témy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrob6w walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszore stal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydetce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizahtomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(V) ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tectzmie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstwo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody
bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e;$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stafe, pionowe znaki drogowe ¢s€% Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvgetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvaietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawyietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintmva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ze&efymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083 prawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniameach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnayrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldar visual signalling (Zalecenia dla barw powiEmiowych sygnalizaciji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretr{@®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjigomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowath ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaagpaobat technicznych

nr Z/2005-03-009
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D-10.11.01

RURY OStONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP a1 wymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z uteéeniem rur ostonowych dwudzielnych na ista@jch liniach kablowych . .

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijacy podstaw dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
zabezpieczeniem projektowanych i ista@jch linii kablowych przez ulgenie rur ostonowych stalowych , rur
ostonowych dwudzielnych w obszarze prowadzonychdtralyrogowych w miejscach oznaczonych na planie
sytuacyjnym zagospodarowania terenu . Dla kabli kvn. @110mm -16m , dla kabli SN — min. 160 mm-24

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2 Zabezpieczenie linii kablowych nn,sn
Do zabezpieczenia linii energetycznych w miejadedizji , stosuje & :
- rury dwudzielne PCV , dla linii projektowanychry ostonowe stalowe .Rury nale przechowywé na
utwardzonym placu , w nie nastonecznionych miejsa@bezpieczonych przed dziataniem sit mechanidznyc
-foli¢ ostrzegawcy
-piasek na podsypk obsypk boczr i zasypk

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oston .
Do wykonania rob6t zwzanych z wykonaniem oston , @by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- koparki,
- zagszczarki mechaniczne
- narzdzia do gcznego odspajania gruntu

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport rur ostonowych

Rury ostonowe mma przewoz dowolnymérodkiem transportu pod warunkiente nie uszkodzi i nie
pogorszy jakéci transportowanych materialdbw .Rury ostonowe powinby pakowane warstwowo i
transportowane na odpowiednich paletach .

172



PW przebudowy ul.Opatowickiej w celu poszeraasiaz budowy chodnika na odcinku od posesji nr 81
do ul.Zalewowej we Wroclawiu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Utazenie rur ostonowych .
Szczegotowe informacje dotyge ukfadania rur ostonowych powinien pédaroducent w katalogu lub
oddzielnym dokumencie .
W celu prawidtowego uteenia rur ostonowych w gruncie najezastosowasi¢ do ponzszych wytycznych :
- odkopanie istnigjcych kabli w miejscach kolizyjnych
- wykonanie podsypki
- ulozenie rur ostonowych
-wykonanie obsypki wokét rury
-zasypka powsej rur ostonowych
Rury dwudzielne powinny kiyutozone w gruncie tak , aby zamki znajdowaky si pozycji poziomej .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot .

Kontrola w czasie wykonywania robo6t i odbioru maena sprawdzeniu :
-grubaici podsypki piaskowej pod i nad suostonovg
-zagzszczenia podsypki
-poziomego utgenia zamkow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwiazanych z utéeniem rur ostonowych jest:
- m ( metr bieacy ) wykonania ostony z rury
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ostony obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze ,

- wykonanie wykopow

- dostarczenie niezidnych materiatow

- wykonanie podsypki pod rayr

- ulozenie rur ostonowych

- wykonanie zasypki wraz z zgggczeniem

- uporadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-C-89222:1997r. Surowiec drzewny. Drewncatzzhe iglaste.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zierMgmagania i
badania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-03.02.01. ODWODNIENIE ’

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru uradzer kanalizacyjnych grawitacyjnych przeznaczonych ddprowadzania woéd opadowych i
roztopowych oraz regulacji istniglych uradzehn uzbrojenia terenu .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohakiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét zwizanych z przedmiotosinwestyci.
1.3. Przedmiot i zakres robét obgtych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci podstawowe wyspujace przy montau
obiektéw i uradzer na sieciach, a tak roboty tymczasowe oraz prace towarzgsz
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalijaggh wymienionych wyej s3: wykopy, umocnienia
scian wykopéw, odwodnienie wykopéw na czas meatairocagdéw w przypadku wygpienia wysokiego poziomu
wod gruntowych (wzgldnie opadowych), wykonanie podiy zasypanie wykopdw wraz z zagczeniem
podsypki, obsypki i zasypki.
Do prac towarzysgych naley zaliczy migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacgingraz ich
inwentaryzacj powykonawca.
1.4. Okre&lenia podstawowe, definicje
Okredlenia podstawowe przyie w niniejszej specyfikacii technicznej agodne z okrdeniami przygtymi w
~Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiSjeci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej IN&. oraz odpowiednimi normami.
Studzienkasciekowa (wpustowa) -studzienka odbieraga z jezdni wody opadowe i roztopowe, zfitieona krag
wpustow.
Studzienka prefabrykowana- studzienka, ktérej co najmniej zasadniczég&komory roboczej i komin wlazowy
sa wykonane z prefabrykatow.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznane do przeptywdciekow.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékowykonania rob6t oraz za zgodioz dokumentagj
projektova, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWi@ dieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztlludowlan.
2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjngolvinny mig:
- o0znakowanie znakiem CE co oznacza dokonano oceny ich zgodob ze
zharmonizowa# normy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z
europejsk aprobat techniczn lub krajows specyfikaci techniczn paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Eurggiéego Obszaru Gospodarczego,
uznar przez Komist Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanejydary przez producenta,zeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobowatygh niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa okrélonym przez KomigjEuropejsk lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaeza to wyroby nie podlegage
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oagmdndci z Polslg
Normg lub aprobat techniczi badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.3. Materiat na zasypk

Materialem zasypu powinien 6y grunt piaszczysty zgodnie z narmPN-B-02480:1986
umazliwiajacy odpowiednie zagzczenie zasypki (zgodnie z pkt. 5.6). Grunt tenzenby gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewire. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zaséianateriatow,
takich jak: grunty zbrylone (tak zamarzrite), gruz, $mieci, itp. mogcych uszkodz przewdd lub
spowodowa niewtasciwe zagszczenie.
2.2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-10104:2005.
2.25. Woda

Woda powinna by zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez hddhoratoryjnych mazna
stosowa wodochgowa wock pitna.
2.2.6. Studzienki wpustowe
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Wopusty deszczowe DN450 powinny dwykonane z materiatéw trwatych. Zaleca siykonanie
prefabrykowanych elementéw betonowych wpustéw Ddmetwodoszczelnego (W8), malo ngdiwego
(ponizej 5%), mrozoodpornego (F-150) i klasy niesziej ni C35/45.

e dno osadnikowe

o krazki posrednie

* element przyczeniowy

*  pierscien redukcyjny
2.2.7. Kraty wpustowe

Nalezy zastosowéakraty zeliwne kraveznikowo - jezdniowe klasy C250 wg PN-EN 124:2000.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu podane zostaly w ST ,Wymagania og6ine"

Do wykonania robét nahly stosowd jedynie taki spra, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spetz uzywany do rob6t powinien kyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii robdt,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku bragialei w takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.@pstosowany do wykonania rob6t musicbytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy, oraz spetrianormy ochronysrodowiska i przepisy dotyaze jego
uzytkowania.Wykonawca powinien dostarézkopie dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestorswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA
4.1. Transport materiatdw
4.1.2. Wymagania dotycgce przewozu prefabrykatow

Transport prefabrykatow betonowych powinien odbywvgg samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewgmziomego prefabrykatow powinny by
wyposaone w uradzenia zabezpieczgie przed maiwoscia przesunicia sk prefabrykatu oraz przed riowvoscia
zachwiania rownowagirodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomajkotowymsrodku transportowym prefabrykaty powinnydy
uktadane na elastycznych przektadkachoiych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wigmonych powinny by w czasie transportu i skladowania uktadane
na przektadkach eliminggych maliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od sieli sposdb
zabezpieczagy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utmnych nasrodku transportowym powinna bydostosowana do wytrzymdtd betonu i
warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowaj kotowychsrodkach transportowych prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych podktadkachrofych w pionie pod uchwytami moatavymi.

Prefabrykaty posiadaje prosi ptasks powierzchnt wsporcza powinny by ustawione na podktadkach o przekroju
prostoktnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powzehni wsporczej powinny I8y ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym dpt&itu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatéw ayaleykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefakityka
4.1.3. Wymagania dotycgce przewozu kruszywa oraz materiatéw na podsypk obsypke i zasypke

Kruszywa mog by¢ transportowane dowolnyrérodkami. Wykonawca zapewsiodki transportowe w iléci
gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdw, w miaipostpu robot.

4.1.4. Wymagania dotycgce przewozu cementu

Wykonawca zapewni transport cementu samochodartirkiychronacymi cement przed wilgogi
4.2. Sktadowanie materiatow
4.2.2. Skladowanie prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane naleskladowé na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej pEnachni.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mgdy¢ ukiadane w stosach o wysckd do 1,80 m. Stosy powinny By
zabezpieczone przed przewréceniem.

4.2.3. Skladowanie kruszyw

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

Podiaze sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgezakeczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsi¢ania i poboru.

4.2.4. Skiadowanie cementu
Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamkgtiych. Sktadowany cement
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musi by bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu niez@bdy dtuzszy niz 3 miesice.
5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do roboét
Przed przysipieniem do montau sieci kanalizacyjnej natg:
- sprawdzi rzedne terenu i istniggych sieci z zaleonymi w projekcie,
- wykona wykopy z ewentualnym umocnieniem igtian zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,
5.6. Zasypywanie wykopow i ich zagszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu r@leosuszy i oczysci¢ z zanieczyszcze pozostatych po monia
przewodu. Wyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pa@minspowodowd uszkodzenia ulmnego
przewodu. Zasypka powinna dbydoktadnie palczona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winm
wyciagany réwnoczénie z zasypk

Zagszczanie zasypki powinno bgystematycznie badane przez uprawnionego geolgg@niz z norm
PN-S-02205:1998.

5.7. Kolizje projektowanej sieci z infrastruktura podziemm

Na czas budowy wygbujace na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokaza planach sytuacyjnych
nalezy zabezpieczy zgodnie z wymogami aytkownikow. Kable energetyczne w miejscu skmawan z
projektowanymi sieciami naty zabezpieczyrurami dwudzielnymi.

Zagkbienie istniegcego uzbrojenia przgfo na podstawie mapy sytuacyjno - wystdiowej do celow
projektowych. W przypadku gdy niemdove bylo jednoznaczne olkdlenie posadowienia istnigjych sieci
zalazono orientacyjne ich zaghienie. Wykonawca zobowzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania
prac przebiegu kabli, sieci kanalizacyjnej, gazomiepych oraz sprawdzeniaepokasci ich posadowienia. W razie
watpliwosci nalezy wykona przekopy kontrolne.

5.8. Utylizacja odpadéw

Ze wzgkdu na zte warunki gruntowe przewidziano catkawitymiare gruntu. Grunt z wykopu natg
odwiez¢ na wysypisk@mieci i zutylizowa zgodnie z Ustawo odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21).

5.9. Regulacja istniejcych studni, skrzynek gazowych , wodoggowych i telekomunikacyjnych

W celu dostosowania uzbrojenia podziemnego do gowdktadu wysokéciowego ulicy niezkdne lzdzie
przeprowadzenie regulacji skrzynek na czynnychiaicgazowych i wodoagowych znajdujcych s¢ w obrbie
opracowania a nie podlegajch likwidacji lub przebudowie oraz regulacja wiegciowa istniejcych studzienek
kanalizacyjnych. Dla studzienek kanalizacyjnychepviiuje s¢ wymiare istniegcych wlkazéw kanalizacyjnych na
whazy klasy D400 z pokrywami z wypetnieniem betogawzgodnie z normPN-EN 124:2000.

Korekte wysokdci naley przeprowadzi poprzez dotgenie warstwy cegly kanalizacyjnej typu KG-45 (w

przypadku komér murowanych), a studni 2ddw betonowych za poma@iercieni dystansowych. Maksymalna

wysoka¢ komina nie powinna przekroozy5 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrok wykonania sieci kanalizacyjnych najeprzeprowadzi zgodnie z zaleceniami oktenymi w
»~Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieainélizacyjnych" pkt 7 ,Kontrola i badania przy
odbiorze".

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zoboazany do statej i systematycznej kontroli prowadzingobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
- Sprawdzenie kdnych zalaonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z dokfadngcia do 1 cm,

- Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

- Badanie i pomiary szerokad, grubdci i zagzszczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego,
- Badanie odchylenia osi kolektora,

- Sprawdzenie zgoddo z dokumentagj projektow zatazenia przewoddw i studzienek,

- Sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

- Sprawdzenie prawidtovioi uszczelniania przewodow.

- Badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonanych roboét, zgodnie z do&motacy projektowy i

SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostl obmiaru jest:

1m (1 metr) — roboty pomiarowe

1m® (1 metr szécienny) - wykonanie wykopéw, wyw6z nadmiaru gruntu
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1m® (1 metr szécienny) - wykonanie podsypki oraz obsypki wrazangportem
1m® (1 metr szécienny) - zasypka wykopu wraz z wymiagruntu i transportem
1m® (1 metr szécienny) — wykonanie elementéw betonowych — paalipod obiekty
1m (metr) — montau rurocihgu i ksztattek okrdonej srednicy, czyszczenia kanatu.
1 stud. (studnia) — monta lub demontau studni wpustowej,
1 szt. (sztuka) — monitksztattek typu kolana, tréjnikia¢zniki, elementy doptywowe i odptywowe, syfony,.itp
1 szt. (sztuka) — regulacji skrzynek dla zaworowdeaigowych i gazowych , wiazéw kanalizacyjnych i studni
telekomunikacyjnych
1 préb. (1 préba) — préba wodna szczéth&anatow
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych mglprzeprowadzi zgodnie z
ustaleniami podanymi w WTWiO sieci kanalizacyjnych
8.1. Badania przy odbiorze - rodzaje bad&

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizagypsezne @ od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robét skladapic z odbioru technicznego exiowego dla robot zanikagych i odbioru
technicznego kitcowego po zakiczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny bggodne z PN-EN 1610.

8.2. Odbidr techniczny cesciowy

Badania przy odbiorze technicznyneg@owym polegag na:

- zbadaniu podim naturalnego przez sprawdzenie nienariszgnmuntu. W
przypadku naruszenia pod#pnaturalnego, sposob jego gszrzenia powinien lgy
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podta wzmocnionego przez sprawdzenie jego géobiaodzaju, zgodnie

z dokumentagj
- zbadaniu materiatu ziemnegaytego do podsypkiiobsypki przewodu, ktéomwinien by drobny i

srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat taswpnien by zag;szczony,

- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewoddw. Badanie szcz@hnoalery przeprowadzi zgodnie z PN

— EN 1610.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotermdhyr szczelnéci przewodu,
inwentaryzacj geodezyja (dopuszcza siinwentaryzagj szkicows) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodicoz
polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyoymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnychjienczen
wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przediy podczas spisywania protokotu odbioru technigene
cze$ciowego, ktory stanowi podstawdo decyzji 0 maliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest tale dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonardhioru technicznego egciowego.
Kierownik budowy jest zobowkany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlaney pdbiorze technicznym -
czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgidsnwestorowi do odbioru roboty ulegap zakryciu, zapewdi
dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapéwgeodezyjan inwentaryzagj przewodu, przygotowa
dokumentagj powykonawcaz.

8.3. Odbiér techniczny kaicowy
Badania przy odbiorze technicznymakowym polegaj na:

zbadaniu zgodrigi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznynwientaryzacj geodezyja
- zbadaniu zgodrigi protokotu odbioru wynikéw badastopnia zagszczenia gruntu

zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczeliprzewodow kanalizacyjnych,

wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kkiva
Wyn|k| bada powinny by wpisane do dziennika budowy, kt6ry z:

- protokotami odbioréw technicznychgziowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami bada stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacj geodezyja

- protokotem szczelrdoi systemu kanalizacji grawitacyjnej,

nalezy przekaza inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kezaalyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dzikani budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnegowinien by doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instcjk obstugi okrélonego systemu kanalizacyjnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
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9.1. Zasady rozliczenia i ptatnéci
Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

. Sprawdzenie rdnych terenu z zalmnymi w projekcie,

. Wytyczenie lokalizacji obiektow (studni, wpustowp.),

. Sprawdzenie zafmnych w projekcie r@nych posadowienia istnigjej kanalizacji deszczowej (w
miejscach peaiczen z istniejca kanalizagj),

. Sprawdzenie zafmnych w projekcie ranych posadowienia obcych sieci — wykonanie przélop
kontrolnych,

. Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz jegaymtanie,

. Wykonanie wykopow,

o Wykonanie catkowitej wymiany gruntu,

. Zakup, transport i sktadowanie materiatow,

o Zabezpieczenie wykopow,

o Zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia zgodnie z wymaganiamytkownikow,

. Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki ruragi,

. Odwodnienie wykopéw w przypadku obfitych opadow asfierycznych,

o Odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomadvgruntowych za pomadgtofiltrow,

o Wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i z@gczenie podsypki, zniwelowanie do edmych
projektowanych,

. Wykonanie podtga pod studzienki wpustowe,

. Wykonanie podiczenia do istniegcej kanalizacji deszczowej,

. Wykonanie préb szczeldo,

. Zasypanie i zagszczenie wykopu oraz wykonanie badag:szczenia,

. Wykonanie czyszczenia istnigego kanatu deszczowego,

. Wywoz gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanniaz utylizacja nadmiaru gruntu pochadego z
wykopu,

o Wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kg

. Regulacja wysok&ziowa istniejcych skrzynek gazowych i wodagowych , wkazéw kanatowych i studni
telekomunikacyjnych

. Przygotowanie kanalizacji i dokumentow oraz zgtosz@dbioru kdcowego.

o Wykonanie pomiaréw i bada

o Wykonanie projektu powykonawczego.

. wykonanie innych czynrigi niezkzdnych do realizacji Robét adiych niniejsa STWIORB i zgodnych z

Dokumentagj Projektows i STWIORB
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D -05.03.17
REMONT CZ ASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
remontu nawierzchni .
1.3. Zakres robét obgtych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i
odbiorem remontu gatkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typawdzajow i obejmuj: napravg
wybojéw i obtamanych kragdzi, uszczelnienie pojedynczychimieé i wypetnienie ubytkow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Remont castkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdéw technicznyeykonywanych na bieico, zwihzanych z
usuwaniem uszkodaeawierzchni zageajacych bezpiecaestwu ruchu, jak rowniezabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamuage proces powkszania si powstatych uszkodse
Pokcie ,remont castkowy nawierzchni” migci sic w ogélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z
kolei jest obgte ogdlniejszym peciem ,utrzymanie drég”.
Rodzaje zabiegbéw w asortymentach robét utrzymanabvmpodano w tablicy 1.
1.4.2.Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicgoena gébokas¢ nie wigksz niz grubgé warstwy
scieralnej.
1.4.3.Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumiczoaw gkbokas¢ wigksz niz gruba¢ warstwy
scieralnej.
1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna seaeka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm,
od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziainien anionow lub kationows emulsj asfaltova
modyfikowara odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przezdymentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach krgwa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego).
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi otekkodparowywania wody.
1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordnieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaligplynnionym szybkoodparowagym rozpuszczalnikiem.
Stwzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych wasgsieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana
jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.
1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania egstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiatyayte do tego celu powinny bydostosowane do
rodzaju i wielkdci uszkodzenia,
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubiytkyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni
(obtamania) naley naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iusowywanymi ,na garco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iugowywanymi ,na zimno”,
- technily sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowmadrziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzaipajd cknieniem mieszarkgrysu i emulsji
asfaltowej bezp&rednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawia:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry Seayj OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu
slurry seal)”, a take mieszankami szybkowdacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnianiaquow $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnydastarczanymi w szczelnych pojemnikach),
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- metod, powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katirch szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podgaasfcia spryskuj nawierzchng emulsj,

rozsypug grysy i wciskag je w emulsg.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbhdowywane na gosco
2.3.1.Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 ,Nawidnia z betonu asfaltowego” powinien migiarnienie
dostosowane do ghokasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu znlch castek nawierzchni i zanieczyszdze
obcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego povsrnyiesci¢ w przedziale od 1/3 do
1/4 gkbokdasci uszkodzenia do 80 mm. Przylgszych uszkodzeniach najezastosowaodpowiednio dwie lub trzy
warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielniedabranym uziarnieniu i wgiwosciach fizyko-
mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanégrzchni.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,naimno”
2.4.1 Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie dklaania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzgubytkéw) nawierzchni bitumicznych medoy¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudoage ,na zimno”, ktére uzyskaty aprobatechnicza,
wydara przez uprawniof jednostl.Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, mdymana wyé
mieszanek mineralno-bitumicznych ,na goo”.

2.4.2 Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkagice

Szybkowizaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whgaeana ,na zimno” wytwarzana jest

z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczgnegz producentow, o uziarnieniugiym od 0 do 4 mm, od
0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemyind) dodatkami uszlachetnigymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazséaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszank mineralno-emulsyjjn nalezy wytwarz& w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przezdpienta. Wytworzona mieszanka o konsystencji giekte
zaprawy musi by wbudowana w nawierzchiw ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.Gruéo
jednorazowo utponej warstwy nie mee by wicksza od czterokrotnego wymiaru nagkézego ziarna w mieszance
(np. mieszank od 0 do 6 mm mma utazy¢ warstwy do 2 cm). Do napraw moa stosowa tylko mieszanki
mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaly aptgbechnicza wydam przez uprawniopjednostk i
spelniaj zawarte w niej wymagania.

2.4.4 . Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (vedtych) warstwscieralnych mog by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, alegane przez producentéw w szczelnych pojemnikd@h
20 lub 30 kg). Mana stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjposiadajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniogjednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.
2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania por&ktadaj sie z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu cigtym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnigoeze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca si stosowd do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzujpelia ubytkow zaprawy lub lepiszcza w
warstwachscieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka pveypetnianiu porow oddziatlowuje regeneep
na zestarzaly asfalt, w zaziku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie kareysdla starych warstécieralnych.
Mozna stosowé tylko mieszanki, ktére posiadajaprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk i
spelniaj zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa grysy odpowiadagce wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu castkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowa kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-KQ;65, K1-70 odpowiadage wymaganiom podanym w
EmA-99 [3]. Przy remoncie gstkowym nawierzchni obgtonych ruchem wekszym odsredniego nalgy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkoaolpve klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].kt@m
stosowa tylko emulsje asfaltowe posiadag¢ aprobaitechnicza, wydary przez uprawniofjednostig.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania gian nawierzchni bitumicznych nalg stosowa zalew; asfaltows o wiasciwosciach
odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.15 ,Naprawa (przezzenienie) podianych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tadmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mafre-asfaltowymi

na gonco naley stosowé kauczukowo-asfaltowe ¢y samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu
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modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokym o szerok&i od 20 do 70 mm, grulci od 2 do 20 mm,
dtugdéci od 1 do 10 m, zwirte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.
Tadmy powinny charakteryzowissie:

a) dobn przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy

c) dobr gictkoscia w temperaturze -2C na watku] 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,

f) odporndcia na starzenie i

Tasmy te shia do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowaj gosco z
pionowo przycttymi Ssciankami naprawianej warstwy bitumicznej istatgj nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mren§ze tdmy (2 mm) naley
stosowé przy szerokéciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metza$ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokdciach wikszych od 4 metréw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazse mazliwo$cia korzystania ze spetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamatrymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigte uradzenia,
do przycecia krawgdzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzalamiierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (#iwie zblizonych do prostaitow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na minit przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zijirtymi dyskami z drutéw stalowycBrednica dyskow
wirujacych (z drutow stalowych) z gutkoscia 3000 obr./min nie powinna bynniejsza od 200 mm. Szczotki
stuza do czyszczenia naprawianyckkpigé oraz krawdzi przycitych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnycKrtekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@wz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb naly zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcrmdgypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wigkszdci robot remontowych mima stosowé skrapiarki mate z ecznie prowadzon lana spryskujca.

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego tydéepiszcza, aby utatéioperatorowi réwnomierne

spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca weakj ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikdw szybkaicych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny bgistosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemicodostosowanej do zakresu wykonywanych robét sga@iazania mieszanki.

Moga to by¢ betoniarki o pojemnizi 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprat do uszczelniania pojedynczych ¢knieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczychkmie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waiestcieralnej
nalezy stosowa sprzt podany w SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszcealr) podtanych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprat do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna goraco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw aztkowych zakresie rob6t dopuszcza siczne rozkladanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przyzayciu fopat, listwowychiciagaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych.

Do zagszczenia roztmonych mieszanek nale uzy¢ lekkich walcdw wibracyjnych lub zagzczarek plytowych.

3.8. Specjalistyczny spret do naprawy powierzchniowych uszkodza

Do naprawy powierzchniowych uszkodzgw tym wybojéw) mdna wy¢ specjalne remontery,
wprowadzajce pod dinieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationows emulsp asfaltows w
oczyszczone sptonym powietrzem uszkodzenia. Wddzenia te nadajsic do uszczelniania nie tylko szeroko
rozwartych (podhanych) gknieé¢ (szerszych od 2 cm) orazhbkich ubytkéw i wybojéw (powsej 3 cm) ale take
do wypetniania powierzchniowych uszkodzezanizen powierzchni warstwycieralnej. Remonter powinien &y
wyposaony w wysokowydaja dmuchaw do czyszczenia wybojow, silnik o mocy pawey 50 kW napdzapcy
pompe hydrauliczm o wydajndci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i systemepmatyczny z
dmuchawy z trzema wirnikami do usuwania zanieczysiczradawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mih 4o
do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) ) predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emwlBpiornik emulsji o
pojemndci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i paremulsji o wydajnéci 42 I/min wystarcza do
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wbudowywania 2000 kg gryséw na zmgaRemonter powinien Iy wyposaony w uktad dostarczania grysu
przengnikiem §limakowym ze standardowego samochodu samowytadaecze take w uktad do oczyszczania
obiegu emulsji asfaltowe]j po zakezeniu remontu estkowego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,najoraco”

Mieszank betonu asfaltowego naletransportowé& zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, najgransportowé goraca mieszank mineralno-asfaltoww
pojemnikach izolowanych cieplnie.
4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,naimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinnythransportowane zgodnie z SST D-05.03.06
.Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowychwayizanych i wbudowywanych ,na zimno”.
4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno b§ transportowane i sktadowane zgodnie z SST D-08833.05.03.10 ,Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana”.
4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnatbgnsportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materialy powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producengélv inateriatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzgorawdopodobnych przyczyn ich powstania pglestalt sposob
naprawy, korzystag np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyhdjuobtamanych kragdzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykona bardzo starannie przez:
- pionowe obgjcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kresizi uszkodzenia na gdokas¢
umazliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycanejprostokta,
usungcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usunkcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokiadne oczyszczenie dna i krglzi uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczycheinieé¢ nawierzchni

Pojedyncze gkniecie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowa do wypetnienia i wypehdi zgodnie z
SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podich i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawdzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi pa
goraco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdbmaprawy (wg punktu 5.2), nalesprysk& dno i
boki naprawianego miejsca szybkorozpaddwationows emulsj asfaltowy w ilosci 0,5 I/nf - przy stosowaniu do
naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimrea, przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
,Na gomreco” - zamiast spryskania bocznyséhianek naprawianego uszkodzenia alternatywnienaaoprzykled
samoprzylepne tmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).Mieszankineralno-asfaltow nalezry roztozyé przy pomocy
topat i listwowychsciagaczek oraz listew profilowych. \adnym wypadku nie natg zrzucg mieszanki zérodka
transportu bezpoednio do przygotowanego do naprawy miejsca, aypai je rozgarni&a Mieszanka powinna gy
jednakowo spulchniona na calej powierzchni napraeg@ miejsca i utmna z pewnym nadmiarem, by po jej
zag:szczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z paelni sasiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w
poziomie naprawionego miejsca i istniggj nawierzchni przeznaczonej do ruchu gdgpscia powyzej 60 km/h,
nie powinny by wicksze od 4 mm. Roziona mieszank nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

Przy naprawie obtamanych kragizi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opdr boczny dla zgggczanej

warstwy i dobre midzywarstwowe zwizanie.Jeeli wyboj nasipit wokot pekniecia poprzecznego lub podinego,

to po jego naprawieniu nalg niezwtocznie wyfrezow@nad gknigciem w wykonanej tacie szczedim szerokeci

12 mm i gkbokasci 25 mm, a nagpnie wypeiné ja zalewg asfaltows, zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez

uszczelnienie) podimnych i poprzecznych gkan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej

5.5.2. Uzupelnianie ubytkdw zaprawy na powierzchni warsfeigralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypetniania porow, skfadajsi z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfafitynnionego ze

srodkiem adhezyjnym, magwnikat w czyste pory w warstwiécieralnej i nieco rozpuszczgzmiekczat) asfalt w
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powierzchniowej warstwie nawierzchni take zapewnia to mocne pokenie mieszanki z podtem.Mieszanki
nalezy stosowa przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza pej§°C. Podlae musi mié oczyszczone pory
i by¢ suche.Mieszanknanosi si bardzo cienk warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/fa i bardzo energiczniéciaga st ja
listwami. Bezwzgidnie naley unikat wypetniania wybojéw ¢ mieszank, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dhigpowodowat obnienie stabilnéci warstwy w takim
miejscu.Po okoto 10 do 20 minutach od rgelsia mieszanki naky rownomiernie posyfaja czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm \ciled 3 do 5 kg/th Po tym zabiegu mima odda
nawierzchng do ruchu.
5.5.3. Uzupetianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszczapaavierzchni warstwycieralnej technil sprysku
lepiszczem i posypania grysem
Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszywepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Narzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i
warunki opisane w tej SST powinnydprzestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drégtedorii ruchu od KR3
do KR6. W zalenosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkdw naley stosowa odpowiedni spra do ich
naprawy.Przy wikszych powierzchniach uszkodzonych nglestosowd remonter wykonujcy przy jednym
przegciu maszyny, sprysk lepiszczem (katiornosmulsy asfaltow), posypanie grysem granulowanym i $vgecie
go w lepiszcze. Przy mniejszych powierzchniach adzknych nalgy zastosow& specjalny remonter
natryskuacy pod cénieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowankationowa emulsp asfaltows. Remonter ten
umazliwia oczyszczenie naprawianego miejscaespnym powietrzem, a nagtnie poprzez ¢ sam dysz
natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsjatiowej. Nasfpnie przy ayciu tej samej dyszy natryskuje
sig pod cénieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym ¢szy) emulsi W koncowej fazie naley
zastosowa natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcjgatb 4 mm. W zalenosci od tekstury
naprawianej nawierzchni nalezastosowa&odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lubtatb 6,3 mm).
Bezparednio po tak wyremontowanym miejscu zeamdbywa si¢ ruch samochodowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzy&lkgprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badamateriatéw przeznaczonych do wykonania robot egstawt je Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania przy uszczelnianiugian nawierzchni
W czasie uszczelnianiagqan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien progiadadania
zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczei@jgpodhiznych i poprzecznych ggan hawierzchni
bitumicznych”.
6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsfgich
W czasie wykonywania napraw uszkoflrelezy kontrolowa:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywaanieszanek, ktérymigdlzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,
- skiad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z SST D-05.03.05 ,Neasignia z betonu asfaltowego”,
- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST B4B.06 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalesci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmnie;j
jedno badanie na kede rozpoczte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ dan, na kade
30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej@dijednio: na kade 50 000 kg przy uziarnieniu od
0 do 5 mm i na kade 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uzizmig i il&¢ lepiszcza),
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do pemédniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kade rozpocete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu raiglsz(uziarnienie i
iloé¢ lepiszcza),
- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1°mcodziennie,
- réwnas¢ naprawianych fragmentéw - i@y fragment
Rdznice medzy naprawion powierzchm a sisiadugcymi powierzchniami, nie powinny bywigksze od 4
mm dla drdg o prdkosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drég oguikosci ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednigjpo zagszczeniu powinien kiyzgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna fayykonana ponad krawlz otaczajgcej nawierzchni o
2 do 4 mm, j&li warstwe wypetniaaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zifh¢o dtugim
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okresie skltadowania). Przy innych rodzajach mieskakt6re § mniej podatne na degzczenie poziom
warstwy wypetniajcej ubytek powinien bywyzszy od otaczagej nawierzchni o 1 do 2 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej ponééni nawierzchni:
z& dla uszczelnionych sgan poprzecznych i podimych jednosti obmiaru jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniifoleckravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltova,
- ew. przyklejenie t&m kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie ghan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie isagmie sgkan, usungcie sladow i
plam olejowych oraz zagruntowarsigianek spkan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmemontu cgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniergksp obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wywdz odpadéw,

- dostarczenie materiatow i sgta na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumenggmjojektows i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spgi z placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMeawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBD
Warszawa, 1999.
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