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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog na terenie miasta Wroclawia
1.2. Zakres stawania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciaglych tub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej
nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace.,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Zmaki podhune - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem. wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe - podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - 7naki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzafki naprowadzajace, kiore uprzedzaja o koniecznoci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shizace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi.
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupekniajace - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punkowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanic, klgjenie itp. na nawicrzchnic drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania gribowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich
masy termoplastyczne , masy chemoutwardzalne stosowane na zimno i tasmy prefabrykowane.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez Klejenie wiapianie, wbudowanie lub w inny
sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i
trwalych (biale).

1.4.10. Kulki szklane i ceramiczne - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych lub konglomeratu polimerdw,
do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanic wykonane materialami w stanie cieklym. w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
lub ceramiczne s3 takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.12. Inspektor — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do bezpodredniego kontrolowania prowadzonych robot
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robit

1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ robot oraz za ich zgodnos¢ ze
.SZCZEGOLOWYMI WARUNK AMI TECHNICZNYMI DLA ZNAKOW DROGOWYCH POZIOMYCH I

WARUNKOW UMIESZCZANIA ICH NA DROGACH” [6] z dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora

1.5.2. Oznakowanie robot:
—zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrze$nia 2003 r.. [14]
- zgodnie zalacznikami 14 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. [6]

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonaweg do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé wanmki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[7]. co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastyczmych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji
wlasciwosci uzytkowych dla mikrokulek szklanych [3,] lub zgodnoéci z normg zharmonizowana |5, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wamo$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng,

2.2, Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowenu na swoj koszt. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
zPN-EN 1871:2003 [5] lub Wanmkami Technicznymi POD-97 [8] .

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog
b\lo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe 1 adres producenta,
- date produkgji 1 termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- Tumer partii i datg produkcji,
- informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],
- znak budowlany ..B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i/lub zmak ,,CE™ wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [10],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla wzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [11],
2.4, Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych. POD-97 [8] .

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakiadane warstwy grubosei od
0.4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala, stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetyczngl w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystgpowac w ukladach jedno- lub
wieloskladnikowych.
Nakladanie farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie powinno odbywac si¢ przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne poszezegdinych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy termoplastycznie i tasmy
prefabrykowane.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub trojskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktorej spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byC substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi W postaci
blokow, gramilek Iub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Tasmy prefabrykowane o stalej lub zréznicowanej grubosci (gladkie lub profilowane) powinny posiada¢ wzmocniong
warstwe powierzchniowa, na ktora w zalezmosci od rodzaju naniesione s kulki ceramiczne, kulki szklane i kruszywo
przeciwposlizgowe. Tasmy prefabrykowane mozna aplikowa¢ w trakcie wykonywania warstwy Scieralngj lub na istnigjacy
nawierzchnie, z uzyciem odpowiednich ukladarek ewentualnie recznie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowanmia materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2..6.Kulki szklane

Materialy wpoaamhﬂdcgidmgchmﬂdﬁ}ywdldopcmpywamalmmmmmdmmmnmnmmalydo
znakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylangj
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sic wspdlczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpomos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigeej niz 20% kulek z defektami . Krzywa uziamienia
powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012[3, 3al,

Wiasciwosci uzytkowe kulek szklanych podaje producent w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

2.6.1 Kulki ceramiczne

Material odblaskowy w postaci kulistych czastek lub konglomeratu polimeréw, krzemionki i kulek szklanych do
posypywania, ¢zy narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kieunku kierowcy. Kulki
ceramiczne moga by¢ zatopione lub rozmieszczone w materialach do oznakowania grubowarstwowego i stanowiC jeden ze
skladnikéw tego oznakowania (np.. w materialach prefabrykowanych). Kulki ceramiczne  powinny charakteryzowac sig
wspdlczynnikiem zalamania powyzej 1,5, wykazywac odpornoé¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy.

2.7 Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
granulatu szklanego, krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia ozmakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigoej niz 1% czastek mmnigjszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w SST. Konieczno¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Certyfikacie CE.
2.8 Wymagania wobec materialow ze wzgladu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu. ludz i
powodujacych skazenie srodowiska.
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2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog malezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacvch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— ukladarek do tasm,
— sprzetu do badan, okredlonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$c. ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [11].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [12] dla transportu drogowego materialow
palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie 7z prawem przewozowym,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Nowe i odnowione nawierzchnie drég musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
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W czasie realizacji zadania Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka prac w oparciu o
zasady zawarte w przepisach szczegétowych [6] jak dla prac prowadzonych w pasie drogowym ( bez dodatkowego
wynagrodzenia ).

Po otrzymaniu zlecenia na wykonanie oznakowania poziomego i braku mozliwosci wykonania prac ze
wzgledu na parkujace samochody, wykonawca ustawia tymczasowe oznakowanie pionowe umozliwiajace usuniecic
pojazdéw przez Straz Miejska, wg nastepujacych zasad:

1. Zestaw znakéw ustawi¢ z minimum szesciodniowym wyprzedzeniem
2. Wykonawca zobowiagzany jest niezwlocznie, ale nie pdzniej niz w ciagu 24 godzin powiadomi¢ o tym
fakcie pisemnie (email, fax) Zamawiajacego oraz Straz Miejska podajac nastepujace dane:
e Date i godzing wystawienia znakow
e Lokalizacj¢ wraz ze schematem ustawienia znakow
e Przewidywany czas realizacji zlecenia
¢ Dokumentacje fotograficzng z ustawienia oznakowania
3. Po wykonaniu oznakowania poziomego, niezwlocznie przywroci¢ docelowa organizacje ruchu

Zestaw oznakowania tymczasowego powinien zawierac:

e stojak do znaku i tablicy

e znak B-36

e tabliczka T-24

e tabliczka T-25

e tabliczka z napisem : obowigzuje w dniu...... na potrzeby wykonania oznakowania poziomego
e tabliczka z napisem: nie obowiazuje w dniu..... ( umieszczona pod znakami D-18)

Oznakowanie tymczasowe wystawiane jest na koszt wykonawcy

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmmiej 5°C, a
wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%
5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhy, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego pizez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo/ma wykona¢ przedznmakowanie, stosujac si¢ do
ustalenn zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i
wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozciericzona, rozpuszczalnikiem.
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Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé
mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare ozmakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywa.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zaleceni producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, speniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢é w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosei. Przed lub w czasie napeiniania zbiomika malowarki zaleca si¢ przecedzié farbe przez sito 0.6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnic opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomiermna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostroé¢ krawedzi.
Grubo&¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytoe szklanej lub metalowe;j
podkladanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuZycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ rozmic od ilodci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢ wydajnosé i
Jjakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomiermna, warstwa u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST. zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llo&¢ materialu zizyta w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuZycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od iloéci ustalonej, wigeej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na. dugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac. wielkosé,
wydajnosC 1 jako$C sprzgtu malezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usma¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagnmtowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad.
grunt, primer) w iloci przez niego podancj.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istnicjacego oznakowania poziomego, czynnos< t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig,
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania;
- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

Smdummmmmummkmmmenmgawmmmemmmm@mkmmmpﬂmm
Jjego szorstkosc, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak. aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
W przypadku uszkodzenia nawierzchni, podczas frezowania oznakowania poziomego, nalezy ja odtworzy¢ zgodnie z
technologig uzgodniona z zamawiajacym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha,
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
6.2.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminanciji B i barwa oznakowania
wyrazong wspélrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 (4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0.305 0,325 0.375
Oznakowanie zole klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0.494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskic X 0.078 0,200 0,240 0,137
y 0.171 0.255 0.210 0.038

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w swietle rozproszonym
Qd. wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] .
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogr od oznakowania stosuje si¢ wspdlczynnik

SST - Biezace utrzymanie oznakowania poziomego na terenie miasta Wroclawia 8/13



2017

luminangji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy :

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmmiej 100 med m™ Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmmiej 130 med m” Ix”(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoéci w nocy przyjeta powierzchniowy wspélczynnik odblasku R; okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego ( w stanie suchym ) w ciagu 14-30 dni po
wykonaniu:

- barwy bialej co najmniej 200 mcd m2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonaniu, w
ciagu calego okresu uzytkowania:

- barwy biatej co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2,

Wykonywanie pomiardw odblaskowosci oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i nigjednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli. nalezy przyjac jako dopuszczalne wartoéci wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.
6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8]. Wartos¢ SRT symuluje wanmki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kél przy predkosci 50 knvh na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢. aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT .

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoéci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, (o nic miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaénik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U) [3a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identvezne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan
poziomych.

6.2.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnicj 6.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$C jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy 1 szorstkosci.
6.2.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuije si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
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przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [8] .
6.2.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj podwyzszenie ponad géma powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szktanych). co najmniej 0.4mm i co najwyzej 0,9 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmnicj 0,9 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- Iub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a)  przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowart,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy.
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
— wizualna ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] .

Protokoé! z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1.5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W ramach kontroli parametrow wykonanego oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien.
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [8] .
Pomiaréw dokonuje wykonawca w obecnosci Inspektora certyfikowanym urzadzeniem wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to wykonawca wykona ponownie
oznakowanie na swoj koszt na odcinku wskazanym przez Inspektora
Ocene prawidlowosci geometrii oznakowania przeprowadza Inspektor. W przypadku stwierdzenia
odchylen od wymagan projektu oznakowania lub zalacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 r. [6], wykonawca jest zobowigzany do bezzwlocznego ich usuniecia na swdj koszt.. Usuwanie poprzez
zamalowanie czarng farbg jest zabronione.

6.3.1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
wykonanego oznakowania poziomego

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ skladnikow lotnych
w materialach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych Y% (m/m)

IA
2
h
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— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m)
—benzenu i rozpuszczalnikow
Chlorowanych % (m/m)

2 Wilasciwosci kulek szklanych
—wspdlczynnik zalamania $wiatla

3 Okres stalosci wlasciwosci materialow do
znakowania przy sktadowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. Wilasciwosc Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspélczynnik odblasku R; dla oznakowania
1 | nowego ( w ciggu 14-30 dni po wykonaniu), barwy | med m” Ix’
bialej

> 200

R4

Wspdélczynnik odblasku R; dla oznakowania poj

-2 1.1
30 dniu od wykonania, barwy bialej med

> 100

R2

Wspolczynnik luminancji f dla oznakowania
3 [ nowego ( w ciagu 14-30 dni po wykonaniu), barwyj
bialej

- na nawierzchni asfaltowej
- na nawierzchni betonowej

4 | Wspélczynnik luminancji f dla oznakowania po 30
dniu od wykonania, barwy bialej
- na nawierzchni asfaltowej
- na nawierzchni betonowej

B2
B3

5 Wspolczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dlal
oznakowania nowego ( w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu), barwy bialej

- na nawierzchni asfaltowej
- na nawierzchni betonowe;j

med m” Ix?

=130
> 160

Q3
Q4

¢ | Wspolczynnik  luminancji  w  $wictle
rozproszonym Qd (altermatywnie do ) dla
oznakowania po 30 dniu od wykonania, barwyj
bialej

- na nawierzchni asfaltowej
- na nawierzchni betonowe;j

med m? Ix?

Q2
Q3

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego SRT

S1

g Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po

12 miesiacach: skala LCPC

Czas schnigcia materialu na nawierzchni
9 |- wdzien

= W nocy

- -
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalaeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiadaé
nastepujagcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznié sie¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyl\lu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbicga¢ od srcdmc|
liczongj z 10 kolegj nych cykli o wigcej niz =50 mm dlugosci wymagmej
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroinikowych nie moze mieé wickszej odchylki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wykonanego oznakowania poziomego jest m2 naniesionych znakéw zgodnic z
dokumentacja projektowa (projekt organizacji ruchu) i pomiarem w terenie. Obmiary robot nalezy sporzadzaé
Jjako wydruk komputerowy w formie tabelarycznej, padajac lokalizacje z uwzglednieniem odcinkéw ulic oraz
wyszczegolnieniem rodzajow wykonanych elementéw wg zalacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér

Odbioru nalezy dokona¢ po calkowitym zakoriczenin rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w trakcie okresu gwarancyjnego, nie pdZniej niz ostatniego dnia tego okresu
ustalonego w SST, Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone mniejszym SST na podstawie badar wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego,

8.4. Okresy gwarancyjne
a) dla oznakowania cienkowarstwowego;
- nanawierzchniach bitumicznych 8 miesigcy,
- nanawierzchniach z kostki kamiennej 2 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego na nawierzchniach bitumicznych 24 miesiace
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 Y’ wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- wyniesienie oznakowania tymczasowego potrzebnego do realizacji zlecen *
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszezenie podloza (nawierzchni),
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przedznakowanie,

naniesienic powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa. i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6].

ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

* - oznakowanie tymczasowe potrzebne do realizacji zleceri zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zaleceniami zamawiajacego.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.
2,
3

3a.

h n
o

PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do Posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotvczace poziomego
oznakowania drog

. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania  dotyczace

poziomego oznakowania drog (Zmiana Al
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci Fizyczne

. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Czesé 4: metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6.

11

12,
13.

14.

Zalaczniki nr.1,23.4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,.I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spelniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jjednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.23 wrzesnia w sprawie szczegolowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem(Dz. U. z dnia
14.10.2003r.)
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