Pracownia Inzynierii Drogowej
JTM - PROJEKT
PROJEKT 54-104 Wroctaw, ul. Suwalska 8/8

tel. 792 375 319; jtm-projekt.pl; e-mail: kontakt@jtm-projekt.pl

NR PROJEKTU : Egzemplarz numer
STWiOR/DWORSKA/18

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Dla zadania:
Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu
wraz z odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetno-
sprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno — Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyszgcych zlokali-
zowanego przy ul. Dworskiej

Adres inwestycji Wroctaw, ul. Pilczycka, dz. nr 14/7, AM-11 obreb Pilczyce
dz. nr 1/5, AM-13 obreb Pilczyce

Inwestor Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
ul. Dtuga 49, 53-633 Wroctaw

Zakres Specjalnosé i numer uprawnien Data: Podpis:
opracowania: budowlanych, nr DOIIB:
Projektant: Czesc Uprawnienia budowlane nr 06.2018
mgr inz. Piotr Kowalski drogowa 293/D0S/14 w specjalnosci
inzynieryjnej drogowej,
DOS/BD/0047/15
Projektant: Czesé Uprawnienia budowlane nr 06.2018
mgr inZ. Jarostaw Kalemba elektryczna 179/D0S/14 w specjalnosci
Instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycz-
nych i elektroenergetycznych,
DOS/IE/0293/14

Oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji:
Niniejsze opracowanie jest kompletne i stanowi catos¢ z punktu widzenia, ktéremu ma stuzyc.

Czerwiec 2018



SPIS SPECYFIKACII

Nazwa

W ® N DU~ W N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

DM.00.00.00. Wymagania ogdlne

D.01.01.01. Odtworzenie i wyznaczenie trasy

D.01.02.02. Usuniecie humusu

D.01.02.04. Rozbidrka elementdéw ulic

D.02.01.01. Wykonanie wykopow

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Warstwa mieszanki z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.05.01 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu (balustrady) oraz wyposazenie peronow
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych

D.08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej

D.08.03.01 Obrzeze betonowe

D.09.01.01 Zielen drogowa

E.07.07.01 Oswietlenie uliczne

E.07.07.01 Inteligentny system transportu

S.07.03.01 Miejskie Kanaty technologiczne

Nr strony

27
38
43
49
59
71
77
90
105
116
125
137
147
158
166
180
195
211



DM.00.00.00. Wymagania ogélne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

DM.00.00.00

Wymagania ogolne

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.

Dworskiej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wspdlnych wymagan technicznych
wykonania i odbioru robét, realizowanych w ramach zadania:
,Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczegodla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest to zbiér wymagan
w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatéw,
kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu maszyn,
urzadzen i wyposazenia obowigzujgcych przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
e Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspadlne dla
wszelkich robot budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi dla tematu
opisanego w pkt 1.1

* Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione we wszystkich powigzanych
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej ST, wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Inzynier — osoba, ktdéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomoca cztonkdw swojego
zespotu, w tym inspektoréw nadzoru, o Scisle delegowanych uprawnieniach, zarzagdza oraz
sprawuje nadzor nad wykonywaniem prac projektowych, budowlanych oraz nad postepem
rzeczowo-finansowym zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktowymi.
1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.3. Dziennik Budowy - zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcga i Projektantem. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953,z pézn. zm.).
1.4.4. Rejestr Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw, w formie uzgodnionej z Inzynierem i Zamawiajgcym.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.5. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace projektowania, sposobu realizacji Robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy, zgodnie z Kontraktem.
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Dworskiej

4



DM.00.00.00. Wymagania ogélne

1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.7. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z
Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.8. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.12. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
1.4.13. Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy, spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

1.4.14. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

1.4.15. Podtoie - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrodcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robédt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jak rdowniez za zachowanie
bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na Placu Budowy, odpowiedzialno$¢ za metody uzyte
przy budowie oraz ich zgodno$¢ z zapisami Warunkdéw Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Wytyczenie gtéwnych punktow trasy i reperdw nastgpi przez uprawnionego geodete na
koszt Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i ST
na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym.

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
choc¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Ogdélnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw Iub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjag
Projektowag i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowsa.

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatfa ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego roboét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
ktory powinien by¢ zaopiniowany przez wiasciwe zarzady droég i policje.
Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowigzany jest na wtasny koszt do zorganizowania stanowisk do
czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie
jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badZ sprezonym
powietrzem).
Koszty utrzymania zimowego na odcinkach dopuszczonych do ruchu ponosi Wykonawca.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
1.5.4.3. Przeszukanie terenu na obecnos¢ niewybuchdéw i niewypatéw
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do przeszukania terenu
budowy na nieobecnos$¢ niewybuchow i niewypatéw. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi
posiadajgcemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje .
Wykonawca moze przystgpi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajgcemu
oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .
Sposéb prowadzenia poszukiwan , zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek
znalezienia niewybuchow i niewypatow Wykonawca ma obowigzek opisaé w Planie
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci .
Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej .
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego oraz do przestrzegania postanowien zawartych
w Decyzji Srodowiskowej, jesli taka wystepuje.
W okresie trwania budowy i prowadzenia Robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, nadmiernego hatasu i wibracji bedgcych skutkiem pracy
sprzetu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
o Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych.
o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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= zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

= mozliwoscig powstania pozaru.

o Ograniczenie, w trakcie prowadzenia robdét w sgsiedztwie zabudowy
mieszkaniowej, czasu pracy urzadzen ucigzliwych akustycznie do pory
dziennej (6.00-22.00).

o Wprowadzenie rozwigzan organizacyjnych zabezpieczajacych  przed
zasypywaniem lub zanieczyszczeniem substancjami niebezpiecznymi ciekow
wodnych, na odcinkach, gdzie prace ziemne i budowlane bedg prowadzone w
bezposrednim ich sgsiedztwie.

o Nie powodowanie uszkodzen istniejgcej sieci drenarskiej lub innych urzadzen
odwadniajgcych — w przypadku uszkodzenia, nalezy przywrécié je do stanu
pierwotnego w ciggu 14 dni pod specjalistycznym nadzorem.

o Konieczno$¢ ochrony Srodowiska przyrodniczego na etapie realizacji robot,
poprzez m.in. stosowanie sie do zakazu sktadowania materiatéw na terenach
chronionych,

o Ochrone drzew przewidzianych do pozostawienia, a ze wzgledu na swoja
lokalizacje narazonych na negatywny wpityw robdt budowlanych. Nie
dopuszcza sie sktadowania materiatow budowlanych w tym ziemi i humusu w
strefie 10m od pnia drzewa, dotyczy to szczegdlnie materiatéw szkodliwych
takich jak: cementy, oleje, paliwa, lepiszcze itp.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonywania Robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera,
uzyte do Robdét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw
administracji panstwowej.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
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Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek
zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtasdcicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz
bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu, ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z Placu Budowy. Pojazdy lub
tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukoniczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robd6t w ten sposdb uszkodzonych, réwniez innych drég publicznych uszkodzonych przez
transport ponadnormatywny Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych rozmiarowo i wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych)i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z Placu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z naprawami drdég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport
Wykonawcy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych
przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerdstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
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bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126) oraz informacji BiOZ bedacego
czescig Dokumentacji Projektowe;j.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez Srodkéw ochrony osobiste;.
Kierownik Budowy odpowiedzialny jest w zwigzku z tym, za opracowanie szczegétowego
planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ).

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione w
Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z Robotami i bedzie w pefni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania znakow firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb cigglty bedzie informowad
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore speftnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy
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powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu historycznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, zgodnie z Ustawg o
Ochronie Zabytkow i Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r. (art.35) stanowig wtasnosé
Skarbu Panstwa. Ochrone znalezisk geologicznych regulujag Ustawa Prawo Geologiczne i
GOrnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 z 2011 r.) oraz Ustawa o Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 92,
poz. 880z 2004 r.).

Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas
prowadzenia robdt wykopaliskach i postepowacd zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ Zaakceptowang Kwote Kontraktowa.

1.5.15. Przebudowa urzadzen kolidujgcych i budowa przytaczy

Wykonawca wykona wszelkie roboty i czynnosci, w tym miedzy innymi dostarczenie:
dokumentacji powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, kart przekazania
odpaddéw oraz protokotow badan, préb i pomiardow zwigzanych z przebudowg istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu oraz przytaczy do sieci realizowanych w
ramach budowy przedmiotowej inwestycji zgodnie z odpowiednim terminarzem okreslonym
w zawartych przez Zamawiajgcego umowach o przebudowe istniejgcej sieci uzbrojenia
terenu i umowach o przytaczenie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow i wyrobdw przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédfa wytwarzania i
zamawiania wyrobdéw lub wydobywania materiatdw oraz niezbedne swiadectwa badan
laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapisow p.2.3 oraz
probki tych materiatéw i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw/wyrobéw z danego Zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty/wyroby uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniaja wymagania
SSTWIORB, opracowanych na podstawie niniejszej STWIORB, w czasie postepu Robodt. O
przydatnosci materiatéw do zastosowania decydujg badania sprawdzajgce wykonane na
zlecenie Inzyniera przez laboratorium Zamawiajgcego, Wydziat Technologii — Laboratorium
Drogowe.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od Wtiascicieli i odnosnych wifadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacje zawierajgcy raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji materiatow.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatdw, w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdbw miejscowych, bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoniczeniu Roboét. Nadmiar humusu zdjetego w pasie drogowym
stanowi wtasnos$¢ okolicznych gmin i zostanie wywieziony w miejsce z nimi uzgodnione.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Placu Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Dokumentach Kontraktowych bedg wykorzystane do Robdt lub
odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony
Srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejszg rekultywacja.
Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Placu Budowy, poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w Dokumentach Wykonawcy z wyjgtkiem wykopdw na ktére
Wykonaweca uzyskat pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja 7rodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzgdzeniem
nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

*  Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU)
zgodnie z rozporzgdzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE (wyroby
oznaczone znakiem CE)

*  Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejgcg
Polska Normg lub Aprobatg Techniczng

e jestto wyréb umieszczony przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

e Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiadajg DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z
istniejgcg Polska Normg lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit,
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych
dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy
obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu
o ktéorym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat
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technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane moggace stwarzac
szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.4. Materiaty pochodzace z rozbiorek

Materiaty rozbiérkowe poza zakresem uzgodnionym z Zamawiajacym nalezg do Wykonawcy
z zastrzezeniem prawa wifascicieli przebudowywanych odcinkéw sieci uzbrojenia terenu do
przejecia tych materiatdw. Uzgodnione materiaty rozbiérkowe Zamawiajacego s3
sktadowane na placu wskazanym przez Zamawiajacego.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, bedace wiasnoscia Wykonawcy, nadajgce sie do
przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drdég, Wykonawca moze
wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane w ramach realizowanego zadania, po
uzgodnieniu z Inzynierem.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po
uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke lub wysypisko.
Teren zwatki/wysypiska Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwatki/wysypiska musi uzyska¢ pozytywng opinie stosownych wtadz i akceptacje
Inzyniera.

Materiaty rozbidrkowe, ktdre stajg sie witasnoscig Wykonawcy sg odwozone na sktadowisko
do tego przeznaczone i stosownie utylizowane. Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem,
zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi Wykonawca i zostaty wkalkulowane w
Zaakceptowang Kwote Kontraktows.

Podczas usuwania i utylizacji materiatéw Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami
odpowiednich SSTWIORB i w zgodnosci z Ustawg o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z
pozniejszymi zmianami).

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg w/w
materiatow sg uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

Elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wtascicielem sieci uzbrojenia. W
przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
rozbiérek nie odpowiadajg jego wymaganiom zostang one zesktadowane zgodnie z
ustaleniami p.2.6 oraz docelowo usuniete i zutylizowane zgodnie z zapisami odpowiednich
SSTWIORB i w zgodnosci z Ustawa o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z pdzniejszymi
zmianami) na koszt Wykonawcy. Koszt transportu elementéw pochodzacych z rozbidrek
Wykonawca uwzglednit w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;j.

Materiaty/wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Placu Budowy i po uzgodnieniu z Inzynierem ztozone w miejscu, ktére zorganizuje staraniem
wtasnym Wykonawca. Uzycie tych materiatdw do innych Robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera.

Wszystkie koszty zwigzane z usunieciem materiatéw nie odpowiadajgcych wymaganiom
zostaty uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

Kazdy rodzaj Robdét, w ktorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty/wyroby, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezapfaceniem.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
Dworskiej

13



DM.00.00.00. Wymagania ogélne

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw/wyrobéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw/wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy beda
one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ i wtasciwosé do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Na sktadowisku
nalezy zapewni¢ odrebne miejsca do sktadowania materiatéw nadajgcych sie do ponownego
wykorzystania oraz materiatow nie nadajgcych sie do ponownego wykorzystania.

Miejsca czasowego sktadowania bedga zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw/wyrobéw

Wytwoérnie materiatéw/wyrobéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatow/wyrobdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

* Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw/wyrobdw w czasie przeprowadzania inspekgcji,

* Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw/wyrobdéw przeznaczonych do realizacji
Robdt,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera pozwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.8. Akceptacja receptur

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych,
mineralnych, betonowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi receptury ich wykonania do
zatwierdzenia. Inzynier zleca pobieranie probek wszystkich materiatéw wyjsciowych do
uzyskania gotowych mieszanek w ilosSciach zapewniajgcych mozliwosé przeprowadzenia
badan sprawdzajacych oraz w razie potrzeby, dostarcza je do Laboratorium Drogowego
Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SSTWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
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dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentach Wykonawcy i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac
lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdziniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt. Sprzet i maszyny wykorzystywane do Robot
winny spetnia¢ odpowiednie standardy jakosciowe i techniczne, wykluczajgce emisje do wod
i ziemi niebezpiecznych zanieczyszczen, np.: substancji ropopochodnych (oleje, smary,
paliwa).

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatow

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w SSTWiORB, Dokumentach Wykonawcy i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Placu Budowy oraz
na Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, wymaganiami SSTWiORB, PZJ, projektem organizacji Robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw Robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, usuniete
przez Wykonawce, na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdw Robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
Dokumentacji Projektowej i w SSTWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

olecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu pod grozba zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZ))

Wykonawca jest zobowigzany opracowacd i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu programu zapewnienia jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca
powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
SSTWIORB oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia JakosSci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogblng opisujaca:

* organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

* sposob zapewnienie bhp,

* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

* sposodb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

* wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,
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* rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, kruszyw itp.,

* sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw Robdt,

* sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.
Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i
rejestrowang temperaturg 20 £ 5 ° C przeznaczone do przechowywania swiezo pobranych
probek mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SSTWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w SSTWIiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powaine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan kontrolnych.
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Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier
bedzie pobierac prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu
z niezaleznego od Wykonawcy laboratorium.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIiORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
oraz uzytkownika urzadzen infrastruktury technicznej.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci
opracowanym na podstawie Wymagan Zamawiajgcego.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robot z wymaganiami SSTWiORB
na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowq i
SSTWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (DWU) jezeli wyrdb objety jest norma
zharmonizowana lub europejska ocena techniczng wystawiona przez producenta
zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011

e Deklaracje Zgodnosci (DZ) z:

o istniejgcg Polskg Norma,
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o Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt.1
i ktére spetniajg wymogi SSTWiORB.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez SSTWiORB kazda
partia dostarczona do Robdét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
* date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
* date przekazania przez Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy
e uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét,
* terminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
* przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
e uwagii polecenia Inzyniera,
e daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
» zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
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e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika
Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
Zamawiajacy udzieli kazdorazowo Wykonawcy upowaznienia do wystgpienia o wydanie
kolejnych Dziennikow Budowy.
6.8.2. Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggty
w jednostkach przyjetych w Zasadniczym Przedmiarze Robdt Statych (ZPRS) i wpisuje do
Rejestru Obmiardéw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej nastepujgce dokumenty:

e zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

* decyzje pozwolenia wodno-prawnego,

e decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje inwestycji,

* ew. postanowienia uzgadniajace RDOS,

* protokoty przekazania Placu Budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru Robdt,

* protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
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Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru/Ksigzki Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoniczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych,
wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.
llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SSTWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w
sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dofagczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SSTWiORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

e odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,
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* odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér Robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr Robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Dokonany bedzie
w czasie umozliwiajgcym, w przypadku wystgpienia Wad, wykonanie niezbednych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wtasnych oraz
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych, pomiarow
geodezyjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt wraz z
ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru cze$ciowego Robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
8.3. Odbiér ostateczny Robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdow, o ktorych
mowa ponizej.
Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja Odbioru Robdét wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera oraz Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona
ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektows i
SSTWIORB. W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. Komisja dokonuje odbioru ostatecznego Robét, jezeli ich
jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z Warunkami Umowy oraz
ustaleniami i poleceniami Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentac;ji Projektowej i SSTWiORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Komisja sporzadza protokdt podajac wykaz stwierdzonych Wad oraz
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drobnych zalegtych prac i przekazuje go do Inzyniera. W dalszej kolejnosci, w zaleznosci od
przypadku, Inzynier postepuje zgodnie z Szczegdlnymi Warunkami Umowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robédt jest protokédt z
ustalen odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jesli zostata sporzgadzona w trakcie realizacji umowy.

* Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

* Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarow

e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i
ew. PZ]J.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTWIORB i ew. PZJ.

* Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWIORB i
PZ].

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

e Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu (wersja
elektroniczna i papierowa), wraz z aktualizacjag w ewidencji gruntdw polegajgca na
dostosowaniu uzytkéw do stanu faktycznego.

* Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

* Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajgce gwarancje
producenta dfuzszg niz gwarancja w kontrakcie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru pogwarancyjnego Robdt jest protokot z
ustalen odbioru pogwarancyjnego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym oraz
ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach powyzszych.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac bez ograniczen:

* robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

* ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,

e wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymagan ogolnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.
9.3. Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikdw,
wiascicieli iinnych osdb prawnych i fizycznych;
b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;
c) przywrocenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wtadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera/Kierownika projektu.
9.4. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
b) optaty/dzierzawy terenu,
c) przygotowanie terenu,
d) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
e) tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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9.5. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:
a) budowa i utrzymanie urzgdzen do mycia opon w czasie trwania Umowy jak uzgodniono
Inzynierem/Kierownikiem projektu;
b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;
c) usuniecie wszelkich przydatnych i nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;
d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;
e) utrzymanie czystosci dréog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.3
i zatwierdzonym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
f) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.
9.6. Zapewnienie dostepu do drég, posesji obejmuje bez ograniczen:
a) uzgodnienie z wifascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez
Inzyniera/Kierownika projektu przed przystgpieniem do robdt,
b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),
d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,
e) budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,
f) usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),
g) przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzagdzen obcych lub konstrukgji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),
h) usuniecie wszelkich rozbidorkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,
i) koszty podporzagdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (tj. Dz.U. z 2016r. poz. 290),
* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. z 2014 r. poz.
883 z pdzniejszymi zmianami),
e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z p&zniejszymi
zmianami),
e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (tj. Dz.U. z 2015 .
poz. 520 z pdzniejszymi zmianami)
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. (tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 460 z
pdzniejszymi zmianami)
* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (tj. Dz.U. z 2016 r. poz.
672)
e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (tj. Dz.U. z 2012 r. poz.
1137 z pdzniejszymi zmianami)
e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. (tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 469 z
pozZniejszymi zmianami)
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 1651 z
pdzniejszymi zmianami)
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* Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych(tj. Dz.U. z 2015 .
poz. 909 z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (tj. Dz.U. z
2014 r. poz. 1446)

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze (tj. Dz.U. z 2015 r. poz.
196 z pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 170 poz.
1393 z pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729 z pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.
2014 poz. 1800)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108 poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tj.
Dz.U.z 2014 r. poz. 1040)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. nr 25 poz. 133)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr
47 poz. 401)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz. 1126)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach realizacji zadania:

»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczegodla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, witasciwosci stosowanych
materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanego przystanku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robdt obejmuje:

* wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych,

e stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

* wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperow
panstwowych);

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ufatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

* wyznaczenie przekrojow porzecznych (co ok. 15 m) do prowadzenia pomiaréow
kontrolnych (geodezyjnych) kazdej warstwy,

e oznaczenie pikietazu w sposdb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na
biezgco do korica okresu gwarancyjnego,

e sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien),
skrajni na kazdym etapie robat.

Po wykonaniu robdt budowlanych nalezy wykonac¢:

* wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

* wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktdw granicznych znakami
granicznymi, wedtug zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i
kartografii.

e protokoty.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C 20/25 zbrojonego 4 pretami d-10
mm, pomalowany na zé6tto z wyttfoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

e przekrdj poprzeczny 12x10 cm,

e dtugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).
1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu C 20/25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

* organizacji robét budowlanych;

* zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

e ochrony Srodowiska;

* warunkéw bezpieczenstwa pracy;

* zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
podano w STWiIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy powinny miec srednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét nalezy stosowacé pale
drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary
tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.
Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z
Instrukcjami technicznymi G-1i G-2.
Do trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzyé elementow
betonowych prefabrykowanych:

e 7elbetowych swiadkdow drogowych z napisem czarng farbg ,PAS DROGOWY” od

strony wewnetrznej pasa (rys. 1),
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* geodezyjnych granicznikow betonowych z krzyzem na gérnej poziomej sciance.
2.3. Wymagania wzgledem materiatéw
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.
Muszg by¢:

* wolne od spekan,

e wolne od wykruszen, ubytkow,

e powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladow po pecherzach powietrznych.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
(w odniesieniu do wymiardow podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

2.4. Beton i jego skfadniki
Do produkcji elementow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowaé sie:

e wytrzymatoscig na Sciskanie nie mniejsza niz 20MPa na prébkach walcowych zgodnie
z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji lub wytrzymatoscig nie mniejszg niz
25MPa zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych 150x150x150mm.

* nasigkliwoscig £5%, zgodnie z PN-88/B-06250

e wodoszczelnoscig 2W8, zgodnie z PN-88/B-06250
Do wykonywania betonu wg PN-EN 206 nalezy uzy¢:

e cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1,

e kruszywa naturalnego spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie
kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng zageszczalnosé i urabialno$é przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody, to jest:

Witasciwosci Kategoria zgodnie z PN-EN 12620
Zawartos¢ pytow (wg PN-EN 933-1) f3
Ksztatt kruszywa (wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4) <Flsg lub <Slss
Odpornos¢ na rozdrabnianie (wg PN-EN 1097-2) <LA4
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren (wg PN-EN 1097-6) Wartos$¢ deklarowana
Nasigkliwos¢ (wg PN-EN 1097-6) Wartos¢ deklarowana
Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasach ASo s
(wg PN-EN 1744-1) nie wyzsza niz:
Catkowita zawartosc¢ siarki (wg PN-EN 1744-1) nie 1% masowo
Wyzsza niz:
Zawartos$¢ jonow chlorkowych rozpuszczalnych w 0,02
wodzie (wg PN-EN 1744-1) nie wyzsza niz w %
Zawartos¢ substancji organicznych (wg PN-EN 1744- | Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1)
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« wody wg PN-EN 1008.
* mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek posiadajacych znak CE
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy
sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,

* tyczki,

e faty,

e tasmy stalowe, szpilki,
e ruletki,

e samochod dostawczy,
* odbiorniki GNSS
* inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.
5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych
Roboty obejmujg wykonanie:
* wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
o punktéw osi trasy,
o punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,
o reperdéw roboczych,
* wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéow wg.
potrzeb,
* stabilizacji punktéw w sposdb chroniacy je przed zniszczeniem,
e pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,
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* sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykonanie
dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z
odpowiednimi wtadzami),

* utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa
pomiarowa (panstwowa i robocza).

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera wraz z przedtozeniem propozycji rozwigzania
niezgodnosci. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do
punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosc
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 40 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej.. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
powinna by¢ nie wieksza niz 20 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowe;j i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowe;j.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
(kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej, niz co 20m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca Robot
zastgpi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg Robot.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéow
poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentac;ji Projektowe;.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zamodwienia nalezy wykonac:

* stabilizacje oraz wznowienie punktdw granicznych pasa drogowego,

* wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktdow granicznych znakami
granicznymi, wedtug zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i
kartografii,

* okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

e protokoty zawierajgce:

o oznaczenie nieruchomosci wedtug danych z katastru nieruchomosci oraz
ksiegi wieczystej, a w razie jej braku
wedtug innych dokumentdw okreslajgcych stan prawny nieruchomosci,
oznaczenie i date wydania decyzji zatwierdzajgcej podziat nieruchomosci,
informacje o sposobie utrwalenia punktow granicznych,
oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,
liste i podpisy oséb obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia
punktow granicznych,

o date sporzadzenia protokotu oraz imie i nazwisko, numer uprawnien

zawodowych i podpis osoby, ktéra wykonata protokof.

Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.
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Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac stupkami geodezyjnymi betonowymi (z
krzyzem).
W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ $wiadka
punktu granicznego. W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem
granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret
stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzgdzié szkic topograficzny okreslajgcy jego
potozenie.
Przed rozpoczeciem robdét na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i
zastabilizowaé go kotkami drewnianymi, do czasu zakonczenia robaét.
Po zrealizowaniu robdt drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej
Wykonawca musi dokonac trwatej stabilizacji punktdw granicznych pasa. Do tego celu nalezy
uzy¢ znakédw wyzej opisanych.
Znaki nalezy wkopaé¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe
po wkopaniu winny wystawac¢ ponad powierzchnie podtoza do 10 cm.
6. Kontrola jakos$ci Robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w STWiIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
7. Obmiar Robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych odtworzeniem i wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. Odbioru Robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.8
8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
Odbiér zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie dokumentacji
otrzymanej przez Zamawiajgcego, pod warunkiem:

e kompletnosci operatu,

* sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,

* pomiaru kontrolnego wybranych punktow,

e skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.
8.3. Odbioru robot ulegajacych zakryciu
Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na wizualnej ocenie elementéw prefabrykowanych
uzywanych do stabilizacji granic pasa drogowego zgodnie z pkt 2.3 oraz osiggniecia przez

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
Dworskiej

34



D.01.01.01. Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

element prefabrykowany wymaganej wytrzymatosci (28 dni od daty jego produkcji) w trakcie
jego wbudowywania.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

e PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

* PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

* PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania

e PN-88/B-06250 Beton zwykty

* PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

* PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

* PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonéw

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

* PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci.

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

* PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

* PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna.
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
1993.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1980

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz.
2077 z pdzniejszymi zmianami).

OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i
obiektow mostowych.

. Ustawy i Rozporzadzenia

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 18 marca 2015r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U.
2015, poz. 520)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011
r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych
pomiardow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263,
poz. 1572,z pdin. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U. z 2012r.
poz. 352)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U.2012.1247);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133, z
pdin. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia
1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz. U. 1999 Nr 45, poz. 454);

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 w spawie
formularzy dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2014r. poz. 924)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 w spawie
udostepniania materiatow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. z 2014r. poz.
917)
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* Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 w spawie
sposobu i trybu uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
dokumentéw na potrzeby postepowan administracyjnych, sgdowych lub czynnosci
cywilnoprawnych (Dz.U. z 2014r. poz. 914)

* Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013r. w sprawie
bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, baz danych obiektéw
topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2013 poz.383)

Rysunek 1

ny)
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PAS DROGOWY
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02

Usuniecie ziemi urodzajnej (humusu)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania:
,Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, witasciwosci stosowanych
materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:

e zdjecie warstwy humusu na catg gtebokos¢ jej zalegania,

e zdjecie warstwy gruntu (nieprzydatnego do humusowania) na catg gtebokos¢ jej

zalegania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja,

e spryzmowanie humusu w bliskosci robot (humus do umocnienia terenu zieleni),

* zatadunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWIORB s zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogodlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

e zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

e ochrony srodowiska;

* warunkow bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Wystepowanie materiatéw
Materiaty nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,

gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu,

e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
ogdlne".
4.2. Transport ziemi urodzajnej
Zdjety humus (ziemia roslinna) transportowany bedzie na pryzmy i odktad dowolnymi
srodkami transportu samowytadowczego. Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego
wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce
sktadowania moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej
Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji
terenu stanu istniejgcego.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
rekultywacji terenu po zakoniczeniu wszystkich robét zwigzanych z budowg przystanku.
Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych na petng gtebokosci
faktycznego stanu zalegania lub wskazang przez Inzyniera.
Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na S$rodki
transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami o
wysokosci do 2 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac¢ korzeni,
kamieni i materiatdw nieorganicznych.
W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40
cm na zbieranie wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.
Ziemie urodzajna zaleca sie odchwascié przy zastosowaniu herbicyddéw.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
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Nadmiar humusu zostanie odtransportowany na odktad. Zatadunek odbedzie sie sprzetem
wymienionym w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewdz samowytadowczymi srodkami
transportu, bedacymi w dyspozycji Wykonawcy.
Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$é wykonania roboét z Dokumentacja
Projektowa:

e powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,

* grubosc¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

e prawidtowos¢ spryzmowania humusu.
Kontrola jakosci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych. Badanie zawartosci
czesci organicznych nalezy przeprowadzi¢ metoda utleniania zgodnie z PN-B-04481 lub
metodg wizualng zgodnie z PN-EN 1744-1. Badanie zawartosci czesci organicznych powinno
by¢ przeprowadzone raz (jedno badanie) zdjetej warstwy humusu.
W przypadku stwierdzenia w zdjetym materiale zawarto$¢ czesci organicznej ponizej 2%
materiat taki moze by¢ uzyty jedynie do makroniwelacji terenéw przylegtych.
6.3. Kontrola stanu i wiasciwosci powierzchni powstatej po zdjeciu ziemi urodzajne;j.
Kontroli podlega stan oraz wtasciwosci powierzchni powstatej po zdjeciu ziemi urodzajnej
oraz kompletnos¢ zdjecia humusu. Sprawdzenie to polega na wizualnej ocenie kompletnosci
i prawidtowosci wykonania robat.
Powierzchni powstatej po zdjeciu ziemi urodzajnej powinna by¢ powierzchnig réwng bez
zagtebien, w ktorych zbierataby sie woda. Powierzchnia ta powinna by¢ wolna do miejsc
zalegania nawet miejscowego warstw ziemi urodzajne;j.
7. Obmiar roboét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

* m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny

* m3 (metr szescienny) wywozu nadmiaru humusu lub/i darniny.
8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".pkt.8
8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidr robét zwigzanych z Usuniecie ziemi urodzajnej (humusu) nastepuje na podstawie
wizualnej oceny prawidtowosci wykonanych prac oraz badan zawartosci czesci organicznych
zgodnie z pkt 6.2, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
8.3. Uznanie robét za wykonane prawidtowo
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie
pozytywna.
8.4. Odbioru robét ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot ulegajgcych zakryciu polega na wizualnej ocenie braku pozostawionych
soczewek/powierzchni stwarzajgcych uzasadnione podejrzenie, Ze zawierajg elementy
organiczne. W trakcie wizualnej oceny kontroluje sie réwniez czystos¢ powierzchni od takich
elementéw jak: korzenie, gatezie, czesci nieusunietych karpin, nawieziony materiat
organiczny na kofach sprzetu budowlanego itp.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.pkt.9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okre$lonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentac;ji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi

e utrzymanie i odwodnienie pryzm gruntu urodzajnego
Cena wywozu 1 m3 humusu obejmuje :

e zatadunek humusu

*  wywodz na sktadowisko wykonawcy

* roztadunek

* koszt sktadowania i utylizacji

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiz
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

Rozbiorka elementéw drdg i ulic
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1.Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (SSTWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt budowlanych
w ramach realizacji zadania:
»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdét budowlanych, wtasciwosci stosowanych
materiatdw, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka elementéw drog i ulic.
W zakres robét wchodzi rozbidrka:

e rozbidrka podbudowy z kruszywa,

* rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej,

* rozbiorka obrzezy betonowych na tawie betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych;

e zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

e ochrony Srodowiska;

e sktadowania materiatow z rozbidrki zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.4

STWiORB DM 00.00.00,

* warunkow bezpieczenstwa pracy;

* zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;

* zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich nabywania,
przechowywania oraz transport podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
Z wszelkimi materiatami pochodzgcymi z rozbidrek nalezy postepowac zgodnie z ustaleniami
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pkt. 2.4 STWIiORB DM 00.00.00, a w szczegdlnosci przed usunieciem powinny by¢ one
posegregowane na nastepujace grupy:

e materiaty bedace wilasnosciag Zamawiajgcego, ktére bedg odwiezione i sktadowane
przez Wykonawce na placu wskazanym przez Zamawiajacego

* materiaty pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu, bedace wtasnoscia
operatora odpowiedniej sieci, ktore bedg zdemontowanie i przetransportowane
przez Wykonawce na miejsce uzgodnione z wiascicielem sieci,

* materiaty nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat, bedace
wtasnoscia Wykonawcy, moga zosta¢ wykorzystane na cele budowlane po
uzgodnieniu z Inzynierem,

* materiaty nienadajgce sie do wykorzystania i nie posiadajgce petnowartosciowych
wtasciwosci, ktore zostang wywiezione poza teren budowy po uzyskaniu
wymaganych zezwolen,

e grunty nienosne, ktére zostang wywiezione poza Plac Budowy, na sktadowisko
Wykonawcy. Sktadowisko musi zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera, a Wykonawca
musi posiadac¢ zgode na sktadowanie na nim,

* odpady niebezpieczne, jakie mogg sie pojawi¢ w ramach robot budowlanych, nalezy
segregowac i oddzieli¢ od odpadéw obojetnych i nieszkodliwych celem wywozu przez
specjalistyczne przedsiebiorstwa zajmujgce sie ich unieszkodliwieniem.

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca.
Materiaty nienadajgce sie do wbudowania oraz grunty nienosne powinny by¢ usuniete z
terenu budowy w sposdb i w terminie niekolidujgcym z wykonywaniem innych robét.
Wszelkie odpady, ktdre podlegajg usuwaniu i utylizacji, jezeli ich rodzaj wykracza poza zakres
rozporzadzenia w sprawie rodzajow i ilosci odpaddow, dla ktdrych nie ma obowigzku
prowadzenia ewidencji odpaddow, powinny posiadac:

* karte ewidencji odpadow,

» karte przekazania odpaddéw — przy przekazaniu do sktadowania.

Dla tych odpaddw przy usuwaniu i utylizacji nalezy postepowac zgodnie zapisami ustawy o
odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z pdzniejszymi zmianami).

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

e tadowarki

e samochody ciezarowe,

* koparki,

* pity mechaniczne,

* mioty pneumatyczne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty z rozbidérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych oraz rodzaju przewozonych materiatow.

Transport gruntdow nienos$nych oraz innych materiatéw, co do ktérych istnieje mozliwosé, ze
moga by¢ rozprzestrzeniane podczas transportu po drogach publicznych, powinien odbywac
sie pod plandeka lub siatkg w celu ograniczenia wywiewania drobnych czastek i elementéw
ze skrzyni tadunkowej pojazdu przez ped powietrza. Wszelkie elementy wielkowymiarowe
powinny by¢ transportowane przy wykorzystaniu odpowiednich pojazdéw i wiasciwie
zamocowane.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonywania robét

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

W przypadku powstania przy prowadzeniu robét rozbiorkowych odpaddéw niebezpiecznych
nalezy z nimi postepowaé zgodnie z ustaleniami zawartymi w pkt. 1.5.3.2. STWiORB
DM.00.00.00.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementdw drdg obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji
Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopéw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zagescic.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3. lub
w sposOb zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych
warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byty pionowe, obciete pitg i
oczyszczone.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania drog
dojazdowych.

Materiaty z rozbidrek nalezy sktadowa¢ z zachowaniem wymogu sortowania tych materiatéw
w grupach przynajmniej pod katem ich rodzaju. Materiaty betonowe nalezy po przekruszeniu
do odpowiednich frakcji wykorzysta¢ w mozliwie duzym stopniu do innych robét.

Pozostate z rozbidrki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie
wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania — ustawa o odpadach z dnia
14 grudnia 2012 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z pdzniejszymi zmianami)).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robdét, wymaganiami
podanymi w pkt. 5 niniejszej SSTWiORB.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
 dla nawierzchni i warstw nawierzchniowych - m? (metr kwadratowy),
e dlaobrzeza - m (metr),
+ dla taw betonowych - m* (metr szescienny),
Jednostkg obmiarowa robo6t zwigzanych z oczyszczaniem elementéw drog z rozbidrki jest:
« dla kostki - m? (metr kwadratowy),
e dla obrzeza betonowego - m (metr).
Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z wywozem materiatow z rozbidrki jest - t (tona).
8. Odbidr robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.pkt.8
Odbioru wykonanych robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach
okreslonych w SSTWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne: pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wedtug pkt 5 i 6 daty wyniki
pozytywne
8.2. Udokumentowanie odbioru robot
Zakres podlegajgcy odbiorowi robét powinien by¢ udokumentowany poprzez przedfozenie
przez Wykonawce informacji o sposobie zagospodarowania odpadu w ilosci odpowiadajacej
wykonanym pracom.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”pkt.9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
e dlarozbiérki warstw nawierzchni:
o wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
o rozkucie i zerwanie nawierzchni,
o ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
o ew. uszlachetnienie uzyskanych materiatéw przeznaczonych do ponownego
wykorzystania,
o wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e dlarozbiorki obrzezy:
o odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
o zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
o ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
Dworskiej
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o wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki taw:
O zerwanie taw,
o wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki podbudowy pod konstrukcje nowej nawierzchni (ziemia, kruszywo):
o zatadunek i wywdz gruzu na sktadowisko wykonawcy wraz z kosztem
zagospodarowania odpadow;
dla zagospodarowania odpadow:
o transport petnowartosciowych materiatdw na magazyn ZDiUM.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (tj. Dz. U. z 2016 r., poz. 672),
ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z pbzniejszymi
zmianami),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpaddéw (Dz. U. z 2014 r., poz. 1923)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw
odpaddw i ilosci odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji
odpaddw (tj. Dz. U.z 2015 r., poz. 1431),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy
rodzajow odpaddw, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace
przedsiebiorcami mogg poddawa¢ odzyskowi na potrzeby wiasne, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016, poz. 93),

ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie
gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej (tj. Dz.U. z 2014 r.
poz. 1413),

ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (tj.
Dz.U.z 2016 r. poz. 250),

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr
47 poz. 401),

Ustawa z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie listy rodzajéw odpaddw, ktére posiadacz
odpadow moze przekazaé osobom fizycznym Ilub jednostkom organizacyjnym
niebedgcym przedsiebiorcami, oraz niedopuszczalnych metod ich odzysku (DZ. U.
2006.75.577 z pdzn. zm.)

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i oswietleniem , w celu
zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla
Niestyszgcych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
w ramach realizacji zadania: ,,Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz
z odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego
dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych
zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest to zbiér wymagan w
zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatéw, kontroli jakosci i
odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia
obowigzujgcych przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
chodnika i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Zakres robdt obejmuje:

* wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod projektowany przystanek tramwajowy w gruntach

nieskalistych.

Lokalizacja oraz gtebokos¢ wykopdw zgodna z przekrojami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gtebokos¢ wykopu — rdéznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania.
1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu | - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:

Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

P4s- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik rdéinoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg
wzoru:

U Geo
d10

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i oswietleniem , w celu
zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla
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gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu |, - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WEg wzoru:
lo=E2/E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej: majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robat
Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

* zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

e ochrony $rodowiska;

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

* zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

* warunkdéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Warstwa z kruszywa/gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym zaliczana jest do warstw
ulepszonego podtoza konstrukcji nawierzchni tzn. gérnych warstw wykopu przy zachowaniu wymagan
podanych w np. SSTWiORB: D.04.05.01.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw

Lp. L. . Jednostki - - - -
wtasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
wir zwietrzelina glina  piaszczysta
pospotka gliniasta zwiezta, glina

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i oswietleniem , w celu
zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla
Niestyszgcych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej
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piasek gruby rumosz gliniasty zwiezta, glina
piasek Sredni zwir gliniasty pylasta zwiezta
piasek drobny pospotka gliniasta | it, it piaszczysty, it
pylasty
bardzo

wysadzinowe
piasek gliniasty

pvyt, pyt piaszczysty
glina  piaszczysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
2 Zawartos¢ czgstek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyy, m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow.
W przypadku rozbieznej oceny gruntu wedtug réznych kryteriéw, decydujg wyniki najmniej korzystne.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z Projektem Technologii i Organizacji Robdt Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

* sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

* innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania robot.
Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajagcego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i oswietleniem , w celu
zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla
Niestyszgcych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca
ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Transport materiatow sypkich po drogach publicznych powinien
odbywac sie pod plandeka w celu ograniczenia wywiewania drobnych czgstek ze skrzyni tadunkowej
pojazdu przez ped powietrza.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Jezeli w trakcie prowadzenia robdt ziemnych zostang odkryte fundamenty, gruz itp. Wykonawca
zobowigzany jest do wywiezienia ich z terenu budowy i utylizacji.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w niniejszej
SSTWIORB. Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz
rozbiorki elementéw drdég nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednimi
SSTWIORB.

Przed rozpoczeciem robdot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona inwentaryzacji
powierzchni terenu po zdjeciu warstwy humusu.

W celu ustalenia rzeczywistego przebiegu w terenie prowadzenia robot istniejgcych sieci uzbrojenia
podziemnego, przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujgce uzbrojenie i usungé
wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed

przewilgoceniem i nawodnieniem.
Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i oswietleniem , w celu
zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla
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5.2.4. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu na odkfad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byfo przystgpic
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.
5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
* w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
e w dolnej, strefie wykopdéw, dla ktorej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza.
Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od
krawedzi wykopu zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku
na skrzynie samochodu.
5.2.6. Skarpy wykopow
Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej SSTWiORB
5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie: wskaznika
odksztatcenia lp (okreslenie E, i Eq)
Przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |,, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, rownego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku:
* dla zwirdw, pospotek, piaskow
o lo<2,2 przy wymaganej wartosci ls > 1,0
o lo<2,5przy wymaganej wartosci ls < 1,0
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) 1o < 2,0
e dla gruntow drobnoziarnistych réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) 1o < 3,0.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
W przypadku ulepszenia gruntow w podifozu (doziarnienie kruszywem lub zastosowanie Srodkéw
chemicznych) badanie ptytg statyczng (ptyta VSS) nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-
02205:1998 ,jak dla ulepszonego podioza” — tj. z koncowym obcigzeniem 0,35MPa i obliczaniem
modutéw odksztatcenia z przedziatu naciskow 0,15-0,25 MPa
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
3Ap

E =
4As

XD

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap —rdznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D - srednica ptyty (mm)
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Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z normg PN-S-02205 podano

w tablicy nr 2.

Tablica 2. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia | w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G1
Strefa Minimalna wartosé |, dla:
korpusu

Poziom niwelety robot ziemnych — spod konstrukcji nawierzchni 0,97

Dla gruntow o kategorii innej niz G1, po ich ulepszeniu, wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu
rodzimego powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. W przypadku ulepszenia podtoza gruntowego, poprzez
wykonanie warstwy stabilizacji spoiwem hydraulicznym zageszczenie warstwy, okreslone na podstawie
wskaznika odksztatcenia mierzonego aparatem VSS, nalezy okresla¢ do dwdch godzin od ufozenia
warstwy. Podczas procesu zageszczenia w gruntach mato i $rednio spoistych odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci -2%, +0%. Badanie wilgotnosci gruntu nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 1097-5.

Tablica 3. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E;) w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G2-
G4 po wykonaniu ulepszenia

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ E; dla:

Powierzchnia robdt ziemnych 46

Badania odbiorowe zageszczenia i nosnosci podfoza nalezy wykonywa¢ metodg statyczng (ptyta VSS),
zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998

Dla gruntow o kategorii innej niz G1, po ich ulepszeniu, wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia (E;) na
powierzchni robdt ziemnych nie powinna by¢ mniejsza niz 46 MPa (zgodnie z Tablicg 3). W przypadku
ulepszenia podtoza gruntowego poprzez wykonanie warstwy stabilizacji spoiwem hydraulicznym czas
wykonywania badania nosnosci poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia nalezy okreslaé
doswiadczalnie.

Liczba badan zageszczenia okreslonego za pomocg stosunku modutéw lub nosnosci okreslonej wtérnym
modutem odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z tabelg nr 4.

Zalegajgce grunty spoiste nalezy ulepszyé poprzez wzmocnienie podtoza zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsa.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podfozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia |5 , podtoze nalezy dogescié. Jezeli jednak wtdrny modut odksztatcenia
E,, rowniez nie jest osiggniety pomimo prawidtowego zageszczenia, podtoze takie nalezy ulepszyc.
Ulepszenie gruntu podfoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopow.
Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, zgodnie z rozwigzaniem
zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji
uzyskujgc wymagane wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane
i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany
gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m.

Jezeli nastgpi zawilgocenie gruntu w wykopie to Wykonawca naprawe wykona na wtasny koszt.

5.2.8. Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac¢ -2 cm,+ 0 cm
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Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
c¢m, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw, obcigzg Wykonawce.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Zatozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robdt i wymaganych niniejsza
SSTWIORB i PZ].
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

* dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

* protokotéw odbioréw Robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i

2 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu poziomicg lub niwelatorem, w odstepach, co 15 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m
ziemnego

7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 15
korpusu m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik  zageszczenia () lub  wskaznik

odksztatcenia (l,) nalezy okresla¢ dla powierzchni
robot ziemnych (podtoze gruntowe) lub kazdej
utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 200 m2 mierzonej warstwy lub
powierzchni robot ziemnych

9 Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykonaé na powierzchni
robot ziemnych, co najmniej raz na 200 m2
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopdéw
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
* odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
* odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
* doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykorczenie),
e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5
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6.4. Doktadnos¢ wykonania robot
Tablica 5. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni:

- nieréwnosci powierzchni*) cm 13

- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5

- niweleta powierzchni cm +0; -2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podtoza):

- 0$ korpusu drogowego cm 15

- szerokosc¢ gornej powierzchni cm +10

- nieréwnosci powierzchni*) cm 13

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % 11

- niweleta gornej powierzchni cm +0; -2

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 11

* . 7 ’ . .
" Nieréwnosci mierzone fatg 3 m

7. Obmiar Robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.pkt.8
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.pkt.9
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
¢ wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
* przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e zatadunek, wywoz i koszty zagospodarowania urobku,
e rekultywacje terenu.
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10.Przepisy zwigzane
10.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasnosci kruszyw. Cze$é¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

»Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, zatacznik do zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (tj. Dz.U. z 2016 r. poz. 124),
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa
przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i oswietleniem , w
celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno -
Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest to zbior wymagan
w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatdow, kontroli jakosci
i odbioru robdét oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia
obowigzujgcych przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nasypow pod projektowany przystanek w miejscach wymagajgcych wyréwnania terenu oraz w miejscach
odtworzenia nawierzchni objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
e wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopow,
* wykonanie nasypdw z gruntu pozyskanego z dokopu,
Lokalizacja oraz wysokos¢ nasypow zgodna z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, liczgc od rzednej istniejgcego
terenu w miejscu przeciecia skarpy nasypu z terenem.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu | - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WEg wzoru:
=P
Pas
gdzie:
Is - gestos¢ Wskaznik zageszczenia gruntu,
pq - gestosc objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pds- Maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?>).
1.4.10. Wskaznik rdznoziarnistosci — wielko$é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg
wzoru:
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gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu |, - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WEg wzoru:
lo=E2/E1

gdzie:
I, — wskaznik odksztatcenia gruntu
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

* zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

e ochrony Srodowiska;

e warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

* zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

* warunkdéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
2. Materiaty
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2.2. Materiaty do budowy nasypow i zasypek
Do budowy nasypdéw uzyte bedg grunty pozyskane z wykopdw i dokopow.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1. Grunty i materiaty dopuszczone do budowy
nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne . ..
z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione . . dy pory w gruncie skalistym
) 1. Rozdrobnione grunty skaliste Ecy pory g. Y
warstwy grunty skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
nasypow twarde oraz grunty < materiatem drobnoziarnistym
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. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne . ..
z zastrzezeniami zastrzezenia
ponizej strefy | kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w

przemarzania

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospétki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
ZWirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
uU=15

5. Zuile
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
praochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wy <35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki
2. Piaski grubo i
$rednio-

Ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntoéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%
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. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne . ..
z zastrzezeniami zastrzezenia
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu . N . . ,
e 8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci wno$=10
odpowiadaja-
cym pospdtkom lub
zwirom
W wykopach i
miejscach Grunt gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do . Y . Grunty watpliwe i wysadzinowe |(cementem, wapnem,
, . niewysadzinowe . . s
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mozna rozpocza¢ jedynie po wydaniu zgody Inzyniera i po zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw. Miejsca dokopdw wskaze Wykonawca i uzyska
akceptacje Inzyniera.
Dopuszcza sie wznoszenie nasypOdw wytgcznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu
i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja materiatow, w tym do budowy nasypow nastepuje na
podstawie odpowiedniego wniosku materiatowego, popartego witasciwg dokumentacjg jakosciowa oraz
przedtozonymi przez wykonawce wynikami badan laboratoryjnych, a takze pozyskaniem we wtasciwym
trybie odpowiedniej ilosci reprezentatywnych dla danego materiatu probek, przekazaniu ich do
Laboratorium Zamawiajacego celem weryfikacji i pozytywnej opinii Laboratorium w zakresie przydatnosci
materiatow do danych zastosowan.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczgcych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtodrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.
Wysadzinowos$¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 normy
PN-S-02205. Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek gruntéw, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna. Wskaznik piaskowy
stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. W przypadku
rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.
Do budowy nasypow lub ich czesci bedg wykorzystane grunty spoiste i niespoiste.
W przypadku wykorzystania do budowy nasypow lub ich czesci gruntéw niespoistych, powinny one
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e zawartosc czastek
o <0,075 mm [%] < 15
o <£0,02mm[%]<3
* wskaznik piaskowy WP > 35
* wskaznik réznoziarnistosci
o dla dolnych warstw U>3
o dla gérnych warstw U>5
e zawartosc zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa,
» wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5,2 m/dobe dla warstwy gérnej (0,5 m).
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wifasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:
* walce (podziat ze wzgledu na powierzchnie bebna)
o gtadkie
o okotkowane
O ogumione
* walce wibracyjne (podziat ze wzgledu na sposdb zageszczenia)
o statyczne
o wibracyjne
e ubijaki mechaniczne
* inny sprzet do zageszczania
Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.
Transport materiatéw sypkich po drogach publicznych powinien odbywaé sie pod plandekg w celu
ograniczenia wywiewania drobnych czgstek ze skrzyni tadunkowej pojazdu przez ped powietrza.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Projekt Technologii i Organizacji Robdét powinien wskazywaé Zrodta i trasy dowozu materiatdw,
przewidywane sposoby doziarniania i ulepszania materiatdw z wykopow, przewidywane miejsca
odktadow, sktadowisk i miejsc doziarniania tych materiatéw, , przejazdéw przez drogi publiczne
z niezbednymi uszczegdtowieniami, jak punkty oczyszczania kot pojazdow.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Zasady ogodlne
Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw
wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie ze SSTWIORB. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow
Wykonawca dokona inwentaryzacji powierzchni terenu po zdjetej warstwie humusu.
Nasypy winny by¢ wznoszone warstwami o przebiegu réwnolegtym odpowiednio do przekroju
poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem
wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w niniejszej SSTWiORB.
Przy duzych spadkach podfuznych warstwy nasypu wykonywa¢ w poziomie w uktadzie podtuznym.
Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy oraz po odbiorze jej przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

* nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktadaé¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu,

e maksymalna gesto$¢ objetoéciowa szkieletu gruntu pgma1,6g/cm®, oraz zawarto$¢ czedci
organicznych l,m<2% (dotyczy zaréwno warstw dolnych i gédrnych nasypu).

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia.

Nasypy w okresie deszczOow mozna wykonywac jedynie z gruntdw i materiatéw przydatnych bez
zastrzezen wedtug tablicy 1. Ponadto wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w > wqp: z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntdéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

Nasypy w okresie mrozow mozna wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez zastrzezen
wedtug tablicy 1. Ponadto w czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu

5.3.1. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie i nosnos$¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w normie PN-S-02205 oraz niniejszej SSTWiORB.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia lub odksztatcenia i wtérny modut
odksztatcenia E, gruntdow rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia i E, jest mniejsza niz
okreslona w Tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzisze wymaganie zostato
spetnione.

Ulepszenie gruntu podfoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopow.
Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia nie moze byC¢ osiggnieta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia podfoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia i wtérnego modutu, zgodnie
z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym
w SSTWIiORB uzyskujgc wymagane wartosci wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia i wtérnego modutu.
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Wykonawca powinien uzywaé szczegdtowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej
i SSTWIORB.
Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, gdzie wartos¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatgcznik B, nie powinna by¢ wieksza od:

* dla zwirdw, pospétek, piaskdw:

o lo<2,2 przy wymaganej wartosci ls > 1,0
o lo<2,5przy wymaganej wartosci ls < 1,0

e dla gruntdow spoistych I < 2,0
Natomiast nosnos¢ okresla sie modutem wtérnym.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia I i wtornego modutu odksztatcenia E; podano w pkt 6.
Wskaznik zageszczenia I, nalezy wyznaczy¢ wg BN-77/8931-12 za pomocy cylindra wbijanego lub
objetosciomierza piaskowego.
5.3.2. Zageszczenie gruntu w nasypie
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢
ustalona z uwzglednieniem wspodtczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po
osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Tablica nr 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i nosnosci
poszczegdlnych warstw nasypéw

Badana warstwa nasypu s 0 E> Eva™
Inne
nasyp pod przystankiem >0,97 | £2,20 | 246 MPa nie bada sie
nasyp pod chodnikami >0,97 | £2,20 | 246 MPa nie sprawdza sie

W przypadku, gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunac grunt
do potowy gtebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie
zasypacé warstwami, po kolei zageszczanymi.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mieé¢ wskaznik zageszczenia
1s>0,95.
Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu
z poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkfadu.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe
i wbuduje nowy materiat.
5.3.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metodg | wg
PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

* w gruntach niespoistych + 2%,
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e w gruntach mato i srednio spoistych od -2% do +0

e w gruntach spoistych od -2% do +0
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli
wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢é w sposdb naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie
woda.
Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane
i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany
gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajgcym wymagania
niniejszej SSTWiORB.
5.4. Doktadnos¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypdéw obowigzujg nastepujace wymagania:
Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
a krawedzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+0 cm.
Pochylenie skarp nasypu nie moze rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze fatg 3 m.
Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé kamienie wieksze niz 80 mm.
Pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni nasypu z tolerancjg £ 1%,
Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.
Tablica 3. Doktadnos¢ wykonania nasypow:

Lp. Czesc budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni:

- nieréwnosci powierzchni*) cm 13

- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5

- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podtoza):

- 0$ korpusu drogowego cm +10

- szerokosc¢ gérnej powierzchni cm +10

- nierdwnosci powierzchni*) cm 4

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % 11

- niweleta gornej powierzchni cm -2;40

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 11
3 Skarpy:

- pochylenia 1 :m % pochylenia | £10

- nieréwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10

- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10

* . 7 7 . .
) Nieréwnoéci mierzone tatg 3 m
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Zatozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikdw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ pod nadzorem
przedstawicieli Inzyniera w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robdt i wymaganych niniejszej SSTWIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:
* dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
e protokotdw odbiorow robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w tabeli ponize;j:
Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica

. p - . - lub niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych, w
Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

punktach gtéwnych tuku, co 10 m

2
3
4 | Pomiar rownosci skarp
5 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych, w

ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 10 m
6 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 20 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

Zageszczenie nalezy okreslac dla powierzchni robot
ziemnych (podtoze gruntowe) lub kazdej utozonej warstwy,
nie rzadziej niz w czterech punktach na 400 m? mierzonej
warstwy lub powierzchni robét ziemnych dla wskaznika
zageszczenia (I5) lub raz na 200 m?dla wskaznika
odksztatcenia (1)

7 | Badanie zageszczenia gruntu

Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
8 | Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 200 m? powierzchniiw
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
* badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
* badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
* badania zageszczenia nasypu i nosnosci,
* pomiary ksztattu nasypu.
6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 10 m® gruntu.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
» sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1 i PN-EN 933-1/A1,
e zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-88/B-04481,
e wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5,
* wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
e kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i oswietleniem , w celu
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e wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

e wskaznik roznoziarnistosci,

6.3.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw
Polegajg na sprawdzeniu:

* prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

* odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz raz na 200m2,

e przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia i nosnosci nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |5, wskaznika
odksztatcenia lp oraz wtérnego modutu odksztatcenia E, wg PN-S-02205: 1998 zatgcznik B, z wartosciami
okreslonymi w pkt 5.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w czterech punktach na 400 m? warstwy.
No$noé¢ danej warstwy nalezy bada¢ co najmniej raz na 200 m? powierzchni i w miejscach watpliwych.

W przypadku ulepszenia podfoza gruntowego, poprzez wykonanie warstwy stabilizacji spoiwem
hydraulicznym zageszczenie warstwy, okresSlone na podstawie wskaznika odksztatcenia mierzonego
aparatem VSS, nalezy okresla¢ do dwdch godzin od utozenia warstwy.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e szerokos$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardow geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Doktadnos¢ wykonania robot

Doktadnos$¢ wykonania robot podano w niniejszej SSTWIORB pkt 5.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

8. Odbiér Robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”pkt.8.

Wszystkie roboty objete niniejszg Specyfikacjg Techniczng podlegajg zasadg odbioru robdét zanikajgcych.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
wymienione w punkcie 6.4. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogodlne”pkt.9.
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Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m> nasypéw obejmuje:
* prace pomiarowe,
e oznakowanie robdt,
* pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
* doziarnienie lub inne ulepszenie gruntu pozyskanego z wykopu w razie niespetnienia wymagan dla
gruntow przeznaczonych do wbudowania w nasypy,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
* zageszczenie gruntu,
* profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
e odwodnienie terenu robét,
* przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
e PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
e PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
* PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
e PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
* BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
* PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
* PN-EN 933-1/A1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. (modyfikacja).
e PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
* PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
* PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
10.2. Inne dokumenty
e Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
* Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach
realizacji zadania:
»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem
i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/
dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczegodla Niestyszacych i Stabostyczacych
zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbior
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdét budowlanych, wfasciwosci stosowanych
materiatéw, kontroli jakosci i odbioru robot oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy profilowaniu i
zageszczeniu podtoza pod nawierzchnie i obejmuja:

a) profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego pod budowe przystanku.
Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w ST D.02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

* zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

e ochrony srodowiska;

* warunkow bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikdow i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchnie podano w ST D.02.01.01. Przy zageszczaniu nie stosowac¢ walcow wibracyjnych.
4. Transport
Nie wystepuje.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogodlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywad sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac réwniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiezé na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speftniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.
Jezeli rzedne podfoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpié do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione
przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.Podczas procesu
zageszczenia w gruntach mato i $rednio spoistych odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekracza¢ wartosci -2%, +0%. Badanie wilgotnosci gruntu nalezy wykonac zgodnie z
PN-EN 1097-5.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$é Is
Strefa korpusu

Poziom niwelety robdt ziemnych - 0,97
spod konstrukcji nawierzchni
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i
z czestotliwosciag gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna

Lp. |Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej (mz)przypadajaca na

jedno badanie

Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan

1. |Szerokos$¢,  gtebokosc

potozenie koryta przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3. |Zageszczenie, wilgotnos¢
gruntu — badanie wskaznika 3 200 m’
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedfug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i o$wietleniem,
w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno -
Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej
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Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy > 30 cm:

e E,=25MPa,
Badania ptytg > [1 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 200 m”.
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4.i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownosc
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 15 m w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 3 razy na 0,05 km.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocga 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 3 razy na
0,05 km i dodatkowo na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg *
0,5%.
6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna
Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 15 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w
osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm i—-2 cm.
6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 15 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.2.5. Szerokosc koryta
Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 3 razy na 0,05 km.
Szerokos$¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm.
6.2.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m’ (metr kwadratowy) profilowania i zageszczenia podioza
gruntowego.
8. Odbidr robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.pkt.8
Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robat.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i o$wietleniem,
w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno -
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania

Ogolne”.pkt.9

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okre$lonego

w przedmiotowe] specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz

okreslonych wymogach formalno-prawnych.

10. Przepisy zwigzane
e 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdobek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wfasnosci kruszyw. Czes¢ 5:

Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

e PN-S5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie droég.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (tj. Dz.U. z
2016 r. poz. 124),

e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, zatgcznik do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
r.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i o$wietleniem,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
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1.Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (SSTWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt budowlanych
w ramach realizacji zadania:
»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wtasciwosci stosowanych
materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SSTWiORB
Specyfikacja obejmuje wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej dla:

* perondéw tramwajowych - warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej

z kruszywem Cgq/3 0/31,5 mm gr. 15 cm.
e odtworzenia nwaierzchni chodnika - warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem Cqg/3 0/31,5 mm gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okres$lonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa — dolna cze$é konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.3. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podfoza ulepszonego, ktére
charakteryzuje sie rdéznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 2010. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewdow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWIORB s3 zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definiciami zamieszczonymi w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych; ;

e ochrony $rodowiska;

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

* warunkdéw organizacji ruchu;
podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet zgodnych z pkt. 2.1.
STWIiORB DM.00.00.00.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinny by¢ kruszywa tamane, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych oraz bez domieszek gliny.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.
2.3. Wtasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do L
Pu“kt_W mieszanek niezwigzanych Odnlesu?nle
normie i aé (kategorie wedtug PN-EN 13242) do tablicy
PN-EN Wiasciwosé w PN-EN
13242 podbudowa zasadnicza ) 13242
L G80/20,
8 GA75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na .
43.2 , . GT:20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 933- 20/ ablica
1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT:10, .
4.3.3 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GT20 Tablica 4
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 o Flso Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 p'rzekruszonej' Igb tamanych oraz Coors Tablica 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
b) w kruszywie drobnym* foekiarowana Tablica 8
. . Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.2 - 2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LA Tablica 9
wyzsza niz:
Odpornosc¢ na scieranie kruszywa Mpe .
>3 grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Tablica 11
Gestosé wg PN-EN 1097-6,
>4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana )
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, W NR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od cm -
. WA, 2%*
frakcji)
6.2 azr;’z\la_rg\lrszflzczalne w kwasie ASu Tablica 12
6.3 g;’r_kEol\\llwlt;‘ZZla_\ivartosc siarki wg S Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tablica 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopieco-wym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopieco-wym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto,
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- B i
' EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 A
Mrozoodpo-rnos¢ na frakcji - skaty magmowe i przeobrazone F4 .
7:33 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe F10 Tablicald
éa’chznlk Sktad materiatowy deklarowany -

*) tgczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoscé.

***) wymagania dla podbudowy zasadniczej wg WT-4 2010 dotyczy dolnej warstwy podbudowy zasadniczej wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” (zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)

Do wykonywania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nie nalezy
stosowac kruszyw stabych wg pkt. 1.4.3.
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2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w tablicy 4.

Zawartos$¢ pytédw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 5 15 +7 8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdinice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min

max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadnicze;j.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki
Rozdziat w niezwigzanej przeznaczonej do: Odhniesienie do
PN-EN Wiasciwosé odbudowa tablicy
13285 P . w PN-EN 13285
zasadnicza
Uziarnienie mieszanki .
4.3.1 L . 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
432 Maks,ymalna zaw_artosc UF9 Tablica 2
pytéw: kategoria UF
Minimalna zawartos¢ LF
432 pytow: NR Tablica 3
kategoria LF
433 Zawartosc, r'1adZ|arna: 0Cqg Tablica 4i 6
kategoria OC:
441 Wymagania wobec rys. 1 Tablica5i6
uziarnienia
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
4.4 poszczeg,olnych partii - wg. tablicy 2 Tablica 7
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig
(S)
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4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice
w przesiewach

wg. tablicy 3

Tablica 8

4.5

Wrazliwosé na mroéz;
wskaznik piaskowy
SE(*),
co najmniej (badanie
na frakcji 0/4)

45

Odpornosc na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:

LAss

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1097-1,
kategoria MDE

deklarowana

Mrozoodpornosé
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
1S=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
IS=1,0, wspotczynnik
filtracji, co najmniej
cm/s

brak wymagan

Zawartos¢ wody w
mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalne;j
wg metody Proctora

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
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2.6. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow
na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastepujgce rodzaje sprzetu:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent
kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

e rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania
mieszanki mozna dopuscic¢ spycharki.

* ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

e beczkowozy,

* mate walce wibracyjne,

e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci
wbudowywanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Transport materiatéw sypkich po drogach publicznych powinien odbywac sie pod plandeka w
celu ograniczenia wywiewania drobnych czastek ze skrzyni tadunkowej pojazdu przez ped
powietrza.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzed na osie i innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
Dworskiej

84



D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukfada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie dolnej, zgodnie z wtasciwg SSTWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢é one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
SSTWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych (wytwdrnie mieszanek kruszywa) gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji
na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 2010, zatgcznik C, a przy dostarczaniu
mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 2010 zatgcznik B. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej, nie wiekszej niz
20 cm. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach, rozscielane kruszywo nalezy
wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku rozscielania i zageszczania kruszywa na niepetng
grubos¢, wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. W czasie profilowania nalezy wyrédwnac lokalne zagtebienia za
pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub rowniarki.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg wg tablicy 4. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana.

5.5 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.6 Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
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Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Podstawowym badaniem zageszczenia warstwy jest badanie nos$nosci przez sprawdzenie
modutu odksztatcenia lub wskaznika odksztatcenia.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawic¢ Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badarn | Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (mz)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 200
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 | Nosnos¢ i zageszczenie 2 200
warstwy
4 Badanie wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1

Przez partie kruszywa nalezy rozumieé¢ wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe
dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub
hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac¢ ilos¢ kruszywa
wyprodukowang w tym samym czasie i w warunkach przyjmowanych za jednakowe.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badaé wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscia podang w pkt.
6.3.

6.3.3. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy
badac¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

. pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 3 razy na 0,05 km

2 | Rdwnosc¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 15 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnosc¢ poprzeczna 3 razy na 0,05 km
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)

4 | Spadki poprzeczne* 3 razy na 0,05 km

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 20 m na prostych i co 10m na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 puznktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
200 m

Przed odbiorem:
w 4 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -

0cm.

6.4.2. Rownosé podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-

04; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tfatg zgodnie z BN-68/8931-04;

dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkdw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomica.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1

cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz+5cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robét, Wykonawca ma obowigzek

usung¢ wady na wtasny koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robdot poprawkowych

nalezy uzgodnic z Inzynierem.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z

kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.pkt.8

8.2. Sposadb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i pisemnymi

decyzjami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.3. Uznanie robét za wykonane prawidtowo

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazafa sie
pozytywna.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”pkt.9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okre$lonego
w przedmiotowe] specyfikacji, w tym czynnosci ujete w SSTWIORB, Dokumentacji
Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

* sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

* wykonanie napraw przed utozeniem kolejnych warstw,

e organizacja ruchu.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

e PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

* BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

* PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci.

* PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

* PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
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PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdéw
przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

. Inne dokumenty

yInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2.
Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, zatacznik do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (tj. Dz.U. z 2016 r. poz. 124)

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa
2010. Zatacznik nr
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1.Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych
w ramach realizacji zadania:
»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem, w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdét budowlanych, wtasciwosci stosowanych
materiatdw, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie mieszanki zwigzanej cementem o wytrzymatosci
C1,5/2,054,0 MPa, gr. 15 cm dla peronéw tramwajowych.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Podtoze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - wierzchnia warstwa podtoza
gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:
a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w podfozu nasypu
do1,0m,
b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w podfozu nasypu do 1,0 m,
c) wiasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji
nawierzchni,
d) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
Gruntami, na bazie ktérych wykonywane bedg zabiegi zwigzane z ich stabilizacjg spoiwem
beda grunty rodzime w wykopie lub grunty w podfozu nasypow o wysokosci do 1,0 m
o wtasciwosciach odpowiednich do warstwy podtoza stabilizowanego.
1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka ustalonych ilosci gruntu, cementu i wody
oraz, w razie potrzeb dodatkéw ulepszajgcych, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Mieszanka zwigzana wapnem - mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.5. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, bedgce gotowym wyrobem wytwarzanym w
zaktadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa
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hydrauliczne do podbudéw i ulepszonego podtoza, charakteryzujg sie szczegdlnymi
wtasciwosciami, ktédre majg znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.
1.4.6. Grunt stabilizowany spoiwem drogowym — mieszanka sktadajgca sie z gruntu, spoiwa
drogowego i wody, twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
opdznione przez dodanie srodka opdzZniajgcego wigzanie.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych;

e zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

e ochrony $rodowiska;

e warunkow bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;

* zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2.Materiat
2.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Do stosowania mozna wykorzysta¢ wytgcznie materiaty budowlane, ktére podsiadajg
odpowiednie dokumenty dopuszczajace zgodnie z pkt. 2.3. STWiORB DM.00.00.00.
2.2.1. Kruszywo do stabilizacji
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg
PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

. Deklarowane kategorie lub wartosci L
Rozdzial w w odniesieniu do zastosowania Odniesienie
normie PN- Whiasciwosé kruszvwa do warstw do PN-EN

EN 13242 Szywa y 13242
zwigzanej cementem
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
6390 t dst I
i 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
G¢80, Tabl. 2
Gp75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GT:NR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
. GTiNR,
kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
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4.4 Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Flpekiarowane Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%*)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Slpekiarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
45 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-1 foektarowane Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1 foektarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAeo Tabl.9
5.3 ;)(c):l;;_rlnosc na scieranie wg PN-EN MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestosé wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
Deklarowana
lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | — Kruszywo kam. AS 0,2
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy Tabl. 12
AS 1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN | — Kruszywo tam. S NR
1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S Tabl. 13
2
6.4.1 Sktadniki wptywajgce na szybkos¢
wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik moggcych pogorszy¢
wyrob koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN B
1367-3, wg PN-EN 1097-2 tA
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia
warunku WA, 2, to nalezy zbadac Wh242 Tabl. 16
jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji | — skaty magmowe i przeobrazone: F Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie 4 '
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wykonywane tylko w przypadku, gdy | — skaty osadowe: F 10
nasigkliwos$¢ kruszywa przekracza kruszywa z recyklingu; F 10 (F 25%**)
WA, 2)
Zslilczn;kf Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zatgcznik C | Istotne cechy sSrodowiskowe Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badad czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tgczna zawartos$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2.2. Spoiwo

Do stabilizacji nalezy stosowac spoiwa drogowe z materiatdw wigzgcych na bazie cementow.
Wszystkie spoiwa drogowe muszg by¢ zgodne z zharmonizowana normga europejskg lub
powinny posiada¢ Europejskie badz Krajowe Aprobaty Techniczne oraz Deklaracje
Wtasciwosci Uzytkowych wystawione przez producenta.

Czas przechowywania spoiwa bedzie nie dtuzszy niz przewidziany przez jego Producenta.
Spoiwa nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1 o wifasciwosciach:

* wytrzymatosc na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

e wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach £ 52,5 MPa, > 32,5 MPa

* poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

* statosc objetosci nie wiecej niz 10 mm
Nalezy stosowac cementy portlandzkie CEM |, CEM II.
2.2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z
powyzszg norma.
2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.2.5. Materiaty do pielegnacji
Do pielegnacji wykonanej warstwy mozna stosowac:

e wode,
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* warstwe mieszanki niezwigzanej spetfniajacej wymagania dla materiatu kolejnej
wbudowanej warstwy
* grubg witdknine techniczng wraz z utrzymaniem jej w stanie wilgotnym przez caty czas
pielegnacii,
e preparaty pielegnacyjne,
e folie z tworzywa sztucznego,
* inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Zrédta materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow i wyrobdw przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrdodta wytwarzania
i zamawiania wyrobow lub wydobywania materiatéw oraz niezbedne swiadectwa badan
laboratoryjnych, certyfikaty badZz deklaracje zgodnosci oraz prébki tych materiatow
i wyrobow.
Inzynier moze zleci¢ pobieranie prébek wszystkich materiatdow wyjsciowych do uzyskania
gotowych mieszanek w ilosciach zapewniajacych mozliwos¢ przeprowadzenia badan
sprawdzajacych oraz w razie potrzeby, dostarcza je do Laboratorium Drogowego
Zamawiajgcego.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce 7zrédta bedg zaakceptowane do
wbudowania przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych pokazg zgodnos$é cech
materiatowych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2. Zaakceptowanie zrédta materiatéw nie
oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania.
Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrodta, ktore nie spetnia wymagan okreslonych w pkt. 2
zostang odrzucone.
3. Sprzet
3.1. Wymagania ogodlne
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".
3.2. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanki zwigzanej cementem powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarek stacjonarnych,
e uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
* przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
* walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Dobdr sprzetu do zageszczenia nalezy do Wykonawcy. Sprzet uzywany do zageszczania
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Dobdr sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przystagpieniem do wykonywania warstwy mieszanki zwigzanej
cementem. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Wytwdrnia betonéw
Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm.
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Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnié zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi

posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wifasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwodrnia powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich

sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy

poszczegblnych sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze

dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢é sprawny technicznie i uzyskaé

akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania

ogolne".

4.2. Wybor srodkow transportu

Transport kruszywa do wytwdrni moze odbywad sie dowolnymi $rodkami transportu,

zabezpieczajagcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z  innymi

asortymentami.

Transport cementu musi odbywaé¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa

sie w cysternach przystosowanych do przewozu produktdw sypkich. Cement workowany

mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny

przechyt skrzyni).

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°Ci 20

minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej

wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i

przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow

atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji

srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu

stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo - gruntowej. Ruch

pojazdow po wyprofilowanej warstwie powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do

jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.Wykonanie robot

5.1.Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00

"Wymagania Ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi

do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skfadnikow,

zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28

dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14
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dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie

receptury.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg -20% jej wartosci.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie prébek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w

tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1

2

Wiersz

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc

Klasa wytrzymatosci

Prébki walcowe H/D '=2,0

Prébki walcowe H/D '=1,0

1 1,5

2,0

C1,5/2

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej

Lp. Whtasciwosé WYMAGANIA Uwagi
1.0 | SKLADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia wg WT-5
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Wytrzymatosé na sciskanie E;dfgzlzgif’\l;
2.4 | (System I) — klasa wytrzymatosci klasa C 3/4 (nie wiecej niz 6,0MPa) . P
. 28 dniach
Rc, wg tablicy 2 . ,
pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,6 Okreslany po 14
cyklach

5.3. Warunki przystgpienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja
moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie witasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzdr niezaleznemu laboratorium.
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Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach.

5.4.Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do wykonywania stabilizacji nalezy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej. W ramach robot przygotowawczych nalezy wykonac
badania nosnosci podtoza w celu okreslenia wtasciwosci i stanu gruntu.

Podtoze powinno byé wstepnie wyprofilowane i odwodnione zgodnie z SSTWiORB
D.02.01.01, D.02.03.01 oraz D.04.01.01.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego
lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiescié¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos$¢ podawania sktadnikdéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami
samowytadowczymi. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie
moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozina wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.3. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Zfacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub korica dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé
przez réwne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w s3gsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3
wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci
0,5 kg asfaltuna 1 m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi  Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji
moga byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywad sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Warstwa
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stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem takich jak opady deszczu i sniegu oraz mroz.
6.Kontrola jakosci robét
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miare postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci
wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

e badanie wyrobdw,

* badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.
W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

¢ jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

» prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubo$é, réwnosé podtuzna

i poprzeczna).

Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej podbudowy lub ulepszonego
podtoza przypadajaca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
lub kruszywa

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu 2 200 m’
lub kruszywa ze spoiwem

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Gruboé¢ podbudowy lub 200 m*
ulepszonego podtoza

5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie

- 7 1 28dniowa przy 6 prébek 200 m?
stabilizacji cementem
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa:
'€ Spolw przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
— cementu
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
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9 | Badanie wtasciwosci gruntu

lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSTWiORB.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz
+1cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Prébki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SSTWiORB.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej SSTWiORB.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej
SSTWIORB.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SSTWiORB.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej

spoiwami
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 3 razy na 0,05 km
2 | Réwnosc podtuzna w sposéb ciaggty planografem albo co 15 m tatg
3 | Rownos¢ poprzeczna 3 razy na 0,05 km
4 | Spadki poprzeczne*) 3 razy na 0,05 km
> _|Rzedne wysok'oscu')we — co 15 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 | Uksztattowanie osi w planie*
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m’
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*) Dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5cm.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy

Do oceny rownosci podifuznej nalezy stosowaé¢ metode rownowazing uzyciu faty i klina z

wykorzystaniem planografu. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci

podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar réwnosci planografem wykonac zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode rdwnowazng uzyciu taty i klina.

Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci poprzecznej tam gdzie nie mozna

wykorzysta¢ metody rGwnowazne;j.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

— 15 mm dla poszczegdlnych warstw wymienionych w pkt. 1.3.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancijg

+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech

geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na

catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy

wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$é warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe

przez zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej

mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca

wykona na witasny koszt.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona

naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne

wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te

Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
Dworskiej

102



D.04.05.01. Warstwa mieszanki z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

6.5.3. Niewtfasciwa wytrzymatos¢ warstwy
Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
SSTWIORB, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7.0bmiar robét
7.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt jest metr kwadratowy (m?) ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.
8.0dbidr robot
8.1. Wymagania ogodlne
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru roboét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt.8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg SSTWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.Podstawa ptatnosci
9.1. Wymagania ogodlne
Wymagania ogoélne dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIiORB DM 00.00.00
,Wymagania ogolne”pkt.9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w SSTWIORB, Dokumentacji
projektowe]j oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy mieszanki z gruntu stabilizowanego hydraulicznie obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
e koszt zastosowania materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
* dostarczenie i rozscielenie sktadnikow mieszanki zgodnie z receptg laboratoryjna,
* zageszczenie warstwy,
e pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy
* PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
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e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

* PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

e PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

* PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czesc¢ 4:
Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

e PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny (norma wycofana)

e PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

e PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

* PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

e PN-5-96011:1998 Drogi samochodowe - Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

e PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

* BN-68/8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg,

* PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

10.2. Inne dokumenty

* Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - wprowadzony
zarzagdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych Autostrad z dnia
16.06.2014 .
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach realizacji zadania:
,Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i os$wietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczegodla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, witasciwosci stosowanych
materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6ot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.

e przestawienie istniejgcego znaku A-17 "Dzieci" z tabliczkg pod znakiem drogowym z

tekstem "Dzieci gtuche" z folii typ 1,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z naniesionym na niej
odblaskowym licem, zwykle umieszczony na pojedynczym stupku lub konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia,
na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku - jako jednolita lub
sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku jest
wykonane z folii odblaskowej, na powierzchni, ktérej naniesiona jest tres¢ przy uzyciu
transparentnych farb sitodrukowych badz transparentnych kolorowych folii ploterowych. W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjga,
stuzgcy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice wraz
z elementami stuzgcymi do przymocowania (Sruby, zaciski itp.)
1.4.7. Okreslenia podane w niniejszych SSTWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
normami i okresleniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

e zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

e ochrony Srodowiska;

* warunkow bezpieczenstwa pracy;

* zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
podano w STWiIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SSTWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatgcznika Nr 1 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Producent znakéw drogowych pionowych, w tym
podswietlanych i osSwietlanych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN
12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg. Producent wystawia przez
siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb symbolem CE. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakdow drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub
Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych.

2.3. Stosowane materiaty
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do
badan certyfikujgcych na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiada¢ technologii
deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiadac
wad zewnetrznych takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania,
grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne
zgodne 1z projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem catos¢ do obliczen
konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja
projektowg uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze
ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie objete normg PN-EN 12899-1, umieszczone na
drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedfug normy PN-EN
1090-1i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz
rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.
2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementdow stuzgcych do
zamocowania znakdéw, obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji
2.4. Wymagania dotyczgce wyrobdéw
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku
Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgieé, pofatdowan;
dopuszczalna nieréwnosé punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

- tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny
by¢ barwy szarej,

- tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub
zabezpieczona przed korozja,

- narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

- 13czenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia,

- powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a
tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna
by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng, powtoka lakierniczg,

- tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete
podwadjnie na catym obwodzie bez ostabiajgcych nacie¢ i przewezen na narozach oraz
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie;
znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych
sktadanych) byta poddana, muszg by¢ usuniete,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢
zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym
antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

- odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna byc¢
uzyskana dzieki wtasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukgcji
wsporczej nalezy zapewnié poprzez zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdétdroznym) uzyta na lico znaku powinna
spetniaé wymagania okreslone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zataczniku Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykonac¢ z materiatéw odblaskowych spetniajgcych wymagania dla
folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie
wiasciwosci fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej
wspoétczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci,
zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku
przez caty ten okres.
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Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakow trdojkatnych, okragtych, prostokatnych
powinny by¢ wykonane metodg druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb
transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych
transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest
zastosowanie farb kryjgcych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie
folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk
poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewnié odporno$é na dziatanie promieniowania UV i
trwato$¢ nie nizszg niz trwatos¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb
transparentnych na odblaskowg czes¢ znaku nie moga przekraczac pola tolerancji £1,0 mm w
kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, wolna od
wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy
wykonaé¢ metoda druku cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych
poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tre$é¢ znaku. Dla znakdw
wykonanych z folii typu 1 tres¢ znaku moze byé wycinana i naklejana na te folie z folii
odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakéw w réinych warunkach
atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych sie réznicach temperatur i wilgotnosci
powietrza), na lica znakdw wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych
mozna nanie$¢ dodatkowa folie bezbarwng zapobiegajgca roszeniu, szronieniu lub innym
zjawiskom negatywnie wptywajgcym na czytelnos¢ i odblaskowos¢ znaku. Folia ta powinna
by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakow przed uszkodzeniem w postaci
napisow lub wklejek mozna nanies¢ dodatkowa folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti)
umozliwiajgcg usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementéw bez uszkodzenia
wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami
stuzgcymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowac tasmy (folie)
magnetyczne, ktdre nie spowodujg trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji
oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestoniecia tresci znakow.

Do zastoniecia tresci znakow na dtuzszy okres, nalezy uzywac tasm magnetycznych
(tzw. folii magnetycznych) lub pokrowcéw z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny,
granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moze wystepowaé w obrebie jednego
pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o
wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie mogg wystepowac
jakiekolwiek zarysowania.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtaczenie od tarczy bez zniszczenia folii.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.2.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i
cieni. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatcac tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady
materiatowej lub produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzerh mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakéw i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania
podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znakdw drogowych pionowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg Dostosowane do warunkéw >WL2
naporu wiatru lokalnych i predkosci wiatru
zgodnej z PN EN 1991 1-4
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN 20,15 PL1
skupione pionowe
Maksymalne tymczasowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia -
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego

2.7. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary zewnetrzne tarcz znakdéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powiekszone
w stosunku do wymiarow lic podanych w opisach szczegdétowych Zatacznika Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto
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naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg + 5 mm.
~ wymiary zewnetrzne tarcz znakdéw o powierzchni > | m? powinny by¢ powiekszone
w stosunku do wymiardw lic podanych w opisach szczegdotowych Zatacznika Nr 1 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto
naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z tolerancjg = 10 mm.
2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza
11,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
2 mm.
2.8. Materiaty do montazu znakéw drogowych
Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Wszystkie materiaty do
montazu znakdéw drogowych powinny byé zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi przed
procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.
2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot nalezy przechowywaé w
odpowiednich warunkach zgodnie ze sztukg budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania
stosownie do zakresu oznakowania warunkow terenowych itp.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.4.
4.2. Transport znakéw
Znaki drogowe i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.), folie, elementy odblaskowe, farby
na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku i wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
»Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220,
poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
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kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystagpic natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz szczegdtowa specyfikacja. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem lub zageszczong podsypka z gruntéow niespoistych. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku,nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

5.3.2. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
utrudniajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej
ponowny montaz przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.3.3. Oznakowanie wyrobu
Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke
zawierajaca nastepujace informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczng, nazwe handlowa,
typ, odmiane, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

c) numerirok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujgcej ktdra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,
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i) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
j) date produkcji,
k) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia. Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymagane] trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii
nieodblaskowej o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
0goblne” p.6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
Tabeli 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Sprawdzenie 1 badanie Dokona¢ oceny wizualnej Wyniki badan powinny
powierzchni powierzchni. Do ew. sprawdzenia by¢ zgodne z

gtebokosci wad uzy¢ dostepnych wymaganiami punktu
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, 2.
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg projektows (lokalizacja,
wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,
- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3.
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7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdblne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), montazu znaku drogowego
b) szt. (sztuka) przestawienia znaku drogowego
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.8.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” p.9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji projektowej oraz
okreslonych wymogach formalno-prawnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu znaku drogowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw wraz z ich odwodnieniem,
- wykonanie fundamentow,
- wykonanie, ew. dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- wykonanie, ew. dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji.
Cena wykonania jednostki obmiarowej przestawienia znaku drogowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- demontaz istniejgcego stupka znaku drogowego wraz z tablicg
- wykonanie wykopéw wraz z ich odwodnieniem w nowej lokalizacji,
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki state.

2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych - wymagania i metody badan

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady

oceny zgodnosci elementdw konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wpykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2:
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10.2

Wymagania dotyczgce konstrukcji stalowych.
6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczgce wykonania konstrukcji aluminiowych.
7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.
8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-1:0dziatywania ogdlne -
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny
9. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania wiatru.
10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.
11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes$é¢ 1-1: Wymagania
ogodlne.
12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-8: Projektowanie
weztow.
13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej.
14. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
15. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowaq
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie.
16. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych.
17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
19. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ | Terminologia i ogdlne systemy
badan
Przepisy zwigzane
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbdtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596,
22010 Nr 65 poz.411iz2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772, z
2013 r. poz. 891 i poz. 1326)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z
2009 r. Nr 18, poz. 97,z22010r. Nr 114, poz. 760iz 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r.
poz.951iz2013r. poz. 898)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji optycznej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne -
wspotdrozne -- definicja i pomiary)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu (balustrady) oraz
wyposazenie peronow
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach realizacji zadania:
»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczegodla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, witasciwosci stosowanych
materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i montazem elementow bezpieczenstwa ruchu (balustrady) oraz wyposazenia
peronéw i obejmujg:

a) montaz balustrad,

b) montaz kompletu przystankowego mebli miejskich z wiatg na peronie, dla kierunku

do centrum,
c¢) montaz stupka przystankowego, tawki i kosza na odpadki na peronie dla kierunku
przeciwnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Balustrada, bariery przystankowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostaniem
sie ruchu pieszego badz rowerowego na tereny potozone na innej wysokosci lub
przeznaczone dla ruchu samochodowego.
1.4.2. Wiata przystankowa - konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazerow
przebywajgcych na przystankach autobusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych.
Wiaty przystankowe zalicza sie do zbioru obiektdw matej architektury miejskiej, czyli do tak
zwanych mebli miejskich.
1.4.3. Modut (sztuka) - jednostka miary stuzgca do wyznaczania proporcji. Gotowe elementy
wiaty przystankowej sg produkowane o wymiarach dostosowanych do tego modutu.
1.4.4. Okreslenia podane w niniejszych SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00.
1.5. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne podano w STWiORB DM 00.00.00.
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.2.
Podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie
wyfacznie:
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e Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU)
zgodnie z rozporzadzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE (wyroby
oznaczone znakiem CE),

e  Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejgca
Polska Normg lub Aprobatg Techniczna,

e jest to wyrdb umieszczony przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

e jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiadajg DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z
istniejgcg Polska Normg lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania.

2.2. Balustrady:

e balustrady i bariery przystankowe, wykonane wg dokumentacji lub katalogu mebli
miejskich, ocynkowane lub koloru RAL 9006,

* przerywnik w ciggu balustrady, wykonane wg dokumentacji lub katalogu mebli
miejskich, ocynkowana lub koloru RAL 9006,

e $ruby fajkowe mocujgce balustrade do podtoza,

e stupki balustrady osadzone w fundamentach z betonu C20/25.

Balustrady i przerywniki o wysokosci 110 cm.

Stupki balustardy i przerywnikow o wymiarach min. 45 x 45 x 5 mm.

Porecze balustrady o wymiarach min. 40 x 20 x 5 mm.

2.3. Wiata przystankowe

Wiata przystankowa, wykonana wg dokumentacji lub katalogu mebli miejskich.

Wiata przystankowa petnowymiarowa, 4 — segmentowa ze Scianami bocznymi (szerokosc
boku ok. 1,5 m), o konstrukcji z metalu nierdzewnego lub metalu zabezpieczonego
antykorozyjnie, wykonana przy zastosowaniu estetycznych i dzieki temu catkowicie
niewidocznych spawodw, wypetniona szktem hartowanym, grubosci min. 10 mm, dach ptaski,
pokrycie dachu ze szkta hartowanego — klejonego, gr. min. 10 mm, z efektem piaskowania.
Powtoki antykorozyjne:

Wszystkie elementy stalowe konstrukcji wiaty cynkowane ogniowo zanurzeniowo lub
metodg cynkowania natryskowego (elektrometalizacja) o min. Grubosci 60 mikronéw i
nastepnie lakierowane piecowym lakierem proszkowym w kolorze RAL o min. Grubosci 50
mikronow. Cato$¢ materiatu mocujgcego powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej oproécz
kotew, ktére powinny by¢ cynkowane ogniowo.

Konstrukcja nosna:

Stupy nos$ne wiaty oraz wzdtuzne rynny maja tworzy¢ spawang stalowa konstrukcje nosna
produkowang przy zastosowaniu estetycznych szlifowanych i dzieki temu catkowicie
niewidocznych spawdéw, wykonane z prostokatnych profili zamknietych o wymiarach min.
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100x60x3 mm (w zadaszeniu) i min. 120x60x5 mm (w konstrukcji scianek) oraz blach o
grubosciach 5, 8 i 15 mm.
Konstrukcje wiat nalezy zabezpieczy¢ trwale powtoka anty-grafity i antyplakatowa.
Konstrukcja wiaty kotwiona do stép fundamentowych siegajgcych do gtebokosci ponizej
poziomu przemarzania gruntu z betonu C20/25.
Wiata wyposazona w fawke sktadajace sie z 5 lamel wykonanych z drewna egzotycznego
jatoba, o rozmiarach 58 x 38 mm, znajdujacych sie w ramie wykonanej ze stali, kotwionej do
stép fundamentowych pod poziomem peronu.
Wyposazenie wiaty powinna stanowi¢ takze podswietlana i wuszczelniona gablota
informacyjna na rozkfady jazdy, zabezpieczona przed dostawaniem sie wody i kurzu do
srodka gabloty. Minimalne wymiary gabloty informacyjnej 1000 x 1293 mm. Gablota
powinna posiada¢ zamkniecie wykonane za pomoca srub z tréjkatna gtowka.
2.4. Stupek przystankowy
Stupki przystankowe, wykonane wg dokumentacji lub katalogu mebli miejskich.
Stupki przystankowe o konstrukcji nosnej z profili stalowych zamknietych, potaczenia
spawane, ocynkowane;j.
W stupku przystankowym czes¢ ekspozycyjna gabloty na rozktady jazdy o wymiarach nie
mniejszych niz 460 x 1024 mm. Wypetnienie szyb gabloty stupka wykonana z poliweglanu
litego przezroczystego o grubosci 5 mm. Zamkniecia gabloty wykonane za pomocg srub z
tréjkatng gtéwka. Element wewnatrz gabloty, na ktérym bedg umieszczane rozktady jazdy z
ptyty PCV o kolorze szarym i grubosci 5mm , wyciggany. Gablote stupka nalezy uszczelnié
przed dostawaniem sie wody i kurzu do Srodka gabloty.
Konstrukcje stupkow nalezy zabezpieczy¢ trwale powtokg anty-grafity i antyplakatowsa.
Zamocowanie stupkow przystankowych w podtozu poprzez wpuszczenie stupkow stalowych
ponizej poziomu podfoza o 1,0 m i zalanie betonem.
2.5. tawka przystankowa
tawka przystankowa, wykonana wg dokumentac;ji lub katalogu mebli miejskich.
tawka z oparciem ze stali galwanizowanej i pokrytej powtokg poliamidowg RISLAN.
Siedzisko tawki o wymiarach min. 45/60/45 cm.
tawki 4-siedzeniowe, osadzone w peronie.
2.6. Kosz na odpadki
Kosz na odpadki, wykonany wg dokumentacji lub katalogu mebli miejskich.
Kosz na odpady, stalowy z blachy perforowanej, z popielniczka, wolnostojacy.
Pojemnos¢ kosza: 75 |, wktad z blachy ocynkowanej, gr. 0,8 — 1,0 mm z wbudowang
popielniczky oraz 3 otworami osrednicy 10-15 mm umozliwiajgcych odptyw odciekow.
2.4. Beton fundamentéw
Balustrady beda mocowane w fundamentach z betonu klasy C 20/25 wedtug PN-EN 206. Do
wykonywania betonu nalezy uzy¢:

e cementu o klasie wytrzymatosci nie mniejszej niz 32,5 PN-EN 197-1,

e kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa
wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng zageszczalnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody, przy uwzglednieniu wymagan podanych w tablicy 2,3 i 4.

e wody wg PN-EN 1008
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Tablica 1. Wymagania dla cementu CEM | 32,5.

mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek zgodnych z PN-EN 934-2+A1.

Lp. |Wiasciwosci Wymagania Badanie wg

1 |Wytrzymatos¢ normowa po 28 dniach, MPa 32,5 <R <52,5 PN-EN 196-1
2 |Poczatek wigzania, min. 275 PN-EN 196-3
3 [Statos¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia <50% PN-EN 196-2
5 |Pozostatos¢ nierozpuszczalna <50% PN-EN 196-2
6 |Zawartosc siarczanéw (jako SO3) <3,5% PN-EN 196-2
7 |Zawartosc chlorkow <0,10% PN-EN 196-2

Zgodnos¢ cementu z okreslong norma, nalezy wykazac certyfikatem zgodnosci wydanym
przez jednostke certyfikujaca.
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa grubego

Wymagane witasciwosci kruszywa
Lp. | Wtasciwosé do betonu tawy z oporem
(wedtug PN-EN 12620)
1 Kategoria uziarnienia GC85/20
5 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GT15
kruszywa grubego
Ksztatt kruszywa grubego (wg PN-EN 933-
3 3 lub PN-EN 933-4) <FI50 lub <SI55
4 Zawartos¢ pytow (wg PN-EN 933-1) f4
Odpornos$é na rozdrabnianie
4 (wg PN-EN 1097-2) kategoria nie nizsza | <LA40
niz:
6 Gestos¢ ziarn (wg PN-EN 1097-6) Wartos$¢ deklarowana
7 Zawartosc substandji organicznych  (wg Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
PN-EN 1744-1)

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Wymagane wtasciwosci kruszywa
Lp. | Wtasciwosé do betonu tawy z oporem
(wedtug PN-EN 12620)
1 Kategoria uziarnienia GF85
5 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia deklarowane, wg tablicy 4
kruszywa drobnego
3 Zawartos¢ pytow (wg PN-EN 933-1) f3
6 Gestos¢ ziarn (wg PN-EN 1097-6) Wartos$¢ deklarowana
7 Zawartosc substandji organicznych  (wg Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
PN-EN 1744-1)
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” p.3.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentow
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania:
e zuraw na podwoziu samochodowym,
e wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,
e sprzet do montazu zalecany przez producenta.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p.4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg byé przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
p.5.
5.2. Wykonanie robét zwigzanych z ustawieniem balustrad
Przed wykonaniem robdt zwigzanych z ustawieniem balustrad przy peronie nalezy:

e zakonczy¢ wszelkie prace zwigzane z ustawieniem kraweznikdw betonowych wg

SSTWIORB D.08.01.01,

* wytyczy¢ lokalizacje balustrad w odniesieniu do krawedzi peronu,

e wytyczy¢ lokalizacje poczatku i korica balustrady,

e wykopanie dotéw pod fundamenty,

* zamontowanie balustrad zgodnie z dokumentacja techniczna,

e dla elementow montowanych do podtoza betonowego: mocowanie za pomoca

kotew, srub lub inny zaproponowany przez Wykonawce sposéb.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi inzynierowi doktfadny opis
poszczegdblnych elementéw.
5.3. Wiata przystankowa i elementy infrastruktury przystankowej
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby na peronach lokalizowane tablice SDIP nie byty zastaniane przez
inne obiekty infrastruktury przystankowej, np. stupki przystankowe, wiaty. W miare
mozliwosci wiate przystankowa nalezy lokalizowaé za stupem SIDP.
Kolejnos¢ lokalizowania obiektow infrastruktury przystankowej od strony najazdowej: kosz
na odpady, fawka wolnostojgca, wiata przystankowa, stupek przystankowy z zastrzezeniem
zapisu dotyczgcego ustawienia stupa SIDP.
Obiekty infrastruktury na peronach przystankowych nalezy lokalizowa¢ w linii proste;j,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, w Swietle przednich stupkéw konstrukcji wiaty
przystankowej oraz zachowujgc min. 1,5 m odlegtosci pomiedzy nimi.
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Po wytyczeniu doktadnej lokalizacji poszczegdlnych elementdw infrastruktury przystankowej
nalezy wykona¢ doty pod fundamenty. Wiaty powinny by¢ usytuowane na fundamentach
punktowych prefabrykowanych (o wymiarach podstawy 460 x 460 mm i wysokos$ci 800 mm)
lub wykonywanych na miejscu w szalunkach z betonu C20/25. W przypadku posadowienia
fundamentu prefabrykowanego nalezy zapewni¢ utozenie pod spodem 10-cio cm warstwy
wyrownawczej z piasku lub betonu C12/15 i dopetnienie przestrzeni w wykopie betonem.
Wiata przystankowa na miejscu instalacji sktadana jest z poszczegdlnych czesci przy uzyciu
potaczen skrecanych oraz kotwiona przy zastosowaniu klejonych, wierconych, niewidocznych
kotew (miejsca kotwienia po jego zakonczeniu zostaja zakryte nawierzchnig peronu z
betonowych ptyt chodnikowych) do stép fundamentowych siegajgcych do gtebokosci ponizej
poziomu przemarzania gruntu.
Montaz wiaty przystankowej oraz infrastruktury przystankowej nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z zaleceniami producenta oraz dokumentacja projektowa.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
p.6.
Kontrola wykonania poszczegdlnych robot powinna byé zgodna z warunkami podanymi
w odpowiednich SSTWiORB oraz wymaganiami wg pkt. 5.
Kontrola jakosci robdt polega na:

* sprawdzeniu jakosci materiatéw,

e sprawdzeniu uporzgdkowania terenu po wykonaniu robét,

e kontroli jakosci wykonania przez sprawdzenie zgodnosci wykonanych robodt z

Dokumentacjg Projektowg, odpowiednich SSTWiORB oraz wymaganiami pkt.5.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
W czasie wykonywania robdt zwigzanych z ustawieniem balustrad i infrastruktury
przystankowej nalezy zbadac:

a) lokalizacje w planie i w przekroju poprzecznym,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) prawidtowos¢ wykonania ew. szalunkéw fundamentoéw,

e) prawidtowos¢ wykonania fundamentéw,

f) prawidtowosc osadzenia stupkéw,

g) poprawnosc¢ wykonania fundamentéw,

h) pielegnacje betonu.
6.4. Kontrola w czasie montazu
Kontrola w czasie montazu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci posadowienia elementéw
infrastruktury przystankowej oraz balustrad z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
Dworskiej

122



D.07.05.01. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu (balustrady) oraz wyposazenie peronéw

rozmieszczenia, ilosci, jakosci elementéw wyposazenia (zgodnosci pod wzgledem
projektowanej formy, zgodnosci kolorystycznej, impregnacji, stabilnosci posadowienia).
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SSTWIORB zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie urzadzenia nieprawidtowo
zamontowane, zostang ponownie zamontowane na koszt Wykonawcy. Infrastruktura
przystankowa i balustrady lub ich elementy uszkodzone przy montazu lub w wyniku
nieprawidfowego montazu zostang wymienione na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robd6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych elementéw
infrastruktury przystankowej (wiaty, tawki, stupki przystankowe, kosze na odpadki).
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawienia balustrad.
8. Odbior robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny wg pkt 5i 6.
9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w SSTWIORB, Dokumentacji
Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m balustrady obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

* wykonanie dotéw na fundamenty,

* wykonanie ew. szalunkéw fundamentéw,

e wykonanie fundamentéw

e osadzenie stupkéw balustrady,

* przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej SSTWiORB,

e odwiezienie sprzetu,

* uporzadkowanie terenu.
Cena wykonania i montazu elementéw wyposazenia 1 szt. infrastruktury przystankowej
obejmuje:

* prace przygotowawcze i pomiarowe,

* oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

* zakup, transport i sktadowanie materiatow,

* dowodz sprzetu,
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wykonanie dotéw na fundamenty,

wykonanie ew. szalunkéow fundamentow,

wykonanie fundamentéw

montaz wiaty przystankowej wg instrukcji producenta,

montaz pozostatych elementow infrastruktury przystankowej,

uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

odwoz sprzetu,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza
STWIORB i zgodnych z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U: Nr 129, poz. 844),

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé,

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu,

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.12.2003 r. ,Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach” (Dz.U. nr 220, poz. 2181.
z pozniejszymi zmianami).

rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,

PN-EN ISO 12944-X Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych,
PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowq -
Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01.

Krawezniki betonowe
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1.Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych
w ramach realizacji zadania:
»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdét budowlanych, wtasciwosci stosowanych
materiatdw, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z utozeniem kraweznikow betonowych. W zakres robdt wchodzi:

¢ wykonanie taw betonowych z oporem,

e ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100 cm,
Szczegodtowa lokalizacja ustawienia kraweznikdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w
potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. tawa — warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub
zwykte.
1.4.3. Opdr — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ufozona
bezposrednio na tawie.
1.4.5. Wymiar nominalny- wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

e zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
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e ochrony $rodowiska;

* warunkow bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;

* zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow
Krawezniki betonowe drogowe 15x30x100 cm, 20x30x100 cm lub 15-21x30x100 cm
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie.
Nalezy stosowa¢ materiaty ktére sg oznakowane znakiem CE lub B, dla ktorych wykonawca
przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg
Zharmonizowang, Aprobatg Techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg Aprobatg
Techniczna.
Badania, pomiary i warunki sktadowania kraweznikow betonowych, powinny by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-EN 1340.
2.3. Krawezniki betonowe
Do wykonania robdt nalezy uzyé krawezniki drogowe Sciete rodzaju "a": 15x30x100 cm
gatunku |. Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, klasy nie nizszej niz C25/30 wg PN-EN
206.
2.3.1. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:

— prostokatne sciete - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”,

— wyspowe - rodzaj ,c”.
2.3.2. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.3. Ksztatt i wymiary
Wymiary kraweinikdow betonowych podano w Tabeli 1. Dla wszystkich rodzajéow
kraweznikdw betonowych rozrdzinia sie rowniez krawezniki fukowe wkleste oraz wypukte o
promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady
kraweznikow tukowych przedstawiono na Rysunku 1 ponize;j:
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a) kraweznik tukowy , wklesty” b) kraweznik tukowy ,, wypukty”

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dtugos¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.
Rys. 1. Przyktady kraweznikow tukowych

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na Rysunku 2. W szczegdlnych wypadkach
dopuszcza sie inne ksztatty i wymiary kraweznikdw betonowych, zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji projektowe;j.

a) kraweznik prostokatny sSciety rodzaju ,a”
C

——

| |
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©
Y/ |

b - L -

b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b”
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c) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”
c

XL

b L
Rys. 2. Wymiarowanie kraweznikéw

Tabela 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj kraweznika Wymiary kraweznikéw, cm
I b h C d r

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25

C 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340

2.4.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w Tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych wg PN-EN 1340

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie

1. Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, £ 10 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna odchytka w mm
przy dtugosci pomiarowej
300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0

1.3 | Grubos$¢ warstwy Scieralnej 10 mm mierzona w goérnej czesci
(dotyczy kraweznikow C
dwuwarstwowych)

2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Wytrzymatosc¢ na zginanie F Klasa 3U

2.2 | Odpornosc¢ na sScieranie (wg Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy

GiH szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy - badanie
- badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm < 18000 mm®/5000 mm?

2.3 | Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie — warto$¢ | | Wartoé¢ érednia > 55
USRV

3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowania tgcznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmraz.anle_ z udziatem soli Sredni Maksymalny
odladzajgcej
- badanie warstwy Scieralnej | D <0,5 kg/m” < 1,0 kg/m’

- badanie warstwy < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m’
konstrukcyjnej (dotyczy

kraweznikow

dwuwarstwowych)

3.2 | Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza niz 5,0% (kryterium
podwyzszone)

4. | Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad - powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

J - nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych,
- ewentualne pojedyncze, punktowe
wykwity nie sg uwazane za istotne

4.2 | Tekstura J - krawezniki z powierzchnig o specjalnej

teksturze,

- producent powinien okreslié¢ rodzaj
tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

- pojedyncze, punktowe réznice w
jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.
2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
oraz tasm bandujacych.
2.5. Materiaty na tawe kraweznika z oporem
Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz SSTWIiORB.
Materiat na tawy - beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206.
Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
e cementu o klasie wytrzymatosci nie mniejszej niz 32,5 PN-EN 197-1,
e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow fy s,
e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i
zawartosci pytow fs,
* zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktdéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych Zzrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
e domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2.
2.6. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowq:
e 1:3 dla podsypki z cementu o klasie nie mniejszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1
e 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu o klasie nie mniejszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1
Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowe] nalezy stosowac podsypke cementowo-
piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatéw spetniajgcych ponizsze wymagania:
* cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i
zawartosci pytow fq;
e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20 i
zawartosci pytow fq;
* zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
2.7. Masa zalewowa
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na
gorgco lub stosowane na zimno.
Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.
Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub krajowej ocenie technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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3.2. Sprzet do wykonania roboét
Roboty mozna wykonywaé recznie przy uzyciu drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— pift recznych do ciecia betonu,

— gilotyny brukarskiej,

— chwytakow.
3.3. Do wytwarzania betonu na fawy z oporem
Do wytwarzania betonu na tawy z oporem moze by$ zastosowana wytwdrnia stacjonarna
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
Ogélne".
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2. Transport pozostatych materiatow
Transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie
mogg powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Pozostate materiaty wg STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu i konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. tawa betonowa
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym
podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarem oraz ksztattem
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w
tawie betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa
wedtug pkt 2.7.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatfo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy)
lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna Sciana kraweznika ustawionego na:

- fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub
ttuczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 3.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweinikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci od 2 do 3 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikdw na tukach
do R<12 m zaleca sie stosowanie kraweznikdw betonowych tukowych.

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 3.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem

femi fem
15 20
*Lpi,r
Ty
L a‘ﬁ
5, B,
bl ¥
1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, 1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”,
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa zwykta. 3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 3. Przyktadowe ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawga nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m elastyczna
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy. Przy wypetnieniu szczelin nie dopusci¢ do
zabrudzenia powierzchni kraweznika.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien postepowaé zgodnie z zapisami pkt. 2
STWiORB DM.00.00.00, tj. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) .

6.2.1. Badania kraweznikow

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 i ustaleniami PN-EN
1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 50 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod fawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 50 m tawy betonowej z oporem,

c) Wymiary faw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwodch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 50 m tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j.

d) Rownos¢ gdérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
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c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 50 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin .
7. Obmiar roboét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg SSTWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

* wykonanie koryta pod tawe,

¢ wykonanie tawy,

* wykonanie podsypki.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w SSTWIORB, Dokumentacji
Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

¢ wykonanie koryta pod tawe,

e ew. wykonanie szalunku,

* wykonanie tawy,

¢ wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

e ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

* wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

* ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

e zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

* przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do

betonu.
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* PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

* PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

e PN-EN-197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

e PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

* PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgaco.

* PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10.2. Inne dokumenty
e Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED) — Transprojekt - Warszawa,
19791 1982r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.02.01.

Chodnik z ptyt betonowych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej SSTWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania:
»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, witasciwosci stosowanych
materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3.Zakres Robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni peronu z ptyt betonowych zgodnie z lokalizacjg
wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres robdt obejmuje

* wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych o wymiarach 50 x 50 cm, grubosci 7 cm na

podsypce cementowo-piaskowej 1:3, grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikdéw dla pieszych.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
Pozostate okreslenia podane w niniejszych SSTWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i definiciami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

* organizacji rob6t budowlanych;

e zabezpieczenia interesu osob trzecich;

e ochrony Srodowiska;

e warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

* zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

* warunkdéw organizacji ruchu;

* zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
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e podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie
wyltgcznie:

e Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU)
zgodnie z rozporzadzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE (wyroby
oznaczone znakiem CE),

*  Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejaca
Polska Normg lub Aprobatg Techniczna,

e jest to wyrdb umieszczony przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

e jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiadajg DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ)
z istniejgcg Polska Normga lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania.

2.2. Ptyty betonowe chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1339.

Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ Sciete skosnie lub zaokraglone, przy czym
wymiary zaokraglenia w pionie i poziomie nie mogg by¢ wieksze niz 2mm. Przy skosach
wiekszych producent winien opisacd je jako fazowane.

Tablica 1. Wymagania wobec ptyt betonowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Rdznica pomiedzy
od zadeklarowanych dwoma
wymiarow kostki, pomiarami
grubosci +2 +2 +3 grubosci, tej
<600 mm same;j kostki,
powinna byé < 3
mm
1.2 | Odchyfki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestos¢
(jesli  maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
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pomiarowej 2,5 1,5
300 mm 4,0 2,5
400 mm
500 mm
800 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymatosc charakterystyczna T = 4,0 MPa.
przy roztupywaniu.
Badanie przeprowadzi¢ na 8
szt.
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli  spetnione sg wymagania oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie I Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | Bohmego,
normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm3/5000 mm?2
2.5 | Nasigkliwosc E <5%
2.6 | Odpornos¢ na| | jesli goérna powierzchnia nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé¢,
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien miedzy warstwami
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J ptyty z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie ptyt powinny byé
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub

by¢ warstwa scieralna lub caty
element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj3cej
wymaganiom PN-EN 1008.
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowacd
zaprawe cementowo-piaskowg 1:3 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a).
2.3.1 Wymagania wobec piasku do podsypki cementowo-piaskowe;j
Do mieszanki cementowo-piaskowej nalezy uzywaé kruszywa drobnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:

a) Uziarnienie: kategoria Gr 85,

b) Kategoria tolerancji dla typowego kruszywa drobnego: GT¢ 10,

c) Zawartosé pytow: kategoria f5,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
2.3.2 Wymagania wobec cementu do podsypki cementowo-piaskowej
Do mieszanki cementowo-piaskowej nalezy uzywac¢ cementu portlandzkiego spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:

a) Klasa: 32,51ub 42,5,

b) Rodzaj: CEMI.
Tablica 2. Wymagania dla cementu CEM | 32,5 42,5.

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Badanie wg
CEM 32,5 CEM 142,5
1 |Wytrzymatos¢ normowa po 28 dniach, MPa 32,5<R<52,5 42,5<R<62,5 PN-EN 196-1
2 |Poczatek wigzania, min. 275 > 60 PN-EN 196-3
3 [Statosc¢ objetosci (rozszerzalnosé), mm <10 <10 PN-EN 196-3
4 |Strata prazenia <50% <50% PN-EN 196-2
5 |Pozostatos¢ nierozpuszczalna <50% <50% PN-EN 196-2
6 [Zawartosc siarczanéw (jako SO3) <3,5% <3,5% PN-EN 196-2
7 [Zawartosé chlorkéw <0,10% <0,10% PN-EN 196-2

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Powierzchnie chodnika z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Mozna stosowac réwniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
odpowiednio zageszczone. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z
Dokumentacjg Projektows.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.
Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01.
Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.03.01.
Krawezniki oraz obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z ptyt betonowych. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu ptyt
w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom witasciwej ST.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SSTWiORB.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowga przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie.
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Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

5.5. Utozenie nawierzchni z ptyt betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadaé w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujagc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowag.

Ptyty nalezy uktadac¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukfada¢, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczgcych
sie przy uzyciu trdjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.5.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ptyty powinny byé utozone w taki sposdb,
by po ich zageszczeniu gérna powierzchnia wystawata 5 — 10 mm ponad gérng powierzchnie
kraweznika lub obrzeza i zachowywaé jednakowg wartosc na catej dtugosci styku.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na ptyty
cate.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé i przedtozy¢ Inzynierowi:

a) deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) kostki, wyniki badan producenta z partii, ktéra
bedzie wbudowywana tj.: wytrzymatos$é na rozcigganie przy roztupywaniu, odpornosé na
warunki atmosferyczne, odpornos¢ na Scieranie, odpornos$¢ na poslizgniecie, odpornosé na
dziatanie ognia zewnetrznego,

b) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt: ksztatt, wymiary i aspekty
wizualne — wymagania i tolerancje wg Ip. 1i 3 w tablicy 1.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robdét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robaét.

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszs: z.egoln'lenlle Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D.02.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
S dzenie ob i
3 [>Prawdzenie obramowania wg ST D.08.01.02; D.08.03.01
nawierzchni
Biezgca kontrola w 10 punktach
Sprawdzenie podsypki (przymiarem dZ|enn,eJ <?I2|aik| roboczej: g'rubosu, Wg punktu 5.4; odchytki od
4 . . " spadkow i cech konstrukcyjnych w . . L .
liniowym lub metodg niwelacji) ] . . projektowanej grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z ptyt
a) zgodno$¢ z dokumentacijg Sukcesywnie na kazdej dziatce i
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 20 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokos$ciowe (pomierzone Co20mwosii przy krawgdziach Odchylenia:
c) . . oraz we wszystkich punktach
instrumentem pomiarowym) +1cm;-2cm
charakterystycznych
réwnosc w profilu podtuznym (wg . -
d Jw. N do 8
) BN-68/8931-04 tatg czterometrowg) W lerownosct do ¢ mm
rownosc¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z
poziomnicg i pomiarze przeswitu Przeswity miedzy tatg a
e) . Jw. . .
klinem cechowanym oraz powierzchnig do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f ;p:tdok(; p‘;ﬁ:j:zr:f (sprawdzone o Odchytki od dokumentacii
3 ) ) projektowej do 0,3%
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g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona w Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do £5cm

h) szeroko$¢ i gtebokosé wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej Wg punktu 5.5.5
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Wg dokumentacji projektowej

Kontrola biez L
ontrofa biezaca lub decyzji Inzyniera

Tablica 4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
. \Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego . . . " )
1 . . desenia, koloréw ptyt, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
nawierzchni z ptyt betonowych o .
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 20 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia do 2cm.)
Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 20 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
3 podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. wyzej - Ip.
poprzeczne i szerokosé od 5c do 5g)

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych
8. Odbiér robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg SSTWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6. daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,

¢ wykonanie podsypki,

e ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.
Zasady ich odbioru sg okreslone w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.
Dworskiej

145




D.08.02.01. Chodnik z ptyt betonowych

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”pkt.9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania
okreslonego w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji
projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie podsypki,
e utozenie i ubicie ptyt,
* wypetnienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
e PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
* PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
* PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
* PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
* BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
* BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata
e PN-5-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
e PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania ,wtasciwosci ,produkcja i zgodnosé
* PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.02.02.

Chodnik z kostki brukowej betonowej
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej SSTWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania:
»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, witasciwosci stosowanych
materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3.Zakres Robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie 1z lokalizacjag
wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres robdt obejmuje

* wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm na podsypce

cementowo-piaskowej grubosci 3 cm
* wykonanie nawierzchni z kostki betonowej z wypustkami koloru z6ttego
o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 2 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat
nawierzchniowy. Ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach pofaczonych ze sobg trwale w
fazie produkgiji.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
Pozostate okreslenia podane w niniejszych SSTWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. , Wymagania
ogolne”.
1.5.0godIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SSTWiIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

* organizacji robét budowlanych;

* zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
e ochrony Srodowiska;
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* warunkdéw bezpieczenstwa pracy;
e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
e warunkdéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

e podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie
wytgcznie:

e Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU)
zgodnie z rozporzadzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE (wyroby
oznaczone znakiem CE),

*  Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejaca
Polska Normg lub Aprobatg Techniczna,

* jest to wyréb umieszczony przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

e jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktdrego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiadaja DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ)
z istniejacg Polska Normg lub Aprobata Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm, przy czym przyjeto dtugosé: 200 mm.

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm, , przy czym

przyjeto szerokos¢: 200 mm.

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym przyjeto grubosé: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikdéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajagca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary normy

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ | Szerokosc Grubos¢ Rdznica
od zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci pomiarami

<100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej

> 100 mm +3 +3 14 samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm

1.2 Odchyftki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 0,5 kg/m2
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm3/5000 mm?2

2.5 Nasigkliwos¢ E srednia <5% wymaganie podwyzszone

2.6 Odpornos¢ na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys

i odpryskow,
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b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

3.3 | Zabarwienie (barwiona poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
moze by¢ warstwa przez odbiorce,
Scieralna lub caty c)ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
eIement) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1a (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek).
Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogga pojawic sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowacd
zaprawe cementowo-piaskowg 1:3 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a).
2.3.1 Wymagania wobec piasku do podsypki cementowo-piaskowe;j
Do mieszanki cementowo-piaskowej nalezy uzywaé kruszywa drobnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:

a) Uziarnienie: kategoria Gr 85,

b) Kategoria tolerancji dla typowego kruszywa drobnego: GT¢ 10,

c) Zawartosé pytow: kategoria f5,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
2.3.2 Wymagania wobec cementu do podsypki cementowo-piaskowej
Do mieszanki cementowo-piaskowej nalezy uzywac¢ cementu portlandzkiego spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:

a) Klasa: 32,51ub 42,5,

b) Rodzaj: CEM I.
Tablica 2. Wymagania dla cementu CEM 132,51 42,5.

.. Wymagania .
Lp. Wiasciwosci Badanie wg
CEM 32,5 CEM 142,5
1 |Wytrzymatos$é normowa po 28 dniach, MPa 32,5<R<52,5 42,5<R<62,5 PN-EN 196-1
2 |Poczatek wigzania, min. 275 > 60 PN-EN 196-3
3 [Statosc objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 <10 PN-EN 196-3
4 |Strata prazenia <50% <50% PN-EN 196-2
5 |Pozostatos$¢ nierozpuszczalna <50% <50% PN-EN 196-2
6 [Zawartosc siarczanéw (jako SO3) <3,5% <3,5% PN-EN 196-2
7 |Zawartos¢ chlorkow <0,10% <0,10% PN-EN 196-2

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢é
mechaniczne urzgdzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Mozna stosowac réwniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozione na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
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Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za/i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
$Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
odpowiednio zageszczone. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z
Dokumentacjg Projektows.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom witasciwej ST.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SSTWiORB.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowga przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

5.5. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke
roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z
podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu
ponad 30m, kostki nalezy uktada¢, tak zeby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Kostki mogg
by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach
prostych taczacych sie przy uzyciu trdjkatow lub trapezéw wykonanych z kostek
odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzgc
pochylnie dla oséb niepetnosprawnych.

Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowg, a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.5.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
osfong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogaq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdfuznym kostki.

Kostka powinna by¢ utozona w taki sposéb, by po jej zageszczeniu jej gérna powierzchnia
wystawata 5 — 10 mm ponad gérng powierzchnie kraweznika lub obrzeza i zachowywac
jednakowa wartos¢ na catej dtugosci styku.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé i przedtozy¢ Inzynierowi:

a) deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) kostki, wyniki badan producenta z partii, ktéra
bedzie wbudowywana tj.: wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu, odpornos¢ na
warunki atmosferyczne, odpornos¢ na Scieranie, odpornos$¢ na poslizgniecie, odpornosé na
dziatanie ognia zewnetrznego,

b) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek: ksztatt, wymiary i
aspekty wizualne — wymagania i tolerancje wg Ip. 1 i 3 w tablicy 1.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robdét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszs: z_egolnllenlle Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.02.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 |Sprawdzenie obramowania wg ST D.08.01.02; D.08.03.01
nawierzchni
Biezgca kontrola w 10 punktach
Sprawdzenie podsypki (przymiarem dZ|enn,eJ <?l2|afk| roboczej: g.rubosa, Wg punktu 5.4; odchytki od
4 o . . spadkow i cech konstrukcyjnych w . . -
liniowym lub metodg niwelacji) , . . projektowanej grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce i
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 20 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
- . Co 20 ii k dziach .
rzedne wysokos$ciowe (pomierzone 0 s8mwost Przy rawedzlac Odchylenia:
c) . . oraz we wszystkich punktach
instrumentem pomiarowym) +1lcm;-2cm
charakterystycznych
réwnosc w profilu podtuznym (wg L, -
d Jw. N do 8
) BN-68/8931-04 tatg czterometrowg) W lerownosct do ¢ mm
réownosc¢ w przekroju poprzecznym Przeswity miedzy tatg a
e) ) Jw. . .
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
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poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone

metoda niwelac) W, Odchytki od dokumentacji

projektowe]j do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona w Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do 5 cm

h) szeroko$¢ i gtebokosé wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej Wg punktu 5.5.5
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Wg dokumentacji projektowej

Kontrola biez L
ontrofa biezaca lub decyzji Inzyniera

Tablica 4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
. Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego . B} . -
1 . . . desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji,
nawierzchni kostki , L .
wykruszen, spoin i szczelin
) Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 20 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia do 2cm.)
Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 20 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
3 | podtuznai poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. wyzej - Ip.
poprzeczne i szerokos¢ od 5c do 5g)

7. Obmiar roboét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
8. Odbiér robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg SSTWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,
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¢ wykonanie podsypki,
¢ ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki i obrzeza.
Zasady ich odbioru sg okreslone w DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania ogélne”pkt.9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania
okreslonego w przedmiotowej specyfikacji, w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji
projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e dostarczenie materiatow,
* wykonanie podsypki,
e utozenie i ubicie kostki,
e wypetnienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
* PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
* PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
* PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
* PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
* BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
* BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
tatg
e PN-S5-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
* PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania ,wtasciwosci ,produkcja i zgodnosc
e PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01.

Obrzeze betonowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SSTWiIiORB

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji zadania:

»Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z
odwodnieniem i oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym
bezpiecznego dojazdu/ dojscia do Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i
Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul. Dworskiej”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér
wymagan w zakresie sposobu wykonania roboét budowlanych, wifasciwosci stosowanych
materiatdw, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujgcych przy realizacji Rob6ot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1:3 i tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. tawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Opdr — beton na zewnetrznej stronie obrzeza.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

. organizacji robét budowlanych;

. zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

. ochrony srodowiska;

o warunkéw bezpieczenstwa pracy,

o zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

. warunkéw organizacji ruchu,

o zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie
wyltgcznie:
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. wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU) zgodnie z rozporzgdzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE
(wyroby oznaczone znakiem CE)

o Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejaca
Polska Normg lub Aprobatg Techniczna
o jest to wyrdb umieszczony przez Komisje Europejska w wykazie wyrobow

majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

o jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedfug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiadajg DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ)
z istniejacg Polska Normg lub Aprobata Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentdw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczna dla takiego wyrobu.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.3.0brzeza betonowe

Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1.

Lp. Cecha Klasa | Oznaczenie Wymagania
1. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na Ubytek masy na jednostke powierzchni
11 zamrazanie/ 3 b po badaniu:
' rozmrazanie z udziatem wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
soli odladzajgcych 7aden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
Wyt tos¢ Minimal
.y rzYma oscna Charakterystyczna inima na
zginanie (klasa . wytrzymatosé na
, wytrzymatosé, MPa .
wytrzymatosci ustalona zginanie, MPa
1.2 .. 3 U
w dokumentacji
projektowe;j lub przez 6,0 >4,8
Inzyniera)
Obrzeza majg zadawalajgcg trwatosc
Trwatosc ze wzgledu na . (wytrzyma’fosc) .
1.3 wvtrzvmatodd jesli spetnione s3 wymagania
yirzy punktu 1.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
1.4 Nasigkliwos¢ 2 B Wartos$¢ srednia < 6,0 %
Odpornos$é na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(klasa odpornosci Bohmego wg zatgcznika H
ustalona w normy PN-EN 1340
1.5 .. 4
dokumentacji - metoda alternatywna
jekt j lub
projeitowey I przez < 18 000 mm?/5 000 mm?
Inzyniera)
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2. Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskéw, nie dopuszcza sie
rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.1 Wyglad J

2.4. Materiaty na tawe obrzeza z oporem
Obrzeza przy peronie i chodniku powinny byé posadowione na fawie z oporem zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz SSTWiORB.
Materiat na tawy - beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206.
Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
* cementu o klasie wytrzymatosci nie mniejszej niz 32,5 PN-EN 197-1,
e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow fy s,
e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i
zawartosci pytow fs,
* zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktdéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych Zzrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
e domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2.
2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin pomiedzy $sciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowq:
e 1:3 dla podsypki z cementu o klasie nie mniejszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1
e 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu o klasie nie mniejszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1
Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowe] nalezy stosowac podsypke cementowo-
piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatéw spetniajgcych ponizsze wymagania:
* cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i
zawartosci pytow fy;
e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20 i
zawartosci pytow fq;
* zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
2.6. Masa zalewowa
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na
gorgco lub stosowane na zimno.
Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.
Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub krajowej ocenie technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
3.3. Do wytwarzania betonu na fawy z oporem i podsypki cementowo - piaskowej
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Wytwadrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw lub betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-
piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej i betonu na fawe.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej. W trakcie
transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Piasek na podsypke cementowo - piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy
cementowo-piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu
samowytadowczego.

Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego
typu materiatow.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogodlne warunki wykonywania Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. Koryto

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-99/B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z tolerancja:

. dla rzednych dna wykopu =5 cm,

. dla wymiarow w planie wykopu pod fawe + 5 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic¢ Is > 0,97. Badanie zageszczenia
nalezy przeprowadzi¢ wg PN-88/B-04481.

5.3. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy betonowych bezposrednio na betonie tawy nalezy wykonywaé wg
nastepujacej kolejnosci:

e po wytyczeniu linii obrzezy nalezy wykona¢ szalunek od podtoza do wysokosci oporu
z desek grubosci 25-32 mm i zabezpieczy¢ go przed przemieszczaniem,

* na przygotowanym podtozu wg odrebnych SSTWiIORB nalezy utozyc¢ i zagesci¢ beton
tawy.

* w przypadku ukfadania obrzezy bezposrednio na tawie, grubos¢ fawy powinna by¢
mniejsza od docelowej o 3-5 cm. Szerokos¢ zageszczonej tawy powinna odpowiadac
grubosci obrzeza wraz z oporem. Na zageszczonej fawie nalezy roztozy¢ beton o
grubosci pozwalajgcej na dobicie ustawianych obrzezy do wymaganej rzednej,

e w innym przypadku pod obrzeza betonowe na zageszczonej i wyrdwnanej tawie
nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3 cm po zageszczeniu.

e za ustawionym obrzezem nalezy wykonac¢ opdr zgodnie z wymiarami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej z betonu stosowanego na tawy wraz z zageszczeniem,

* szczeliny pomiedzy obrzezami nalezy wypetni¢ mieszanka cementowo-piaskowg 1:2.

Tylng Sciane obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubic.

Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia do
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Niestyszacych i Stabostyczacych zlokalizowanego przy ul.

Dworskiej
162



D.08.03.01.0brzeze betonowe

Roboty betonowe przy wykonywaniu tawy z oporem nalezy prowadzi¢ wg wymagan
PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.
6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci Robdét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
W czasie robot nalezy wykonac¢ badania i pomiary:
e wymiaréw koryta i rzednych dna—co 20 m,
e zageszczenia gruntu w korycie —co 20 m.
6.3. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzic:
a) obrzeza:
* wyglad zewnetrzny,
e ksztatt i wymiary wg PN-EN 1340 zatgcznik C, z uwzglednieniem tolerancji
podanych w tablicy 4,
* dokumenty dopuszczajgce uzycie materiatow,
b) beton i mieszanka cementowo-piaskowa:
e dokumenty dopuszczajgce uzycie materiatow,
* wifasciwosci materiatéw do betonu pkt. 2.4 i mieszanki cementowo-piaskowej pkt.
2.5.
Tablica 4. Tolerancje wymiardéw obrzezy

Lp. Wiasciwosé Wartos¢

t 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz

1 | Tolerancja diugosci 4 mm i nie wiecej niz 10 mm

* 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz

2 | Tolerancja grubosci 3 mm i nie wiecej niz 10 mm

+ 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz

Tol . Kolci
3 olerancja wysokoscl 3 mm i nie wiecej niz 10 mm

4 | Ptaskosc i prostoliniowos¢ +4,0 mm

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i .
Lp. . . ., . . . .| Metoda badania
i pomiarow pomiaréw na dziennej dziatce roboczej
Badanie wtasciwosci kruszyw |Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej .
1 L tablica 2
do betonu zmianie kruszywa
Badanie wtasciwosci kruszyw S .. . L
2 |do mieszanek cementowo- DIa. ka_zdej partii kruszywa i przy kazde] tablica 3
. zmianie kruszywa
piaskowych
3 |Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrddta PN-EN 1008
4 |Badanie cementu Certyf!kat. prodfx::‘)enta PN-EN 197-1
dla kazdej partii
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Oznaczenie wytrzymatosci na

> Sciskanie po 28 dniach

1 seria (3 prébki) na dzienng dziatke PN-EN 12390-3

*) partia cementu - ilos¢ cementu objeta jednym orzeczeniem producenta lub budzaca
watpliwosci co do jednolitosci cech
6.4. Kontrola utozenia obrzezy
W czasie prowadzenia robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) wymiarow koryta oraz zageszczenia podtoza zgodnie Dokumentacjg Projektowq oraz
wymaganiami pkt. 5.2 6.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
* Swiatto obrzezy od strony chodnika — pomiar co 20 mb, dopuszczalna odchytka
+1cm na kazde 50 mb,

e usytuowanie w planie — pomiar co 20 mb, dopuszczalna odchytka + 1 cm na kazde
50 mb,

e rownos¢ gornej powierzchni obrzezy mierzona tatg 3 m — minimum w dwdch
punktach na kazde 50 mb - nie moze przekracza¢ 1 cm.
c) wypetnienie spoin na petng gtebokos¢ — co 10 m, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie spoiny na petng gtebokosc.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robdét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg SSTWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ wykonane koryto,

e wykonana fawa,

e wypetnienie spoin.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowe] specyfikacji, w tym czynnosci ujete w SSTWIORB, Dokumentacji
projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ dostarczenie materiatéw,
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wykonanie koryta,

wykonanie fawy,

dociecie i ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw
- Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6: Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-99/B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos$é na sciskanie prébek do
badan.
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1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem opracowania jest podanie podstawowych przepisow zwigzanych z robotami
budowlanymi zwigzanymi z realizacjg inwestycji:
Budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej
w celu dokonania przesadzenia kolidujgcych drzew w niezbednym zakresie oraz urzgdzenie zieleni
tj. wykopanie drzew z obecnej lokalizacji, sadzenie drzew wczesniej wykopanych, zaktadanie
trawnikow, wraz z pielegnacjg roslinnosci w okresie gwarancyjnym.

1.2. Zakres stosowania ST.
Opracowanie mozna stosowac przy wykonawstwie robdt budowlanych dla terenu wymienionego
w pkt 1. Stosowanie podanych norm i przepisow nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi,
obowigzujgcymi w chwili prowadzenia robdt, normami i przepisami.

1.3. Zakres robot ST.

- Zabezpieczenie drzew na czas robét;

Usuniecie zieleni;

Urzadzenie zieleni;

Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby;
Sadzenie drzew;

Roboty pielegnacyjne zieleni w okresie gwarancyjnym.

llos¢ robdt do wykonania okreslono w dokumentacji projektowej dla zadania: Budowa przystanku
tramwajowego przy ul. Dworskiej.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wszystkie roboty usuniecia zieleni oraz urzadzenia zieleni nalezy wykonywac zgodnie z projektami
wykonawczymi dotyczgcymi odpowiedniego rodzaju robdt. W przypadku wymagajgcym wyjasnien
lub wprowadzenia zmian w zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek
powiadomienia w formie pisemnej Gtéwnego Projektanta i Inspektora nadzoru w celu podjecia
decyzji technicznych w zgdanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

1.5. Okreslenia podstawowe.

- Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwaj.

- Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, byliny, trawy.

- Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.

- Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

- Wysokos¢ rosliny — dtugos¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.

- Szeroko$¢ rosliny — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami.
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1.6. Materiaty.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

- Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

- Ziemia zyzna o sktadzie: 70% - ziemia kompostowa lub substrat torfowy lub torf lub
wierzchnica torfowa, 30% - ziemia urodzajna, plus ewentualny dodatek nawozow
organicznych i mineralnych (przy sadzeniu wiosna-lato) — sktadniki powinny by¢ doktadnie
wymieszane; pH dostosowane do wymagan poszczegdlnych gatunkdéw; gleba nie powinna
zawiera¢ kamieni i grud ziemi wiekszych niz 5cm oraz nasion chwastow i innych
zanieczyszczen.

Mieszanka glebowa winna mie¢ podany sktad i pH okreslony wg badan laboratoryjnych oraz
podane zrédto pochodzenia mieszanki glebowej przed wykonaniem nasadzen.

- Kora - materiat pozyskany z drzew iglastych. Odpowiednio przekompostowany o srednim
rozdrobnieniu, wolny od szkodnikéw, choréb, chwastéw oraz zanieczyszczern metalami
ciezkimi. Odczyn jej winien by¢ obojetny.

1.7. Wymagania ogolne.
Przesadzane drzewa nalezy po wykopaniu z dotychczasowego miejsca niezwtocznie nasadzié
w uprzednio przygotowane doty. Drzewa nalezy przesadzac¢ wykopujgc bryty o Srednicy minimum
80cm i gtebokosci minimum 50cm. Drzewa nalezy przesadzi¢ za pomocg przesadzarki.

2. Zabezpieczenie drzew na placu budowy

Wszystkie pozostajgce na dziatce jednostki roslinne nalezy zabezpieczyé na czas trwania budowy.
Wszelkie konieczne prace ziemne w poblizu drzew i krzewdw wykonywac recznie.

Naruszone poprzez kopanie korzenie drzew obcigé fachowo i zabezpieczy¢ Srodkiem
grzybobdjczym. Na czas prowadzenia prac pnie drzew zabezpieczy¢ otuling z desek i matami
stomianymi. W trakcie prowadzenia prac ziemnych w przypadku odstoniecia systemu
korzeniowego drzew nalezy czasowo (na czas trwania prac) ostoni¢ korzenie jutg lub agrowtdkning
zabezpieczajac je prze nadmiernym wysuszeniem (np. polewa¢ wodg).

Pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ otuling z desek o wysokosci nie mniej niz 150 cm. Dolna cze$¢
desek powinna opieraé sie na podfozu; oszalowanie nalezy opasaé drutem badz tasma co 40-60cm
w minimum trzech miejscach tak aby deski scisle przylegaty do pnia.

Zabezpieczenie drzew nalezy wykonac zgodnie z uzgodnieniem ZZM (DZZ.421.82.2018.4.EB z dnia
15 czerwca 2018) zatgczonym do dokumentacji projektowe;.

3. Realizacja projektu gospodarki drzewostanem — przesadzenie drzew

Drzewa i krzewy nalezy usuwac wraz z karpg, a nastepnie zasypac¢ dot po karpie i zagescic¢. Nalezy
wykorzystac ziemie z wykopdw, magazynowang na terenie opracowania.

W okresie prowadzenia prac porzagdkowych w drzewostanie teren prowadzenia prac nalezy
wygrodzi¢ wygrodzeniem statym (ptotki przenosne oznaczone kolorem czerwonym i biatym). Nie
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dopuszcza sie stosowania wytgcznie tasm.

Nalezy zastosowac nastepujace prace:
- Przesadzenie drzew,
- Uprzatniecie terenu,
- W przypadku prowadzenia prac w okresie legowym ptakéw niezbedna jest ocena
ornitologa, czy na wycinanych drzewach oraz w ich sgsiedztwie nie znajdujg sie siedliska
ptakow.

Personel powinien posiadac przeszkolenie w zakresie obstugi pilarek spalinowych i praktyczne
przygotowanie do zawodu.

4. Przygotowanie podtoza przed posadzeniem drzew i krzewdw; prace agrotechniczne —
porzadkowe i przygotowawcze. Roboty w zakresie oczyszczania terenu oraz roboty w
zakresie ksztattowania terendéw zielonych wraz pracami agrotechnicznymi

Nalezy uwzglednic nastepujace prace:

- Uprzatniecie i wywodz pozostatosci typu; gruz, kamienie, cegty i itp. Wywdz powinien
nastgpic nie pozniej niz w dniu wykonania prac.

- Usuniecie wszystkich chwastéw i uprzatniecie terenu; Wywdz powinien nastgpié nie pdzniej
niz w dniu wykonania prac.

5. Wykonanie nasadzen

5.1. Materiat roslinny.
Drzewa

Materiat roslinny stanowia wczesniej wykopane drzewa z terenu inwestycji.

5.2. Sadzenie
5.2.1. Sadzenie/przesadzenie drzew

Sadzenie drzew winno odbywac sie poza okresem wegetacyjnym roslin, tj. pdzng jesienig po
opadnieciu lisci lub wczesng wiosng. Podczas sadzenia nalezy uwzgledni¢ nastepujgce prace:

- transport drzew na miejsce sadzenia (z uwzglednieniem zabezpieczenia roslin w okresie
poprzedzajgcym sadzenie — przed wysuszeniem, przegrzaniem lub zamarznieciem
i uszkodzeniami mechanicznymi). Zastosowanie materiatu o parametrach zawartych w
projekcie zieleni lub wiekszych.

- Przygotowanie dotéw do nasadzen drzew — zgodnie z projektem (dostosowanie wielkosci
dotéw do wielkosci bryty korzeniowe]j drzew — doty muszg by¢ przynajmniej 20cm gtebsze
i 40cm szersze w stosunku do wielkosci bryty korzeniowej drzew. Spulchnienie wnetrza
dotéw przeznaczonych do nasadzen, zaprawienie ziemig urodzajng z dodatkiem hydrozelu,
a nastepnie podlanie.

- Umieszczenie drzew w dotfach zgodnie z rozstawg lub wg wartosci podanych w projekcie
wykonawczym. Przysypanie roslin ziemig urodzajng do poziomu, na jakim rosty w szkétce,
zaktadajgc, ze poziom terenu ma znajdowac sie 5cm ponizej poziomu trawnika lub rabaty
lub poziomu przylegajgcej nawierzchni.
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- Uksztattowanie mis wokot drzew, dostosowanych wielkoscia do wymiaréw bryty
korzeniowej i wyscidtkowanie warstwg 5cm kory przekompostowane;j.

- Palikowanie, w ilosci 3 paliki na jedno drzewo, o srednicy min 8 cm | wys. min. 250 cm w
rozstawie 60-70 cm z wigzaniami: géornym podwaéjnym (sztywnym i miekkim) oraz dolnym
(sztywnym) wykonanym z 4 warstw pofowic toczonych, montowanych od powierzchni
terenu do wys. 40 cm, stosujgc 1-2 cm przerwy miedzy potowicami.;

- Podlanie drzew po posadzeniu (min. 60l pod kazde drzewo). Uporzagdkowanie miejsca
pracy, rozplanowanie ziemi urodzajne;.

- Wykonanie cie¢ sanitarnych uszkodzonych podczas transportu i sadzenia czesci roslin.

- Wyw0z zanieczyszczen.

Nie zaleca sie stosowania nawozenia w pierwszym roku po posadzeniu.

Przesadzenie drzew nalezy wykonac zgodnie z uzgodnieniem ZZM (DZ2Z.421.82.2018.4.EB z dnia 15
czerwca 2018) zataczonym do dokumentacji projektowe;j.

5.3. Sciétkowanie
Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce prace:

- Transport kory na miejsce Scidtkowania;

- Scidtkowanie catych mis wokét drzew 5cm warstwa kory z drzew iglastych,
z wykorzystaniem kory przekompostowanej o S$rednim rozdrobnieniu, wolnej od
szkodnikdéw, choréb, chwastow oraz zanieczyszczen metalami ciezkimi;

- Wyréwnanie powierzchni roztozonej kory;

- Uporzadkowanie miejsca pracy.

5.4. Trawniki

Trawniki powinny charakteryzowac sie wytrzymatoscig na umiarkowane deptanie i zdolnoscig do
rownomiernego odrastania po koszeniu. Murawy najczesciej zaktada sie na wiekszych
powierzchniach, ich koszenie przeprowadza sie rzadziej i najczesciej nie stosuje sie podlewania w
trakcie suszy.

Trawy wysiewane na trawniki powinny cechowac sie duzg wytrzymatoscia na zmienne i
niekorzystne warunki siedliska. Koszenie winno sie przeprowadzaé¢ minimum 7-krotnie w ciggu
roku.

5.4.1. Trawniki z siewu
Nalezy uwzglednic nastepujace prace:

- Teren pod trawnik powinien by¢ zniwelowany i uporzadkowany, wolny od resztek
budowlanych, kamieni, gruz, wykarczowany ze zbednych drzew i krzewdéw. Gleba powinna
by¢ przekopana lub przeorana i odlezata.

Przyktadowy sktad gatunkowy mieszanki ozdobno-rekreacyjnej:

35% zycica trwata, 25% kostrzewa czerwona roztogowa, 10% kostrzewa czerwona kepowa, 20%
kostrzewa owcza, 10% wiechlina tgkowa. Norma siewu to 25 graméw/m2 czyli 250kg/ha.

Zycica trwafa wchodzaca w skfad powyzszej mieszanki szybko wykietkuje (okoto 7 dni) i bedzie

dynamicznie odrastata po uszkodzeniach. Jednakze w warunkach trudnych bedzie ustepowata
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miejsca kostrzewom. Kostrzewy zapewniajg podwyzszong odporno$é na niedobory wody i
sktadnikéw pokarmowych utrzymujac ciggle zielony kolor darni. Dwa rézne systemy korzeniowe
kostrzew (roztogowy ikepowy) doskonale bedg sie przeplataé, zageszczajgc darn i lepiej
wykorzystujgc wode i sktadniki pokarmowe z gleby. Kostrzewa owcza to niezwykle ozdobna trawa
o bardzo delikatnych igietkowatych lisciach. Charakteryzuje sie bardzo duzg odpornoscig na
niedobory oraz zimotrwatos¢. Zdecydowanie podniesie aspekt ogdlny trawnika. Wiechlina poprzez
intensywny roztogowy system korzeniowy spowoduje zageszczenie darni oraz powstanie tzw.
»dywanowego” efektu.

Siew jest to najwazniejszy i najtrudniejszy etap agrotechniki traw. Zle dobrany sposéb siewu, badz
jego termin moze spowodowac wykietkowania tylko niewielkiej czesci nasion. Nasiona traw sg
bardzo drobne i muszg by¢ zasiane stosunkowo ptytko (0,5-1cm). Optymalnym terminem siewu
traw jest wiosna, od momentu ruszenia wegetacji do korica maja oraz okres przetomu latai jesieni
od potowy sierpnia do konca wrzesnia. Nasiona traw mozna wysiewac recznie lub stosowac
specjalistyczne siewniki rzutowe. Nalezy zadbac¢ o rownomierny wysiew, dlatego podczas siania
powinno sie wybiera¢ pogode bezwietrzng i bezdeszczowg. Wysiane nasiona lekko przykrywany
ziemig zyzng wczesniej rozscietang 3-4cm przy uzyciu grabi. Siejemy ,,na krzyz”, wysiewajgc potowe
przeznaczonych nasion wzdtuz, a pozostatg w poprzek. Zapewni do rownomierne wschody na catej
powierzchni. Niezbedne jest watowanie po siewie watem lekkim. Chodzi o to, aby zmniejszy¢
powierzchnie parowania oraz spowodowac lepsze podsigkanie wody zgromadzonej w glebie.
Powierzchnia nie watowana bardzo szybko przesycha, praktycznie uniemozliwiajgc prawidtowe
wschody.

Watowanie przeprowadza sie zaraz po siewie w celu zmniejszenia powierzchni parowania gleby
oraz, aby zwiekszy¢ zdolnos¢ podsigkania wilgoci do warstwy gleby, gdzie zostaty posiane nasiona.
W trakcie eksploatacji murawy takze watujemy. Szczegdlnie po zimie, aby docisng¢ do korzeni
glebe rozsadzong w trakcie zimy przez |16d. Watowanie pomaga rowniez zniwelowac jakie powstaty
na trawniku po obecnosci kretéw. Watowaé nalezy wéweczas, gdy gleba nie jest zbyt mokra ani zbyt
sucha. Zaleca sie stosowanie watu kotkowego, ktérego masa powinna by¢ dostosowana do
plastycznosci podtoza. Miernikiem wtasciwie dobranej wagi walca do plastycznosci gruntu jest
osiadanie gruntu. Nie powinno by¢ wieksze niz 10-12mm. Watowac nalezy ,,na krzyz”. Nie wolno
zatrzymywac watu na powierzchni trawnika przez dtuzszy czas w jednym miejscu.

6. Pielegnacja w okresie gwarancyjnym
6.1. Pielegnacja drzew
Obejmuje okres 36 miesiecy od daty odbioru koricowego.

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce prace:

- Podlewanie drzew wg potrzeb, nie dopuszczajgc do przesuszenia gleby, min 80 |/drzewo
kazdorazowo, przez okres gwarancji;

- Odchwaszczanie mis, uzupetnianie mulczu w misach (przekompostowana sredniozmielona
kora sosnowa), ochrone przed szkodnikami i chorobami, nawozenie, uzupetnienie i
wymiana brakujgcych/zniszczonych wigzan, regulacja wigzan do rozwoju drzewa, ciecia
formujgce koron dla uzyskania skrajni torowiska — na biezgco wg potrzeb,

- Wymiana drzew na nowe w przypadku ich nie przyjecia sie, w najblizszym sezonie

wegetacyjnym, z przedtuzeniem okresu pielegnacji i gwarancji.
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Prace pielegnacyjne nalezy wykonywac zgodnie z uzgodnieniem ZZM (DZZ.421.82.2018.4.EB z dnia
15 czerwca 2018) zatgczonym do dokumentacji projektowe;j.

6.2. Pielegnacja trawnikow
Obejmuje okres 36 miesiecy od daty odbioru korncowego.
Nalezy uwzglednic nastepujace prace;

- Przed wykonaniem pierwszego koszenia, nalezy sie wstrzymaé¢ do momentu gdy trawa
osiggnie stosowng wysokos$¢. W tej sytuacji ok. 8-10cm. Wysokos¢ po skoszeniu nie moze
przekraczac 4-5cm.

- Systematyczne koszenie trawnikdw z usunieciem lub zmulczowaniem skoszonej trawy;

- Watowanie;

- Podlewanie stosownie do potrzeb;

- Grabienie lisci (listopad-grudzien i luty/marzec);

- Woygrabianie obumartych roslin (marzec/kwiecien).

W celu uzyskania dobrych wschoddéw roslin, a pdzniej rownomiernych odrostow, nieodzownym
zabiegiem jest sztuczne zraszanie. Stad tez konieczne jest zabezpieczenie statego i wydajnego
ujecia wody. O potrzebie nawodnienia decyduje ilos¢ opadow i ich rozktad w okresie wegetacji. Po
wysiewie nalezy szczegdlnie zadbac o odpowiednie uwilgotnienie podfoza. Zraszanie wykonuje sie
czesciej, ale nie obficie, aby utrzymac statg wilgotnos¢ przy jednoczesnym nie odkrywaniu i nie
przemieszczaniu nasion strumieniem wody. Najlepszg porg deszczowania sg godziny poranne.
Czeste nawadnianie oraz aplikacja wody wieczorem powoduje podniesienie wilgotnosci trawnika.
W potaczeniu z wysokg temperaturg otoczenia oraz prawidtowym nawozeniem azotowym daje
doskonate warunki do rozwoju wiekszosci choréb grzybowych, ktére w istotny sposdb mogg
wptyngé na obnizenie jakosci trawnika. Stgd konieczna dbato$¢, aby po podlaniu trawnik jak
najszybciej wysecht.

Dobrze jest w trakcie suszy 2-3 razy do roku wstrzymac podlewanie i odprowadzi¢ do gtebszego
przesuszenia gleby. Zmusi to trawe do rozwoju systemu korzeniowego w poszukiwaniu w gtebszych
warstwach podtoza wody i sktadnikdw pokarmowych. Proces ten wzmocni i rozbuduje system
korzeniowy rosliny, co da pozytywne efekty w dalszej czesci wegetacji. Przesuszenie takze
korzystnie ograniczy ilos¢ potencjalnych patogendw grzybowych na lisciach. Oczywiscie przy
pierwszych powaznych objawach suszy na lisciach (z6tkniecie) nalezy podlewanie wznowié, aby
eksperyment z rozbudowg systemu korzeniowego nadmiernie nie uszkodzit roslin. Trawa, ktdra
przez caty okres wegetacji ma nadmiar wody i sktadnikéw pokarmowych jest bardzo wydelikacona,
posiada krétki, ptytki system korzeniowy i nie jest odporna na susze, ostrg zime badz infekcje
chordéb grzybowych.

Nawozenie to bardzo wazny i niezbedny element agrotechniki traw. Rosliny te, w poczgtkowej
fazie tworzenia darni, nie wspomagane prawidtowym programem nawozowym sg bardzo mato
konkurencyjne w stosunku do chwastéw. Ograniczenie niezbednych dawek nawozéw badz
catkowite zaniechanie stosowania nawozéw uniemozliwi uzyskanie prawidtowej obsady roslin na
trawniku, a tym pozadanej gestosci darni.

W prawidtowym programie nawozowym traw nalezy zachowa¢ odpowiednig proporcje
makrosktadnikow N:P:K, ktéra optymalnie ksztattuje sie jak 6:2:4. Zachowujac te proporcje sami
mozemy przeliczy¢ ilo$¢ potrzebnego nawozu na okreslong powierzchnie trawnika.
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Koszenie to niezbedna czynnosé dla uzyskania duzej zwieztosci murawy, poprzez obnizenie punktu
krzewienia oraz zwiekszenie intensywnosci rozwoju lisci. Celem koszenia jest uzyskanie réwnej
powierzchni trawnika o odpowiedniej wysokosci, zaleznie od jego rodzaju. Koszenie powinno
zawsze odbywac sie regularnie, dobrze przygotowanym sprzetem. Pierwsze koszenie trawnika
odbywa sie, gdy trawa osiggnie wysoko$¢é okoto 8-10cm. Kosimy do wysokosci 4-5cm. W dalszym
okresie wegetacji trawnik kosimy kazdorazowo do wysokosci zalecanej dla danego rodzaju
trawnika, jednakze nalezy uwazadé, aby jednorazowo pokos nie byt wiekszy niz 1/3 wysokosci trawy.
Wieksze przykoszenie powoduje usuniecie zbyt duzej ilosci lisci, co skutkuje zaktéceniem procesow
biochemiczno-fizjologicznych rosliny, a w szczegdlnosci fotosyntezy. Nalezy kosié trawniki suche,
gdy nie zachodzi obawa zbijania sie mokrej trawy. Gdy trawa zbyt podrosta, od pozgdanej niskiej
wysokosci ciecia musimy dojs¢ etapowo.
Zwalczanie chwastow jest niezwykle wazne, gdyz nadmierny ich rozwdj moze w sposdb trwaty
obnizy¢ jakos¢ murawy. Walke z chwastami rozpoczynamy krétko po siewie. Trawa jest mato
konkurencyjna w stosunku do chwastéw, w poczatkowej fazie rozwoju po siewie, gdy nie
stosujemy prawidtowego nawozenia. Podstawowe chwasty dwuliscienne usuwamy z trawnika
stosujagc regularne koszenie. Najgrozniejszym i trudno usuwalnym chwastem jest chwastnica
jednostronna. Nalezy, podobnie jak trawy, do rodzaju jednolisciennych. Nalezy we wczesnej fazie
wzrostu trawy usuwac mate rosliny chwastnicy jednostronnej wycinajgc przy pomocy noza lub
herbicydu zwalczajgcego Chwastnice — PUMA. Chwast ten krzewi sie bardzo dynamicznie tuz nad
szyjkg korzeniowg i tworzy obfite kwiatostany rosngce tuz przy ziemi, pod linig koszenia.
Agresywnosc¢ tego chwastu jest duza i w krotkim czasie moze zdominowac rosliny na trawniku.
Ucigzliwym chwastem jest czesto koniczyna biata. Rozwija sie on dynamicznie na trawnikach
pozbawionych prawidtowych dawek nawozow azotowych. Zwiekszenie nawozenia azotowego
powoduje, ze trawa staje sie bardziej konkurencyjna i wypiera koniczyne z murawy. Wiekszos¢
chwastow dwulisciennych usuniemy tatwo z trawnika przy pomocy nastepujgcych herbicyddw,
stosujac je we wczesnych fazach rozwojowych roslin:

- STARANE 250 EC — dawka 0,8-1,2 I/ha

- BOFIX 260 EC — dawka 2-4 I/ha

- CHWASTOX EXTRA — dawka 2-4,5 |/ha

- FERNANDO - 16 ml/10l wody

Doktadne informacje dotyczgce sposobu przygotowania cieczy uzytkowej oraz

bezpieczenstwa pracy znajdujg sie na ulotce dotgczonej do opakowania produktu.

7. Tabela czynnosci pielegnacyjnych
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8. Sprzet

Ogdlne wymagania:

., ORIENTACYJNY OKRES
: KROTNOSC z o
RODZAJ CZYNNOSCI WYKONANIA CZYNNOSCI MOZE
WYKONANIA W ) :
PIELEGNACYJNYCH ULEC ZMIANIE W ZALEZNOSCI OD
CIAGU ROKU ,
TERMINU WYKONANIA OBSADZEN)
Pielegnowanie drzew
i krzewow
Pielenie oraz spulchnianie gleby
4 IV-XII
wokot krzewow;
Podlewanie drzew i krzewéw 8 MI-XI
W kolejnych latach po posadzeniu minimum
Cigcia pielegnacyjne drzew 1 raz w roku formowanie koron na wysokos$¢
maksymalnie 6 metréw
Cigcia pielegnacyjne krzewow 2 MI-XT
Zasilenie nawozami mineralnymi
1 I-1v
wolnodziatajacymi
Uzupetnianie kory 1 IV-XI
Jesienne wygrabianie lisci i
wiosenne uzupetniajace 3 I, XI
wygrabianie lisci
Wymiana uschnigtych lub
wg ilosci sztuk XI-1IT
uszkodzonych drzew i krzewow
Wymiana mechanicznie
uszkodzonych, skradzionych itp.
drzew i krzewdéw z winy nie wg ilosci sztuk XI-1IT
lezacej po stronie Wykonawcy,
wg rachunku;
Pielegnacja trawnikow
Koszenie trawnikéw 7 IV-X
Wysianie nawozéw mineralnych
przed rozpoczgciem wegetacji 1 II
Grabienie lisci 3 III, XI
Pielenie 1 IV-X zaleznie od terminu wysiewu
Podsiew w ilo$ci nasion zaleznie
od potrzeb min. 0,2 1kg/m® lub e

Sprzet uzywany w robotach usuniecia zieleni i urzadzenia zieleni musi odpowiada¢ wymaganym
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przepisom eksploatacyjnym w zakresie: wymagan uzytkowych, utrzymania odpowiedniego stanu
technicznego, czestotliwosci i zakresu stanu technicznego, przestrzegania warunkoéw bhp i ochrony
p. poz. w czasie uzytkowania sprzetu.

Sprzet stosowany do robdt usuniecia zieleni i urzgdzenia zieleni musi by¢ uzytkowany zgodnie ze
swoim przeznaczeniem w zakresie zgodnym z dokumentacjg techniczno-ruchowga. Przeglady
techniczne inaprawy muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez
producenta sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwacji i naprawy sprzetu.

Urzadzenie zieleni:

Przesadzarka, Glebogryzarka, koparka przedsiebierna o poj. tyzki 0,15m3, samochdd
samowytadowczy do 5t. Samochdd do transportu mat. szkétkarskiego, wat gtadki i wat kolczatka,
pita reczna i sekator ogrodniczy, kosiarka mechaniczna, pojemniki, beczkowozy na wode.

9. Transport

Ogdlne wymagania.
Srodki transportu muszg spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych;

Wymagania dotyczgce transportu materiatow: Sposob i warunki transportu materiatéw muszg by¢
zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

- llosSci przewozonego materiatu;

- Sposobu zabezpieczenia przewozonego fadunku;

- Sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.

Transport poziomy i pionowy na placu budowy.

Sprzet i urzgdzenia stuzace do transportu, uzywane na placu budowy muszg spetnia¢ warunki
techniczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi, branzowymi i technicznymi.

Usuniecie zieleni: drewno i gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Urzadzenie zieleni:

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dozwolony pod warunkiem, ze nie uszkodszi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy
muszg byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z
brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Krzewy mogga
by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnieciem i przemarznieciem. Materiat roslinny po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy zadotowac¢ w
miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w miejscach ostonietych
i zacienionych. W przypadku nie wystania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je
spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).
Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami
i wyschnieciem. Przy przesyfaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi sSrodkami
transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare
mozliwosci dokonywany noca.

10. Wykonanie robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
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odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robot. Minimalne wymagania, co do zakresu badan
i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania robdét zgodnie z
projektem wykonawczym.

Ogodlne zasady wykonania:

Roboty usuniecia zieleni i urzagdzenia zieleni nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:
- Normami podstawowymi,
- Przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robét,
- Przepisami BHP i ochrony p. poz w zakresie obowigzujgcym dla danego zakresu robét,
Projektami wykonawczymi branzowymi.

11. Odbiér robot

Sprawdzenie, jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Odbidr robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robdét. Do odbioru wykonawca
przedstawi wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robdt. Odbioru dokonuje
inspektor nadzoru inwestorskiego. Inzynier/Inspektor zleci wykonawcy lub niezaleznej jednostce
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot.
Koszty badan ponosi wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. W przypadku stwierdzenia
wad inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
wykonanych prac wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier/Inspektor moze uznac
wade za nie majgcy zasadniczego wptywu na istote robdt i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

11.1. Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewow

Kontrola robo6t w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewow polega na sprawdzeniu

- wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkoéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami, PN-R-67022 i PN-R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek po posadzeniu i podlaniu,

- zasilania nawozami mineralnymi.
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12. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowa sa:
- szt. (sztuk) przesadzenia drzewa,
- szt. (sztuk) pielegnacji drzewa w okresie gwarancji
- [m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw przy humusowaniu grub. 20 cm
- [m2] (metr kwadratowy) pielegnacji trawnikow w okresie gwarancji

13. Podstawa ptatnosci

13.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

13.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika z siewu obejmuje:
- roz$cielenie humusu,
- obsianie trawg,
- podlewanie.
Cena pielegnacji [m2] trawnika obejmuje
- podlewanie,
- koszenie,
- nawozenie,
- odchwaszanie,
- grabienie lisci.
Cena przesadzenia 1 szt drzewa obejmuje :
- wykopanie drzewa,
- wyznaczenie miejsc sadzenia,
- wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- palikowanie,
- $ciétkowanie terenu wokét drzewa,
- podlewanie.
Cena pielegnacji drzewa obejmuje
- podlewanie,
- odchwaszczanie,
- nawozenie,
- ciecia pielegnacyjne,
- uzupetnianie kory.
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14. Przepisy zwigzane

PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
PN-R-67031: 1996 sadzonki roslin ozdobnych

PN-G-98011 torf rolniczy

15. Inne

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2016.2134 j.t. z péZn zm.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 j.t. z pdZn zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

E.07.07.01.

Oswietlenie uliczne
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WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIiORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we
Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy oswietlenia dla
przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu oraz rozbudowy kanalizacji kablowej

zgodnie z opracowanym projektem.
W zakres tych robét wchodza:
. wykonanie wykopu dla kabli, utozenie kabli w wykopie,

. ufozenie rur ochronnych,

. zasypanie wykopu z kablami,

. usadowienie latarni,

. wykonanie zasilenia z latarni wiaty przystankowej,

. wprowadzenie kabli do latarni,

. wykonaniu odcinkdw oraz rozbudowy kanalizacji kablowej,
. zabezpieczenie kolizji zwigzanych z siecia energetyczna,

. uszynienie poprzez zwiernik barierek znajdujacych sie w strefie oddziatywania sieci
trakcyjnej,
. Usadowienie szafki i zabudowa zwiernika,

. Wykonanie potaczenia wyrownawczego na sieci trakcyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami PN-76/E-05125  iPN-
IEC60364,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych oraz z norma SEP-E001
»Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”, norma SEP E -
004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” a takze
definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” a ponadto:
. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci 6 m.

. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédfo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczna.

. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

. Ustdj, fundament - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.
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Ztacze SO - urzadzenie rozdzielcze stuzgce do rozdzielenia umozliwiajgcego prawidtowg
eksploatacije linii kablowe] zasilajgcej instalacje oswietleniowe drogowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
$rednie natezenie oswietlenia —wartos¢ Srednia natezenia oswietlenia, przyporzgdkowana
dla danej kategorii drogi i zwigzana z uczestnikami ruchu jak ich predkoscig poruszania.
Wyrazana w qu/m2
rownomiernosc oswietlenia- iloraz najmniejszej zmierzonej wartosci natezenia oswietlenia
wystepujgcej na danej ptaszczyznie (Emin) do sredniego natezenia oswietlenia na tej
ptaszczyznie (ESr). Wartos¢ przyporzagdkowana dla danej kategorii drogi i zwigzana z
uczestnikami ruchu, jak ich predkoscia poruszania.

Kanat technologiczny (KT) - cigg ostonowych element obudowy, studni kablowych oraz
innych obiektéw lub urzgdzen stuzgcych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub

potrzebami ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, nie zwigzanych z

1.5.

2.

potrzebami zarzagdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.
Budowle kanatéw technologicznych - cigg rur lub wigzek mikrorur, studnie kablowe, szafy
kablowe lub inne obiekty budowlane wchodzgce w sktad kanatéw technologicznych.
Cigg KT przytgczeniowy (KTps) - cigg KT stanowigcy odgatezienie od gtdwnego ciggu KT do
punktow (uzytkownikow) koricowych.
Przecisk - cigg KT przepustowy wykonany metodg przecisku.

Przewiert sterowany - cigg KTp wykonany metodg przewiertu sterowanego.

Pofaczenie wyrdwnawcze — metaliczne pofaczenie sieci jezdnej z przewodem
wzmacniajgcym

Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:
Projektem budowlanym,

specyfikacjg ST Wymagania ogdlne,

uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

warunkami przytgczenia wydanymi przez TAURON DYSTRYBUCJA - oddziat Wroctaw
MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw wg ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Materiaty do uszynienia dobrano w oparciu ,,Katalog sieci trakcyjnej — CBP-BBK
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,,Kolprojekt” — zatgczona w projekcie. Jednak mozna zastosowaé rozwigzanie réwnowazne
spetniajgce normy i przepisy.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materiaty do budowy

Zastosowac materiaty przy wykonywaniu w zakresie elektrycznym wg dokumentacji
projektowej PW. W czasie prowadzonych prac pojawione sugestie ze strony zamawiajgcego czy
inspektora uzgodnic z projektantem.

2.3. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych.
Sktadowanie przewoddéw powinno byé zgodne z warunkami:
* kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkow w kregach,
* bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a
kregi utozone poziomo,
* konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocis.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz we wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet:

Do budowy oswietlenia drogowego i prac przy sieci trakcyjnej:
koparko-spycharka na podwoziu kotowym 0, 15m3,
koparka 0.40m3,
spalinowy pograzacz uziomdéwSPU-3,
zuraw samochodowy 5-6t,
samochdd samowytadowczy do 5 ti 10-15t,
podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
przyczepa do przewozu bebndw z kablami,
do budowy os$wietlenia drogowego.

Do budowy kanalizacji kablowej:
. samochad skrzyniowy,
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. samochdd samowytadowczy,

. samochéd dostawczy,

. przyczepa dtuzycowa,

. sprezarka powietrzna spalinowa,
. zuraw samochodowy,

. ubijak spalinowy,

. koparka,

. urzadzenie przeciskowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej, STWiIiORB i we wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to duzych i

ciezkich elementow.
Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkdw:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli
masatakiegokregunieprzekroczy80kg,atemperaturaotoczenianiejestnizszaniz+ 4 st. C.
Srednica wewnetrzna kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna
kabla,

* zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczep,

* bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samo- chodu
tak aby bebny nie mogty sie przetaczac. Ktadzenie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu
ptasko jest zabronione. Kregi kabla nalezy uktadac poziomo,

e zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

* umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z przewodami ze skrzyni zaleca sie wykonaé przy
pomocyzurawia,

e swobodne staczanie bebnéw z przewodami ze skrzyni samochodu jest zabronione.

5.  WYKONANIEROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét

Podstawowe warunki wykonywania robot podano w Specyfikacji Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych oswietleniowych oraz budowa studni kablowych oraz odcinkow
kanalizacji kablowej, uszynienia barierek, zabudowa potfgczen wyréwnawczych winna by¢
realizowana w nastepujgcej kolejnosci:
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e geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupdw oswietleniowych,
e roboty ziemne,

* montaz studni kablowych,

e utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupow i szafek energetycznych,
e utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

* montaz zespotu uszynienia,

* montaz stupdw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

* montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uziomow,

e préby montazowe,

e zasypanie rowoéw,

e odtworzenie nawierzchni,

e Montaz potgczen wyréwnawczych,

¢ Montaz szafki (skrzyni) ze zwiernikiem,

¢ Wpykonanie uszynienia barierek poprzez zwiernik.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

» zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét w ZDiUM Wroctaw,

e ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdot w celu
ograniczenia strat i zaktocen lokalnych odnosnie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc
sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia
ucigzliwosci dla mieszkancéw,

e projekt organizacji ruchu drogowego,

e zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét w TAURON DYTRYBUCJA S.A.

e przed przystagpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér( kierownika budowy),
przygotowac miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowdéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw oswietleniowych i szafek
energetycznych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie powyzisze moze przeprowadzic
przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko
przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkdw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow
tego samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem
dzieci. Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,6m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac¢ po fuku.

5.4. Tyczenie
Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete.
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5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku
nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac¢ gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zginaé w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu
skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o srednicy 70mm. W
jednej rurze powinien byc¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z manszety gumowej. Rura ochronna zatozona na
kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gtebokos¢ wykonania
przekopu pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni
rury ochronnej. Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢
taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge
minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

. symbol i numer ewidencyjny linii,
. oznaczenie kabla wg normy,

. znak uzytkownika,

. rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywadé minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzen podziemnych, okreslone w normie N
SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.

Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen i
zakonczen.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Pod fundamenty dla stupdéw oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw
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waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentdw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni. Wykop
nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
minimum 0,85 eg BN-88/8932-01

5.7. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupdw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki Srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos¢ nadziemna stupa w (m).

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowacé na stupie lezgcym, po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem stawiania stupdw i warunkow atmosferycznych.

5.9. Montaz urzadzen zabezpieczajgcych

Kazde Zzrddto swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zrodet swiatta, jednak nie mniejszym niz
6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszczac na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych
poza bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzgcego i dwdch
odchodzgcych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowaé we wnekach stupow ostonietych
blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.10 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych
1. W instalacja oswietlenia ulicznego mozna instalowac¢ oprawy oswietleniowe:
* klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez
szybkie wytgczenie,
e klasy Il — nie wymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.
2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:
e stupy oswietleniowe stalowe, aluminiowe
e oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,
* drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,
e o0goblnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.
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3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskdw srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonac¢ z materiatow i w sposéb przewidziany w projekcie
budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.

6. Wszelkie potgczenia przewoddw uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywac w nastepujacy sposéb:

* uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz
0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;.

e wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
dotyczgcymi robdt ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

* uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposéb:

* uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten
sposob, aby gdrne konce uziomow znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig
gruntu,

* uziomy pionowe wbijane mfotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie
powinny by¢ dtuzsze niz 3 m

e uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebiac na takg gtebokos¢,
aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu
pojedynczego,

* prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy
taczyé przez spawanie tulejki faczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje pofaczen
odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,

e gdbrna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej
gruntu,

* jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z
inwestorem wykona¢ uktad uziomowi sktadajacy sie z dwodch lub wiekszej liczby
pojedynczych uzioméw pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z uziomow
poziomych i pionowych.

Uziomdw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

5.11 Montaz potaczen uszyniajgcych i wyréwaczych

* montaz potgczen uszyniajgcych miedzy balustradg, a zwiernikiem

e utozenie kabli uszyniajgcych

* montaz obudowy i ogranicznikdw niskonapieciowych

* pofaczenie odcinkdéw kablowych z tokiem szyny i ogranicznikiem niskonapieciowym
Wykonawcg otworéw wierconych w szynach do montazu kotkow do potaczen szynowych moze
by¢ tylko uprawniony pracownik MPK Wroctaw.
Kabel od ogranicznika niskonapieciowego do szyny nalezy uktadaé w rurach ostonowych. Rury
uktadac na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0,1m. Utozone rury zasypaé
warstwa piasku 0,1m, nastepnie zasypac gruntem rodzimym grubosci 0,15m, przykry¢ pasem folii
koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem. W miejscu skrzyzowania linii kablowej z rowem
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odwadniajgcym, rury ostonowe uktadaé na gtebokosci minimum 0,5m ponizej dna rowu. Otwory
rur powinny by¢ uszczelnione. Kable zakoriczy¢ zaciskami zaprasowywanymi, potgczenia wykonaé
za pomocg elementdéw Srubowych ocynkowanych.

Potgczenie wyrdwnawecze na sieci trakcyjnej wykonac linkg miedziang o przekroju dostosowanym
do przekroju faczonych sieci jezdnych, lecz nie mniejszym niz 70 mm2. Prace prowadzi¢ pod
nadzorem pracownika MPK i po ostatecznym okresleniu lokalizacji potgczenia.

Wykonaé potgczenia wyréwnawcze zgodnie z normg PN-K92002:1997* , Komunikacja miejska —
Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa — Wymagania”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowsq i
STWIORB.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone
do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowacd dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.2. Zakres kontroli robot elektrycznych

W trakcie realizacji roboét i po ich zakoiczeniu nalezy:
sprawdzi¢ stan kabli, przewoddw, osprzetu i opraw,
sprawdzic¢ ciggtos¢ zyt i zgodnosé faz przewoddw i kabli,
sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,
wykonaé pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
wykonaé pomiar rezystancji przewodéw i kabli,
wykonaé pomiar rezystancji uziomow,
wykonaé pomiar parametréw oswietlenia,
wykonaé pomiary prgdéw btgdzacych sprawdzi¢ ochrone przed ich oddziatywaniem.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci zasypania wykopow

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania wykopow nalezy przeprowadzac systematycznie w
czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami p. 5.4.
Sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu.

6.4. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania
terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.
Sprawdzenie zgodnosci wykonania linii kablowej z dokumentacjg techniczng, w
szczegdblnosci zgodnos¢ przebiegu trasy i prawidtowosci zatozenia rur ostonowych.

6.5. Ocena wynikéw
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w STWiORB DM - 00.00.00
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»Wymagania ogolne”

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru robét podano w STWIORB DM - 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe podano w pkt. 9 niniejszej specyfikacji
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB - 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty pozytywne wyniki.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopu pod stupy oswietleniowe oraz kable,
- wykopu pod kanalizacje kablowg i utozenie w kanalizacji kabli,

- utozenie kabla bezposrednio w gruncie z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumentacja do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz
dokumentdéw zawartych w STWIORB - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

. geodezyjng dokumentacje powykonawczg
. protokoty z dokonanych pomiaréw elektrycznych,
. protokoty z badan oswietlenia

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM - 00.00.00
»Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 rowu lub wykopu nalezy ujgé nastepujgce
roboty:

- Oznakowanie robét,

- Wyznaczenie robét w terenie,

- wykonanie wykopu liniowego lub przestrzennego.
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W cenie jednostki obmiarowej zasypania 1 m3 rowu nalezy ujg¢ nastepujgce roboty:
- zasypanie rowu lub wykopu z ubiciem gruntu warstwami,
- wykonanie badan zageszczenia gruntu,
- uporzadkowanie terenu.

W cenie jednostki obmiarowej wykonania 1 m podsypki/osypki nalezy uja¢ nast¢pujace roboty:
- zakup i dostarczenie materialow
- ulozenie, 2 warstw piasku o grubosci 10cm kazda wraz z z zaggszczeniem w rowie o
szerokosci 0,4 m
- uporzadkowanie terenu

W cenie jednostki obmiarowej wykonania 1 m przewiertu rurg SRS-G fi 110 nalezy ujg¢
nastepujgce roboty:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie przewiertow,

- uporzadkowanie terenu,

- zabezpieczenie przed wnikaniem wody przewiertow rezerwowych.

W cenie jednostki obmiarowej utozenia 1 m rury ostonowej nalezy ujgé nastepujgce roboty:
- zakup | dostarczenie materiatow,
- utozenie rur,
- roboty pomiarowe.

W cenie jednostki obmiarowej wprowadzenia 1 m linii kablowej do latarni lub fundamentu
nalezy ujg¢ nastepujgce roboty:

- zakup | dostarczenie materiatow,

- wcigganie kabla w fundamenty i stupy latarn,

- zatozenie opasek kablowych Oki.

W cenie jednostki obmiarowej budowy 1 m linii kablowej nalezy ujg¢ nastepujgce roboty:
- zakup | dostarczenie materiatow,
- uktadanie kabli w rowie kablowym,
- wcigganie kabla w rury ostonowe
- zatozenie opasek kablowych Oki,
- utozenie folii ochronnej kalandrowanej,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

W cenie jednostki obmiarowej obrébki 1 szt. konica kabla nalezy ujgé nastepujgce roboty:
- zakup | dostarczenie materiatow,
- zdjecie ostony i izolacji z zyt kabla,
- zarobienie korncowek lub wykonanie oczek,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen.

W cenie jednostki obmiarowej podtgczenia 1 szt. przewoddéw pod zaciski lub bolce nalezy ujgé
nastepujgce roboty:

- zakup i dostarczenie materiatow,
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- podtgczenie zyt kabla pod zaciski lub bolce,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania potfgczen.

W cenie jednostki obmiarowej podtgczenia 1 kompletu. Zespotu uszyniajgcego (ze zwiernikiem
TZD-1NR/T) nalezy uja¢ nastepujace roboty:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zabudowa szafki (skrzyni) ze zwiernikiem zgodnie z dokumentacjg projektowg | kartg

katalogowa

- poprowadzenie w wykopie linii kablowych w podfozu torowiska

- podtgczenie zyt kabla pod zaciski lub bolce do szyn i barierek,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania potfgczen.

- Utozenie linii kablowej do barierek i szyn
konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

W cenie jednostki obmiarowej wykonania rozruchu oraz niezbednych pomiaréw i badan 1 komplet
nalezy ujgc¢ roboty objete pkt. 6.2:

- sprawdzi¢ stan kabli, przewodéw, osprzetu i opraw,

- sprawdzic¢ prace potgczen wyrownawczych w czasie ruchu tramwajowego

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnosc¢ faz przewodow i kabli,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowe]j ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzic¢ prace linii pod napieciem,

- wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- wykona¢ pomiar rezystancji przewodow i kabli,

- wykona¢ pomiar rezystancji uziomoéw,

- Wykona¢ pomiar przeptywu pragdow btadzacych ( w okolicy ok 10m od torowiska) w chwili
ruszania i zatrzymywania tramwaju i okreslenie przyblizonej ich drogi przeptywu w obszarze
przystanku.

W cenie jednostki obmiarowej potgczenia wyréwnawczego sieci trakcyjnej nalezy ujgé
nastepujace roboty:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- montaz na sieci trakcyjnej

- sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen.

W cenie jednostki obmiarowej montazu i stawiania 1 szt. fundamentu nalezy ujg¢ nastepujgce
roboty:

- dostarczenie materiatow,

- wyznaczenie miejsca posadowienia stupa,

- wykonanie tawy pod fundament,

- ustawienie i wypoziomowanie fundamentu prefabrykowanego,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
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W cenie jednostki obmiarowej montazu i stawiania 1 szt. stupa oswietleniowego nalezy ujgc
nastepujace roboty:

- dostarczenie materiatow,

- montaz stupow na fundamencie i pionowanie stupa,

- zamkniecie drzwiczek lub montaz pokrywy wneki stupowej,

- naniesienie oznakowania latarni,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

W cenie jednostki obmiarowej montazu 1 kpl. przewoddéw do opraw oswietleniowych nalezy
ujgc¢ nastepujgce roboty:

- zakup | dostarczenie materiatow,

- wcigganie przewodow w stupy i wysiegniki,

W cenie jednostki obmiarowej montazu 1 szt. oprawy oswietleniowej nalezy ujg¢ nastepujgce
roboty:

- dostarczenie materiatéw,

- montaz oprawy na trzpieniu stupa,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

W cenie jednostki obmiarowej lakierowania 1 m2 latarni farbg anty plakatowa przeciw graffiti
nalezy ujg¢ nastepujgce roboty:

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie powierzchni stupa do malowania,

- dwukrotne malowanie farbg antyplakatowg przeciw graffiti,

- kontrola powierzchni stupa po wyschnieciu farby.

W cenie jednostki obmiarowej montazu 1 m uziomu nalezy ujg¢ nastepujace roboty:
- zakup | dostarczenie materiatow,
- mechaniczne pograzanie pretéw,

utozenie bednarki w wykopie,

- pofaczenie elementéw przez spawanie,

- zabezpieczenie potfgczen spawanych,

- przykrecenie uziomu do zacisku na stupie,

Koszt sktadowania lub/i utylizacji moze stanowi¢ odrebng cene rozliczeniowg. Jezeli w
przedmiarze robdt nie podano odrebnej pozycji przedmiarowej lub nie opisano kosztow
sktadowania, nalezy wowczas przyjgé, ze koszt sktadowania jest ujety w cenie demontazu lub
rozbiorki danego asortymentu robét.

W przypadku braku w powyzszym zestawieniu jednostki materiatu lub elementu rozbidrkowego,
jednostke nalezy przyjg¢ wg przedmiaru robot lub przez analogie do danego asortymentu robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Norma SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa”,
2. Norma SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

3. PN-E-06401-01:1990 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogdlne.

4, PN-E-06401-02:1990 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakon- czenia zyt”,

PN-88/E-08501 ,,Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa”,

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

PN-74/C-89200 Rury cisnieniowe PCW(PVC),

BN-71/9317-92Siec trakcyjna kolejowa. Wymagania i badania przy odbiorze sieci jezdnej i

powrotne;j.

PN-K-91002:1997Siec trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogdlne wymagania i metody badan.

10. PN-EN 50122-1 Zastosowanie kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego uziemien.

11.  PN-EN 50122-2 Zastosowanie kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradow btgdzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego

12.  Norma oswietleniowa PN-EN13201-2

® N oo

©

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych,
2. Warunki Technicznego Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — cz.V —
instalacje elektryczne,

3. Warunki techniczne  stosowania  rur PCW(PCV) na przepusty
kablowe WT-84/MK-0-01,

4, Instrukcja zabezpieczania prze korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych nr 240.

5. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 roku w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej.

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane (Dz. U. nr 106 z 2000r z
pozniejszymi zmianami).

7. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz .U. nr 138 z2001r).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17/09/1999 w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. nr 80/1999 po0z.912).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06/02/2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47/2003, poz.401).

10. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dziennik Ustaw nr 129 poz.844 -1997r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania szczegdétowe dotyczace
wykonania

i odbioru robot zwigzanych z budowg kabli oraz potaczen sygnatowych dla urzadzen ITS i
Dynamicznej Informacji Przystankowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa
przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia
do Osrodka Szkolno — Wychowawczego dla Niestyszgcych i Stabostyszqcych zlokalizowanego
przy ul. Dworskiej”.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST-00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia budowy kabli i potgczen sygnatowych
wraz z montazem i konfiguracjg urzgdzen ITS w tym tablic SDIP i obejmujg wykonanie
nastepujacych robot:

— Doposazenie istniejgcej szafy dostepowej ITS 1256 oraz demontaz routera — 1 kpl.,

— Montaz szafki zasilajgco-rozdzielczej RG-IM wraz z wyposazeniem — 1kpl.,

— Montaz uziomoéw pionowych — 3kpl.,

— Montaz radia krétkiego zasiegu BMKZ1 na istniejgcej konstrukcji wsporczej — 1szt.,

— Montaz stupa do tablicy przystankowej DIP wraz z fundamentem — 2 szt.,

— Montaz tablicy dwustronnej DIP na stupie DIP — 2szt.,

— Montaz kabla YKYzo 3x1,5mm2 (0,6/1kV) —42m,

— Montaz kabla YKYzo 3x2,5mm?2 (0,6/1kV) — 42m,

— Montaz kabla YKYzo 3x1,5mm?2 (0,6/1kV) — 93m,

— Montaz kabla YKYzo 5x10mm2 (0,6/1kV) — 5m,

— Montaz kabla FTP-OUTDOOR-KAT5 4x2x0,5mm2 (0,6/1kV) — 695m,

— Badania, préby | pomiary odbiorcze — 1kpl.,

— Dokonanie rozruchu i przeprowadzenie préb funkcjonalnych systemu SDIP — 1kpl,.

— Dokonanie rozruchu i przeprowadzenie préob funkcjonalnych radia krétkiego zasiegu

BMKZ1 — 1kpl.,
— Wdrozenie programu pracy sygnalizacji w trybie lokalnym ITS (SK256) — 1kpl.

1.4. Okreslenia podstawowe

Szafa dostepowa ITS — urzadzenie techniczne odpowiedzialne za realizacje potaczenia urzadzen
Inteligentnego Systemu Transportu z centralnym systemem sterowania oraz aplikacjami
dziedzinowymi ITS,

Szafka zasilajgco-rozdzielcza — urzgdzenie elektryczne odpowiedzialne wyposazone w
zabezpieczenia elektryczne obwoddw odbiorczych, odpowiedzialne za ich zasilanie,

Uziom pionowy — pret stalowy zagtebiony w gruncie, o okreslonej rezystancji, stuzgcy do
ochrony przeciwporazeniowej oraz wyréwnania potencjatow,

Radio krotkiego zasiegu BMKZ1 — rodzaj detektora radiowego, ktéry komunikuje radiomodem
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zainstalowany w pojezdzie szynowym ze sterownikiem sygnalizacji swietlnej,

Sterownik sygnalizacji Swietlnej - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego
sposobu sterowania sygnatami swietlnymi,

Konstrukcje wsporcze (maszty) - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania tablic
Dynamicznej Informacji Przystankowej, osadzony na fundamencie,

Tablic DIP — wyswietlacz LEDowy odpowiedzialny za pokazywanie rozkfadu jazdy na
przystankach komunikacji zbiorowej, zarowno w trybie rozktadowym jak i z predykcjg czasu
przejazdu,

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w
pozycji pracy.

Kabel zasilajgcy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig,

Kabel sygnatowy — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przekazywania
komunikatow zgodnie z protokotem TCP/IP lub RS485,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST-00
"Wymagania ogolne".

2.2. Kable zasilajace

Okablowanie typu YKYzo 5x10mm?2 nalezy wykorzysta¢ do zasilenia szafki zasilajgco-rozdzielczej
RG-IM1

z uktadu pomiarowego wg opracowania Tauron.

Okablowanie typu YKYzo 3x1,5mm?2 nalezy wykorzystaé do zasilenia z szafy sterowniczej ITS
SK256 modemu radia krétkiego zasiegu BMKZ1.

Okablowanie typu YKYzo 3x2,5mm?2 nalezy wykorzysta¢ do zasilenia z szafki zasilajgco-
rozdzielczej

RG-IM1 tablic Dynamicznej Informacji Przystankowej SDIP.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg SEP-E-004 ,, Elektroenergetyczne

i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kable nalezy prowadzi¢
uporzadkowang wigzkg, mocowang za pomocg uchwytéw do Scian dtuzszego boku studni oraz
oznakowad w sposdb trwaty za pomocg laminowanych przewieszek identyfikacyjnych
mocowanych do kabli za pomoca opasek zaciskowych. W studniach kablowych, przy szafie ITS
oraz w konstrukcjach wsporczych pozostawic¢ zapasy kabli.
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2.3. Kable sygnatowe

Dla zapewnienia komunikacji tablic DIP i radia BMKZ1 z szafg ITS okablowanie FTP-OUTDOOR-
KATS 4x2x0,5mm2 nalezy wprowadzadzi¢ na listwy zaciskowe podstaw bazowych (typ BXT BAS)
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego firmy DEHN. Dalsze pofaczenia pomiedzy ww. podstawa
a urzagdzeniami nalezy wykonac¢ odcinkami kabla UTP 4x2x0,5 (RS485).

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”. Kable nalezy prowadzi¢ uporzadkowang wigzka, mocowana
za pomocg uchwytéw do scian dtuzszego boku studni oraz oznakowac w sposéb trwaty za
pomocg laminowanych przewieszek identyfikacyjnych mocowanych do kabli za pomocg opasek
zaciskowych. W studniach kablowych, przy szafie ITS oraz w konstrukcjach wsporczych
pozostawic zapasy kabli.

24. Maszty DIP

Do montazu tablic DIP nalezy zastosowac¢ nowe konstrukcje wsporcze. Maszty nalezy mocowacé
w fundamencie zgodnie z danymi technicznymi wykonawcy konstrukcji. Dolng czes¢ masztu
nalezy zabezpieczy¢ farbg bitumiczng. Malowanie farbami bitumicznymi nalezy prowadzi¢ przed
posadowieniem konstrukcji do wysokos$ci 25cm ponad powierzchnie terenu. Dodatkowo cate
konstrukcje wsporcze oraz obudowy tablic nalezy pomalowac farbg do powierzchni
ocynkowanych w kolorze RAL 9007 oraz antygraffiti i antyplakatowa.. Maszty majg by¢
malowane fabrycznie metodg natryskowg, proszkowg. Na schemacie pokazano projektowany
fundament do tablicy SDIP. Stup osadzi¢ na fundamencie tak aby zadne elementy montazowe
(kotwy, sruby) nie wystawaty ponad powierzchnie chodnika. Maszty muszg by¢ zgodne ze
standardem Miasta Wroctaw w zakresie wygladu, parametréow technicznych oraz wygladu.

2.5. Tablice DIP

Tablice DIP wykonane w technologii LED majg byé montowane na wysokosci min. 3200
mm na stupach stalowych ocynkowanych ogniowo o srednicy 114,3x4,0 mm. Obudowy
zewnetrzne powinny zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi
warunkami zewnetrznymi oraz umozliwia¢ utrzymanie wfasciwej temperatury pracy. Tablice
DIP powinny zostaé¢ wykonane

w technologii LED z wykorzystaniem super jasnych diéd LED SMD w kolorze pomaraficzowym.
Pola odczytowe tablic powinny by¢ wykonane w sposéb modutowy zapewniajagcy w przypadku
awarii szybka wymiane czesci pola odczytowego. Tablice DIP powinny posiadaé automatyczng
regulacje jasnosci Swiecenia w postaci czujnika natezenia Swiatta zamontowanego na polu
odczytowym tablicy, zapewniajagcego wygaszenie Swiecenia przy znacznym oswietleniu
zewnetrznym. W przypadku tablic dwustronnych tablica musi by¢ wyposazona w dwa odrebne
czujniki natezenia Swiatta i umozliwia¢ odrebng regulacje kazdej z matryc. Tablice DIP powinny
by¢ w petni kompatybilne z istniejgcymi tablicami DIP podtgczonymi do podsystemu SDIP
wykorzystywanego przez Gmine Wroctaw.

Tablice DIP powinny posiada¢ wbudowane mechanizmy autodiagnostyki i sygnalizacji oraz
awarii btedow.

Tablice DIP nalezy montowac zgodnie z zamieszczonym ponizej rysunkiem w obudowie
zewnetrznej
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o wymiarach:1114x808x150 (szerokos¢ x wysokosé x gtebokos¢) z daszkiem o
wymiarach:1126x170mm (szerokos¢ x gtebokosc).

2.6. Szafka rozdzielczo-zasilajagca RM-IM1

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr WP/026016/2018/005R01 z dnia 16.04.2018r. zasilanie
tablic DIP na skrzyzowaniu Pilczyckiej i Dworskiej wykonane bedzie z projektowanego (wg
odrebnego opracowania Tauron) ztgcza kablowego. Przewiduje sie wybudowanie nowego kabla
WLZ od zfacza kablowego do szafki zasilajgcej. Tablice DIP zasilane bedga z projektowanej
rozdzielnicy elektroenergetycznej RG-IM1.

Szafka zasilajgco-rozdzielcza RG-IM powinna posiada¢ obudowe o parametrach i gabartach
rownowaznych do obudowy Sypniewski OPS48. Wyposazenie szafki powinno odpowiadaé
schematowi rys. DIP.201

Rury kanalizacji kablowej nalezy wyprowadzi¢ do wysokosci cokotu projektowanej szafki a
nastepnie w celu eliminacji wilgoci, nalezy wypetni¢ fundament szafki min. 15 cm warstwg
piasku. Na piasek nalezy dodatkowo wysypa¢ min. 15 cm warstwg keramzytu. Szafke
oznakowac trwale nazwg oraz piktogramami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.7. Radio krotkiego zasiegu BMKZ1
Dla potrzeb detekcji ruchu tramwajowego na skrzyzowaniu Pilczycka — Krancowka SK256
projektuje sie radio krétkiego zasiegu SMKZ2 sktadajgcego sie z:

— bazowego modutu radiowego BMKZ1 montowanego na wysiegniku (projektowane),

— koncentratora interfejsow szeregowych SIC1 montowanego na szynie DIN

w szafie ITS (istniejacy).

Radio krotkiego zasiegu wspodfpracuje z radiomodemem SMKZ1 zainstalowanym
w tramwaju. Zblizajacy sie do skrzyzowania pojazd wykrywa osiggniecie zdefiniowanej strefy
GPS i wysyta informacje do sterownika sygnalizacji Swietlnej. Komunikaty przesytane w torze
radiowym sg szyfrowane
i zabezpieczone przed wielokrotnym uzyciem.
Radio krotkiego zasiegu SMKZ2 montowac zgodnie z zaleceniami ZDiUM oraz producenta radia.

2.8. Urzadzenia aktywne i SDIP
Istniejgcy szafe dostepowa ITS 1256 Pilczycka/Krancowka nalezy doposazy¢ o urzadzenia
wskazane na schemacie rys. 256.202, 256.203, 256.400, 256.401 oraz w tabeli tab. 256.011.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".
3.1. Sprzet do budowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— sprezarki,
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4. TRANSPORT
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w ST-00 "Wymagania ogolne".

41. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania
z nastepujgcych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00 "Wymagania ogolne".

5.1. Ogolne ustalenia dotyczace wykonania roboét
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami
budowy bezpieczenistwa i higieny pracy. Zachowa¢ nastepujgca kolejnos¢ robét przy budowie:
— montaz stupdéw do tablic przystankowych DIP wraz z fundamentami,
— montaz uziomdéw pionowych,
— montaz szafki zasilajgco-rozdzielczej RG-IM wraz z wyposazeniem,
— montaz radia krotkiego zasiegu BMKZ1 na istniejgcej konstrukcji wsporczej,
— montaz tablic dwustronych DIP na stupach DIP,
— montaz okablowania zasilajgcego i sygnatowego,
— pomiary okablowania,
— doposazenie istniejgce]j szafy dostepowej ITS [256 oraz demontaz istniejgcego routera,
— badania, préby i pomiary odbiorcze,
— dokonanie rozruchu i przeprowadzenie prob funkcjonalnych systemu SDIP,
— dokonanie rozruchu i przeprowadzenie préb funkcjonalnych radia krotkiego zasiegu
BMKZ1,
— wdrozenie programu pracy sygnalizacji w trybie lokalnym ITS (SK256),
— opracowac dokumentacje powykonawczg,
— wykonac odbidr korncowy przy udziale Inspektora Nadzoru i stuz eksploatacyjnych.

5.2. Opis szczegétowy wykonania robot

Montaz stupoéw do tablic przystankowych DIP wraz z fundamentami

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod fundamenty
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powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-
06050 [2].

Wykop pod fundament powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byc¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu
powinny by¢ wykonane

w sposOb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod3 z
opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowad
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST
lub przez Inzyniera.

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego sScianek

i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500,

z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Stup SDIP nalezy montowac zgodnie z DTR producenta, ponizej nawierzchni peronu
przystankowego tak aby zaden z elementéw montazowych (Sruby, nakretki, podstawa stupa,
rozpérki) nie wystawaty w chodniku.

Montaz uziomdw pionowych

Uziom pretowy pionowy nalezy zabudowad zgodnie z DTR producenta, stosujgé specjalng
koricowke do zagtebiania w gruncie. Po wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziomu. W przypadku zbyt wysokiej wartosci rezystancji uziemienia, uziom rozbudowac.

Montaz szafki zasilajaco-rozdzielczej RG-IM wraz z wyposazeniem

Szafke nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania terenu rys.
256.100. Gtebokos¢ posadowienie obudowy szafki i jej fundamentu zostata okreslona na boku
obudowy. Wyposazenie szafki nalezy wykonac zgodnie z rys. DIP.201.

Rury kanalizacji kablowej nalezy wyprowadzi¢ do wysokosci cokotu projektowanej szafki a
nastepnie w celu eliminacji wilgoci, nalezy wypetni¢ fundament szafki min. 15 cm warstwg
piasku. Na piasek nalezy dodatkowo wysypac¢ min. 15 cm warstwg keramzytu. Szafke
oznakowac trwale nazwg oraz piktogramami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Montaz radia krotkiego zasiegu BMKZ1 na istniejgcej konstrukcji wsporczej
Radio BMKZ1 nalezy zamontowac na istniejgcym maszcie wysiegnikowym sygnalizacji $wietlne;j,
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zgodnie z planem zagospodarowania terenu, stosujac do tego celu opaski stalowe typu Band-It.
Okablowanie do modutu BMKZ nalezy wprowadzaé przez dedykowane dtawiki typu PG.

Montaz tablic dwustronych DIP na stupach DIP
Tablice nalezy mocowac¢ do stupdw SDIP zgodnie z DTR producenta na wysokosci wskazanej w
dokumentacji projektowej i wymogach Inwestora. Nalezy stosowac sruby ze stali nierdzewne;.

Montaz okablowania zasilajgcego i sygnatowego
Okablowanie pomiedzy szafg sterowniczg i szafka zasilajgcg a urzgdzeniami nalezy uktada¢ w
istniejgcej i projektowanej kanalizacji kablowej oraz wewnatrz konstrukcji wsporczych. Odcinki
okablowania narazone na dziatanie zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych nalezy uktadaé w
rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. Kable nalezy uktada¢ w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy wcigganiu kabli nalezy wykluczy¢ ich skrecanie oraz
nadmierne rozcigganie i zginanie. Promien giecia kabli nie powinien by¢é mniejszy od podanego
przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy
niz:

— 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

— 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

— 10-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Elementy systemu ITS
Elementy systemu ITS i DIP po ich montazu, podlegajg wizualnemu sprawdzeniu pod wzgledem:
— prawidtowos$ci ustawienia,
— jakosci potgczen kabli i przewodow,
— jakosci potgczen srubowych,
— jakosci montazu,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych,
— stanu powtoki lakierniczej,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa
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6.5. Linia kablowa
Przed podaniem napiecia na kable energetyczne nalezy wykonaé nastepujace badania i
pomiary:
— ogledziny zewnetrzne
— pomiar ciggtosci zyt i zgodnosci faz
— pomiar rezystancji izolacji i préba napieciowa
— pomiar ochrony przeciwporazeniowej/samoczynnego wytgczenia zasilania.
Po wybudowaniu odcinkéw linii FTP nalezy wykonaé nastepujace badania i pomiary:
— ogledziny zewnetrzne,
— pomiary transmisyjne,
— pomiar rezystancji izolacji.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy dotgczy¢ do Dokumentacji Powykonawcze;j.

6.6. Szafa zasilajaco-rozdzielcza
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
w dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a
zwtaszcza:
— stan obudowy,
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
— jakos$¢ wykonania potagczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukgji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy
stan obudowy,
jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych,
— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Szafa dostepowa ITS 1256Sterownik
Po doposazeniu istniejgcej szafy dostepowej nalezy sprawdzié:
— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
— jakos¢ potaczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych
— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:
— sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych
— dtugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,
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— napiecia zasilania,

— pracy zdalne;.
Dziatanie uktaddw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatow zielonych oraz
dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz
z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go
wytgczyd.
Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potaczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego
sterownika na prace
z programem indywidualnym.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar robot zostat wykonany w oparciu o dokumentacje projektowa. Ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy nalezy dokona¢ z Inspektorem Nadzoru powiadamiajac
jednoczesnie Inzyniera.

7.1. Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarows jest, dla:
— Doposazenia istniejgcej szafy dostepowej ITS 1256 oraz demontazu routera — 1 kpl.,
— Montazu szafki zasilajgco-rozdzielczej RG-IM wraz z wyposazeniem — 1kpl.,
— Montazu uziomdéw pionowych — 3kpl.,
— Montazu radia krotkiego zasiegu BMKZ1 na istniejgcej konstrukcji wsporczej — 1szt.,
— Montazu stupa do tablicy przystankowej DIP wraz z fundamentem — 2 szt.,
— Montazu tablicy dwustronnej DIP na stupie DIP — 2szt.,
— Montazu kabla YKYzo 3x1,5mm?2 (0,6/1kV) — 42m,
— Montazu kabla YKYzo 3x2,5mm2 (0,6/1kV) — 42m,
— Montazu kabla YKYzo 3x1,5mm2 (0,6/1kV) — 93m,
— Montazu kabla YKYzo 5x10mm?2 (0,6/1kV) — 5m,
— Montazu kabla FTP-OUTDOOR-KAT5 4x2x0,5mm2 (0,6/1kV) — 695m,
— Badan, préb i pomiaréw odbiorczych — 1kpl.,
— Dokonania rozruchu i przeprowadzenia préb funkcjonalnych systemu SDIP — 1kpl,.
— Dokonania rozruchu i przeprowadzenia préb funkcjonalnych radia krétkiego zasiegu
BMKZ1 — 1kpl.,
— Wdrozenia programu pracy sygnalizacji w trybie lokalnym ITS (SK256) — 1kpl.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty,
— wykonanie fundamentoéw,
— jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a masztem SDIP,
— uziomy pionowe.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego roboét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentow

wymienionych

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

a) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa:

- dane techniczne,

- wykaz czesci sktadowych,

- opis funkcji urzadzenia np. funkcje wejs¢ i wyjs¢, zabezpieczenia,

b) Instrukcje:

* sposobu montazu i podtgczenia,

e obstugii konserwacji,

* konfiguracji urzadzenia,

* procedury ustawienia parametrow i kalibracji,

e sposobu sprawdzenia urzgdzenia, testéw oraz poprawnosci dziatania,
e konfiguracji i pracy z oprogramowaniem uzytkowym urzgdzenia,

wspotpracy z podtagczanymi urzadzeniami,

c) Wykaz wyswietlanych komunikatow alarmowych i zgtaszanych btedéw,

d) Opis budowy:

* rysunki ztozeniowe,

* wykaz czesci sktadowych urzgdzenia oraz czesci zapasowych,

e oznaczenie oraz wykaz elementéw sygnalizacyjnych z opisem wskazywanych funkcji w
pracy urzadzenia,

e opis tabliczki znamionowej,

e) Wykaz certyfikatéw i norm,

f) Atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla materiatow (kabli,
urzadzen i konstrukcji) z sygnaturg okreslajgcg miejsce zabudowania. W zakresie budowy
sterownika wymagana jest deklaracja zgodnosci w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej sterownika,

g) Warunki gwarancji.

h) Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementow instalacji i tras kanalizacji
kablowych

i) wersja papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna tj. plik .dwg wraz z
mapami do celdw projektowych (plik .dwg, PDF, lub tiff),
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j) Techniczne Warunki Przytagczenia wydane przez dostawce energii,
k) Kopie uméw dostawcy energii,
[) Licencje na dostarczone oprogramowanie .
m) Protokoty powykonawcze:
e protokoty z uzgodnien zmian w dokumentac;ji (w przypadku wprowadzania zmian w
projekcie wykonawczym),
e protokot stwierdzajgcy zgodnos¢ potgczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw z
dokumentacja powykonawczg programowania sterownika,
e protokdt sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajgcy zgodnos$¢ wykonania robot
z projektem,
a w szczegolnosci zgodnos$é funkcjonowania algorytmow sterowania z projektem,
* protokoty z montazu uktadéw pomiarowych dostawcy energii.
n) Protokoty i pomiary:
e protokodt pomiardw rezystancji izolacji,
e protokot z pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie
zasilania,
e protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia,
e protokoty z pomiaréw kabli sygnatowych,
e protokot odbioru uktadu pomiarowego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie kompletnych urzadzen i elementéw wraz z robotami
ziemnymi,
— wykonanie wszystkich przewidzianych dokumentacjg projektowa robét montazowych
dla kabli zasilajgcych i transmisyjnych, kompletu pomiardw i potgczen,
— konfiguracja lokalna i po stronie aplikacji dziedzinowych ITS,
— uruchomienie transmisji przez wybudowane kable telekomunikacyjne wraz z
zestawianiem taczy telekomunikacyjnych,
— uporzagdkowanie terenu po zakornczeniu robot,
— wdrozenie programow pracy sygnalizacji w trybie lokalnym ITS,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej,
— wszystkie inne roboty nie wymienione powyzej, ktdre sg niezbedne do kompletnego
wykonania robdt objetych niniejszg ST i przewidzianych w dokumentacji projektowej.

Cena za 1kpl. doposazenia istniejgcej szafy dostepowej ITS 1256 oraz demontaz routera
obejmuje:

— dostarczenie materiatéw na budowe,

— prefabrykacje nowych elementéw w istniejgcej szafie ITS,
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— demontaz routera SDIP,
— montaz okablowania,
— transport i przekazanie Inwestorowi zdemontowanego routera SDIP.

Cena za 1lkpl. montaze szafki zasilajgco-rozdzielczej RG-IM wraz z wyposazeniem obejmuje:
— dostarczenie materiatéw na budowe,
— prefabrykacje szafki z wyposazeniem zgodnym z projektem
— wytyczenie lokalizacji szafy;
— wykonanie wykopu pod fundament szafy,
— montaz szafy wraz z fundamentem,
— wprowadzenie rur MKT i okablowania do szafki
— podtaczenie okablowania,

Cena za 1lkpl. montazu uziomdéw pionowych obejmuje:
— dostarczenie materiatéw na budowe,
— mechaniczne pograzenie uziomu pionowego w gruncie,
— montaz ztgcza krzyzowego,
— montaz bednarki,
— podtaczenie bednarki wraz z uziomem do konstrukcji masztu SDIP lub szyny PE w szafce
zasilajgco rozdzielczej RG-IM1,

Cena za 1szt. montazu radia krotkiego zasiegu BMKZ1 na istniejgcej konstrukcji wsporczej
obejmuje:

— dostarczenie materiatéw na budowe,

— montaz modutu BMKZ na istniejacej konstrukcji za pomocg tasm stalowych,

— podtaczenie okablowania,

Cena za 1szt. montazu stupa do tablicy przystankowej DIP wraz z fundamentem obejmuje:
— dostarczenie materiatow na budowe,
— wykonanie fundamentu pod fundament,
— montaz fundamentu
— montaz masztu SDIP na fundamencie,
— wprowadzenie rur MKT do fundamentu i masztu,
— zasypanie wykopu.

Cena za 1szt. Montazu tablicy dwustronnej DIP na stupie DIP obejmuje:
— dostarczenie materiatow na budowe,
— montaz tablicy na maszcie SDIP,
— wprowadzenie okablowania do tablicy wraz z jego podtaczeniem

Cena za 1m montaz kabla YKYzo 3x1,5mm?2 (0,6/1kV) obejmuje:
— dostarczenie materiatéw na budowe,
— wciaganie okablowania do kanalizacji sygnalizacji oraz MKT, do konstrukcji wsporczych
oraz szafek,
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— podtaczenie okablowania.

Cena za 1m montaz kabla YKYzo 3x2,5mm2 (0,6/1kV) obejmuje:
— dostarczenie materiatow na budowe,
— wcigganie okablowania do kanalizacji sygnalizacji oraz MKT, do konstrukcji wsporczych
oraz szafek,
— podtaczenie okablowania.

Cena za 1m montaz kabla YKYzo 3x1,5mm?2 (0,6/1kV) obejmuje:
— dostarczenie materiatéw na budowe,
— wciaganie okablowania do kanalizacji sygnalizacji oraz MKT, do konstrukcji wsporczych
oraz szafek,
— podtgczenie okablowania.

Cena za 1m montaz kabla YKYzo 5x10mm?2 (0,6/1kV) obejmuje:
— dostarczenie materiatéw na budowe,
— wciaganie okablowania do kanalizacji sygnalizacji oraz MKT, do konstrukcji wsporczych
oraz szafek,
— podtgczenie okablowania.

Cena za 1m montaz kabla FTP-OUTDOOR-KAT5 4x2x0,5mm2 (0,6/1kV) obejmuje:
— dostarczenie materiatéw na budowe,
— wcigganie okablowania do kanalizacji sygnalizacji oraz MKT, do konstrukcji wsporczych
oraz szafek,
— podtaczenie okablowania.

Cena za 1lkpl. badan, préb i pomiaréw odbiorczych obejmuje:
— ogledziny,
— wykonanie pomiaréw elektrycznych i transmisyjnych,
— sporzadzenie protokotow z przeprowadzonych préb i pomiaréw,

Cena za 1lkpl. dokonania rozruchu i przeprowadzenia préb funkcjonalnych systemu SDIP
obejmuje:

— konfiguracja lokalna urzadzen,

— konfiguracja urzadzen po stronie aplikacji dziedzinowych ITS,

— proby funkcjonalne i rozruch,

Cena za 1kpl. dokonanie rozruchu i przeprowadzenie prob funkcjonalnych radia krétkiego
zasiegu BMKZ1 obejmuije:

— konfiguracja lokalna urzadzenia,

— konfiguracja urzadzen po stronie aplikacji dziedzinowych ITS,

— proby funkcjonalne i rozruch,

Cena za 1kpl. wdrozenia programu pracy sygnalizacji w trybie lokalnym ITS (SK256) obejmuje:
— konfiguracja programoéw,
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— przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy branzowe

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukgcji
wsporczych,

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze,

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty,

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia,

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki,

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw,

8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

10. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa,

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

13. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV,

14. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV,

15. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania,

16. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o
izolacji polietylenowej,

17. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego,

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

19. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,

20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

10.2. Normy zaktadowe Urzedu Miasta Wroctawia

1. ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje,

2. ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

3. ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

4. ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.
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5. ZN-WIMUMWR-05 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Elementy pasywne sieci MTKK

10.3. Inne dokumenty zwigzane
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, pdz. 414) z pdzniejszymi
Zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbiorkowych.

Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25
z 1995, pdz. 133).

4. Dla przywotanych norm lub przepiséw obowigzujgce sg postanowienia najnowszego (lub
poprawionego) wydania przywotanych dokumentow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

S.07.03.01.

Miejskie kanaty technologiczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania szczegétowe
dotyczagce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowg Miejskich Kanatéw

Technologicznych (MKT) i kanalizacji kablowej dla potrzeb urzadzen ITS i Dynamicznej
Informacji Przystankowej w zwigzku z realizacjg zadania inwestycyjnego pn. ,Budowa
przystanku tramwajowego przy ul. Dworskiej we Wroctawiu wraz z odwodnieniem i
oswietleniem , w celu zapewnienia osobom niepetnosprawnym bezpiecznego dojazdu/ dojscia
do Osrodka Szkolno — Wychowawczego dla Niestyszqcych i Stabostyszqcych zlokalizowanego
przy ul. Dworskiej”.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia budowy MTKK i obejmujg wykonanie
nastepujacych robot:
* budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur 1xDVK75 - 3,3 m,
* budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur 1xDVR75-1,4 m,
* budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur 2xDVK110—2,0 m,
* budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur przewiertowych 2xRHDPEp110/6,6—11,0 m,
* budowe studni kablowych typu SKO-2g — 2 kpl.

14. Okreslenia podstawowe

Budowla MTKK - cigg rur, studnia kablowa, szafa kablowa lub inny obiekt budowlany
wchodzgcy w sktad MTKK.

Ciag rur MTKK (CR) - odcinek linii TKK zawarty miedzy sgsiednimi studniami w postaci zespotu
rur kanalizacji kablowej zakopanych w ziemi.

Ciag CR uliczny (CRu) - cigg CR usytuowany w pasie drogowym ulicy, stosowany w miejscach o
matym stopniu zagrozenia uszkodzeniami (chodniki, trawniki, $ciezki rowerowe itp.).

Ciag CR przepustowy (CRp) - cigg CR przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek
jezdni, torowisk, ciekdw wodnych, wjazddow lub skrzyzowan z obcym uzbrojeniem itp.).

Przytagcze do sieci MTKK (PS) — cigg CR stanowigcy odgatezienie od linii TKK do punktow
(uzytkownikéw) koncowych (budynkow).

Profil ciggu CR — widok przekroju prostopadtego ciggu CR

Profil ciggu CRp — profil ciggu CR na odcinkach przepustowych — wigzka rur RS wraz z rurg
ostonowg, przepustowg ROp:

1) Typ 1 oznaczenie CRpl — cigg sktadajacy sie z 4 rur RHDPE 40/3,7 w ostonie rury
przepustowej RHDPEp 140/8,0 i pustej rury przepustowej RHDPEp140/8,0.

2) Typ 2 oznaczenie CRp2 - sktadajacy sie z 8 rur RHDPE 40/3,7 w ostonie rury przepustowej
RHDPEp 140/8,0 (po 4 rury 40).

3) Typ 3 oznaczenie CRp3 -sktadajacy sie z dwdéch modutéw po 4 rury RHDPE 40/3,7 w ostonie
rury przepustowej RHDPEp 140/8,0 i dwdch pustych rur przepustowych RHDPEp140/8,0.

4) Typ 4 oznaczenie CRp4 - sktadajacy sie z 4 modutéw po rury RHDPE 40/3,7 w ostonie rur
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przepustowych RHDPEp 140/8,0 - profil ponizej.
Profil ciggu CRu — profil ciggu CR na odcinkach ulicznych, gdzie nie ma koniecznosci stosowana
rur ostonowych lub przepustowych, taczace wezty sieci MTKK— wigzka rur RS i RK ziemnych:
1) Typ 1, oznaczenie CRul (4 rury RHDPE 40/3,7 i jedna rura RHDPEp140/8,0).
2) Typ 2, oznaczenie CRu2 (8 rur RHDPE 40/3,7).
3) Typ 3, oznaczenie CRu3 (8 rur RHDPE 40/3,7 i dwie rury RHDPEp140/8,0).
4) Typ 4, oznaczenie CRu4 (16 rur RHDPE 40/3,7).
Profil ciggu PS — profil ciggu CR na przytaczach do punktéw (uzytkownikéw) koncowych TKK
wigzka rur RS ziemnych:
1) Typ1 oznaczenie PS1 (jedna rura RHDPE40/3,7).
2) Typ1 oznaczenie PS2 (dwie rury RHDPE40/3,7).
3) Typ2 oznaczenie PS3 (cztery rury RHDPE40/3,7).
Studnia kablowa (SK) — pomieszczenie podziemne dla kabli i ewentualnie ich ztgczy i zapasow.
Studnia SK przelotowa (zaciggowa) (SKp) - studnia SK, ktdrej podstawowg funkcjg jest
umozliwienie zaciggania kabli do ciggdw CR.
Studnia SK narozna (SKn) - studnia SK instalowana na zakretach linii TKK, ktorej podstawowa
funkcja jest umozliwienie zaciggania kabli.
Studnia SK odgateina (SKo) - studnia SK, w ktdérej nastepuje rozgatezienie linii TKK lub
odprowadzenie linii odgatezne;.
Studnia SK ztgczowa (SKz) - studnia SK mieszczaca ztgcza i zapasy kabli.
Studnia SK przepustowa (SKP) - studnia SK umieszczana na koricach ciggdw przepustowych
CRp.
Korpus SK — czes¢ podziemna SK.
Zwienczenie SK — czes$¢ nawierzchniowa SK ztozona z ramy i jej obudowy (wierica) oraz pokrywy
standardowe;.
Pokrywa antywfamaniowa SK — pokrywa dodatkowa zamykana, odporna na witamanie,
instalowana pod pokrywa standardowa.
Kanalizacja kablowa - zespdf ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli
rozdzielczych.
Kanalizacja wtdorna - kanalizacja z rur polietylenowych umieszczonych wewnatrz otwordéw
kanalizacji pierwotne;j.
Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyska¢ potrzebng liczbe otworow
kanalizacji.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralne;j.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
rozdzielczej.
Sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzgdzeniami liniowymi,
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taczaca centrale miedzy sobg oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Rurociag kablowy — zespot kilku rur kanalizacyjnych o $rednicy 32 lub 40 mm utozonych w ziemi
przeznaczony do prowadzenia telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych

Linia telekomunikacyjna - linia do przesyfania sygnatéw telekomunikacyjnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego
(TKD).

Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego
(TKM), linie miejscowe dzielimy na : m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.

Linia optotelekomunikacyjna - linia  telekomunikacyjna  zbudowana z  kabli
optotelekomunikacyjnych.
Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK zawierajgcy Swiattowody do transmisji

telekomunikacyjnej.

Dtugos¢ trasowa kabli - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie kabla.
Dtugos¢ elektryczna kabla - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma
punktami (ztgczami) na kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej
powiekszonej o falowanie kabla i zapasy.

Dtugos¢ montazowa kabla - dtugosc elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie
ztgczy.

Uszczelki koncdw rur - zespdt elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz

z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw
kablowych wraz
z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla zfacza kabla swiattowodowego
i/lub jego zapaséw oraz utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabli, przykryty warstwg ziemi.
Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub
innych,

z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

Ztacze swiattowodowe — miejsce potgczenia swiattowodow.

Ztacze Swiattowodowe spajane — trwate potfgczenie $wiattowoddw wykonane metodg spajania
w tuku elektrycznym.

Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potaczenia odcinkdéw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowe;j.

Ztacze kabla miedzianego — miejsce trwatego potaczenia odcinkdéw instalacyjnych kabli
miedzianych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowej.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2.2. Materiaty do budowy kanalizacji kablowej

Do budowy kanalizacji kablowej w miejscach nienarazonych na znaczne obcigzenia
mechaniczne, pod trawnikami i chodnikami nalezy stosowa¢ rury polietylenowe karbowane
dwuwarstwowe typu DVK75, DWR75, DVK110 50 zgodne z norma zaktadowag TP S.A.
ZN96/TPSA-017. Pod torowiskiem nalezy wykonaé przewiert sterowany profilem
2xRHDPEpP110/6,3. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane studnie kablowe

Nowoprojektowane studnie kablowe zostang zamontowane na projektowanych oraz
istniejgcych ciggach kanalizacji kablowej sygnalizacji ulicznej. Nalezy zabudowaé studnie
kablowe typu SKO-2g zgodnie z projektem z ramami z kotnierzem zeliwnym typu ciezkiego oraz
pokrywa zeliwng z wywietrznikiem wypetniong zbrojonym betonem w klasie wytrzymatosci B-
125. Studnie nalezy wyposazy¢ w uchwyty kablowe.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu
sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny
by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.

Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujgce ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 z logo Urzedu Miasta Wroctawia,

- ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wifasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej
producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen:

— Beton zwykty klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnosci > B 125 i klasy C20/25 dla

klasy obcigzalnosci A 15,

— Prety stalowe do zbrojenia betonu, o srednicach 4,5 do 12 mm, klasy A0 do A-3 wg

PN—EN 10017:2006,

—  Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-EN
12620+A1:2008.

—  Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

— Zeliwo sferoidalne wg PN—-EN 1563:2000.

24. Materiaty budowlane
241. Cement

Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za to,
aby uzyty cement nie wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie transportu lub
sktadowania.

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-EN 197-1 "Cement -Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku". Cement powinien by¢ dostarczony w
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workach i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

24.2. Piasek

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
»,Kruszywa do betonu". Zaleca sie stosowanie tego piasku przesianego o ziarnie do 2mm na
podsypki i pierwszej warstwy zasypki przy uktadaniu rur plastikowych w ziemi.

24.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008: 2004.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac¢ zawiesiny, np. grudek.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

— elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi,

— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy
czym poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach
nienarazonych na dziatanie mechaniczne, zabezpieczajagcym je przed dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

— bebny z rurami nalezy sktadowac na placu budowy na utwardzonym podtozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa
w kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem swiatta
dziennego,

— korice rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

— przetaczanie bebndéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone
tylko
w kierunku zgodnym ze strzatka umieszczong na bebnie,

— koncéwki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed
rozwinieciem,

w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich
na budowe sprawdzié szczelnos¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koncéwki,

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.6. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Dostawa materiatéw na budowe
powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczern magazynowych lub sktadowisk na
placu budowy.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz
czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta. W razie stwierdzenia wad lub
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watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy sieci MKT i kanalizacji kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy sieci MKT i kanalizacji kablowej winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i przyrzagddw:

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— ubijak spalinowy,

— samochdd skrzyniowy,

— dzwig do 2,5t,

— ciagnik skrzyniowy z przyczepa,

— sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem.

4. TRANSPORT
Ogélne zasady dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.

41. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

— samochdd skrzyniowy z kabing [trambus],
samochdd dostawczy,
przyczepa do przewozu kabli,
samochéd skrzyniowy do 5t.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie
transportu.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz
-10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i
nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposdb.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty
uszkodzone mechanicznie.
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43. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00: Wymagania ogodlne.

5.1. Ogodlne ustalenia dotyczace wykonania robot
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowang, normami oraz przepisami
budowy bezpieczenistwa i higieny pracy.
Zachowac nastepujgcyg kolejnos¢ robot przy budowie sieci MKT i kanalizacji kablowej:
— wytyczyc¢ geodezyjnie przebieg projektowanej sieci MKT i kanalizacji kablowej,
— zdja¢ warstwy istniejgcej nawierzchni wykopac réw,
— wykonac obsypke rurociggu z piasku,
— ufozy¢ rury sieci MKT i kanalizacji kablowej,
— wybudowac studnie kablowe sieci MKT i kanalizacji kablowej,
— przed zasypaniem wykona¢ pomiar geodezyjny utozenia rur w ziemi,
— zasypac rury ciggu MKT i kanalizacji kablowej i odtworzy¢ nawierzchnie zgodnie z
projektem odtworzenia nawierzchni branzy drogowej. Na warstwie osypki z piasku
nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.

Dla kanalizacji kablowej wykonywanej w postaci przewiertéw nalezy zachowaé nastepujaca
kolejnos¢ robat:

— wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej sieci MKT i kanalizacji kablowej,

— wykonac komore startowg i odbiorczg przewiertu,

- wykonac przewiert,

— wybudowac studnie kablowe sieci MKT i kanalizacji kablowej,

— przed zasypaniem wykona¢ pomiar geodezyjny utozenia rur w ziemi,

— zasypaé rury ciggu MKT i kanalizacji kablowej i odtworzy¢ nawierzchnie zgodnie z

projektem odtworzenia nawierzchni branzy drogowej.

5.2. Budowa sieci MKT i kanalizacji kablowej do potrzeb sygnalizacji ulicznej opis
szczegotowy

W zwigzku z montazem tablic Dynamicznej Informacji Przystankowej na
nowoprojektowanych przystankach tramwajowych na skrzyzowaniu ul. Dworskiej z ul.
Pilczycka, oraz zgodnie z opisem przedmiotu zamdwienia projektuje sie rozbudowe kanalizacji
kablowej sygnalizacji ulicznej (kanatow MKT) w celu prowadzenia okablowania pomiedzy
urzgdzeniami systemu ITS umieszczonymi w istniejacej szafie ITS, projektowang szafka
zasilajgco-rozdzielczg infrastruktury miejskiej RG-IM i urzgdzeniami odbiorczymi (SDIP).

Kable zasilajgce i sygnatowe nalezy uktada¢ kanalizacji kablowej. W tym celu nalezy
wybudowa¢ nowe odcinki kanalizacji kablowej (MTKK). Kanalizacja kablowa musi spetnia¢
wymagania zgodnie z normg zaktadowg na MTKK dla miasta Wroctawia. Nowe odcinki
kanalizacji instalacji w chodnikach i w pasach zieleni w obrebie skrzyzowania uktada¢, zgodnie z
normg MTKK, na gtebokosci min. 0,8 m od gdrnej krawedzi rury. Trase, typ, dtugos¢ i ilos¢ rur
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pokazano na planie sytuacyjnym oraz schemacie wyprostowanym kanalizacji kablowe;.
Kanalizacja powinna by¢ ukfadana na dnie rowu kablowego na 10cm podsypce z piachu lub
miatkiej ziemi oraz zakryte opsypka piaskowg 10cm. Nad ciggiem kablowym w potowie
gtebokosci utozenia nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z kolorze niebieskim z napisem:

UWAGA KANALIZACJA KABLOWA — KABEL ELEKTROENERGETYCZNY 0,6/1kV

Podejscie ze studzienek do masztow tablic DIP, nalezy wykona¢ z rur DVK i DVR75.
Pomiedzy studnig kanalizacji kablowej a szafkg zasilajgcag nalezy uktadac cigg rur 2xDVK110. Pod
jezdnia i torowiskiem uktadaé rury typu RHDPEp110/6,3.

Zaprojektowano budowe nowych studni kablowych typu SKO-2g.

Materiaty uzyte do wytworzenia studni kablowych powinny by¢ zgodne z normg MTKK.
Dla projektowanych studni stosowa¢ ramy z koftnierzem zeliwnym i pokrywy zeliwne
wypetnione betonem zbrojonym z logo Wroctawia bez wywietrznika o klasie wytrzymatosci
B125. Pokrywy studni zlicowac z nawierzchnig chodnika oraz oznakowac trwale symbolem ,X”.

Elementy betonowe studni zakopane w gruncie zabezpieczy¢ przeciw wilgoci farbami
bitumicznymi. Projektowane studnie muszg by¢ przystosowane do odprowadzania wody, ktéra
dostanie sie do wnetrza studni. Na bocznych Scianach studni kablowych projektuje sie uchwyty
do mocowania kabli. Uchwyty nalezy montowac na dtuzszych bokach studni.

Przy wprowadzeniu projektowanej kanalizacji do studni nalezy jg uszczelnié. Zastosowac
uszczelki zgodnie z normg MTKK. Uszczelki powinny by¢ z oryginalnych opakowan producenta z
atestem wytwoércy. Wymiary uszczelek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta.
Uszczelki instalowaé zgodnie z dokumentacjg wyrobu. Obrobione gardto wokét otworu w studni
kablowej nalezy zabezpieczyé masa bitumiczna.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy
istniejgcym uzbrojeniu podziemnym.

Prace wykonywac¢ zgodnie z normami MTKK dla miasta Wroctawia ZN-WIMUMWRO1 -
05. Prace zwigzane z wigczeniem do istniejgcych studni MKT wykona¢ pod nadzorem
przedstawiciela ZDiUM.

5.3. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociggow

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociggdw ziemnych powinno by¢
wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej nas
naradzie koordynacyjnej GESUT (ZUDP). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany
moggce wptynac na koniecznos¢ zmian w Dokumentac;ji Projektowe;.

5.4. Usytuowanie kanalizacji i rurociggéow
5.4.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie
przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
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c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koricowe.
5.4.2. Dtugos¢ przelotow miedzy studniami
Dtugo$é przelotdéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 50 m. Dtugosci
przelotéw i przytaczy kanalizacji podano na planie zagospodarowania terenu w dokumentacji
projektowe].

5.4.3. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,8 m.

Przy przejsciach pod jezdniami gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna wynosic:

— co najmniej 1,2 m do gornej powierzchni drog krajowych,

— co najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drog pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.

Przy przejsciach pod torowiskiem tramwajowym gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m w odlegtosci pionowej mierzonej od gérnej powierzchni
ciggu do stopki szyny.

Gtebokos¢ utozenia poza torowiskiem wynosi:

- 0,3 m od gornej powierzchni kanalizacji do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla

sygnalizacyjnego lub zasilajgcego utozonych bezposrednio w ziemi,

- 0,5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu

Sciekowego lub dolnej powierzchni sgczka odwadniajgcego,

- 0,8 m od gornej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub

kanatu kablowego.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. fawa
betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur
stalowych, po wczesniejszej akceptacji technologii przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m, zgodnie z
ZNWIMUMWR-02. Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadac rury kanalizacji zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.4.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami
przebiegac po linii prostej bez znacznych zataman i wyboczen.

Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla
zastgpienia studni zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogg odchylaé sie od
przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich
granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego
odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i Srednicy rownej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o
krawedziach zaokrgglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza
sie odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez
producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego
przekroju rury.
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5.4.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w
kierunku jednej ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem
wynikajgcym z naturalnego uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na
poszczegblnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.5. Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej
gestosci wg ZN-TP S.A.-017. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci min 0,8m z
falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podifozu i 2% w gruntach bagnistych i
terenach zalewowych. Rury nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm
ponad powierzchnie rur. Pozostate zasady budowy wg ITZDBt-52 oraz BN-8984-17/03.

5.6. Roboty ziemne
5.6.1. Dtugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomiedzy sgsiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopow mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga
tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.6.2. Gtebokosci wykopoéw
Minimalna gtebokos$¢ wykopu powinna wynosic:
— 1,0 mdla rurociggu ziemnego.

5.6.3. Szerokos$ci wykopow
Minimalna szerokos¢ wykopdw dla kanalizacji powinna wynosic:
0,30 mdla 1 rury w warstwie,
- 0,45 mdla 2 rur w warstwie,

5.6.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci
i szerokosci z zachowaniem pochytoéci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu
uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.6.5. Wykonywanie przewiertéw sterowanych
Wykonanie przepustéw kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych

Przewiertéw Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowe istniejgcych urzgdzen bez koniecznosci
naruszania linii brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do
robét drogowych. Prace montazowe wykonywaé, zgodnie z technologig sterowanych
przewiertdéw horyzontalnych, przy zachowaniu nastepujgcej
kolejnosci robot:

— wytyczenie trasy przewiertu,

— przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

— przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,
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— ufozenie przewoddw sledzgcych oraz opracowanie danych niezbednych do
prawidtowego wykonania przewiertu,

— wykonanie otworu pilotowego,

— rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy,

— instalacja rur ochronnych, rury nalezy faczy¢ metoda zgrzewania czotowego,

— uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.6.6. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z
minimalnym spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak préochnica, suchy piasek bez spoiwa
lub w gruntach przesyconych wodg, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozyé
tawe z betonu klasy B 10 o grubosci co najmniej 10 cm. tawe betonowa na dnie wykopu nalezy
uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np, przy przebudowach ulic w
sSwiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w
gruntach kategorii od Ill do VI powinny by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o
grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.7. Uktadanie ciggow kanalizacji
Uktadanie ciggdw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i
ZN-T S.A.-012.

5.7.1. Uktadanie i taczenie rur
Pofaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac za pomocay ztaczek. Ztacza rur

powinny spetnia¢c wymagania normy ZN-96/TP SA -020. Przy taczeniu kielichowym rur nalezy
kierowac sie nastepujacymi zasadami: rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w
zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichdw nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu
podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy faczy¢ na zimno przy
uzyciu uszczelniacza. Korice wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a
potgczone rury powinny zachowywac wspoétosiowosé. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami
w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem
lub przesiang ziemig z polewaniem wodga. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu
kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetniaé
masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym
otwar kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny byé uktadane przy temperaturze:

— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

— nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow.

5.7.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizacji i rurociggdw ziemnych nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po utozeniu
kazdej warstwy rur. Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z
rurami kanalizacji pierwotnej:

— grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
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— obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio

do ilosci warstw,

— obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka - do wymagane] powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okofo 20 cm.
Ziemia nie powinna zawierac gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20
cm. Przy zasypywaniu ciggdw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem
otwartym, wszelkiego rodzaju wykopdw pomocniczych zwréci¢ szczegdélng uwage na
zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

5.8. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.8.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych
wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na dtugosci
okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana
rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.8.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci
gardta. Rury tworzgce kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowa na dtugosci okoto
0,5 m od poczatku gardta.

5.8.3. Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociggow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym Ilub poziomym miedzy
krawedziami ciggdw kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-
95/TP S. A. — 004 oraz ZN-WIMUMWR-02. Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odlegtosci
podstawowe pionowe lub poziome miedzy krawedziami kanalizacji kablowej i krawedziami
innych urzadzen.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢é wykonane
prostopadle do tych urzadzen z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodow
cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen. Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z
gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z postanowieniami w punkcie 3.7.2i 3.7.3.1 normy
ZN-96/TPSA-004 oraz normg PN-91/M-34501.

5.9. Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKO-2g wykonanymi zgodnie z wymaganiami
normy ZN-TP S.A.-023 oraz ZN-WIMUMWR-01. Zaleca sie stosowanie studni kablowych
prefabrykowanych.
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5.10. Szczelno$é studni, uszczelnienia
5.10.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.10.2. Zewnetrzne powierzchnie studni
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwg bitumiczng spetniajaca
role ochronng i uszczelniajgca.

5.10.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposdb, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwdr rury pierwotnej powinien by¢
ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania koAcéw rur powinny byé akceptowane
przez Uzytkownika i zgodne z ZN-TPS.A.-021.

5.11. Wymagania mechaniczne

5.11.1. Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
— 10 kN - dla studni rozdzielczej,
— 50 kN - dla studni magistralne;.

5.11.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywg, powinna wytrzymac bez
uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
— 8 kN - dla studni rozdzielczej,
— 60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.

5.11.3. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w S$cianie witazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez
odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N i
kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwdéch
miejscach odlegtych od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci klamry.

5.12. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni
powinny mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu
studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.13. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowane] sieci powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce po zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z
Inzynierem i powinna zawierac:
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— wszystkie niezbedne szczegbty wymienione w dokumentac;ji,
— doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni
kablowych,

— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku
prowadzenia remontow i przebuddw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggdéw lub studni.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej
(zgodnej z AutoCAD) oraz zawiera¢ okreslenie wspodtrzednych geograficznych w punktach
charakterystycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg” nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementdow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np.
nr studni, typ studni) na rysunkach projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i
Uzytkownika. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materiatéw, ktérych badania
powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania ,,na mokro” np.
nietypowe studnie. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdét, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt. Przed
montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazujg peknie¢, odpryskow ani
skrzywien.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspdétrzednych punktédw przeciecia
osi symetrii zbiegajgcych sie odcinkdw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:
— dfugosci przelotdw miedzy studniami,
— liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,
— droznosci rur,
— gtebokosci i sposobu utozenia rur,
— wzmocnienia dna wykopu,
— prostoliniowosci przebiegu,
— sposobu zestawienia i fgczenia rur,
— wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami, torowiskami,
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— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

— prawidfowos$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych,

— uporzgdkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggédw kanalizacji,

— prawidtowosé budowy studni na zgodnosc z ZN-96/TP SA.-023 - w tym twardos¢ betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikdw kablowych, drabinki w studniach o
gtebokosci wiekszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajgcego wtaz,

— materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodnos$¢ z wymaganymi normami
i wymaganiami dokumentacji technicznej.

Powyzsze badania powinny by¢é wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy
wykonaé¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. Nalezy dokona¢ sprawdzenia
jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu. W szczegdlnych
przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych
wykopdw na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
— rzednych posadowienia,
kompletnosci,
ksztattu i wymiarow,
jakosci materiatow i czesci sktadowych,
odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe,
klamry itp.,
— zabezpieczenia pokrywy wiazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie  materiatéw  uzytych do budowy kanalizacji i  rurociggéw
telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych
dokumentéw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. Jakos¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem
ich dostawcow.

6.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg
Projektowa.

6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru odcinek sieci MKT i kanalizacji kablowej nalezy uzna¢ za
wykonany zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale
6.1. niniejszych ST daty pozytywny wynik. Elementy sieci, ktore w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢é wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przez Inspektora Nadzoru z uprawnieniami
budowlanymi oraz pracownikéw Zarzgdu Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
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odpowiedzialnych za pdzniejszg eksploatacje sieci MKT i kanalizacji kablowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczagce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogoblne". Obmiar robdt powinien zosta¢ wykonany w oparciu o dokumentacje projektowa.
Ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy nalezy dokona¢ z Inspektorem
Nadzoru powiadamiajac jednoczesnie Inzyniera.

7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkg obmiarowg budowy studni kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1 kpl.
Jednostkg obmiarowg budowy rurociggdéw kablowych jest 1 m.

Jednostkg obmiarowag przewiertu jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

8.1. Wymagane dokumenty

1. Dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, w przypadku
zmian istotnie odbiegajgcych od projektu zaakceptowana przez projektanta,

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

3. Protokoty pomiaréw wspodtczynnika zageszczenia gruntu w miejscu budowy sieci MKT i
kanalizacji kablowej,

4. Protokoty odbioréw poszczegdlnych czesci sieci MKT i kanalizacji kablowej.

5. Protokdt droznosci wszystkich zmontowanych odcinkéw kanalizacji kablowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robét obejmuje:
dla kanalizacji kablowej

1. roboty przygotowawcze,

2. dostarczenie materiatow,

3. budowa kanalizacji kablowej: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, wykonanie osypki z
piasku, utozenie i uszczelnienie rur, wykonanie osypki z piasku, utozenie tasmy
ostrzegawczej, zasypanie wykopu, zageszczenie wykopu, odtworzenie nawierzchni

4. uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

6. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (dla kanalizacji telefonicznej i
rurociggu kablowego).

7. wykonanie pomiaréw zageszczenia gruntu

b

dla studni kanalizacji kablowej
1. roboty przygotowawcze,
2. dostarczenie i zmontowanie studni kanalizacji kablowej,
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zasypanie wykopu,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét,
odtworzenie nawierzchni,

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

ouhw

W cenie jednostki obmiarowej wykonania 1 m przewiertu nalezy ujg¢ nastepujace roboty:
1. zakup i dostarczenie materiatéw,
2. wykonanie przewiertéw,
3. uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-EN 197-1 Cement -Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw
5. powszechnego uzytku.
10.2. Normy branzowe
1. ZN96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne
2. ZN96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogélne wymagania techniczne
3. ZN96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania
i badania.
4. ZN96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane Swiattowodow
jednomodowych.
5. Wymagania i badania
6. ZN96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki Swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.
7. ZN96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.
8. ZN96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice Swiattowodowe.
Wymagania i badania.
9. ZN96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne
10. ZN96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
11. ZN96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
12. ZN96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
13. ZN96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotne;j.
Wymagania i badania
14. ZN96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i
badania.
15. ZN96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.
16. ZN96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
17. ZN96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
18. ZN96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

PwnNPE
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19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

10.3.

10.

10.4.

ZN96/TPSA-021 Uszczelki koricow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-024 Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.

badania.

Wymagania i

ZN96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
ZN96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

Wymagania i badania.

Normy zaktadowe Urzedu Miasta Wroctawia

IN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne
Wroctawia.

Normy i definicje.

IN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne
Wroctawia.

Zasady projektowania.

IN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne
Wroctawia.

Zasady budowy.

IN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne
Wroctawia.

Zasady eksploatacji i utrzymania.
ZN-WIMUMWR-05 Miejskie Teletechniczne
Wroctawia.

Elementy pasywne sieci MTKK

Inne dokumenty zwigzane

Kanaty

Kanaty

Kanaty

Kanaty

Kanaty

Kablowe

Kablowe

Kablowe

Kablowe

Kablowe

(MTKK)

(MTKK)

(MTKK)

(MTKK)

(MTKK)

dla

dla

dla

dla

dla

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, poz

pozniejszymi zmianami.

Miasta

Miasta

Miasta

Miasta

Miasta

. 414) z

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i

rozbidrkowych.

Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie
geodezyjnych

geodezyjno-kartograficznych oraz  czynnosci

budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, pd6z. 133).

rodzaju i

zakresu opracowan
obowigzujacych w
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