D-07.03.01 - Sygnalizacja Swietlna.
CPV
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowdéw,

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg Miejskich Kanatéw Technologicznych (MKT) i kanalizacji kablowej w
zwigzku z realizacjg zadania inwestycyjnego , Opracowania dokumentacji projektowej na przebudowe
parkingu na skrzyzowaniu ul. Snycerskiej i Majchra w celu dostosowania do zamontowania systemu nadzoru

dostepu i monitoringu.”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét, zwigzanych z poszerzeniem istniejgcego

wjazdu na parking przy skrzyzowaniu ul. A. Majchra i ul. Snycerskiej w celu dostosowania go do mozliwosci

wybudowania szlabanu dwukierunkowego oraz budowa infrastruktury technicznej niezbednej do

dostosowania parkingu do zamontowania systemu nadzoru dostepu i wideomonitoringu. Ponadto zaktada sie

budowe dynamicznej informacji pasazerskiej w obrebie petli MPK Le$nica we Wroctawiu, takich jak:

e budowe odcinkéw kanalizacji kablowej;

e montaz studni kablowych typu SKO-2g, SKR-1 i SK-1;

e montaz fundamentu i stupa SDIP;

¢ uktadanie kabli zasilajgcych i sygnatowych w kanalizacji typu YKSYz010x1,5, YKSYz07x1,5, YKSYz05x1,5,
YKSLYekw 2x2x1,5, FTP 4x2x0,5;

« wybudowanie nowych przytaczy elektroenergetycznych wraz z szafkami rozdzielczymi

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia w SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych oraz SST D.00.00.00 " Wymagania ogdlne".

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do



prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.3. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Szafka pomiarowa — urzadzenie elektryczne zasilajgce infrastrukture parkingu typu Park&Ride w tym
kamer, systemu szlabanowego, biletomatu, kasy biletowej oraz tablicy SDIP.

1.4.5. Rozdzielnica elektroenergetyczna RG-IM4

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacija
projektowa i SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST-

00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Zgodnie z prawem budowlanym Art. 10 ust. 2 oraz ustawa z dnia 16.04.2004r. (Dz. U. z dnia 30.04.2004r.) o
wyrobach budowlanych, wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty budowlane powinny by¢ wiasciwie
oznaczone.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Materiaty uzyte muszg spetnia¢é wymagania niniejszej Specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjy

projektowga. Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w Specyfikacji stuzg okresleniu



pozadanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

« spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),
¢ uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek przerdébki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

2.2. Rodzaj uzytych materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej SST sa:

» Kable sygnalizacyjne typu YKSY-zo o przekroju 10x1,5mm?, 7x1,5mm?, 5x1,5mm?; YKSLYekw o przekroju
2x2x1,5mm?, FTP 4x2x0,5, Nalezy stosowa¢ kable posiadajgce atesty;

« Kanalizacja kablowa o srednicy 75mm, 110mm z zastosowaniem rur z polietylenu, karbowanych na
zewnatrz, gtadkich $cianach wewnetrznych, niepalnych - standard DVR i SRS;

¢ Studzienki kablowe SKO-2g, SKR-1, SK-1;

2.3. Materiaty budowlane

« bale iglaste obrzynane;

« drewno iglaste okragte na stemple;
« deski iglaste obrzynane;

o stal zbrojeniowa;

e beton;
e piasek;
« cement;

o lepik asfaltowy;
e« mieszanka betonowa;

« farba bitumiczna.

2.5. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro"

2.5.1 .Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnié¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowej konstrukcji.

2.5.2.Beton



Klasa betonu powinna byc¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa C 25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003.
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3]

Lp. [Wiasciwosé Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odporno$¢  betonu na  dziatanie mrozu, stopien|F 50

mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny odpowiadaé PN-
85/B-23010.

2.6. Elementy gotowe

2.6.1 .Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) typu Arot DVR75 i DVK110, a pod
jezdniami z rur typu SRS110. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6.2.Kable
2.6.2.1. Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15].

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji



polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY-zo o przekroju 10x1,5mm?, 7x1,5mm?,
5x1,5mm?, YKSLYekw o przekroju 2x2x1,5mm?.

2.6.2.2. Kable zasilajace

Kable zasilajgce szafke sterownika powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowac kable o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzyzytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.6.5. Szafki

Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadac solidng,

nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wtamaniem.

2.7. Sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,

przewietrzonych i oswietlonych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

« kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowa¢ w bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach,

¢ bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone

poziomo,

« konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowac na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda

narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji, na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z

zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Sktadowanie szafek powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed

dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢

wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robadt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu



do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny byé wykonywane recznie.

e Kanaty technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi Dziatu Eksploatacji Sygnalizacji oraz
normami MTKK UM Wroctawia ZN-WIMUMWR-01+05

e W celu budowy kanatéw technologicznych na potrzeby infrastruktury sygnalizacji swietlnej oraz
podtaczenia zasilania nalezy uktadaé kanaty z rur gietkich typu DVK oraz rur przepustowych typu
RHDPEp.

e Przy wprowadzeniu projektowanej kanalizacji do studni nalezy jg uszczelnié.

e W przypadku koniecznosci wykonania mufy na kablu zasilajgcym petle typu Capsys, w miejscu
mufowania nalezy zamontowad studzienki z tworzyw sztucznych o parametrach nie gorszych niz EK-
337 z pokrywa zeliwng w klasie wytrzymatosci B-125 oraz srubami przeznaczonymi do zamykania
pokrywy wykonanymi ze stali nierdzewne;j.

e W przypadku studni kablowych typu EK-337 do uszczelnienia rur wprowadzonych do studni
kablowych nalezy uzy¢ dtawnic czopowych np. typu EK-186.

e Pokrywy studzienek nalezy zlicowa¢ z nawierzchnig. Studnie z bloczkdw lub betonu nalezy
zabezpieczy¢ przeciw wilgoci. Elementy betonowe studni zakopane w gruncie zabezpieczy¢ przeciw
wilgoci farbami bitumicznymi np. poprzez natozenie dwdch warstw preparatu ABIZOL.

e Prace ziemne przy uktadaniu kanalizacji kablowej nalezy wykonac recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci przy istniejagcym uzbrojeniu podziemnym, za wyjgtkiem odcinkéw wykonywanych w
technologii przewiertu sterowanego.

e Przed przystgpieniem do wykonywania przewiertow sterowanych nalezy przygotowaé ,komory
przewiertowe”, tj. miejsca gdzie bedzie poczatek i koniec przewiertu. Dla kazdego przewiertu nalezy
przewidzie¢ koniecznos$¢ przygotowania dwdch miejsc (poczatku i korica) o wymiarach 1m x 1m x 1m.
W momencie przygotowywania stanowisk, ich wymiary mogg zosta¢ zmienione i dostosowane do
zastanych na miejscu warunkéw terenowych.

e Rury ostonowe typu DVK nalezy wprowadzi¢ do wnetrza masztu w sposdb umozliwiajgcy
wprowadzenie kabli

e Fundamenty prefabrykowane konstrukcji wsporczych i bramowych nalezy przed ich zabudowaniem

zabezpieczy¢ podwdjng warstwg preparatu bitumicznego np. ABIZOL.



e Zakoniczenia masztéw oraz stupow nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do wnetrza
konstrukcji, stosujgc specjalne zaslepki dostosowane do srednicy zabezpieczanego elementu.

e Wszystkie otwory w konstrukcjach dla wyprowadzania okablowania do latarn sygnalizacyjnych nalezy
uszczelnia¢ gumowymi dfawikami.

e Kable nalezy uktadaé zgodnie z normg SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

e Kable nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 00Cw sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy
wcigganiu kabli do kanatéw technologicznych nalezy wykluczy¢ ich skrecanie oraz nadmierne
rozcigganie i zginanie.

e Promien giecia kabli nie powinien by¢é mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak
danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

» 20—krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
» 15—krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
» 10-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

e Kable nalezy prowadzi¢ uporzadkowang wigzkg, mocowang za pomocg uchwytéw

e do Scian dtuzszego boku, studni oraz oznakowa¢ w sposdb trwaly za pomocg laminowanych
przewieszek identyfikacyjnych mocowanych do kabli za pomocg opasek zaciskowych.

e Kable i przewody dobieraé¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng, obcigzalnos¢ dtugotrwatg,
przecigzalnos¢, spadek napiecia, warunki zwarciowe, samoczynne wyfaczanie dla celéw ochrony
przeciwporazeniowe;j.

e Po utozeniu kabli nalezy dokona¢ niezbednych sprawdzen i pomiaréw odbiorczych.

e Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla

stwierdzenia skutecznosci zerowania

3.2. Rodzaj uzytego sprzetu

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym

technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania tego typu robot.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot.
Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego

transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport elementéw

Zatadowanie i wytadowanie stupa nalezy dokona¢ za pomocy dzwignic lub postugujgc sie pomostem-

pochylnig. W czasie transportu stup nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem sie w

przedziale transportowym samochodu, oraz przed uszkodzeniem powtoki cynkowej.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

o kable nalezy przewozié¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie
przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica kabla;

o zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczep;

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a
tarcze bebndw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby beben nie mogt sie
przetaczad, ktadzenie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktadac¢ poziomo;

« zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,
zatadunek i wytadunek bebnéw z kablami na skrzynie i ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac przy
pomocy zurawia;

e swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest

zabronione.



Transport szafek nalezy wykonaé z zachowaniem warunkow:

e W czasie transportu nalezy towar zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem w przestrzeni
tadunkowej samochodu,

« szafke nalezy przewozi¢ w opakowaniu uniemozliwiajagcym uszkodzenie powtok zewnetrznych obudowy
oraz zabezpieczajagcym przed przemieszczeniem aparatury zabezpieczajgco sterujgcej umieszczonej
wewnatrz obudowy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwadrce dla poszczegdlnych

elementow.

Zaleca sie dostarczanie elementéw ciezkich na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem, w celu

unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w OST-00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
Wykonanie robdt powinno by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowad i przedstawic¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robot.
5.1. Zestawienie rodzaju robdt Zestawienie rodzaju robdt:

«  Wykonanie rowéw pod fundamenty, kanalizacje;

« Uktadanie w rowach przepustéw kablowych i kanalizacji kablowej;

¢« Wykonanie przecisku pod jezdnig

¢« Montaz studni kablowych prefabrykowanych SKO-2g, SKR-1, SK-1;

« Uktadanie kabli sygnalizacyjnych w kanalizacji kablowej, stupach i konstrukcjach;

¢ Budowa szafki pomiarowej;

e  Budowa rozdzielnicy RG-IM4

e Podtaczanie kabli sygnalizacyjnych;



« Montaz uziemien;

5.2. Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywad recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢é wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-EN 13286-2:2007. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu

lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,.
Fundament powinien byc¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom

gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z

dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢

wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
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5.4. Wykonanie fundamentow

Przed przystgpieniem do betonowania wyréwnaé sciany i dno wykopu. Na dnie wykopu utozy¢é warstwe
betonu, na ktérej ustawic szalunek dla wneki stupa, a nastepnie ustawic siatki zbrojenia i przepust kablowy.
Wykop zala¢ betonem B-15. Po wstepnym stezeniu betonu podnies¢ szalunek wneki stupa o kilka
centymetréw w celu zerwania przyczepnosci betonu do szalunku. Szalunek wyja¢ z fundamentu po wstepnym

etapie wigzania betonu. Wneki pod stupy zabezpieczy¢ pokrywami z drewna.

5.5. Wykonanie kanalizacji kablowej i uktadanie przepustéw
e  Wykonanie kanalizacji kablowe;j.
Kanalizacje kablowa nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne, zgodnie z projektem.
Kanalizacje kablowg pod jezdniami i torami tramwajowymi wykonac z rur SRS na gtebokosci h min=1,0 m, na
pozostatym terenie na gtebokosci okoto 0,7 m.
Stosowac studzienki kablowe prefabrykowane SKO-2g o wymiarach komory studni 1130x800mm i gtebokosci
900mm oraz SK1 o wymiarach komory studni 500x500mm. Materiaty uzyte do wytworzenia studni kablowych
powinny by¢ zgodne z normg MTKK ZN-13. Studnie montowane na istniejgcej kanalizacji nalezy wykonaé z
bloczkow betonowych na zaprawie cementowej. Pokrywy studni bedg montowane na powierzchniach
przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw. Pokrywy studni zlicowac z nawierzchnig chodnika oraz
oznakowac trwale symbolem ,X". Elementy betonowe studni zakopane w gruncie zabezpieczy¢ przeciw
wilgoci farbami bitumicznymi. Projektowane studnie muszg by¢ przystosowane do odprowadzania wody,
ktora dostanie sie do wnetrza studni.
Wszystkie prace ziemne nalezy wykonad recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy istniejgcym
uzbrojeniu podziemnym.

e Ukfadanie przepustéw kablowych.
Kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej, zgodnie z projektem. Odcinki kanalizacji w
chodnikach i w zieleni uktada¢ na gtebokosci min. 0,5m w rurach z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) typu
DVR 0110. Odcinki taczace studzienki kablowe z latarniami sygnalizacyjnymi nalezy wykonac¢ rurami z
polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) typu DVR 075. Pod drogami i torowiskami tramwajowymi kanalizacje
wykonacé z rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) typu SRS 0110 na gtebokosci min. 1,0 m.
Przy wykonywaniu przepustow o dtugosci przekraczajgcej fabrykacyjng dtugosé, rury z tworzyw sztucznych ze
ztgczka kielichowa nalezy taczy¢ stosujac szczelne ztgczki z elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi, rury
z tworzyw sztucznych bez ztgczki kielichowej tgczy¢ metodg zgrzewania.

Przepusty wykonaé zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01.
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5.6. Uktadanie kabli

e Uktadanie kabli sygnalizacyjnych.
Kable sterownicze i sygnalizacyjne wciggna¢ do kanalizacji kablowej i wnetrza konstrukcji wsporczych. Kable
od sterownika do sygnalizatoréw powinny by¢ uktadane w ciggu bez przecinania kabla. Przy uktadaniu kabli
wykluczy¢ ich skrecanie oraz nadmierne rozcigganie i zginanie. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy
niz 10-krotna srednica kabla. W studzienkach oraz przy szafach i konstrukcjach wsporczych pozostawi¢ zapasy
kabli i natozy¢ na kable oznaczniki identyfikacyjne. Kable uktadaé w temperaturze nie nizszej niz 0C. Po
utozeniu dokona¢ niezbednych pomiardw i stanu potaczen elektrycznych. Prace wykonac zgodnie z normg N
SEP-E-004.

e Uktadanie kabli zasilajgcych.

e Ogdlne wymagania

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.

Kable ziemne uktada¢ zgodnie z przepisami budowy oraz normg N SEP-E-004.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane S$rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

. Zginanie kabla

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce

otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowe] oraz kabli wielozytowych o izolacji
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papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

d) 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych nie
wymienionych w poz. b) i c) i o powloce metalowej lub z niemetalowej oraz w przypadku kabli
sygnalizacyjnych.

. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktdry mégtby uszkodzié¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia
powinna mieé¢ grubos¢ min. 0,5 mm i szerokos$¢ taka, aby przykrywata utozone kable, jednak nie mniejsza niz
20 cm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli 1 kV w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5 m dla kabli.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 4 % dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Na kablach zaleca sie pozostawié zapasy:

- przy stupach - ok. 1,0 m,

- przy mufach, po obu stronach mufy, tqcznie nie mniej niz 1 m.

. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Minimalne odlegtosci miedzy nowymi kablami 1 kV i oSwietleniowymi a kablami istniejgcymi uktadanymi w
gruncie podano w tablicy nr 1.

. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
oswietleniowych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z

13



rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzagdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm

pionowa przy skrzyzowaniu [pozioma przy zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne,|25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica rurociggu

gazowe z gazami inepalnymi

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnié z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz jw.
100
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustréj,nie mogg sie krzyzowad 40

podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np.Jnie moga sie krzyzowac 50*
przyczotki, z wyjatkiem urzadzen

wyszczegdlnionych powyzej

Skrajna szyna trakcji 100-miedzy ostong kabla i|250*
stopg szyny; 50-miedzy
ostong kabla a dnem rowu

odwadniajgcego

Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowanjwg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow,

atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdlne

* Dopuszcza sie zmniejszanie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston

otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

5.11.2.1 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Przy utozeniu kabla bezpos$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami  |szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym 2z rowamiszerokosé korony drogi i szerokosci obu rowéw do
odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100

cm z kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od

dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poét ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustéw nalezy ustalaé¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosié co najmniej 50
cm.

. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozrdéznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- typ i przekrodj kabla,

- napiecie znamionowe kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO

wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
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napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki nalezy stosowac réwniez na mufach o tresci:

- imie i nazwiska montera wykonujgcego montaz mufy,

- nazwa firmy, ktérg monter reprezentuje,

- rok montazu mufy.
Oznaczniki te mogg by¢é wykonane w formie opasek z tworzywa odpornego na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych, z wybitymi cyframi i literami, wzglednie (w GPZ-ach) w postaci tabliczek o wymiarach: 90x60x1

mm, z twardego tworzywa sztucznego przymocowanego opaskga zaciskowa.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako dodatkowg ochrone od porazed pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczanie
bezpiecznikami topikowymi lub wyfacznikami nadpradowymi.

Sie¢ sygnalizacyjng wykonaé¢ w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem PE i N wykorzystujgc zyty kabla
sterowniczego. Odbtysniki lamp mocowanych na wspdlnych konstrukcjach wsporczych faczyé wewnatrz
konstrukcji przewodem DY 2,5 do zyty PE.

Przy sterowniku wykonac uziom pretowy typ PA-8,5 o rezystancji nie przekraczajacej 30 Q, do ktérego
przytaczyé szyne PE sterownika.

Metalowe konstrukcje wsporcze nalezy uziemié uziomem pretowym lub z bednarki o rezystancji nie
przekraczajacej 30 Q. W przypadku masztow stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potaczyé z masztami
za pomocg 2 srub M 8. Potgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemia i byé zabezpieczone farba
bitumiczna.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii

kablowej, kanalizacji kablowej i montazu sygnalizatorow.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania badan materiatéw oraz robdét. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymogom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z dokumentacjg projektowg, OST, SST i
PZ).

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela zarzadcy drogi

zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowg

Po wykonaniu rowéw pod fundamenty, kable, kanalizacje kablowg sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3 m.

6.3.2. Kable, osprzet kablowy i sygnalizacyjny

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdw,
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wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétdw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli i kanalizacji kablowej

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

« gtebokosci zakopania kabla i kanalizacji kablowej,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i kanalizacjg oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,

jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzagdéw

0 napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie

majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu

po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja

izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

e 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

« 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarédw, wyglagdu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

oraz wymaganiami PN-80/B- 03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w

planie i rzedne posadowienia.

6.3.7. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

+ doktadnosci ustawienia pionowego konstrukgji,

« prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

« jakosci potgczen kabli i przewoddw w masztach i komorach sygnalizatoréw,

o jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,

¢ jakosci montazu ostony gtowicy,
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« stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.3.8. Szafki

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafki lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakosé wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych

znalez¢ sie pod napieciem,

« jakos¢ wykonania potaczern w obwodach gtéwnych, pomocniczych i sterowniczych,

¢ jakos¢ konstrukgcji.

Po zamontowaniu szafki na fundamencie lub we wnece, nalezy sprawdzic:

o jakos¢ pofaczen srubowych pomiedzy fundamentem lub wnekg a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$é wykonania ustoju,

« stan powtok antykorozyjnych,

« jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych,

¢ zgodnos¢ schematu szafek ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafek.

6.3.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz

sprawdzi¢ stan pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie

gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddédw ochronnych,

wykona¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla

stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdét,

na wniosek Wykonawecy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
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robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne".
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr:

« kabel YKYzo 3x1,5mm?

e kabel FTP KAT5e 2x2x0,5

« kabel YKSLYekw-0,6/1kV 2x2x1,5mm?

« kabel YKSYz0-0,6/1kV, 10x1,5mm?

« kabel YKSY20-0,6/1kV, 5x1,5mm?

« kabel YKSY20-0,6/1kV, 7x1,5mm?

Jednostka obmiarowa dla elementdéw sygnalizacji oraz uziemien jest sztuka/komplet:
e maszt rurowy HY3600

e maszt rurowy HY4200

e uziom pretowy pionowy PA-8,5

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu sygnalizacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

e projektowa dokumentacje powykonawczg,

« geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

+ metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

+ protokoty z dokonanych pomiaréw,

« protokoty odbioru robét zanikajgcych,

« ewentualng ocene robdt wydang przez EnergiaPro.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji swietlnej obejmuje:

wyznaczenie robdt w terenie,

dostarczenie materiatéw,

wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje,

wykonanie fundamentdw,

zasypanie fundamentow, kabli i kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

wykonanie, szafy rozdzielczej wlz i pomiarowej, instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kanalizacji,

uktadanie kabli sygnalizacyjnych w kanalizacji,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowgq oraz z folig ochronng,
podtaczenie zasilania,

przeprowadzenie préob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Norma SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa";

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.";

PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-93/E-09401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nap. znamionowe 0,6/1 kV

PN93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 12368:2009 - Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN-74/C-89200 - Rury ci$nieniowe PCV

PN-IEC 60364-4-47 - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

BN- 74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe

BN-8318836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
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PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
PN-EN 206-1:2003 - Beton zwykty

PN-EN 12620:2004 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1:2002 - Cement portlandzki

PN-EN 1008:2004 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-81/C-89203 - Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

badania

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 13286-2:2007 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [Dz. U. Zatgcznik do nr-u 220, poz. 2181 z 23 grudnia
2003r.]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. wraz z zatgcznikami 1-4.
WT-84/MK-0-01 - Warunki techniczne stosowania rur PCW (PCV) na przepusty kablowe

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 204 poz. 2086 z 2004r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dziennik Ustaw nr 120 z dn. 23.06.2003r. poz.
1126.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich

usytuowanie (Dz. U. z 1996r. nr 33 poz. 144).
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