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w zakresie budowy chodnika.

I. STWIORB OGOLNE

D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania robét w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul. Wedkarzy

w zakresie budowy chodnika ”

1.2.Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opi-

sanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
1.3.1. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych ogdlnymi spe-
cyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych
1.3.2. Niezaleznie od postanowiern Umowy, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicz-
nych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ technicznouzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pole-
cen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych lub Umowie wyzna-
czona przez Zamawiajgcego do koordynacji nadzoru inwestorskiego realizowanego przez: firme zewnetrzng (Inzynier/Inspek-
tor nadzoru) lub przedstawiciela Zamawiajgcego (na ogdt petnigca funkcje Kierownika Projektu), o ktérej wyznaczeniu poin-
formowany jest Wykonawca. Inzynier/Inspektor nadzoru odpowiedzialny jest za nadzorowanie robét i administrowanie kon-
traktem. W przypadku, gdy Zamawiajacy zleci nadzér inwestorski firmie zewnetrznej — osobg koordynujgca nadzér inwestor-
ski w mysl ustawy Prawo Budowlane — jest Inzynier. Wéwczas ewentualna funkcja Kierownika Projektu sprowadza sie do
administrowania kontraktem z uwzglednieniem podziatu kompetencji okreslonych w Warunkach Kontraktu oraz w umowach
Zamawiajacego z: Wykonawcg i Inzynierem.
1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7.Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu/ umowy.
1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Whisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
- warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych,
- podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze; podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej, podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funk-
cje nosne w konstrukcji nawierzchni; moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw,
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- podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy zabezpieczajgca nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenika-
niem czastek podtoza, moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca,

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budow-
lanych.

1.4.18. Operat kolaudacyjny — zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi  zmianami zaist-
niatymi w czasie realizacji robét , wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdzajgcych jakosé
wykonanych robot oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe do oceny i odbioru koricowego.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogii budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowa-
dzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedmiar - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedré-
wek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie/umowie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technolo-
giczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowg, modernizacjg / przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, STWIORB, poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/In-
spektora Nadzoru (i Zamawiajacego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych/umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumen-
tacji projektowe;j i jeden komplet STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszko-
dzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy. Bedzie ona zawierata rysunki,
obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem zamieszczonym w Szczegétowych warunkach umowy.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:
wszystkich mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu,
innych mieszanek mineralnych zwigzanych spoiwami hydraulicznymi przewidzianych do wykonania w ramach Umowy,
innych jezeli wymaga tego technologia roboét lub z zapisow Specyfikacji Technicznych na wykonanie poszczegdlnych robot.
Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dotyczacych nieistotnego od-
stepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.
Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wtascicieli urzgdzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robdét.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierow-
nika projektu/Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 74 64 78
e
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 | NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN optacony w catosci

4




Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

'[ Z D i U M ul. Dtuga49 53 - 633 Wroctaw
e

Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
w zakresie budowy chodnika.

ZARZAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,0gdblnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane pisemnie (na rysunku) sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Dla niektérych asortymentow robdt dopuszczalne sg potracenia w zakresie i na
zasadach okreslonych w odpowiednich STWiORB.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz istniejgcych obiektdw na terenie budowy (jezdni,
ciggéw pieszych, znakéw drogowych, barier ochronnych, urzadzen odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji Umowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Nie dotyczy to: dziatan wynikajgcych z utrzymania zimowego drogi i naprawy
uszkodzen powstatych na skutek eksploatacji drogi na odcinkach, gdzie Wykonawca nie rozpoczat zadnych robét oraz nie
wprowadzit ograniczen w ruchu, ktére pozostaja w gestii Zarzadcy drogi.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabez-
pieczajgce takie jak zapory , $wiatfa ostrzegawcze, sygnaty itp. Zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pie-
szych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach utrzymania ruchu publicznego na czas wykonywania robét — nalezy rowniez zapew-
nienie oraz utrzymanie dojazdu i doja¢ do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy przez caty czas budowy.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w spo-
séb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpo-
wiednio oznakuje w sposdb zgodny z Projektem organizacji ruchu zastepczego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kie-
rownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilosci ustalonej z Inzynierem/Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru, zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dzien-
nika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Wykonawca zobowigzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposéb zapewniajacy ich stabilnos¢ i trwatos¢ przez
caty okres realizacji robdt, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym okresie oraz likwidacji po zakonczeniu wszystkich
robét. Sposdb posadowienia wszystkich tablic powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Koszt zabez-
pieczenia terenu budowy (zwigzany z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu) nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
Ze jest wiaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony sro-
dowiska na terenie i wokot terenu budowy
- bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, o zanieczyszczeniem powie-

trza pytami i gazami,

e  mozliwoscig powstania pozaru,

e uszkodzeniami budynkdéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew i krzewow nalezy unikac ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
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w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych.
Wykonawce uznaje sie za wytwodrce odpaddéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie s3 obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu
opfat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Wykonawca prac budowlanych, jako wytwdrca odpadow - bedzie mdgt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania od-
padami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialnosé przed Zamawiajgcym.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw, ustaw i rozporzadzen
z zakresu ochrony Srodowiska. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgce zapiséw niniejszego podpunktu STWiIORB obcigzaja Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na pod-
stawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biuro-
wych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat rea-
lizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia oraz wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét muszg posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego od-
powiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji
panstwowe;.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszko-
dzong wtasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji do-
starczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpie-
czenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przy-
padkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowa-
nego wtasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumen-
tach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb

powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesz-
kaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowaw-
czych ze strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwen-
taryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan tech-
niczny tych obiektow. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzy-
nier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Umowie.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég lokal-
nych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego trans-
portu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne ze
stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji
bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumen-
tuja.
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Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktérych stan
zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczer odszkodo-
wawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasci-
wych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie po-
wiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze poleci,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego przejazdéw oraz po-
stojow pojazdow ciezkich na odcinkach realizowanych drég, gdzie nie zakoriczono robét nawierzchniowych (nie wykonano
wierzchniej warstwy — Scieralnej). Wyjatek stanowi transport materiatow i wyposazenia wynikajgcy z technologii robét, nie-
zbedny do realizacji robdt nawierzchniowych. Odcinki drég, na ktdérych nie zakoriczono robdt nawierzchniowych nie moga
by¢ traktowane jako drogi technologiczne Wykonawcy. Przy planowaniu transportu oraz organizacji robét, Wykonawca zo-
bowigzany jest uwzgledni¢ zatozenia co do dopuszczalnych obcigzen pojazdéw oraz ilosci obliczeniowych osi obcigzeniowych
przyjetych w dokumentacji projektowej (dla nowoprojektowanych drég i dowigzan do istniejacych drég publicznych) oraz
ograniczen tonazowych (dla istniejacych drog publicznych).

Za wszelkie uszkodzenia robdt nawierzchniowych powstate podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca,
ktéry w uzasadnionych wypadkach zostanie zobligowany do rozbiérki catej konstrukcji jezdni i przeprowadzenia robét na-
prawczych z uwzglednieniem polecen Inzyniera i/lub uprawnionych oséb petnigcych nadzér autorski.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szko-
dliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Umowy, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspekto-
rowi Nadzoru szczegotowy plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 120 z 2003r. poz. 1125 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapta-
cie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do robét od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega
odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Umowie. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby bu-
dowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspek-
tora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopdw na czas budowy
Wykonawca wykona we wtasnym zakresie i na wtasny koszt. Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia
jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementdw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspek-
tora nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wyma-
ganiami Umowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami oraz opracowaniem i uzgodnieniem
ewentualnych projektow technologicznych napraw (dla tych napraw, ktére wg Inzyniera/Kierownika projektu beda wymagac
takich projektow).
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urza-
dzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wyko-
nawca.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty - obowigzywac beda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotfanych norm i przepisdw o ile w poszczegdinych STWiORB nie wskazano umysinego odwotania sie do normy
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wycofanej jeszcze na etapie sporzgdzania dokumentacji projektowej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nad-
zoru oraz odpowiednie (branzowo) uprawnione osoby petnigce Nadzdr Autorski.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wyko-
nawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru i Projektantowi do zatwierdzenia co naj-
mniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia, o ile umowa nie stanowi inaczej, ich przez Inzy-
niera/Kierownika projektu /inspektora nadzoru/ Projektanta.

W przypadku kiedy Inzynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru lub Projektant stwierdzi, ze zaproponowane zmiany
nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w
dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest po-
wiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecerr Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik pro-
jektu/Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca - ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wy-
sokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene umowy.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia rob6t na pozostatosci po dziataniach wojennych lub wojskowych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty - Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego po-
wiadomienia Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dziatann Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kie-
rownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg - ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene umowy.
1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robét do kolejnosci realizacji poszczegdlnych elementéw ro-
bét i organizacji ruchu do uzgodnionych (z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem) projektéw tymcza-
sowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdét.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac¢ bedzie definicje standardu, a nie spe-
cyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB, polskich nor-
mach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw
iurzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawie z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz innych obowigzujgcych rozporzadzeniach.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaty, oraz zapewnia spetnienie
wymagan podstawowych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Jezeli Umowa nie stanowi inaczej to na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow prze-
znaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réw-
niez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja

zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego

zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru lub przed-

stawicieli Zamawiajgcego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru lub przedstawiciele Zamawiajgcego beda przeprowadzaé
inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
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w zakresie budowy chodnika.

- Inzynier/Kierownik projektu /Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiajgcego beda mieli zapewniong wspétprace
i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiajgcego beda mieli wolny dostep, w dowol-
nym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

- jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika pro-
jektu oraz przedstawicieli Zamawiajgcego wyznaczonych do tego celu przez Zamawiajgcego) zezwolenie dla przeprowa-
dzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu, ktére
zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewar-
tosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do ak-
ceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw (ktére nie odpowiadaja wymaganiom) nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgled-
niony w Cenie Umowy.

Grunt z wykopdw przewidziany do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu z wykopow, grunty nienosne) - Wykonawca wywiezie
poza teren budowy. Koszt ewentualnego sktadowania, zatadunku, transportu poza teren budowy i utylizacji gruntéw nienosnych
spoczywa na Wykonawcy. Miejsce sktadowania gruntéw nienosnych zostanie wskazane przez Wykonawce Inzynierowi/Kierow-
nikowi projektu/Inspektorowi nadzoru celem uzyskania akceptacji.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, niezaptaceniem i koniecznoscig usuniecia
z budowy.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do roboét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inzyniera./Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej ty-
dzien przed uzyciem tego materiatu, o ile umowa nie stanowi inaczej, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan okreslonych w STWIORB i wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Koszt wariantowego zastosowania materiatéw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru, jednak nie dopuszcza sie wzrostu ceny jednostkowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é wyko-
nywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw
i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i za-
akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej, STWIORB, wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oraz harmonogramach robét zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi/Kierownikowi projektu/Inspektora nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i ba-
dan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Dla sprzetéw wiodgcych (wezty betoniarskie, uktadarki, rowniarki, koparki o duzych wydajnosciach itp., w zaleznos$ci od asortymentu
i zakresu roboét) - Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, gotowym do zastgpienia sprzetu podstawo-
wego, w przypadku jego awarii.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wyko-
nywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB, wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru oraz PZJ i harmonogramach robdét zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru — w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdédw na o$ i innych parametréw technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy oraz uzyskania odpo-
wiednich zezwolen od zarzadcédw drog.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczace akcep-
tacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, dokumen-
tacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/kierownik projektu/Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
wtasne doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
Umowa i okres$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru pod grozbg zatrzymania robdt. W przypadku niewy-
konania w terminie polecen Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru ma prawo podjgé¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robaét,
oceng jakosci stosowanych materiatdw i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji
projektowej i STWiIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia Warunkéw Umowy przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty,
ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do wykonywania prac w systemie zapewniajacym terminowe wykonanie wszystkich
robét, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru pro-
gram zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projek-
towga, STWIORB, ustaleniami, harmonogramem robdt oraz odpowiednimi obowigzujgcymi przepisami prawa. Program zapew-
nienia jako$ci powinien zawieraé:

» cze$€ ogolng opisujacy:
e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

® organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e sposbb zapewnienia bhp,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
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e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, kto-
remu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)
® sposbb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steru-
jacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru.
> czes$¢ szczegotowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-
chanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
® sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
® sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych ele-
mentow robot,
® sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robdét. Wyko-
nawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtg-
czajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw
oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przepro-
wadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiIORB robét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedtug zasad i zakresu
okreslonego STWiORB. Celem wykonywania odcinkdw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Pro-
gramie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdlnych sktadnikéw,
materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca ma obowigzek zapewnié¢ pomoc techniczng i umozliwienie przepro-
wadzenia tych badan, w tym zapewnic sprzet pomocniczy do badan wykraczajacy poza zakres sprzetu laboratorium dziatajgcego
na zlecenie Zamawiajgcego (np. obcigzenie dla badan zageszczenia i nosnosci okreslanych metoda prébnych obcigzen ptytowych
VSS i in.). Koszt tych dziatan Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ramach , Kosztéw dostosowania sie do wymagan Umowy i
Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00".
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadze-
nia i sprzet badawczy posiadajg waznga legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre-
$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru i przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mieé nieograniczony dostep do pomiesz-
czen laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekgcji.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocig-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru i przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.
Ponadto Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiajgcego mogg pobiera¢ prébkii badaé ma-
teriaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.
Pojemniki do pobierania prébek (zaréwno dla Wykonawcy, jak i do badan kontrolnych realizowanych przez laboratorium Zama-
wiajgcego na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektor nadzoru) bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan zlecanych przez Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych ma-
teriatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulep-
szone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru lub Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w STWiORB. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/kierownika projektu/ Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o ro-
dzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na formularzach, wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania zlecone przez Inzyniera/Kierownik projektu /Inspektora nadzoru
6.6.1. Ogodlne zasady prowadzonych badan zleconych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
Inzynier /Kierownik projektu/Inspektora nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbed-
nej do tego celu pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wyko-
nawce, poprzez miedzy innymi zlecone przez siebie badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikdw zleconych przez siebie badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.
Inzynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i zlecaé przeprowadzanie badan nieza-
leznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z doku-
mentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub do-
datkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce, o ile badania wynikajg z zapiséw STWiIORB (np. po uzupetnieniu
materiatu lub przeprowadzeniu robdt naprawczych przez Wykonawce) lub wyniki potwierdzajg nieprawidtowosci. W prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru lub Zamawiajacy.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium dziatajgcego na zlecenie Zamawiajacego
Laboratorium dziatajgce na zlecenie Zamawiajgcego moze wykona¢ nastepujgce badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru:
>  przed rozpoczeciem robot:
e badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

»  w trakcie robét:
e badania jakos$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,
e badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e Dbadania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w STWiORB na dany asortyment robét.
W czasie trwania budowy, Wykonawca ma obowigzek sukcesywnego dostarczania do Inzyniera/Kierownika projektu/Inspek-
tora nadzoru prébek w miare postepu robdt, w zakresie i z czestotliwoscig ustalong z Inzynierem/kierownikiem projektu./In-
spektorem nadzoru.
Koszty za negatywne wyniki badan (sprawdzajacych jako$¢ materiatdéw zaproponowanych przez Wykonawce do wbudowania
oraz kontrolnych — sprawdzajacych jako$¢ wykonanych robot) przeprowadzonych przez Laboratorium dziatajacego na zlece-
nie Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiIORB lub réwno-
wazne na zasadach okreslonych w p. 2.6. niniejszej STWiIORB, ktére posiadaja:
a)certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podsta-
wie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych (wydany przez jednostki
niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji - PCBC),
b) certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Pol-
skiej Normy), jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w podpunkcie a) i ktére spetniaja wymogi STWIORB (wydany przez
jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badar i Certyfikacji - PCBC),
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c)deklaracje zgodnosci — oswiadczenie producenta, o zgodnosci jego produktu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy), jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w podpunkcie
a) i ktore spetniajag wymogi STWIORB.
Wszystkie wyroby, ktére nie muszg miec certyfikatu na znak bezpieczenstwa (a), muszg uzyskaé certyfikat zgodnosci (b) albo
deklaracje zgodnosci (c) z PN lub AT. Sposéb potwierdzenia zgodnosci (certyfikacje lub deklaracje) moze wybraé producent.
Oproécz powyzszych dokumentéw poszczegdlne firmy badz produkty moga otrzymac:
e atesty i opinie potwierdzajace jako$¢ produktow,
o certyfikaty systemow jakosci — dotyczg one firm i ich cyklu produkcyjnego; zapewniajgce uzyskiwanie powtarzalnych
produktéw o jednakowe;j jakosci.
Dla wyrobéw ocenianych w oparciu o deklaracje zgodnosci (c), Wykonawca ma obowigzek przedktadac kopie wynikéw badan
producenta na etapie sktadania do zatwierdzenia przez Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Jakiekolwiek mate-
riaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od prze-
kazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Zarzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej - Dz. U. Nr 138, poz.
1555) spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicz-
nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szcze-
gblnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robét, przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowa-
dzeniu,
- okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/kierownika projektu /Inspektora nadzoru
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robaét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szcze-
gbélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przepro-
wadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi pro-
jekt/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektorowi nadzoru wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy roboét.
6.8.2. Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Ob-
miary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmia-
row dokumentujgc nastepujgco postep rzeczowy robot.
Wpisoéw do ksigzki obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy / Kierownik Robdt i s3 one potwierdzane przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
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Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w p. 6.8.1. + 6.8.3. nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie/zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru roboét, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-
wem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i przedsta-
wiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednost-
kach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o zakre-
sie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é pomnozona
przez sredni przekrdj.

Jesli STWiIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, powierzchnie robét objetosci bedg wyliczone na podstawie
sytuacyjnego obmiaru geodezyjnego w m2 (wzglednie ha).

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami STWIORB. Kazdy
samochdd powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie
dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt wymagajg akceptacji Inzyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestu-
jacych - to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepo-
wania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny oraz beda uzu-
petnione w razie potrzeby: odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang w sposéb nie budzgcy wat-
pliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng (chyba ze Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zwolni
Wykonawce z takiej szczegétowosci dokumentowania fotograficznego) - bedg kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbioro-
wych poszczegdlnych robét, a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiardw (na kartach ksigzki obmiaréw lub w formie zatacz-
nikéw do ww. kart) i potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wzér zatacznikow Wykonawca
uzgodni z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robat
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
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- odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
0Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierow-
nik projektu/Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocz-
nie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Jakos$é i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru na podstawie dokumentéow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robo6t w postaci fotograficznej. Szczegétowos¢ doku-
mentacji fotograficznej powinna by¢ ustalona z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz Zmawiajgcym
przed rozpoczeciem robdét.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktére dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i Wykonawca powinien
uwzglednic¢ go w cenie umowy.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci wykonanych czesci
robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robo6t dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest po-
wotywana przez Zamawiajacego.
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie potwierdzenie wykonania robot przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru oraz wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robét, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z Umowa.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nad-
zoru.
Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p. 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozo-
nych dokumentéw (w tym dokumentacji fotograficznej), wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wyko-
nania robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium dziatajace na zlecenie Zamawiajacego, na préb-
kach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik pro-
jektu /Inspektor nadzoru wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium dziata-
jacego na zlecenie Zamawiajgcego Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru.
Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg wyniki badan kontrolnych Laboratorium dziatajagcego na zlecenie Zamawiaja-
cego.
Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeliich jakosé iilosé w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z Umowa,
STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Roboty z wadami nie beda pod-
legaty odbiorowi, o ile nie stanowig inaczej zapisy w poszczegdlnych STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego rob6t Komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewy-
konania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, Komisja moze przerwac swoje czynnosci i ustali¢
nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie od-
biega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych,
wyznaczenie jednoczesnie nowych termindw odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad operatu
kolaudacyjnego:

1. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg (w wersji papierowej oraz elektronicznej).

W oparciu o poligonizacje paristwowa i osnowe realizacyjna nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg ro-
boét, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewddz-
kiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Mapa zasadnicza powinna zawieraé nastepujace elementy:

- kilometraz wykonanego odcinka chodnika;

- punkty referencyjne, o ile wystepuija,

- znaki drogowe pionowe i poziome,

- rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw chodnika w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w punktach
charakterystycznych trasy,

- rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

- oznaczenia rodzajow nawierzchni .

Dokumentacja / inwentaryzacja powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa (Dz. U. Nr 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376).

Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) - podstawowe z Umowag i ew. uzupetnia-

jace lub zamienne.

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii energetycznej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.
8. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiek-
tow, ktére dokumentuje.
9. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: kopie mapy zasadniczej, kopie mapy ewi-
dencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwdch kopiach. Dodatkowo Wyko-

nawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skfad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem dokumentacji powstatej
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowia-
dajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru. Dokumentacja powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawczej powinna zostac zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie
umowy i nie podlega odrebnej zaptacie.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru osta-
tecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzagdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecz-

nym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w p. 8.4.

,0dbidr ostateczny robét”.

oukWw

. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci wiekszosci robdt jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowga ustalong
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo - podstawg ptatnosci jest wartos$é (kwota) podana przez Wykonawce w da-
nej pozycji kosztorysu ofertowego.

O ile Umowa nie stanowi inaczej, dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - wprowadzenie
czesciowych pfatnosci za pozycje kosztorysowe wyceniono ryczattowo, proporcjonalnie do uptywu terminu realizacji przedmiotu
zamowienia, lecz maksymalnie do kwoty 80% narastajaco. Pozostate 20% nalezy wstrzymaé do rozliczenia koricowego.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych t3 pozycja kosztorysowa.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:
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a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

b) wartos$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

c) wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu na czas wykonywania robét

Wykonawca poniesie wszelkie koszty: zwigzane z organizacjg ruchu oraz niezbednych czynnosci zapewniajacych ptynnos¢ ruchu
publicznego na czas wykonywania robét. Jednostka rozliczeniowa dla powyzszych kosztow jest ryczatt, ktory obejmuje:

koszty zakupu, dostarczenia i sktadowania potrzebnych materiatéw,

koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji, koszty zabezpieczenia terenu budowy, ew. optaty / dzierzawy terenu,
ew. koszty zwigzane z przygotowaniem terenu, ew. koszty zwigzane z przebudowe urzadzen obcych (w tym uzgodnieniem,
opracowaniem i zatwierdzeniem tych przebudoéw),

koszty zwigzane z wykonaniem / ustawieniem, utrzymaniem i likwidacjg objazdéw / przejazddw oraz organizacji ruchu na
czas wykonywania robdt (dotyczy rowniez uzupetnien, zmian i aktualizacji zatwierdzonej organizacji ruchu),

koszty zwigzane z naprawa / remontem objazdow / przejazdow zrealizowanych w ramach przedmiotowej inwestycji,
koszty utrzymania istniejgcego oznakowania w ramach jego modyfikacji uzupetnien wynikajacych z oznakowania tymczaso-
wego (oczyszczanie, ew. przestawianie, przykrywanie, mycie znakéw pionowych),

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdocenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacjg ru-
chu zgodnie z wymaganymi standardami i/lub wprowadzenie docelowej statej organizacji ruchu, zgodnie z Projektem Orga-
nizacji Ruchu dla przedmiotowej inwestycji,

- inne koszty zwigzane z utrzymaniem ptynnosci ruchu publicznego na odcinku objetym organizacjg ruchu na czas wykony-
wania robot.

9.3. Oznaczenie terenu budowy
Koszt ,,0znaczenia terenu budowy” obejmuje koszt wykonania, utrzymania i likwidacji tablic informacyjnych wynikajacych z Dz.U.
Nr 138 z 2001r., poz. 1555.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220
poz.2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niekté-
rych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206).
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno karto-
graficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991r. w sprawie szczegétowych zasad i
trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspoétdziatania w tym zakresie
(Dz.U. Nr 83, poz. 376) — w zakresie wymagan dla inwentaryzacji powykonawcze;j.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041, wraz z pdZniejszymi zmianami).

Warunki Ogoélne i Szczegdlne Kontraktu
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w zakresie budowy chodnika.

Il. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.00.

Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych w terenie rwninnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach projektu
pn. ,Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”
1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opi-
sanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwia-
jacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu chodnika oraz pozostatych projektowanych elementéw zgodnie z
dokumentacja projektowg
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym wchodzga:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punk-
téw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
o teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe,
o szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4
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4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem do robét Wyko-
nawca powinien przejgé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych —oraz reperéw. W
oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powi-
nien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nad-
zoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rze-
czywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powia-
domienia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wyko-
nawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréow
przez Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdl-
nych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1m wykonania odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie réwninnym obejmuje:
- wszystkie sktadowe opisane w STWiORB D-M-00.00.00 p.9
- roboty przygotowawcze,
- wyznaczenie punktéw gtéwnych ;
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperow roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewen-
tualne odtworzenie,

- wykonanie powykonawczych pomiaréw geodezyjnych

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoubkwnN
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1

D-01.02.04
Roboty rozbidrkowe.

. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace prac rozbiérkowych w ramach projektu pn. ,,Przebudowa ul. Wed-
karzy w zakresie budowy chodnikow”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rozbiérek
(wraz z zatadunkiem, transportem i utylizacjg materiatu pochodzgcego z rozbiorki):
- nawierzchni bitumicznej na wjezdzie w ul. Pitkarzy
- opornikéw kamiennych 12x30;
- rozbidrka tawy betonowej;
- nawierzchni z kostki kamiennej — ul. Siatkarzy ;
- nawierzchni z ptytek betonowych 35x35x5;
- rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych;
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie ;
- ogrodzenia zbiornika p.poz;
- rozbidrka stupkow , znakoéw, tablic , zapdr drogowych, lamp ostrzegawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET DO ROZBIORKI

4,

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementdw drég nalezy stosowac sprzet podany ponizej, lub inny zaakcepto-
wany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru: koparko-tadowarki ,koparki, zuraw samochodowy, mtoty pneu-
matyczne, samochody ciezarowe, pity mechaniczne, inny drobny sprzet typu: szpadle, fopaty, kilofy.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, w zaleznosci od zakresu robdt, zgodnie z zapisami w
STWIORB oraz ustaleniami z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.
Materiaty przechodzace z rozbidrki przechodza na wtasnosé¢ Wykonawcy. Zatadunek, transport oraz utylizacja elementéw i ma-
teriatdw pochodzacych z rozbidrki lezy w gestii Wykonawcy (i nie podlega odrebnej zaptacie). Wykonawca jest odpowiedzialny
za zagospodarowanie materiatéw zgodnie z ustawg o odpadach. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB stajg sie wta-
snoscig Wykonawcy, powinny by¢ mozliwie szybko usuniete z terenu budowy.
Elementy oznakowania stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i powinny by¢ wywiezione na magazyn depozytowy ZDIUM.
Elementy kamienne nadajace sie do ponownego wbudowania powinny by¢ przewiezione na magazyn depozytowy ZDIUM
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane
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wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W szczegdlnosci nalezy zapo-
biec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych - nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim grun-
tem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” w
ramach ceny jednostkowej objetej niniejszg STWiIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych (z uwzglednieniem trans-
portu), wypetnienie lub zabezpieczenie dotdw powstatych po rozbidrkach. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty
po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00. ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest odpowiednio:
a)m? ( metr kwadratowy ), nawierzchni bitumicznej, nawierzchni z ptytek betonowych 35x35x5, nawierzchni z kostki kamien-
nej, nawierzchni z ptyt betonowych , nawierzchni z betonu, podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie;
b) szt.(sztuka) dla demontazu stupkdw i tarczy znakow/tablic/ zapér drogowych/lamp ostrzegawczych.
c) mb (metr biezacy ) rozbidrek opornikéw, ogrodzenia;
d) m3 ( metr szescienny ) rozbidrki tawy z betonu

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zasady odbioru robét
Roboty zwigzane z rozbiérka elementow drég i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Dla robét, w ktérych materiatéw pochodzace z rozbioérki przechodzg na wtasno$é Wykonawcy - ceny winny obejmowac pozy-
skanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty zatadunku, transportu i utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiérki (zgodnie
z prawem ochrony $rodowiska).
W cenie jednostki obmiarowej kazdej z robdt rozbiérkowych ujetych w niniejszej STWIORB - nalezy uwzgledni¢ rowniez koszty
zastosowania materiatdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robot zgodnie z przyjetg technologia
wykonania, koszty: robét przygotowawczych, zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji, oznakowania robét na czas wyko-
nywania robot oraz wyréwnania podtoza (w tym zasypanie powstatych dotéw zgodnie z STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”)
i uporzagdkowania terenu rozbiérki. Oprécz wyzej wymienionych kosztéw cena jednostkowa robdt obejmuje:
a ) w cenie rozbidrki 1 m 2 nawierzchni, podbudowy nalezy uwzglednic :
- rozebranie nawierzchni mineralno- bitumicznej;
- odciecie krawedzi pozostajace]j jezdni w miejscu rozbidrek;
- rozebranie nawierzchni z betonu;
- rozebranie nawierzchni z ptytek betonowych wraz z podsypka
- rozebranie nawierzchni z ptyt zelbetowych ;
- rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ;
- zatadunek i transport materiatéw z rozbiérki;
- koszt zagospodarowania odpadu;
b) w cenie rozbidrki 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej;
- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej;
- oczyszczenie kostki kamienne;j ;
- zatadunek i transport materiatéw pochodzacych z rozbiérki a nadajgcych sie do ponownego wbudowania na magazyn
depozytowy ZDIUM;
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- zatadunek i transport materiatéw z rozbidrki nie nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko Wyko-
nawcy;
- koszt zagospodarowania odpadu;
¢) W cenie rozebrania 1 szt. znaku, zapory, i stupka drogowego oznakowania tymczasowego , lamp ostrzegawczych nalezy
uwzglednic :
- demontaz tarczy znaku/ zapory/ lamp ostrzegawczych
- demontaz stupkéw znakow / zapér;
- demontaz podstaw z recyklingu;
- zatadunek i transport elementéw z rozbidrki tymczasowego oznakowania na sktadowisko Wykonawcy;
d) W cenie jednostkowej rozbidrki 1 m opornika kamiennego nalezy uwzglednié:
- odkopanie elementéw ulic wraz z ich wyjeciem / rozbidrka,
- oczyszczenie opornikéw kamiennych nadajacych sie do ponownego wbudowania ;
- zatadunek i transport nadajacych sie do ponownego wbudowania opornikéw kamiennych ,na magazyn depozytowy
ZDIUM;
- zatadunek i transport materiatéw pochodzacych z rozbiérki nie nadajgcych sie do ponownego wbudowania na sktado-
wisko Wykonawcy;
-ztozenie i zabezpieczenie na terenie budowy opornika kamiennego do ponownego wbudowania;
- koszt zagospodarowania odpadu;
- ew. zasypanie i zageszczenie dotéw powstatych po rozbidrce;
- uporzadkowanie terenu;
e) W cenie jednostkowej rozbiérki 1 m3 tawy betonowej nalezy uwzglednic :
- odkopanie elementu ;
- rozkucie tawy ;
- zatadunek i transport materiatdw z rozbidrki na sktadowisko wykonawcy;
- koszty zagospodarowania odpadu;
f)W cenie rozbiérki 1 mb ogrodzenia nalezy uwzglednic :
- zdjecie siatki ogrodzeniowej ;
- demontaz stupkéw ogrodzeniowych;
- ciecie cokotu betonowego ;
- skucie kolidujgcej czesci cokotu betonowego;
- zatadunek i wywdz materiatéw pochodzacych z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy;
- koszt zagospodarowania odpadu;

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

10.2. Inne dokumenty
1.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.
2.Ustawa z dnia 23 stycznia 2008r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2008r. nr 25, poz. 150).
3.Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. 200 | nr 100, poz. 1085; z pdZniejszymi zmianami).
4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz.
1206).
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D-05.03.11

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1.WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni jezdni w ramach realizacji zadania pn.” Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika ,,
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem prac
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektows .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuz-
nych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier /Kierownik kontraktu/Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego po-
winna by¢ co najmniej rowna 1,2 m.
Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu. Przy pracach pro-
wadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika kontraktu/Inspektora nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢
nastepujace warunki:

a) nalezy usungac $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c)krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
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5.3 Frezowanie warstw nawierzchni przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.
5.4 Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okre-
$long w dokumentac;ji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1 Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$é nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 Roéwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Roéwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2 Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4 Szerokosc frezowani

Szerokosc frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5 Gtebokosc frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robét,
-dostarczenie sprzetu do frezowania;
-frezowanie,
- zatadunek, transport i roztadunek sfrezowanego materiatu na sktadowisku Wykonawcy;
-koszty zagospodarowania materiatu z frezowania;
-odwiezienie sprzetu do frezowania;
-przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.
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II.LROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01.
Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. -1V z transportem urobku poza teren bu-
dowy oraz jego utylizacja

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania wykopdw w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul. Wedka-
rzy w zakresie budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opi-
sanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- wykopdéw w gruntach kat. I+VI z zatadunkiem i transportem urobku poza teren budowy i jego utylizacjg.
- wykopdw wykonanych w zakresie okreslonym w przedmiarach robot innych niz dla branzy drogowej odwotujacych sie do
niniejszej STWiORB.
Nadmiar gruntéw z wykopdw przewidziany do usuniecia z terenu budowy i utylizacji - stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.
1.4. Wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 p. 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze pod nawierzchnie. Podtoze po-
winno charakteryzowac sie grupa nosnosci G1, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430) oraz ,Kata-
logiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Z uwagi na fakt, ze grunt rodzimy nie spetnia tego wymogu
- w celu doprowadzenia podtoza gruntowego do grupy nosnosci G1 - zastosowano warstwy wzmacniajgce podtoze gruntowe wg
odrebnych STWiORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 p. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zagesz-

czania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

N

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, X L gruboziarniste Uwagi o przy-
. a q .. P spoiste: pyly gliny, ity A L a4
Rodzaje urzadzen zageszczajacych 2wiry, pospétki i kamieniste datnosci ma-
Grubosé Liczba przejsé grubosé Liczba przejsé grubos¢ Liczba przejsé szyn
w-wy [m] n"" w-wy [m] n™" w-wy [m] n™"
Walce statyczne gtadkie * 0,1+0,2 4+8 0,1+0,2 4+8 0,2+0,3 4+8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2+0,3 8+12 0,2+0,3 8+12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2+0,5 6+8 0,2+0,4 6+ 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4+0,7 4+8 0,2+0,4 3+4 0,3+0,6 3:5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3+0,6 3+6 0,2+0,4 6+ 10 0,2+0,4 6+ 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3+0,5 4+8 - - 0,2+0,5 4+8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2+0,4 2+4 0,1+0,3 3:5 0,2+0,4 3:+4 6)
Ubijaki o masie od’lflo Mg 20+8,0 4 + 10 uderzen 10+40 3+6 uderzen 1,0+5,0 3+ 6 uderzen
zrzucane z wysokosci od 5+10m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1). Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2). Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3). Mato przydatne w gruntach spoistych.

4). Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5). Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6). Zalecane do zasypek waskich przekopow.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonywanie wykopow
5.2.1. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Wykonawca zobowigzany jest do zageszczania gruntéw o odpowiedniej wilgotnosci (wilgotnosci optymalne w granicach

dopuszczalnych tolerancji) wiasciwie dobranym sprzetem do momentu uzyskania zageszczenia okreslonego na podstawie
badan <Zageszczenie powinno odpowiadac: wymaganiom w tablicy 3

- przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia ls, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,

- przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia lo (i ew. wtérnego modutu odksztatcenia E;), wg zatgcznika B PN-S-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza
gruntowego),

- przy badaniach przeprowadzanych ptyta dynamiczng ($rednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa korpusu
zjazdow ,chodnikéw i jezdni

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych parametrow.
Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub no$nosci) podtoza poprzez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej - ma obowigzek podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoz-
liwiajgce uzyskanie ww. wymagan. Np. w przypadku przewilgocenia gruntéw rodzimych (w tym réwniez na skutek dtugotrwatych
niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych) Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej) usuniecia tych gruntéw i za-
stgpienia ich gruntami przydatnymi lub osuszenia gruntéw rodzimych np.:
poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,
w sposéb mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Wszystkie zabiegi Wykonawcy niezbedne do uzyskania wymaganego zageszczenia podtoza gruntowego - powinny by¢ wykonane
na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego (za jakiekolwiek dodatkowe czynnosci Wy-
konawcy, jak réwniez za dowieziony grunt / materiat).
Zabiegi polepszajace lub osuszajgce grunt musza by¢ odpowiednio zaplanowane i nie moga wptywaé na zmiane terminu realizacji
zadania, chyba ze warunki umowy stanowig inaczej.
5.2.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-02.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a)sposodb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
c)zageszczenie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
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7.2. Obmiar roboét ziemnych
Jednostka obmiarowg wykonania wykopow jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje: ;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdét,
- koszt wykonania wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na sktadowisko wykonawcy (dla nadmiaru gruntu z wykopdw),
- koszt zagospodarowania nadmiaru gruntu z wykopdéw
- odwodnienie wykopu na czas ich wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami dostosowanymi do warunkéw na terenie
budowy; zapewnienie odwodnienia terenu robot w sposéb ciaggty, poczawszy od rozpoczecia robot ziemnych i przygotowaw-
czych,
- koszt zabezpieczenia dna wykopow przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych (w tym gtéwnie przed rozmy-
waniem), mechanicznych, itp. na czas prowadzenia wszystkich robot koszt utrzymania czystosci na drogach
- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu przylegtego do drogi, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w spe-
cyfikacji.
Uwaga:
llosé robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostata okreslone na podstawie przekrojéw poprzecznych, bez
uwzgledniania spulchnienia i zageszczania gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednic te wspétczynniki w cenie jednost-
kowej,
Nadmiar gruntéw z wykopdw przewidziany do usuniecia z terenu budowy i utylizacji - stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.
Ptatnosci za wykonanie wykopdw powinny nastgpic po potwierdzeniu wywiezienia gruntéw poza teren budowy, Nie dopusz-
cza sie ptatnosci czesciowych, np. w momencie przewiezienia gruntow z wykopdw na odktad .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa , symbole literowe i jednostki miar

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 2: Zasady klasyfiko-
wania

PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika pia-
skowego.

PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydar. Inwestycja
powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkdw itp.
(zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotari do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny

pracy (Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn

i urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 z 2001r., poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z 29.01.2016 r., poz. 124).

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Cz. A Roboty ziemne i konstrukcyjne, ITB 427/2007.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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IV. PODBUDOWY

D-04.01.01.
Profilowanie i zageszczenie podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania profilowania i zageszczenia podtoza w ramach pro-
jektu pn ., Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika ”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem profilo-
wania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne ;
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsiebiernych ;
- koparko tadowarek;
- walcy statycznych ;
- ptyt wibracyjnych (dla gruntéw niespoistych, oraz warunkowo dla pozostatych gruntédw przy braku mozliwosci zastosowa-
nia walcow statycznych, np. z uwagi na ograniczong powierzchnie korytowania),
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni i/lub ulepszonego podtoza. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowa-
nia i zageszczania podtoza w korzystnych warunkach atmosferycznych, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, na wytaczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odprowadzenie
wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym planuje przystgpi¢ do wykonania prac. Dodatkowo, w razie potrzeby -
odpowiednio obnizy¢ poziom wody gruntowej przed rozpoczeciem robét oraz w ich trakcie (w sposdéb umozliwiajacy zageszcze-
nie podtoza zgodnie z niniejszg STWiORB).
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Jezeli po wykonaniu robot ziemnych koryto spetnia wymagania okreslone w p. 6 niniejszej STWiIORB, nalezy przystgpi¢ do jego
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profilowania. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczysz-
czeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowa-
nych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wyko-
nawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, do-
wiez¢é dodatkowy grunt, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wymagane]j wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is podtoza pod konstrukcje:
Strefa korpusu
jezdni KR1 zjazdow
Gdrna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci 20+50cm od powierzchni podtoza 0,97 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. W zaleznosci od warunkdw, zageszczenie warstwy
nalezy okreslac¢ za pomoca:
- oznaczenia wskaznika zageszczenia Is, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo na podstawie probnych obcigzen ptytg (VSS) wg zatgcznika B PN-S-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla ulep-
szonego podtoza nawierzchni),
- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczna (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.
Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wedtug norm PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010, powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia
lub jako badanie sprawdzajace, mozna okresli¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo (na podstawie prébnych obcigzen ptytg VSS),
ktéry nie powinien przekraczaé 2,2 (dla gruntéw sypkich) oraz 2,0 (dla gruntow spoistych).
Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie prze-
prowadzonych badan ptytg dynamiczna (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300mm).
Jednak rozliczanie ilosci robot przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone
ugieciomierzem dynamicznym jedynie:
- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. - konieczne jest mozliwie
szybkie uzyskanie wynikéw badan.
W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane s3:
- zgoda Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, przeprowadzenie korelacji urzgdzenia w stosunku do innych
badan zageszczenia dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg PN-EN 1997-
1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 lub wskaznika odksztatcenia wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r.; korela-
cje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,
- zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.
Wilgotnosc¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2 + +0% dla grun-
tow spoistych, zas 0 + +2% - dla gruntow niespoistych.
W przypadku przewilgocenia gruntéw rodzimych - Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej):
- usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, lub osuszenia gruntéw rodzimych np.:
e  poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru,
e w sposéb mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Powyzsze zabiegi powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za wszelkie czynnosci Wykonawcy, jak rowniez za dowieziony grunt / materiat. Zabiegi polepszajgce lub osuszajace grunt muszg
by¢ odpowiednio zaplanowane i nie moga wptywaé na zmiane terminu realizacji zadania.
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nalezy dazy¢ do minimalizowania czasu pomiedzy odbiorem koryta a przystgpieniem do uktadania warstw konstrukcyjnych. Je-
zeli jednak po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw ulepszonego podtoza i nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem (na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przysta-
pi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i ponownym odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Po
osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru oceni jego stan i ewentualnie okresli konieczno$¢ wykonanie
niezbednych napraw.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym wykonuje koryto.
Dodatkowo, w razie potrzeby - odpowiednio obnizy¢ poziom wody gruntowej w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego pod-
toza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach

2 Réwnos¢ podtuzna co 20m, lecz nie mniej min. 2 pomiary dla krétkich odcinkéw

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz w 2 przekrojach (dotyczy robét / miejsc, gdzie szeroko$¢ ko-
4 | Spadki poprzeczne ryta umotzliwia pomiary)

5 Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz w 3 punktach

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100m, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza Min. w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?

*Dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.
6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) oraz wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinno by¢ zgodna z zatozeniami okreslonymi w p. 5.4.
Z uwagi na koniecznos¢ wzmocnienia podtoza gruntowego - nosnos¢ koryta, rozumianego jako podtoza nawierzchni drogi
nalezy zweryfikowa¢ na etapie odbioru warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe i/lub warstwy podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie (wg odpowiednich STWIORB). Do tego czasu odbiory koryta nalezy traktowac jako
warunkowe.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wil-
gotnosci optymalnej z tolerancja uscislong w p. 5.4.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dosypywanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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w zakresie budowy chodnika.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu prowadzenia robdt wynikajgce ze specyfiki tych robot (dotyczy ew. kosztéw nieuje-
tych w ramach kosztéw ogdlnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00),
- odprowadzenie wody opadowe;j i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym wykonywanej jest koryto, w razie potrzeby - odpo-
wiednie obnizenie poziomu wody gruntowej w sposdb umozliwiajacy zageszczenie gruntow rodzimych,
- profilowanie i zageszczenie dna koryta lub podtoza,
- ewentualne wymiany gruntéw rodzimych w przypadku problemu z ich zageszczeniem,
- ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt rodzimy przeprowadzone w celu umozliwienia wykonania robét
zgodnie z zapisami niniejszej STWiORB,
- utrzymanie koryta lub podtoza poczawszy od chwili rozpoczecia robét ujetych w niniejszej STWiIORB do momentu rozpo-
czecia robot konstrukcyjnych,
- ewentualna naprawa koryta i podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg.
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-S-02205:1998 zat. B Drogi samochodowe. Roboty ziemne - wymagania i badania.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkdw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotari do PN EN w wyzej zestawionych normaty-
wach).

10.2. Inne dokumenty

ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robét Ziemnych obejmujacych Budowe Drog.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania (Dz. U. z 26.01.2016, poz. 124)
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1.

D-04.02.01.
Warstwa odsgczajaca

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania warstwy odsaczajagcej w ramach projektu pn. ,Przebu-

dowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegétowiong 0Ogding Specyfikacje Techniczna, stanowigcy czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych —

nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien

Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy od-

sgczajacej :

- gr. 15 cm pod konstrukcje poboczy ;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa odsgczajaca: warstwa podbudowy pomocniczej, stuzaca do odprowadzania wody z nawierzchni lub gruntu
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i pole-

ceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-

M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Piasek stosowany do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 , Kru-
szywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogo-
wym”

2.3. Wymagania materiatowe

Do wykonania warstwy nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski) albo mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Lp. Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
WARSTWA MROZOOCHRONNA
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. Zestaw sit #
Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Gc80-20,
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80,
Ga75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz kruszywo grube o D>2d przy:
3 a) D/d<4 GTnr
D/d> 4 GTwr
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggtym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GT:NR
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (24mm) wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-32
a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz | Flng
4. lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 2 kategoria nie wyzsza niz Singr
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
5. ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym (24mm) Cnr
wydzielonym z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6. Zawartos$¢ pytow ? w kruszywie wg PN-EN 933-1 foeliarowana
7 Odpornoé.c' na rozd.rabr.liar.\ie kruszywa grubegf) lub kruszyv\{a grubego wydzielonego z kru- LAne
szywa o cigglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-
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2, kategoria nie wyzsza niz |

Odpornosé na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego wydzielonego z kru-

8. szywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN MpeNR
1097-1, kategoria nie wyzsza niz
9. Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
10. Nasigkliwosé¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz WA2:2
11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnR
12. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
13. Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria < niz Vs
14. Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
15. Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
16. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 :;a;::::3:1?(2';?:::2::’1;:: pitz(;;l:::‘:
Brak ciat obcych takich, jak: drewno,
17. Zanieczyszczenia (dot. kruszyw naturalnych) szkio i plastik, mogacych pogorszyé wy-

réb korcowy (dotyczy kruszyw natural-
nych

RC pekiarowana

Rcug Deklarowana

Rb pekiarowana

Zawartosc sktadnikéw kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11,

18. . . . .. Ra peklarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz:
Rg Deklarowana
X1
FL 10-
19. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referen-
R . . SBia
cyjna do badania #10/14mm) wymagana kategoria
F
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN Deklarowana
(ubytek masy < 10% dla kruszyw naturalnych)
20 1367-1, F
) kategoria nie wyzsza niz Deldarowana
(ubytek masy < 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
21. Sktad mineralogiczny wg Zatgcznik C, p. C.3.4. Deklarowany
a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) tgczna zawartos¢ pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20

9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornosé
kruszywa powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac:
- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne,
- koparko tadowarke ;
- inny, drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow do wykonania warstwy ods3aczajacej
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, zmieszaniu z
innymi materiatami, niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych (nadmiernemu wysuszeniu i zawilgoceniu).

WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogodlne wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi Inzynie-
rowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa odsgczajaca.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie
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koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, , z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wyso-
kosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé pro-
jektowang. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy kruszywa moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o
przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw war-
stwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierow-
nika projektu/Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczenie nalezy kon-
tynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] nie mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-EN
ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012. Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy PN-
EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do pierwot-
nego Ej, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy. Dopuszcza sie badanie nosnosci lekkg ptyta dynamiczng po
korelacji wynikow z ptyta statycznag VSS.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z normg PN-EN I1SO
14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byc¢ zwilzona wodg i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od opty-
malnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajace;j

Warstwa odsgaczajgca po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, w zakresie
okreslonym w pkt. 2.3.
6.3. Badania i pomiary warstwy odsgczajacej

Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podano w tab. 3.
Tablica 3. Czestotliwosé badan przy budowie warstwy odsaczajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10razy na 1 km

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10razy na1km

4, Spadki poprzeczne*) 10razy na1km

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
7. Zageszczenie warstwy, wilgotnos$¢ kruszywa W 2 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.1. Szerokos¢ warstwy odsaczajacej

Szerokos$¢ warstwy odsgczajgcej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [14]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
fatg dostosowang do szerokosci warstwy. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej - zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi warstwy odsgczajacej a projektowanymi nie powinny by¢ > +1 cm, -2 cm.
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6.3.5. Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN- 77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1. Wilgotnos¢ kru-
szywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymal-

nej z tolerancjg od —20% do +10%
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajacej o statej grubosci

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robdét dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w

STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2. PN EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3.PN-EN 933-8:2001P Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie

wskaznika piaskowego

4. PN-EN1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez

suszenie w suszarce z wentylacja

5. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

6. PN EN 1097-2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

7. PNEN932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

8. PN-EN13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i budow-

nictwie drogowym

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza ptyta.

10. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

11. PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne

12. PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

13. PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes$¢ 2: Zasady klasy-

fikowania

14. PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne --Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.Cz. 1: Oznaczanie i opis

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014
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D-04.05.01
Ulepszone podtoze z piasku stabilizowanego cementem

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wzmocnienia podtoza stabilizacjg cementowo piaskowa Rm 2,5 MPa

w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy

ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem Rm 2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza - jest to mieszanka wykonana z piasku i cementu ktéra po stwardnieniu stanowi nosna
czes¢ nawierzchni drogowej zaprojektowana i wykonana zgodnie z PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D -M- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Kruszywa do stabilizacji cementem
2.1.1.Wtasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ piasek naturalny lub doziarniony wg nast. norm:
e PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym.
e PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Ip wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, : 230
Uziarnienie ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, : <15

2 Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5
Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na S03, %, ponizej: 1

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji s wyniki wytrzymatosci na zgniatanie prébek kruszywa

stabilizowanego cementem.

2.1.2.Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzic¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakcepto-

wane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnos¢ kru-

szywa z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.1.1. zaakceptowanie zrddta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa pocho-

dzace z tego zrédta bedg przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru zatwierdzone do uzycia. Kruszywa ktére

nie spetniag wymagan okreslonych w pkt. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.1.3.Sktadowanie kruszyw

Kruszywo winno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych

przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.3. Cement

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement marki 35 lub 25, portlandzki, portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Cement w zalez-
nosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normach PN-EN 197-1:2002. Cement uzywany do stabilizacji powinien
by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech mie-
siecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz trzy miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Inzyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora Nadzoru, gdy zaroby prébne wykaza zadawalajgcg wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé. Do
stabilizacji nalezy uzywac cement luzem i przechowywac go w zbiornikach stalowych izolowanych od dostepu wilgoci. Na budowie
powinny znajdowac sie co najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu
atestu producenta. Nie zaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania kazdej dostawy czaséw wigzania, sta-
tosci objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci cementu wg PN- EN 196-1:2006. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza
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sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3 - dniowej. Wymagania dla cementu podano w pkt. 6.2.1.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta bez przebadania zgodnie z wyzej podana
norma.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji kruszywa cementem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nizej
wymienionego sprzetu:
- wytwoérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszywowej,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki, rowniarki ,spycharki, koparki, koparko tadowarki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania, w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki pty-
towe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Ponadto nalezy stosowac prowadnice. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekty/Kierownika pro-
jektu/Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania okreslone w pkcie. 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wszelkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki jak réwniez sama mieszanka, powinny by¢ transportowane w sposéb unie-
mozliwiajgcy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozdéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Sktad mieszanki
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe przy jak najmniejszej zawartosci cementu. Maksy-
malna zawartos¢ cementu w stosunku do masy suchego kruszywa powinna wynosi¢ 6%. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna
odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN 1SO
14688-1:2006/Ap1:2012 z tolerancjg + 1%, - 2%.
5.3. Projektowanie sktadu mieszaki kruszywa stabilizowanego cementem
Co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu,
- wyniki badan mrozoodpornosci i wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem, oraz zawierac:
- wymagang zawartos$¢ cementu w mieszance a w razie potrzeby dodatkow,
- wymagang zawartos$¢ wody w mieszance,
- w przypadkach watpliwych wyniki badan jakosci wody.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac¢ utrzymanie w czasie budowy wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cemen-
tem zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.1.
5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.
5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D - 04. 01.01.
5.6. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany
Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu po zatwierdzeniu przez Inzyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora Nadzoru.
5.7. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé¢ wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciaggtego.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace
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nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:
- kruszywo * 3%,
- cement 0.5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 min. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ poda-
wania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wil-
gotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.Transport mieszanki powinien odbywaé
sie w sposob nie dopuszczajgcy do jej segregacji. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarki
, spycharki lub réwniarek. Grubos¢ mieszanki uktadania powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecz-
nych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujaca odpowiednig grubos¢ war-
stwy.

5.8. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru. Zageszczanie podbu-
dowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie stopniowo pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi w kierunku wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natych-
miast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnane i ponownie zageszczone. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zageszczenia i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoniczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin liczac od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy
w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczania mie-
szanki nie mniejszego od 1.00 wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN ISO
14688-1:2006/Ap1:2012. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, powinny byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowied-
nim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. W przeciw-
nym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykona-
nego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem a wbudowaniem sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jezeli w
nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich prze-
suniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1.00 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego podtoza nie zostanie przykryta nowa warstwg z
takiego samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacja po-
winna by¢ przeprowadzona wg jednego z nastepujacych sposobow:

a)skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0.5 do 1.0 kg/m?2.

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi swiadectwo dopuszczenia do stosowania w bu-

downictwie drogowym i mostowym, w ilosci 0.5 kg m2,

c)utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez wielokrotne skraplanie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni

w czasie suchej i wietrznej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig plastykowg, utozong na zakfad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabez-

pieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddw i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacz-
nie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne pkt. 6.
6.1. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymatosé kruszywa stabilizowanego cementem, badane wg PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
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podtoze z gruntu stabilizowanego cementem., powinna sie miesci¢ w przedziale okreslonym w tablicy 2. Wskaznik mrozoodpor-
nosci wg PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem., powinien by¢
wiekszy od podanego w tablicy 2.

Tablica 2 Wytrzymato$é kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatosé na sciskanie prébek nasy-
Wskaznik mrozoodporno-
Lp Rodzaj warstwy konstrukcji nawierzchni drogowej conych woda (MPa) i P
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa (piasek stabilizowany cementem) Nie bada sie 1,5-2,5 0.6

6.2.Badanie wiasciwosci materiatéw
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania nie zbedne do opracowania projektu sktadu mie-
szanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy budowie podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Ip Wyszczegdlnienie robot IMinimalna ilo$¢ badan na dzien- | Maksymalna powierzchnia podbudowy
nej dziatce roboczej przypadajaca
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3 Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania* 2 600
4 Zageszczenie warstwy 2 600
5 Wytrzymatos¢ 7 - dniowa 2 600
6 Wytrzymatos¢ 28 - dniowa 2 600
7 Mrozoodporno$é kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych
8 Badania cementu Dla kazdej dostawy
9 Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédta

*Badania wykonuje sie przy stabilizacji kruszywa metoda mieszania na miejscu

6.2.1. Badania cementu

Dla kazdej warstwy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i wytrzymatos¢ 28 - dniowa
cementu. W przypadku stosowania marki cementu marki 25 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wy-
trzymatosci 3 - dniowej. Wtasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu do stabilizacji ( niepetny zakres badan)

Ip Wiasciwosci Marka cementu 35
Wytrzymatos¢ na Sciskanie ( MPa), po 3 dniach, nie mniej niz:

1 - cement portlandzki bez dodatkéow 15
- cement hutniczy 10
- cement portlandzki z dodatkami 15

2 Wytrzymatosé na Sciskanie ( MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 35
Czas wigzania

3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie h. 10
Réwnomiernos¢ zmiany objetosci:

4 - wg proby Le Chateliera, ma nie wiecej niz 8
- wg proby na plackach normalna
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6.2.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1. oraz opracowaé nowy
sktad mieszanki wg pkt. 5.1.5.1 z czestotliwoscia okreslong w tab. 3.

6.2.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN EN 1008:2004.

6.2.4. Badanie dodatkow

Jezeli s stosowane chemiczne dodatki ulepszajace ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz w zakresie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

6.2.5. Wilgotnos¢ mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projek-
cie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnos$¢ mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem. Nalezy spraw-
dzaé z czestotliwoscia okreslong w tablicy 3. przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.2.6. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1.00, przy oznaczeniu zgodnie
z prébg Proctora, wedtug PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.2.7 Wytrzymatos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.1. Prébki do
badan nalezy pobra¢ c czestotliwosciag podang w tablicy 4., z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej i zageszczonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywacé zgodnie z norma BN - 68/B - 8933 - 08. Trzy prébki nalezy
badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.2.8. Mrozoodpornos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe
préobki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z BN - 68/B - 8933 - 08. Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaga-
niami okreslonymi w punkcie 6.1.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréow cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy i kruszywa stabilizowanego
cementem przedstawiono w tablicy 4.

Wyszczegdlnienie badan i pomia- . . L. L
Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

row
1 Gruboét warstwy Podczas.budowy: W trzech punktacf.m na kaifj(.ej c.j'zia’fce roboczej nie rzadziej niz raz na 400 m2.
Przed odbiorem: w trzech punktach, nie rzadziej niz raz na 2000 m2
2 Szerokos$¢ warstwy co 100m
3 Réwnos¢ podtuzna w osi kazdego pasa ruchu co 20m tatg
4 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m.
5 Spadki poprzeczne* co 100 m.
6 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
7 Uksztattowanie osi w planie*

6.3.2.Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ przez wykonanie otwordow na catj jej gtebokosé, w odlegtosci co najmniej 0.5 m od krawedzi,
natychmiast po zageszczeniu warstwy oraz przed odbiorem. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy
nie powinna przekraczac +-10% i 15%.
6.3.3.R6wnos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 - metrowa tata. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢: 12 mm dla pod-

budowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.3.4.Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +- 5%.
6.3.5.Rzedne wysokosciowe warstwy ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego
podtoza z rzednymi projektowanymi nie moze przekracza¢c +1 cmi-2cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie warstwy ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi w planie podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé¢ w punktach gtéwnych trasy. O$ podbu-
dowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
obwodnicy i £ 5cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Szerokosc podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze sie réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, - 5cm.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1.Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy ulepszonego podtoza Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek po 28 dniach wigzania
bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 6.1., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich witasciwosciach, na koszt Wykonawcy. Jezeli Srednia prébek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach
wigzania przekracza gérne wartosci podane w pkt. 6.1., to nalezy skorygowac sktad mieszanki, a przy budowie nastepnych
odcinkéw utrzymacd wytrzymatosé zgodng z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy
od wymaganego, podanego w pkt. 6.1., warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.
6.4.2.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geome-
trycznych na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.3. to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wie-
cej niz 5 cmi nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, pasa postojowego czy utwardzonego
podtoza, formujac pionowga réwna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Wykonawca te roboty wykona na wtasny
koszt.
6.4.3.Niewtasciwa grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza w obecnosci Inzyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora Nadzoru z czestotliwoscig podang w tablicy 4. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ co najmniej
rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od okreslonego w pkt. 6.3.2. Jezeli
warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona na
wtasny koszt, w obecnosci Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji po-
wierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki
mieszarek stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary
wedtug punktu 6. daty wynik pozytywny.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D -M- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.

10.

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?wykonanej warstwy (ulepszonego podtoza) Rm 2.5 MPa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podtoza,

- oczyszczenie nizej potozonej warstwy nawierzchni,

- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-5-96012:1987 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN- EN 196-1:2006 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i budownic-
twie drogowym

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-B-02480:1998 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia. Badania wtasciwosci
cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN EN 1097-2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN EN 13055-1:2003  Kruszywo do betonu lekkiego

PN EN 459-1:2003 Wapno budowlane- Wymagania

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaz-
nika piaskowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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1.

D-04.04.00.

Podbudowa z mieszanek niezwigzanych. Wymagania ogdlne
WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania podbudowy z kruszywa famanego w ramach projektu
pn. :, Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdélnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej czesci niniejszej STWiIORB — KSM) dla warstw uscislonych w nastepujacych
STWIORB D-04.04.02b ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania (okreslonego w p. 1.1. niniejszej STWiORB)
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasad-
niczg wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d do D), ktéry jest stoso-
wany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych propor-
cjach.
1.4.2. Kruszywo — jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.3. Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgcych do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Pod-
budowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku war-
stwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na war-
stwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbu-
dowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.7. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w STWIiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow warstw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie okreslonych w p. 1.3.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, wg STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw do wykonania poszczegdlnych podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie okreslono w odpo-
wiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.
2.3.Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kruszyw i samych mieszanek do wykonania poszczegdlnych podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
nie uscislono w odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

Lp.

Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7

Wiasciwosci

warstwa podbudowy po-
mocniczej nie wystepuje w 0/31,5; 0/45;

rozwigzaniach dla kategorii 0/63
KR1-KR2

Uziarnienie 0/31,5; 0/45; 0/63

C90/30, C90/30, C90/30,

C50/30,CNR C50/30, CNR C50/30 CNR

Zawartosc ziaren przekruszonych lub tamanych

w typowych zastoso-
Maksymalna zawartos¢ py- waniach

féw w warstwie gdy petni role war-
stwy odsaczajacej

UF9 podbudowy pomocniczej UF12
nie wystepuje w rozwigza-
nie dotyczy niach dla kategorii nie dotyczy
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Mrozoodpornosc F4 F7
Wskaznik CBR, co najmniej % 60 ‘ 80 60
w typowych zastoso- ) .
; dot dot
wspotczynnik filtracji k10 waniach nie dotyczy nie dotyczy
t jmniej dy petni rol -
warstwy co najmniej gdy petni role war: nie dotyczy nie dotyczy

stwy odsaczajacej

4,

2.4.Woda

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie jednakowga wilgotnoscia.
Do zraszania kruszywa nalezy uzywaé wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, umoz-
liwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej wg PN-EN 1008.

. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z KSM powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytwo-
rzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- uktadarek;
- koparek podsiebiernych ;
- réwniarek ;
- koparko tadowarek
- walcéw stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania,
- matych walcy wibracyjnych,
- zageszczarek ptytowych lub ubijakdw mechanicznych — dopuszczone do zastosowania jedynie w miejscach, gdzie zastoso-
wanie duzych walcéw jest niemozliwe lub bardzo ucigzliwe oraz przy urzadzeniach / elementach, ktére mogg ulec uszkodze-
niu przy zastosowaniu ciezkiego sprzetu zageszczajacego.
TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac
sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2.Przygotowanie podtoza

Parametry i wtasciwosci podtoza pod poszczegdlne warstwy z KSM muszg spetniac zapisy zawarte w STWiIORB dla tych
warstw (zalegajacych ponizej warstw z KSM).
Przystgpienie do wbudowywania warstwy z KSM moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru warstwy zalegajacej ponize;j.
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantuja-
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporto-
wana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po za-

geszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zagesz-
czeniu.
Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubosci w miare mozliwosci nalezy podzieli¢ jg na min. dwie warstwy, tak, aby grubos¢ kazdej
uktadanej warstwy nie byta mniejsza od 10cm. Woéwczas cze$¢ warstwy o zmiennej grubosci nalezy utozy¢ jako warstwe dolna,
zas o statej grubosci — jako wierzchnia.
Warstwa z KSM powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa z KSM sktada sie z wiecej niz jednej warstwy technologicznej, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru .
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej (okreslonej
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wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzglednieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej ponad dopuszczalng tolerancje, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody (spetniajgcg wymagania
okreslone w p. 2.4. ) i rbwnomiernie wymieszana.
Zageszczenie warstwy z KSM nalezy wykonywac do osiggniecia na catej powierzchni wykonywanej warstwy wymaganego zagesz-
czenia. W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:
- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo oraz wtérnego modutu odksztatcenia E; wg Instrukcji Badan Podtoza Grunto-
wego Budowli Drogowych i Mostowych, Czes¢ 2 — Zatacznik,
- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczna (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.
Wartos$¢ wskaznika odksztatcenia lo (okreslonego na podstawie probnych obcigzen ptytg VSS) nie powinien przekraczac 2,2. Na-
lezy go okresli¢ dla modutéw odksztatcenia obliczonych dla odksztatcenia podtoza okreslonego miedzy cisnieniami pomiarowymi:
0,15MPa oraz 0,25MPa oraz dla zakresu obcigzenia 0,45MPa.
Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci prawidtowo zageszczonej warstwy

Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaz- Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyt3 o srednicy 30cm
Warstwa z KSM nika Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96h, nie [MPa]
mniej niz, % pierwotny E; wtoérny Ez
podbudowy zasadnicze 80 100 130

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie prze-
prowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300mm). Rozliczanie ilosci robot przewi-
dzianych do rozliczenia mozliwe jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

- dla duzych powierzchni,

- przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,

- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie

szybkie uzyskanie wynikéw badan.
W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane s3:

- zgoda Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru ;

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia (wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego

Budowli Drogowych i Mostowych, Czes¢ 2 — Zatgcznik); korelacje nalezy przeprowadzié na podstawie min. 3 badan w zakresie

przewidzianych do uzyskiwania wynikdéw badan, jednorodny materiat badanej warstwy.

5.5. Utrzymanie warstwy z KSM

Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, gotowg warstwe z KSM do ru-
chu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy z KSM obcigza Wykonawce robat.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.3. odpowiednich STWiORB, okreslonych w p. 1.3. niniejszej
STWIORB.
6.3.Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 2.3. 2.2. odpowiednich STWiORB, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z KSM

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce | Maks. powierzchnia warstwy przy-
roboczej dajaca na jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki
2 prébki 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie i nosnosé warstwy 1 badanie 1000 / kazdy zjazd
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg p. 6.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2, z uwzglednieniem tolerancji zgodnie z p. 5.4.Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-EN1097-5.
6.3.3.Zageszczenie i no$nos¢ warstwy z KSM
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego zageszczenia i nosnosci, zgodnie z p. 5.4.
niniejszej STWiORB.
6.3.4.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3.  Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektora Nad-
zoru.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z KSM

6.4.1.Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z KSM podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z KSM

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i - vrred 35 o3
Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy z KSM 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu, dla zjazdéw — min. 2 pomiary tatg
3 Réwnos¢ poprzeczna
10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
4 Spadki poprzeczne*
5 Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz 2 pomiary
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo&é warstwy z KSM Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m2.

Przed odbiorem - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?2.

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy z KSM
Szeroko$¢ warstwy z KSM nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,5cm.
6.4.3.R6wnos¢ warstwy z KSM
Nieréwnosci podtuzne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem wg BN68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy z KSM nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg. Przy pomiarach nieréwnosci warstw szerokosci
mniejszej niz 4m - nalezy stosowac odpowiednio krotszg tate. Przy bardzo matych szerokosciach — dopuszcza sie wizualng
ocene réwnosci. Nierownosci warstwy z KSM nie mogg przekracza¢ 10mm dla: podbudéw zasadniczych oraz nawierzchni
niezwigzanych z kruszywa,
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy z KSM
Spadki poprzeczne warstwy z KSM powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +/-0,5%.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe warstwy z KSM
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy z KSM i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:
e +2cm, -2cm dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa,
e +1cm, -2cm dla podbudoéw zasadniczych,
e +1cm, -1cm dla nawierzchni niezwigzanych z kruszywa.
6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy z KSM
0$ warstwy z KSM w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm (badanie dotyczy
warstw z KSM w konstrukcjach jezdni).
6.4.7.Grubos¢ warstwy z KSM
Grubos$¢ warstwy z KSM nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
e +10% dla: podbuddw zasadniczych oraz nawierzchni niezwigzanych z kruszywa,
e +10%, -15% dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z KSM

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z KSM

Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, ktdére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy z KSM jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ odpowiednig warstwe z KSM przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ warstwy z KSM

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy z KSM. Powierzch-
nie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréw-
nane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa zageszczenie i no$nos¢ warstwy z KSM

Jezeli zageszczenie i/lub nosnosé warstwy z KSM nie bedzie spetniata wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, to Wyko-
nawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

W przypadku niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce, koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonania warstwy z KSM z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest m? (metr kwadratowy) — dla
warstw o statej grubosci,

. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6. daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00, Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg poszczegdlnych warstw z KSM, podano w specyfikacji okreslonych w p. 1.3. niniej-
szej STWIORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez su-
szenie w suszarce z wentylacjg.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych ge-
stosci na sucho i zawartos$¢ wody. Zageszczenie metoda Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobo-

wej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydar. Inwestycja
powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow itp.
(zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotari do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010.
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Czes¢ 2 — Zatgcznik; GDDP, W-wa 1998r.
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D-04.04.02b

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa w ramach projektu pn.:,, Prze-
budowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie na chodniku , wjazdach i jezdni oraz
nawierzchni poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogoélne” oraz DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wy-
niku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i spet-
niaty wymagania okreslone w tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie jednakowa wilgotnoscia.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.1.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogdlne” p. 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogdlne” p. 5.3.
5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” p. 5.4. W wyzej powotanej STWIORB (p. 5.4) uscislono dopuszczalne sposoby badania zageszczenia i nosnosci stanowigce
podstawe do odbioru robot ujetych w niniejszej STWiORB.
5.5.0dcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w

STWIiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.5.

5.6.Utrzymanie podbudowy
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10.

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” p. 5.6.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.1.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogdlne” p. 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 6.5.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy/nawierzchni pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest m?
(metr kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy/ nawierzchni pobocza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan, przygotowanie mieszanki z
kruszywa, zgodnie z recepta,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza, oczyszczenie podtoza,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdét,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw”. Wymagania ogdlne” p. 10.
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D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jezdni w ra-
mach projektu w ramach projektu pn.:, Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika ,,
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem mechanicz-
nego oczyszczenia i skropienia kationowa emulsja rozpadowga podbudowy z kruszywa i warstw bitumicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciekta jest woda lub roztwér wodny,
o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz,
dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowa-
nego asfaltu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 1.4 oraz STWiORB dotyczacych wbudowania warstw asfaltowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia oraz wymagania

Nalezy stosowaé wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.
Materiaty stosowane przy skropieniu w celu ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinny spetniaé rowniez wymaga-
nia PN-EN 13808. Przy doborze materiatéw do zastosowania do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uwzglednic
uscislenia w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne emulsje do zastosowania do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Wymagania Metoda C60B3(lub4d)zm C60B4zZMm C60B52zZM
. . Jednostka
techniczne badania Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci Klasa |Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3lub4 507;)1_0103I0ub 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwatosc (po 7 dniach magazyno-| e\ 1499 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
wania)
PN-EN13614 o . . 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Adhezs % pokrycia po
Zatacznik 2 wierzchni >75 >75 >75
pH emulsji PN-EN 12 850 >3,5 >3,5
Wymagania dla lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie ( zgodnie z PN- EN 13074 )
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 mm/10 3 <100 3 <100 3 <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oc 5 >39f 5 >39 5 >39

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze podane w tablicy 2 (usci-
$lone w oparciu o tablice 4 WT-2 cz.2 2016)
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Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowe] do skropienia podtoza [kg/m?]

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa | podtoze | llo$é lepiszcza (kg/m2)

Dla drog o kategorii ruchu KR1 rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa scieralna z MMA AC11S |Podbudowa z kruszywa niezwigzanego spoiwem | 0,5+0,7

Dla drég o kategorii ruchu KR2 rodzaj emulsji:C60B3 ZM

Warstwa wigzgca z MMA AC16W Podbudowa asfaltowa frezowana 0,3+0,5

Warstwa scieralna z AC11 S Warstwa wigzgca z MMA 0,2+0,4

Rzeczywiste i ostateczne zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali z Inzynierem/Kierownikiem projektu na prébnym skro-
pieniu zgodnie z p. 6.2. W przypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,7 kg/m? - przy zastosowaniu emulsji asfal-
towej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé
w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na two-
rzenie sie na duzej powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji as-
faltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujg-
cego sprzetu: szczotek mechanicznych; zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek powinna by¢ wyko-
nana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy; druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; nalezy uzywac szczotki wyposa-
zone w urzadzenia odpylajace, szczotek recznych, sprezarek, zbiornikéw z woda.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia po-
miarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepisz-
cza. Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie le-
piszcza z tolerancjg 10% od ilosci zatozonej. Przy matych powierzchniach dopuszcza sie stosowanie skropienia recznego (za po-
mocg weza z dyszg rozpryskowg). Skropienie reczne musi by¢ wykonane z nalezytg starannoscia, aby zapewnié¢ rGwnomierne
skropienie w ilosci okreslonej w niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicz-
nych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie po-
trzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepisz-
czem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych (np. przy Scie-
kach ulicznych), przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych oraz na matych powierzchniach - recznie
(za pomocy weza z dyszg rozpryskowg). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropienie
powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w p. 2.3.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione. Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie
w przedziatach podanych w tablicy 3, z uwzglednieniem wymagan okreslonych przez producenta emulsji.

Tabela 4. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C
Rodzaj lepiszcza p ycia [°C]

min. maks.

Emulsja asfaltowa 50 85

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
godzin. Nalezy bezwzglednie stosowac informacje okreslone przez producenta. Ponizej zestawiono orientacyjne czasy dla réznej
ilosci emulsji:

- 8h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.) oraz przedstawié¢ wszystkie w/w doku-
menty oraz wyniki badan Inzynierowi do akceptacji,
- przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wy-
maganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy
wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.
O ile Inzynier nie ustali inaczej - badanie ilosci rozktadanego lepiszcza nalezy przeprowadzac¢ kazdorazowo przed rozpocze-
ciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia - w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawic¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do odbioru wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji,
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deklaracje zgodnosci producenta oraz ilosci roztozonego lepiszcza. Odbioru dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
na podstawie wynikdw badan Wykonawcy i ogledzin wykonanego skropienia.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji, mechaniczne (i ew. reczne)
- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych atestéw przez pro-
ducenta),
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie mechaniczne (i ew. reczne) powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji as-
faltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna byc¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnieri, dodatkow itp. (zatoZzenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotar do PN EN w wyzej zestawionych normaty-
wach).

PN-EN 13075-1

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2014.

2.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz z pozniejszymi zmianami
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w zakresie budowy chodnika.

D - 05.03.01

Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej zadania pn. ,,Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu w zakresie budowy chodnika ,,
1.2. Zakres stosowania SWIORB
Niniejszg uszczegdtowiong 0gdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontrakto-
wych — nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo
Zamowien Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej 9x11 obrukowaniem wpustu deszczowego w ul. Pitkarzy ;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Podsypka cementowo-piaskowa - mieszanka hydrauliczna w konsystencji wilgotnej sktadajace sie z cementu, piasku
lub pospodtki i optymalnie dobranej ilosci wody, tak aby umozliwi¢ maksymalne zageszczenie.
1.4.4.Spoina - odstep miedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajgcym.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2. Do wykonania projektowanych nawierzchni mozna uzy¢ kostki starouzytecznej stanowigcej materiat Inwestora. W
przeciwnym wypadku materiat powinien spetnia¢ wymagania jak nizej.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Wymiary kostki kamiennej i grubos¢
Odchytki od nominalnych wymiardéw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z A.2 (PN- EN 1342), powinny odpowiadaé
wartosciom = 15 mm (miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi).
Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z A.2, powinny odpowiadac klasie T2 - wartos¢ + 15 mm (mie-
dzy dwiema powierzchniami ciosanymi).
2.2.2.Podcinanie bokéw ciosanych
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna przekracza¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni.
2.2.3.Nieréwnosci powierzchni kostki
Wogtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.2, nie powinny przekracza¢ 5 mm.
2.2.4.0dpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie
wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 12372 wytrzymatos¢ na

zginanie).
Tablica 1. Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie
Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie . Odporne - N
(< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

2.2.5. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy bada¢ jako minimalng wartos¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych préobek do
badania zgodnie z EN 1926.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
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w zakresie budowy chodnika.

Lp Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wymagania wg PN-EN 1342 Badania wedtug
1 wytrzymatosé na $ciskanie deklarowana PN-EN 1926
2 odpornosc¢ na Scieralnie deklarowane PN-EN 14157
nie wymagane dla kostki cio-
3 odpornos¢ na poslizg R . PN-EN 1342
sanej
4 nasigkliwosé deklarowane EN 13755

2.3. Cement
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac cement klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

Tablica 2. Wymagania dla cementu CEM | 32,5 42,5.

Wymagania
Ip Wiasciwosci Badanie wg
CEM 32,5 CEM 142,5
Wytrzymatos$é normowa po 28
1 . 32,5<R<52,5 42,5<R<62,5 PN-EN 196-1
dniach, MPa
2 Poczatek wigzania, min. >75 > 60 PN-EN 196-3
Statos¢ objetosci (rozszerzalnosé),
3 <10 <10 PN-EN 196-3
mm
4 Strata prazenia <50% <50% PN-EN 196-2
5 Pozostatos¢ nierozpuszczalna <50% <50% PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ siarczandw (jako SOs) <3,5% <3,5% PN-EN 196-2
7 Zawartos¢ chlorkow <0,10% <0,10% PN-EN 196-2
2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac¢ normie PN-EN 12620, zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa

Lp. Wiadciwosé Wymagane wtasciwosci kruszywa do betonu
tawy z oporem (wedtug PN-EN 12620)
S - kruszywa grubego G¢85/20
1 Kategoria uziarnienia
- kruszywa drobnego G¢85
2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego G15
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego wg tablicy 4
4 Zawartos$¢ pytow (wg PN-EN 933-1) dla kruszywa grubego i drobnego f3
s Odpornosé na rozdrabmam_g (wg I?.N-EN 1097-2) kategoria nie <LA40
nizsza niz:
6 Ksztatt kruszywa grubego (wg PN-EN 9333 lub PN-EN 933-4) <FI50 lub <SI55
Vi Gestos¢ ziaren (wg PN-EN 1097-6) Wartos$¢ deklarowana
8 Zawartosé substancji organicznych (wg PN-EN 1744-1) Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
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w zakresie budowy chodnika.

Piasek do zaprawy wypetniajgcej szczeliny powinien odpowiadaé normie PN-EN 13139, zgodnie z tablicg 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku do zaprawy

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mie-
Lp. Wiasciwosc szanki cementowo - piaskowej (kategorie we-
dtug PN-EN 13139)

1 Wymiar kruszywa (oznaczenie wg PN-EN 933-1) 0/2 mm

2 Wartosci graniczne zawartosci nadziarna i podziarna wg tablicy 1

Zawartosé pytow, maksymalny przesiew przez sito 0,063 mm w

3 procentach wyrazonych utamkiem masowym (oznaczenie wg PN- kategoria 4 30
EN 933-1)
4 Gestosé ziarn wg PN-EN 1097-6 deklarowana
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego Zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Podsypka cementowo - piaskowa i zaprawy do wypetniania spoin
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo- piaskowg:
. podsypke cementowo-piaskowa 1:3,
. zaprawe 1:3 do wypetnienia spoin.
Podsypki cementowo - piaskowe oraz zaprawy bedg wykonywane na budowie lub bedg stosowane gotowe mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/ kierownika kontraktu/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transpor-
towego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykony-
wane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysokos¢ stosu
lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem

i zanieczyszczeniem.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentac;ji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w odpowiednich STWIORB:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.02b Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne dro-
gowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowacd jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru. Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniej-
szej STWIORB.Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymatosc¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktadaé z zachowaniem mijania sie szczelin kolejnych rzedéw. Szerokos¢ spoin mie-
dzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢
jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin za-
prawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokosc
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowe] i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251

5.8. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce cemetowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowgq, nalezy ubijac¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowacé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.9. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cemen-
towo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowag nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
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bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki niere-
gularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

e piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt. 2.4,

e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.3,

e wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

* przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w sto-

sunku objetosciowym,

e zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.10. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu na-
wierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzch-
nie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342.
Badanie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w punktach od 2.2.1. do 2.2.3.
Badanie obejmuje badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1 i 2. Badania nalezy przeprowadzaé przy
kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie Inzyniera.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Z partii przeznaczo-
nej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgcy sie z kostek drogowych w liczbie 40 sztuk. Badania nalezy prze-
prowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy.
Partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla po-
szczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catag partie nalezy uznac za niezgodng z
wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2..

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi
w p.5.3.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

3 sprawdzenie przygotowania podtoza - zgodnie z ustaleniami SSTWiORB D.04.04.02,
. sprawdzenie grubosci podsypki wg pkt. 5.3,
. sprawdzeniu zgodnosci uktadania kostki z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4, w zakresie:

- szerokosci spoin,
- powigzania spoin kolejnych rzedow,
. zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.
. sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.5., w zakresie:
- szerokosci spoin,
- odlegtosci pomiedzy szczelinami dylatacyjnymi,
. sprawdzeniu wypetnienia spoin zgodnie z pkt. 5.6.2. w zakresie:
- gtebokosci wypetnienia.,
- przyczepnosci zaprawy do kostki.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigza-
nie odpowiada wymaganiom wg p.5.4.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie, co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy
na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg oraz przez sprawdzenie jej przyczepnosci do
kostki.
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6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowe;j - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.R6wnos¢ poprzeczna

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ co najmniej metrowa tatg. Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nie powinny prze-
kraczac¢ 0,5 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,2%.

6.4.3.Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1cm.
6.4.4.Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6.Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.7.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Spadki poprzeczne 3 razy
2 Rzedne wysokosciowe 3 razy
3 Szerokos¢ nawierzchni 3 razy
4 Grubos$¢ podsypki 3 razy
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru s okreslone w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2obrukowania wpustu obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
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* dostarczenie materiatéw z magazynu depozytowego ZDIUM

* wykonanie podsypki,

* utozenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

* pielegnacje nawierzchni,

* przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Dodatkowo w przypadku uzycia materiatu Inwestora koszt sortowania;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
¢ PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym,
¢ PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci,
* PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupionej,
e PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na Sciskanie,
e PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie,
* PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,
* PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
¢ PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw,
e PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody ba-
dan,
® PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym,
e PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne,
e PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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D-05.03.05b
Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg WT-1i WT-2 (AC16W).

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach pro-
jektu pn. ,Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika.”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejszg uszczegétowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowiacy czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych —
nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamodwien
Publicznych oraz stosowaé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wig-
z3cej z betonu asfaltowego AC16W dla KR2 grubosci $r. 8 cm —wlotu w ul. Siatkarzy i ul. Pitkarzy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania na pod-
foze obcigzen od ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej
lub wielu warstw technologicznych.
1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwag Scieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa —jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na wymiar D naj-
wiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy strukture wzajem-
nie klinujaca sie.
1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.
1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.
1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytgczeniem asfaltu
lanego), wiagzacej i podbudowy, ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.
1.4.16. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej wy-
miar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.
1.4.17. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktoére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pocho-
dzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.19. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjna.
1.4.20. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania parametrow technicznych robaét.
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.
1.4.22. Symbole i skroty dodatkowe:
- AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony),
- PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.
- D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gérnego sita,
Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:
- AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
- D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
- P/W/S - warstwa, do ktdrej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:
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- P - warstwa podbudowy,
- W - warstwa wigzaca,
- S - warstwa $cieralna.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” p. 2.
Wszystkie Zrodta materiatéw stosowanych w ramach roboét realizowanych w oparciu o przedmiotowg STWiORB wymagajg ak-
ceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do zaopatrywania sie w poszczegdlne materiaty sktadowe mieszanki mineralno
asfaltowej(MMA) z jednego zrddta. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu odpo-
wiednich badan, opracowacd skorygowang recepte i zgtosi¢ ponownie Inzynierowi/Kierownikowi Projektu/Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PNEN 14023 (polimeroasfalty
nie dotyczg warstwy wigzgcej na zjazdach). Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie
mozliwosci zastosowania innych nienormowych wedtug aprobat technicznych, jednak wymaga to zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru oraz akceptacji Projektanta.

Tab. 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg WT-2 2014

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
KR 2 ACl6W 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB
Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (wg PN-EN 12591)
. . . Rodzaj asfaltu drogowego
Ip Wiasciwosci Metoda badania jednostka d ECRLE
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 46-54
Odpornosé¢ na starzenie w 16’ C
3.1 Pozostata penetracja PN-EN 12607-1 (me- % >50
3.2 Wzrost temperatury mieknienia toda RTFOT) °C <9
3.3 Zmiana masy (wartos¢ bezwzgledna) % <0,5
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2230
Rozpuszczalnosé PN-EN 12592 % 299,0
Wiasciwosci uwzgledniajace szczegélne warunki krajowe
.. PN-EN 12591
1 Indeks penetracji zatacznik A - -1,5+0,7
2 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 Paes >145
3 Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-8
4 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 mm-/s >295

Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych jego zanieczyszczenie i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicz-
nie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontroluja-
cym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polime-
roasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014 obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy wigzacej z AC - powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 6.2 oraz tablicach
8+11 WT-1 2014, przy czym jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac pro-
porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kru-
szywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wy-
petniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktérym mowa w p. 6.1 STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, Wykonawca
powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatow kruszywowych zapewniajacych ciggtosé robét bez zbednych przestojow.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczep-
no$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobrac i zastosowac
$rodki polepszajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug metody A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
(zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Wymagana przyczepnosc - nie mniej niz 80%.
Dla érodka adhezyjnego przydatnosé¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé doku-
mentom dopuszczajgcym go do stosowania, zgodnie z obowigzujagcymi w kraju przepisami. llo$¢ srodka adhezyjnego powinna
by¢ udokumentowana i okreslona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez produ-
centa.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy mineralno-asfaltowej z urzadze-
niami obcymi w nawierzchni lub j ograniczajgcymi, nalezy stosowacd
- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. potgczen nalezy uzy¢ asfaltu takiego, jak do pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre-
$lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:
- asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem drogowym (bez mody-
fikacji polimerami),
- asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco” — dla wszystkich warstw z mieszanek mine-
ralno-asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem).
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak zmiana wymaga pisemnej ak-
ceptacji Projektanta oraz Inzyniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac lepiszcza zgodnie STWIORB D- 04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skro-
pienie warstw konstrukcyjnych”. Sktadowanie oraz transport lepiszczy do ztgczania warstw asfaltowych wg w/w STWiORB.

. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciag korzystania ze sprzetu dosto-
sowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
- ciezkie walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym
- inny drobny sprzet niezbedny do wykonania robét ujetych w niniejszej STWiORB.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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w zakresie budowy chodnika.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roz-
fadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposa-
zone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu roboét.
Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby:

- zapewnic ciggtos¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojéw uktadarki,

- nie powodowac przestojow samochodéw dostawczych, mogacych wptynaé na zbytnie przechtodzenie mieszanki.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem po-
wietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywa-
jace szkodliwie na mieszanke.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowigzek uzgodnic z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca:
- dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji: projekt sktadu planowanych do wbu-
dowania mieszanek mineralno-asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,
- zapewni mozliwo$¢ pobrania probek materiatéw niezbednych do ich oceny i/lub wykonania zarobdw prébnych przez la-
boratorium dziatajgce na rzecz Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wymagania dla uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wigzacej z AC16W
dla KR2 podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance - warstwa wigzaca AC16W (tabl. 11 WT-2 2014)

f e g .. Przesiew, [% (m/m)] AC16W, KR 2
Wiasciwos¢ - wymiar sita #, [mm]
od do
22,4 100
16,0 90 100
11,2 65 80
8,0 X X
2,0 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza, min. Bmin 4,6

Minimalna zawartosc lepiszcza (kategoria Bmin) okreslona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nieroz-
puszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza - podang
wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug rownania:
o = 265

24
Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bnin 0 wielko$¢ do-
puszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Wymagane pozostate wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstwy wigzacej dla ACl16W podano w
tablicach ponizej

Tablica 4b. Wymagane wtasciwosci MMA do wykonania warstwy wigzacej AC16W dla KR 2 (wg tabl. 12WT-2 2014)

Warunki zageszczania wg

PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W

Wiasciwosé
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Zawartos¢ wolnych prze- C.1.2, Vmin3,0
strzeni ubijanie 2x50 uderzeri PN-EN 12697°8, p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypet- C.1.2, VFBmin g0
- . PN-EN 12697-8, p. 5
nione lepiszczem ubijanie 2x50 uderzen A VEB min g0
Zawartosc wolnych prze-
¢ ol c.1.2, VFAm
strzenl.w mlesz.ance ubijanie 2x50 uderzeri PN-EN 12697-8, p. 5 min 14
mineralnej
N . . C.1.1, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
Wrazliwos¢ na dziatanie wody ubijanie 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®), badanie w 25°C ITSRso0

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie w sposéb, ktéry nie powoduje
ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy wigzacej i podbudowy. Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfal-
towej wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany typu mieszanki.
W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2010; w szczegdlnosci dotyczy to:
- doboru asfaltu,
- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),
- dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do wbudowania,
- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego,
- wymaganych witasciwosci betonu asfaltowego,
- dopuszczalnych odchytek dotyczacych badan sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej, w WT-1 Kruszywa do MMA 2014;
dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzer dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapew-
niajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ temperatury:
- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,
- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
- 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.
Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkc;ji, transportu lub wbudowania moga ulegac segregacji. W celu zmniej-
szenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujgce, ktorych rodzaj i ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw
(typ i wymiar mieszanki, sposdb jej produkgji itp.).
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempera-
ture wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5.
W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

. -y
lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki (‘C)

od do

Asfalt 50/70 140 180

Podane temperatury nie dotyczg mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia tempe-
ratury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki sSrodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek Wyko-
nawca okresli wartosci graniczne temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one beda traktowane jako wia-
z3ce, w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba dekla-
rowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg stanowi ,dla uktadanej warstwy wigzacej z AC16W dla KR2 , podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie. Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowa powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
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- czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- zgodne z zapisami odpowiednich STWiORB dla warstw zalegajgcych nizej.
Do oceny nieréwnosci podtoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej ponizej, zgodnie z odpowiednig
STWIORB. W przypadku uktadania warstwy bezposrednio na sfrezowanej istniejgcej nawierzchni — do oceny rownosci nalezy
przyja¢ wymagania wg STWiIORB D05.03.11.00.
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze zgodnie z zapisami w odpowiedniej STWIORB (dla
warstwy stanowigcej podtoze). Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchnilub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno —wysokosciowego istniejacej drogi, nalezy konstrukcje
sfrezowac na grubos¢ niezbedna do wbudowania nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji techniczne;j.
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem
nadzoru, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowe;.
5.5. Préba technologiczna
0O ile Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru uzna za konieczne, Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mie-
szanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru préby technolo-
gicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogra-
mowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé mie-
szanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. su-
chego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27:2005. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prob-
nego.
5.6. Odcinek prébny
O ile Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystagpieniem
do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwa-
rzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania, jak réwniez zbadania parametréw mieszanki, w szczegdlnosci zawarto-
$ci wolnych przestrzeni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Dla warstwy wigzgcej zjazdow
(o matym zakresie roboét) lokalizacja odcinka prébnego, jego powierzchnia (w tym wymiary w planie) powinny by¢ uzgodnione z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania danej
warstwy. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz sprawozdania (zawierajacego wyniki) z odcinka prébnego.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
MMA mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 5.4.15.7.
Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu zalega $nieg, podtoze jest skute
lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykonaé uszczelnienia potgczen warstwy mineralno-as-
faltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi (takimi jak: krawezniki, wtazy, wpusty itp.) za pomocg ma-
teriatow okreslonych w p. 2.5. niniejszej STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2. Mieszanke mineralno-asfal-
towa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-as-
faltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Temperatura powietrza pod-
czas robdt oraz w ciggu doby poprzedzajacej rozpoczecie robot nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robdt, aby roboty nawierzchniowe realizowaé poza okresem pdéznojesienno — zimowo —
wczesnowiosennym.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robét P rel

przed przystapieniem do robét w czasie rob6t

AC16W KR 2 0 +5

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania - do-
puszcza sie wprowadzenie zmian dotyczacych ww. warunkdéw. Jednak warunki te muszg zosta¢ jednoznacznie uscislone przez
Wykonawce (w zaleznosci od rodzaju i ilosci zastosowanego dodatku) oraz zaakceptowane Inzyniera/Kierownika projektu/Inspek-
tora nadzoru.
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Poniewaz Projektant nie zgadza sie z takimi zmianami - realizacja robdt w temperaturach nizszych niz okreslone w tablicy 6 - moze
by¢ realizowana jedynie na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, wzglednie Zama-
wiajacego (w przypadku zgody na odstepstwo od wspomnianych warunkéw).

Wiasciwosci wykonanych warstw wigzacych z AC16W powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstw wigzgcych z AC

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
warstwie[%(v/v)]

Projektowana grubos¢ warstwy

- -
e e | Wskaznik zageszczenia [%]

Typ i wymiar mieszanki

Actew | KR2 $rednio 8,0 >98 3,0:8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania gru-
bosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne. Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na drodze (przed jej ostygnie-
ciem) powinna by¢ sprawdzana jej grubos¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Zasady
kontroli grubosci warstwy z betonu asfaltowego na zjazdach Wykonawca ma obowigzek uscisli¢ z Inzynierem/Kierownikiem pro-
jektu/Inspektorem nadzoru przed przystgpieniem do przedmiotowych robét.

Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzyman. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie powodowac przestojéw samochoddéw dostawczych, mogacych
wptynaé na zbytnie przechtodzenie mieszanki. Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego AC - nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscy-
lacji oraz walce ogumione. Przy znacznych réznicach pogodowych w stosunku do wystepujgcych podczas wykonywania odcinka
prébnego, realizacja roboét powinna by¢ poprzedzona nowym odcinkiem prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaorni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak rowniez szczegdlne warunki, np. jednorodng
teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw facznie z warstwa Scieralng przed sezonem zimowym,
aby zapewnic szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym wypadku zachodzi koniecz-
nos¢ pozostawienia na zime warstwy mineralno-asfaltowej wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpiecze-
nia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie sSrodkéw odladzajacych.

Zasadniczo, zabrania sie dopuszczenia wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej do ruchu (za wyjatkiem
lekkich pojazdéw budowy — do 3,5t). Ciezki ruch technologiczny (poza przewidzianym do uktadania warstwy $cieralnej) powinien
odbywac sie po innych drogach (technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWiIORB D-M-00.00.00.00 i
rozliczonych w ramach kosztow ogdlnych). Zabrania sie réwniez traktowania wykonanej warstwy wigzacej, jako miejsca postoju
ciezkiego sprzetu. Wszelkie odstepstwa od powyzszej zasady moga skutkowac poleceniem usuniecia i ponownego wykonania
pakietu warstw mineralno-asfaltowych (warstwy wigzacej i podbudowy) na koszt Wykonawcy, pomimo, iz wierzchnia warstwa
nie bedzie wykazywac oznak zniszczenia. Dopuszczenie ruchu pojazdéw ciezkich po warstwie wigzgcej (za wyjatkiem pojazdow
do wykonania warstwy $cieralnej) — wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i bedzie realizowane na
wytaczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy, wzglednie Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Ewentualne dopuszczenie wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej wigzgcej (na gorgco) do ruchu moze nastgpi¢ po jej schto-
dzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Wymagany czas chtodzenia wykonanych warstw za-
lezy od grubosci warstwy oraz warunkéw atmosferycznych. Temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do
ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C. Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajacych jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.) zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 6. w zakresie badan Wy-
konawcy.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposéb zapewniajacy wykonanie warstw mineralno-asfaltowych bez ztgczy podtuznych
(cata szerokoscig jezdni jedng uktadarka) lub w technologii rozktadania ,,gorgce przy goracym” (przy uzyciu rozktadarek pracuja-
cych obok siebie — zgodnie z WT-2 2014). Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym” (WT-2 2014) dopuszczalne sg warun-
kowo za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscowi¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztgcza w obszarze poziomego oznakowa-
nia jezdni. Ztacze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie o co najmniej
15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice) - powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg p. 2.5. i za-
bezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
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W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie krotkiej przerwy technolo-
gicznej (nie dtuzszej niz uscislonej z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz w uzgodnionym projekcie or-
ganizacji ruchu na czas wykonywania robot) — nalezy zapewnic¢ uskok warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowa-
dzenia odpowiedniego oznakowania. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usungé utozony po-
przednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci.
W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorace przy zimnym” - wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy za-
bezpieczy¢ w sposéb podany dla ztagcza poprzecznego. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na
wszystkie krawedzie ztgcz poprzecznych i ew. podtuznych — nalezy nanies$¢ zatwierdzony materiat do ztacz, w ilosci co najmniej
50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi, wzglednie zastosowac materiaty termoplastyczne zgodnie z informacjami zawar-
tymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru PZ)J.
5.9. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np. kraweznikdéw) - krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (o ile spadkéw nie uscislono w dokumentacji projektowej), a za pomoca odpo-
wiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykarnczajgcych) wykonac krawedzie w
linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym gorgcym lepiszczem
okreslonym w p. 2.5. niniejszej STWIORB w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczel-
niona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po dru-
giej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10cm.
W wypadku etapowania uktadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé tymczasowe odcinki przejsciowe. Wyko-
nanie kazdego tymczasowego odcinka przejsciowego polega na:

- usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci wbudowywanej warstwy,

na gtebokos¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposdb zapewniajgcy wykonanie warstwy na odcinku przejSciowym o statej

grubosci),

- oczyszczeniu brzegu i podtoza,

- wykonania potfaczenia technologicznego, zgodnie z p. 5.9. niniejszej STWiORB,

- skropieniu podtoza odpowiednim lepiszczem i w ilosci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej niz 0,3+0,7 kg/m?2 po

odparowaniu wody),

- wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.
Powyzsze zapisy nie dotyczg odcinkédw dowigzania, ktére nalezy wykonac scisle z dokumentacja projektowa oraz zapisami w p.
5.4. niniejszej STWiORB dotyczacymi dowigzania.
W przypadku krétkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego oznakowania) zastosowanie
uskoku zgodnie z zapisami w p. 5.9.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
-w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy zaréwno mieszanki jak i jej materiatéw sktadowych),
-w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej:
opracowac recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreslonych w tablicy 4 niniejszej STWiORB, oraz:
-wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot (minimum w zakresie wskazanym w doku-
mentach odniesienia powotanych w p. 2. niniejszej STWIORB) i/lub:
-uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace poszczegdlne materiaty, traktowane jako wyroby budowlane - do obrotu i powszech-
nego stosowania.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci potwierdzajaca spetnienie wymagan
podanych w p. 2 niniejszej STWiIORB oraz zharmonizowanej specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz.
2011, wraz z pdzniejszymi zmianami) o tresci zgodnej z zatacznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia 2004r.
w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami) dostosowanym do systemu oceny zgodnosci wedtug powotanego rozporza-
dzenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.
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W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest do ponownego zatwierdzenia u
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zaréwno materiatéw sktadowych jak i samej receptury.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdlne Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wy-
niki nalezy zapisywac¢ w protokotfach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy nie-
zwtocznie usungd.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kon-
trolne wedtug p. 6.3.3.
Zakres oraz czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono:
- wp. 6.4.1. — dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wp.6.4.2. —dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ ma-
teriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. W przypadku
rozbieznosci pomiedzy wynikami badarn Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru robdt. Pobiera-
niem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru w obecnosci Wy-
konawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWiORB z cze-
stotliwoscig uzgodniong z Zamawiajgcym.
Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicg 63
WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:
- 35/50: 66°C,
- 50/70: 63°C,
- PMB 25/55-60: 78°C.
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Kierownik projektuj/Inspektor nadzoru, Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Kie-
rownika projektu/Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wnio-
sek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wiasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowga Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 1310821 z uwzglednieniem czestotliwosci wykonywania badan i
dopuszczalnych odchytek okreslonych w p. 8.4.1.5 WT-2 2014.
Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wy-
konanej warstwy z betonu asfaltowego.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 746478
e ———
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 I NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN opfacony w catosci

70



Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

'I Z D i U M ul. Dluga49 53 - 633 Wroctaw
[

Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
w zakresie budowy chodnika.

ZARZAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo prowadzenia Zaktadowej Kon-
troli Produkcji), w celu wskazania zgodnos$ci z wymaganiami - nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene zgodnosci danej mieszanki.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Badanie zgodnie z:

1 Temperatura sktadnikédw — badania producenta MMA dozor ciagglty p. 6.4.1.1.

kazdy samochdd samowytadowczy przy zatadunku i

2 Temperatura mieszanki mineralno asfaltowej ; : p. 6.4.1.1.
w momencie wbudowywania
3 Zawartosc lepiszcza p. 6.4.1.2.
4 Sktad i uziarnienie min. 1 .probk.a .na. .kazde'rozvpoczete SOQt n)lfeszaqkl, p.6.4.1.3.
lecz nie mniej niz 2 prébki dla matych ilosci robot
5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki p. 6.4.1.4,

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej z obowigzku prowadzenia Zakta-
dowej Kontroli Produkcji, obejmujacej wymagania okreslone w PN-EN 13108-21. Nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodno-
$ci metoda pojedynczych wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do w/w normy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢
ciggty dozor wytwérni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:
- badania wtasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),
- badania wtasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),
- badania wtasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),
- pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 5.8. niniejszej STWiIORB),
- pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie z p. 5.3. STWiIORB),
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu wykonania do
momentu wbudowania — zgodnie z p. 5.3. niniejszej STWiIORB),
- ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji, zatadunku, rozta-
dunku i wbudowywania. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ma prawo wglagdu do wynikdw powyzszych badan. Wyniki
badan wtasciwosci kruszywa, wypetniacza i asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktada¢ Inzynierowi/Kierowni-
kowi projektu/Inspektorowi nadzoru. Do oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgodg Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu wbudowania. W celu udoku-
mentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokdt z pomiaru temperatury z
kazdego pojazdu samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania. Dodatkowo producent mieszanki mineralno-as-
faltowej ma obowigzek w sposdb ciggty kontrolowac temperature sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworze-
niem. Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikdw okreslono w p. 5.3. niniejszej STWiORB.
6.4.1.2. Zawartosc lepiszcza
Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni), okreslona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
(okreslonej w zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki = 0,3 %.
6.4.1.3. Sktad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Zawartosé poszczegolnych frakcji kruszywa z kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (po wykonaniu ekstrak-
cji lepiszcza) nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek okreslonych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i Sredniej arytmetycznej wszystkich wynikdw badan uziarnienia
mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Zawartosc¢ poszczegolnej frakcji kruszywa dla dowolnej ilosci proé- Dopuszczalne odchytki dla mie‘szarfki t:nineralno-asfaltowej [%
bek (m/m)] gruboziarnistej AC16W

1 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0

2 Zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0

3. | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +3,0

4 Zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm +3,0

5. | Zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +2,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasnia-
jace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.
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W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej - zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢
nizsza niz 2% (m/m).

6.4.1.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2. niniejszej STWiIORB. Prébki Mars-
halla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu (wg p. 8.1 WT-2 2014): -  35/50, 50/70
140+5°C,

- PMB 25/55-60 - 145+5°C.

6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego

6.4.2.5. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchytki

1. Szeroko$¢ warstwy cm 15

2. Rzedne wysokosciowe cm +12

3. 0$ warstwy w planie / Lokalizacja zjazdu cm +10 (wzglt;ji; (ilsai E:Lgagzsg\:’v:;;igci”a Zjazdéw
4. Spadki poprzeczne % +0,51)

5. Grubos¢ warstwy % +10

1) Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2) Co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.6. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i po-
miaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwos$¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

dla warstwy wigzacej z AC16W - min. 10 pomiaréw na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie mniej

! Szerokosc warstwy niz 2 dla odcinkéw krétszych niz 200m

2 Rzedne wysokosciowe dla warstwy wigzgcej z AC16W - wedtug dokumentacji projektowej — tj. z czestotliwoscig nie
mniejszg niz na przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem ewentualnych interpolowanych
Uksztattowanie osi w planie przekrojow koricowych zgtaszanych do odbioru robét

dla warstwy wigzgcej z AC16W - pomiar ciggty kazdego pasa ruchu planografem lub profilogra-

4 RO $¢ podtuz
OWnos¢ podiuzna fem, zas za zgoda inzyniera - tatg 4-metrowg co 10m kazdy pas ruchu

dla warstwy wigzgcej z AC16W:

- pomiar ciggty kazdego pasa ruchu profilografem, lub;
5 Rowno$¢ poprzeczna - przy badaniu réwnosci podtuznej tatg lub planografem — réwnos¢ poprzeczng nalezy
sprawdzac tatg 4-metrowg (lub odpowiednio krétsza - dla mniejszych szerokosci) nie
rzadziej niz co 5m,

dla warstwy wigzgcej z ACI6W

- min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych;

6 Spadki poprzeczne - dla odcinkéw krétszych niz 200m — min. 2 pomiary;

- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej profilografem — analize poprawnosci spad-
kéw poprzecznych mozna réwniez oprze¢ na tym badaniu

dla wszystkich prébek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej przestrzeni w war-
stwie (min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni) oraz na
podstawie operatu geodezyjnego obejmujgcego wszystkie przekroje poprzeczne zawarte w
dokumentacji projektowej (dla AC16W) oraz wszystkie zjazdy

7 Grubos¢ warstwy

8 Wskaznik zageszczenia min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni prébki w miejscach
pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej wbudowywania® oraz w miejscach wat-

9 Zawartos¢ wolnych przestrzeni pliwych

10 | Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

11 | Krawedz warstwy cata dtugos¢

12 | Wyglad warstwy ocena ciagta

badanie wytrzymatosci na $cinanie metodg Leutnera, wykonywane w przypadku zaistnie-
nia watpliwosci co do poprawnosci potaczen miedzywarstwowych (sczepnosci warstw),
lecz nie mniej niz 2 badania dla rodzaju potgczenia opisanego w kolumnie obok.

Potaczenie miedzywarstwowe uktada-

13 nej warstwy wigzacej ACl6W

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 746478
e ———
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 I NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN opfacony w catosci

72



Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

'[ Z D i U M ul. Dluga49 53 - 633 Wroctaw
e

Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
w zakresie budowy chodnika.

ZARZAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU

a)Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$¢ i srednic otworéw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych, dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zagesz-
czenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas wykonywania ww. warstwy.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawia¢ przy odbiorze robaét.
6.4.2.7. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych
odchytek podanych w tablicy 10.
6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe oraz uksztattowanie osi w planie .
Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie powinny by¢ sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejszg niz wskazang w
tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10. Do odbioru robét Wykonawca zobligowany jest przedsta-
wic operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego geodete.
6.4.2.9. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej z AC16W nalezy stosowac¢ metode profilometryczng. Dopuszcza sie za zgoda Inzy-
niera/Kierownika projektu /Inspektora nadzoru— ocene réwnosci podtuznej metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (wg
PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg a powierzchnia
badanej warstwy.
Pomiary réwnosci podtuznej wszystkich drég gminnych nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W mozna stosowaé metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ maksymalnego przeswitu
miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni / zjazdu na kazdym
ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych przypadkach - dla pomiaru rdwnosci poprzecznej elementdéw o szerokosci mniejszej niz
4m - nalezy uzywac odpowiednio krdtszych tat, przy pomiarach bardzo waskich elementéw konstrukcyjnych — dopuszcza sie wizu-
alng ocene réwnosci.
W przypadku pomiaru réwnosci podtuznej profilografem - analize réwnosci poprzecznej mozna ograniczy¢ do tego badania. Cze-
stotliwos$¢ pomiarow réownosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11. Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i
poprzeczne warstw wigzacych z betonu asfaltowego nie powinny przekracza¢ 12mm.
6.4.2.10. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci podang w tablicy 11 z zachowaniem
maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.
6.4.2.11. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ wbudowanej kazdej warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki wbudo-
wanej warstwy okreslono w tablicy 10.
6.4.2.12. WskaiZnik zageszczenia warstwy oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, musi spetni¢ wyma-
gania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetoscio-
wych: ww. prébek oraz préobek Marshalla formowanych z odpowiednio pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych (tresé tablicy
11). Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.13. Pozostate wlasciwosci warstwy z betonu asfaltowego
Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta ko-
nieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. 5.10. niniejszej STWIORB. Wytrzymatos$¢ na $cinanie metodg Leutnera nalezy
badaé, zgodnie z Zeszytem ,1” — 66, IBDiM na prébkach odwierconych z nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8. Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby
roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oraz
wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone w niniejszej STWiORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.
Wykonaweca przy zgtaszaniu do odbioru robdt (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi w kosztorysie ofertowym) zobowigzany
jest do przekazywania kompletu wynikdw badan i pomiaréw celem potwierdzenia ilosSciowego i jakosciowego wykonanych robét
zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe] oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru dokonujgcy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych
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dokumentow, wynikow badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg
gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie
zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Dopuszcza sie odbidr robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajgcych z niezachowania wszystkich zapisdw niniejszej
STWIORB - za pisemng zgod3 Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu zZamawiajgcym zakres oraz kwote potracen. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady na witasny koszt.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Zlece-
niodawca moze zadac¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobo-
wigzan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zakup, dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- ew. wykonanie préby technologicznej oraz odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- uszczelnienie potgczen technologicznych (ztaczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi urzagdzen obcych (w miejscach
ich wystepowania),
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWiORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igfa.

PN-EN 1427 IAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 12591 IAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa.

PN-EN 12595 IAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza. Cze$¢ :. Metoda

PN-EN 12607-1 RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 objetosciowej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawar-

PN-EN 12697-8 , . . .
tosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslenie powia-

PN-EN 12697-11 R . )
zania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazli-
\wosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1: Pomiar tempera-
tury.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie pré-
bek.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach., lotniskach i innych po-
\wierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych.
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem.
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydar.
Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uak-
tualnien, dodatkow itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotar do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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D-05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego . Warstwa scieralna wg WT1 i WT2 (AC11S)KR1, KR2

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania warstwy Scieralnej mineralno- bitumicznej dla zadania
. Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”
1.2.Zakres stosowania STWiORB
Niniejszg uszczegdtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcy cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych
—nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamo-
wien Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy Scieralnej z masy mineralno — bitumicznej .

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze ), mm
KR 1,KR2 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA-IBDiM
1.4.8.Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe
AC...S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

2. MATERIALY
2.1.0g6Ilne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w W STWIiORB czes¢ ogdlna.
2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 746478
e ———
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 l NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN opfacony w catosci

76



4 LDiIUM

ul. Dluga49 53 -633 Wroctaw

Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

ZARZAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU

Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu

w zakresie budowy chodnika.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
50/70 wg tablicy 2 niniejszej STWIORB
KR 1,KR2 AC11S
PMB 45/80-55 ; PMB 45/80-65 wg tablicy 2b niniejszej STWiIORB

Tablica 2 Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Ip | Wtasciwosci Metoda badania jednostka Asfalt drogowy 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70
2 Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 46-54
3 Odpornos¢ na starzenie w 16’ C
3.1 Pozostata penetracja PN-EN 12607-1 % >50
3.2 Wzrost temperatury mieknienia (metoda RTFOT) °C <9
3.3 Zmiana masy (wartos$¢ bezwzgledna) % 0,5
4 Temperatura zaptonu PN-EN I1SO 2592 °C 2230
5 Rozpuszczalnosé PN-EN 12592 % 299,0
Wiasciwosci uwzgledniajace szczegdlne warunki krajowe
1 Indeks penetracji (pen/PiK) PN-EN 12591 zatgcznik A - -1,5+0,7
2 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 Paes >145
3 Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-8
4 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 mm-/s >295

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami dla warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (tab. NA.1 PN-EN 14023)

Rodzaj asfaltu drogowego
| Whasciwosci Metoda ba- | Jed - j e
p dania nostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
wymaganie | klasa wymaganie | klasa
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 45-80 4 45-80 4
2 Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >55 7 2-65 5
Kohezja - sita rozciggania metoda z duktylometrem PN-EN 13589
3 . . X J 2 2:3w5°C 2 2-3w5°C 2
(rozcigganie 50mm/min) PN-EN 13703 fem w w
4 Odpornosc na starzenie w 16’ C
4.1 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
4.2 | Pozostata penetracja po starzeniu % >60 7 >60 7
4.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 2 <8 2
5 Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2:235 3 2:235 3
6 Temperatura tamliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C £-12 6 £-15 7
7 Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 2:50 5 2:70 5
8 Nawrét sprezysty w 10°C NR 0 NR 0
9 Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR TBR 1
10 Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg PNEN PN-EN 1427 o TBR 1 TBR 1
12607-1
11 | Nawro6t sprezysty w 25°C po badaniu wg PNEN 12607-1 PN-EN 13398 % >50 4 >60 3
12 | Nawro6t sprezysty w 10°C po badaniu wg PNEN 12607-1 PN-EN 13398 % NR 0 NR 0
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica temperatur miek- PN-EN 13399 R
13 nienia PN-EN 1427 C £5 2 £5 2
. i . La s .. PN-EN 13399
14 | Stabilno$¢ magazynowania. Réznica penetracji PN-EN 1426 0,1mm NR 0 NR 0

* NR — No Requirement (brak wymagan)
** TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
55-080 Katy Wroctawskie
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2.3.Kruszywo
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica
12, 13, 14, 15.Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skfa-
dowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $ro-
dek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skfadowa-
nie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre-
slonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicz-
nych.
2.6.Materiaty do ztagczenia warstw konstrukgcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 .Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
(asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na goraco. Emulsje asfaltowg mozna sktadowacé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB czes¢ ogdlna.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dosto-
sowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB cze$¢ ogdlna.

4.2.Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roz-
fadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
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przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Pod-
czas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudo-
wania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do trans-
portu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB czes¢ ogdlna.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi /Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekt sktadu MMA (AC11S).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tab. 6. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nie-
tamanego co najmniej 50/50.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

AC11S Przesiew, [% (m/m)] KR1,KR2

Wymiar sita #, [mm] od od

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawartosc lepiszcza, minimum*' Bmins,8

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspot-
czynnik a wedtug réwnania:

Tablica 9a. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1,KR2

Warunki zageszczania wg Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC11S
' . C.1.2, ubijanie, V min1,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V a0
Wolne przestrzenie wypetnione le- C.1.2, ubijanie, VFB min 75
PN-EN 12697-8, p. 5
piszczem 2 x 50 uderzen P VFB max 93
Zawartqsc wolnych przestr'zenl w C.1.2, ubuanle’, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA i 14
mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen
sh s . . C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 przechowywanie w 40°C z
Wrazl dziat d ITSR90
razliwost na dziatante wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania**, badanie w 25°C

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w ota-
czarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadni-
kéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy do-
dawac odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempera-
ture wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki (‘C)

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 746478
e ———
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 [ NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN opfacony w catosci

79



Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

'{ Z D i U M ul. Dluga49 53 - 633 Wroctaw
[

Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
w zakresie budowy chodnika.

ZARZAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU

od do

Asfalt 50/70 140 180
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez kolein, suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscisle-
nia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci poda-
nej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-
puszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalto-
wej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac
w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wg wskazan producenta

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych AC11S

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

W Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie
arstwa o ” P~
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[aciiskrikr2 | 4 | >98 | 1,0-45

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Mie-
szanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB czes¢ ogdlna.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do ob-
rotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykonac
wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne:
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nad-
zoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy ja-
kos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obec-
nosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy podano
w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *)**)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia )
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2.2 Spadki poprzeczne

23 ROWNO0$¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
*) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
**) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wy-
konawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka bu-
dowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbu-
dowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1 duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2 maty odcinek budowy lub warstwa scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 <15
B Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za pod-
stawe caty odcinek budowy. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesSciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze prze-
kroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5.R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowacé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rGwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
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faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$é odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos$¢ miedzy
tata a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i
L nie powinna byc¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzy-
staniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopa-
dtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszyst-
kich klas technicznych nie powinna byc¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. X X Wartosci odchylen rownosci poprzecznej [mm
Klasa drogi Element nawierzchni v pop il ]
mm
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspot-
czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyj-
muje sie réznice wartosci sredniej E(g) i odchylenia standardowego D: E(g) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku od-
bioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien byc¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z,L,D Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate witasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjgt 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, spraw-
dzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
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z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— uszczelnienie krawedzi topliwg tasma bitumiczna
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ewentualne obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy , Ustawy i rozporzadzenia zostaty podane w STWiORB czes¢ ogdlna.

Lp. Numer normy Tytut normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach po-
7. PN-EN 933-5 . . .
wstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
3 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kru-
) szywa
9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metyleno-
’ wym
10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypet-
’ niaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
13. PN-EN 1097-4 Badania mechamcznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, za-
geszczonego wypetniacza
14, PN-EN 1097-5 Badania mechanlczr.wch i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda pik-
nometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
18. PN-EN 1367-1 Badania w’fasav’v?sa cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
19. PN-EN 1367-3 . . . .
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
2. PN-EN 1428 as;jalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropo-
23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazy-
) nowania metodg pozostatosci na sicie
24, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
25. PN-EN 1744-4 - .
asfaltowych na dziatanie wody
26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$é 1: Metoda destylacyjna

30 PN-EN 12607-1, Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1:

) PN-EN 12607-3 Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie

31. PN-EN 12697-6 L p e g .
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

1. PN-EN 12697-8 Mleszanlfl.mmera.lno—asfaltov.ve - Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

33, PN-EN 12697-11 l\/.lleszan.kl mlheralnc?—asfaltowe - Metgdy badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okresle-
nie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

1. PN-EN 12697-12 I\/.Ileszaer.l mlp(.eralno—asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okresla-
nie wrazliwosci na wode

35, PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

16, PN-EN 12697-18 Mu.eszankl mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

37, PN-EN 12697-22 Mles:zankl mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleino-
wanie

18, PN-EN 12697-27 l\/.lleszajnkl mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobiera-
nie prébek

39, PN-EN 12697-36 M|eszankllrr'unera.ﬂno—asf.altowe - Metody badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznacza-
nie grubosci nawierzchni asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych

43. PN-EN 13043 . .
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

15, PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltt?we - Bad.anle rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

47. PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

18, PN-EN 13179-1 iz:ﬂianla kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

54, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda
z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrek-
tora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014
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D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni z kostki betonowej wykonanej w ramach
projektu pn. ,Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- nawierzchni z kostki betonowej koloru z6ttego typu STOP gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 4 cm
- nawierzchni wjazdu do posesji z kostki betonowej TABLO gr. 8 cm. koloru grafitowego na podsypce cem-piask gr. 4 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej na-
wierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwar-
stwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.
1.4.4.Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
- odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- barwe, ktdra nalezy przyjaé nastepujaco (o ile nie zadecyduje inaczej Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
i/lub Zamawiajacy): kostka szara, z betonu niebarwionego, kostka grafitowa , kostka z6tta;
- wzor (ksztatt) kostki nalezy ustali¢ z Inzynierem /Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru i/lub Zamawiajgcym
- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta dla ksztattéw podanych powyzej, z uwzglednieniem ogdl-
nych zatozen:
o dtugosc¢: od 140mm do 280mm,
o szerokos$¢: od 0,5 do 1 wymiaru dtugosci lecz nie mniej niz 100mm,
o grubos¢ min. 60mm. , 80 mm
Zmiana koloru kostki moze nastgpi¢ jedynie za pisemng zgoda Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i/lub Zamawiaja-
cego. Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338.
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach (majacych kontakt
z solg odladzajgca w warunkach mrozu)
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Lp. Cecha Zat. PN Wymaganie

1  [Ksztatt i wymiary

Zgodnie z tablicg 1 PN:
dtugosé: £2mm,
szerokos¢: £2mm,
grubosé: £3mm.

Dopuszczalne odchytki od zadeklaro-
1.1 wanych wymiaréw kostki grubosci C
mniejszej niz 100mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami gru-
bosci, tej samej kostki, powinna by¢ nie
wigksza niz 3mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

od > — .
POmosC na zamrazanie / rozmraza Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedyn

2.1 nie z udziatem soli odladzajgcych (wg D .
k <1,5kg/m?
klasy 3, zat. D) czy wynik <1,5kg/m
Wyt tos$¢ charakt t T>3,6MPa. Kazd jed ik>2,9MPa i
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roz- ytrzymalosc charakterystyczna 723,6WIFa. Razdy pojedynczy wynik 22, at
2.2 Hovwaniu F nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm dtu-
Py gosci roztupania
23 Trwatosé (ze wzgledu na wytrzyma- r Kostki majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymaga-
) t0$¢) nia p. 2.2 (niniejszej tablicy) oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na Scieranie (dla klasy 3 . szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H PN — badanie alterna
2.4 . GiH .
oznaczenia H normy) zat. G PN — badanie podstawowe tywne
<23mm <20000mm3/5000mm?

jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana — zadawa-
2.5 Odpornosé na poslizg / poslizgniecie | lajgca odpornosé, w pozostatych przypadkach — min. 45 wg zat. | normy (wa-
hadtowym przyrzagdem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos¢ K < 6% (dla klasy 2 znakowania B)
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne.
3.2 Tekstura a) dla kostek z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien op|

sac rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréw-
Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) nane z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

33 warstwa $cieralna lub caty ele- ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodo-
ment) wane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach
c) Wwarunkow twardnienia nie s uwazane za istotne.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- na podsypke pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242, cementu portlandzkiego CEM I+111 32,5 N/R wg PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008,
- do wypetniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np.
50 kg, mozna przechowywac do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta,
- w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3szt. palet. Cement niespaleto-
wany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytado-
wania.
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB
oraz innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach. Do przycinania kostek
mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiIORB, lub innym doku-
mentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki lub dowozi¢
gotowa mieszanke z wezta stacjonarnego

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu
powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na
$rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement
luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odrebnych STWiORB D-04.01.01
Podtoze i koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWiIORB. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki betonowej obejmuja :
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostek z ubiciem,
- wypetnienie piaskiem spoin,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowga. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB.D-04.04.02
5.5. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowac elementy zgodne z dokumentacja projektowa odpowia-
dajgce wymaganiom ujetym w odpowiednich STWiIiORB D-08.03.01 . Krawezniki i/lub obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystg-
pieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow i/lub obrzezy.
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5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35, i wy-
trzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i
nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wy-
petnienie spoin piaskiem musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg p. 2.2. oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zat. 1 — podpunkty a i e) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz STWIORB. Przed rozpoczeciem uktadania kostek
- Wykonawca przedtozy odpowiednie propozycje sposobu uktadania kostki do zaakceptowania Inzynierowi/Kierownikowi pro-
jektu/Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier/Kie-
rownik projektu/Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m?2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na pod-
sypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robdét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybra-
nego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na
mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przeno-
si¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpo-
wiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wysta-
wac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztat-
tek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetro-
wym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki ptytowej z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubi-
janie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stoso-
wania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania p. 2.3. Wypetnienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmie-
ceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
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otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i materiatéw prefabrykowanych,
- przeprowadzi¢ ew. badania wtasciwosci piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach dla materiatéw, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza / podbudowy Wg odpowiednich STWiORB

2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg odpowiednich STWiIORB
. . . .. | Biezaca kontrola w 2 pktach na dziatke: gru- . .
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio bosci, spadkow i cech konstrukeyjnych w Wg p. 5.6. odchytki od projekto

wym lub metoda niwelacji) wanej grubosci do2cm

poréwnaniu z dokumentacja i STWiORB

4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

Na kazdym zjezdzie we wszystkich punktach . . .
. L Przesuniecie od osi projektowa-
charakterystycznych, ale nie mniej niz 2 po-

4.2 potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

jdo 2
miary na dziatke robocza nej do scm

43 rzedr.'ne wysokosciowe (pomierzone instrumentem Odchylenia: +1cm, 2cm

pomiarowym)
4.4 réwnosé w profilu podtuznym tatg czterometrowg) Nieréwnosci do 8mm

réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Na zjezdzie w osi i przy krawedziach oraz
45 tatg profilowa z poziomnica i pomiarze przeswitu | wszystkich punktach charakterystycznych, a| Przeswity miedzy fatg a po-

' klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym | nie mniej niz 2 pomiary na dziatke roboczg.| wierzchnig do 8mm

wzglednie metodg niwelacji)
4.6 spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji) Odchytki dopuszczalne do 0,3%
4.7 szeroko$¢ nawierzchni Odchytki dopuszczalne do 5cm

P . - . W 2 punktach charakterystycznych na

4.8 szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin dziatce robocze] Wg p.5.7.5.
4.9 sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wog decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, krawez
nikdw, obrzezy

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolo-
row kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi zjazdu i w punktach charakterystycznych

2 Badanie potozenia osi ierzchni lani
acanie potozenia osi nawierzchni w planie (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 4.2)

Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne i szerokos¢

We wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych war
tosci podanych w tab. 2, Ip. od 4.3 do 4.7)

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin w nawierzchni, pomie-
4 dzy kraweznikami, obrzezami, ew. Sciekami oraz wypet-
nienie spoin

Wg p.5.5. oraz 5.7.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s3
ustalone w odrebnych STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB generalnie podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Dopuszcza sie odbidr robét z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajgcych z niezachowa-
nia wszystkich zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kie-
rownik projektu/Inspektor nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote
potracen.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod nawierzchnie. Ze wzgledéw technolo-
gicznych, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dopuszcza sie odbiér nawierzchni z kostki bez odbioru pod-
sypki na podstawie odbioru podbudowy i docelowej nawierzchni.
Pozostate roboty towarzyszace wykonaniu nawierzchni (podbudowa, obramowanie itp.) powinny by¢ wykonane i odebrane wg
odrebnych STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- ustalenie ksztattu i desenia kostek,
- zakup i transport niezbednych materiatow,
- ew. przygotowanie podtoza pod podsypke (o ile podsypka nie jest uktadana bezposrednio po odbiorze podbudowy pod
nawierzchnie z kostki betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wskazanych w niniejszej STWiORB oraz norma-
tywach w niej powotanych,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa.
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktore sg ujete w innych pozycjach przedmiarowych i kosztorysowych, a zakres jest okreslony w odrebnych STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budow-
nictwie drogowym .

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04  Pomiar réwnosci nawierzchni planografem lub tata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczagce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
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wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszyst-
kich uaktualnien, dodatkdw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.
3. Pismo okdlne z-cy Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad, nr GDDKiIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06 wrze-

$nia 2010 w sprawie zwiekszenia wymagan dotyczgcych dopuszczalnej nasigkliwosci elementow.
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VI. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01.

Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem poziomym
dla zadania pn.:, Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem ozna-
kowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywa-
nych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kie-
runku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca
na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewa-
nie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w sta-
nie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.9. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.
1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania droég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdow.
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2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warun-
kach technicznych POD-97”
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji che-
micznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blo-
kow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowar-
stwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].
2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawartos$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego 30% (m/m).Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznako-
wania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpor-
nos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac
stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaga-
niom POD-97
2.6.4.Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystoba-
litu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniaja-
cego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniaja-
cym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97
2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powoduj3-
cych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania
drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od na-
promieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika kontraktu/Inspektora nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny trans-
port i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 .Ma-
teriaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktdre nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB wymagania wobec materiatu
do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, , Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierow-
nika projektu/Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania na-
lezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czy-
telne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowa-
niach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie tech-
nicznej. Jezeli producent nie podaje, to farbe po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie po-
winno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do okreslenia odbicia
Swiatfa dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Q=L/E,
gdzie: Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w sSwietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspot-
czynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix1,
—  206ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1,
Pomiar wspdtczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji 8, wg
POD-97 . Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
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—  z0ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— 206ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
S X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate: y 0,4 0,3 0,3 0,38
g X 0,5 0,5 0,5 0,43
Oznakowanie zétte: v 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ixt,
—  20ttej, co najmniej 200 mcd m2 Ix1,
Wartosc wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienkowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach
eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix%,
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angiel-
skim, wg POD-97 . Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, max do 2 godzin.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywa-
nia, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i, Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢
do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier/Kie-
rownik projektu/Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicz-
nych POD-97” .
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania.
. . Materiaty do znakowania
Lp. Red ol izt JECIERE cienkowarstwowego grubowarstwowego
Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
1 - rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspotczynnik >1,5 >1,5
Wspodtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania $wiezego
3 barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix? >130 >130
- z6ttej mcd m2 Ix? >100 >100
Wspétczynnik luminancji  dla oznakowania $wiezego barwy
4 - biatej Wsp . B >0,60 >0,60
- 76ttej Wsp . B >0,40 > 0,40
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania swiezego w stanie su-
5 chym barwy:
- biatej mecd m2 Ix? >300 >300
- z6ttej mcd m2 Ix? >200 >200
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
6 - $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
7 - farbami wodorozcierczalnymi wskaznik 25 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
9 - bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesiecy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcjg o znakach dro-
gowych poziomych” , powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
— szerokos$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zacho-
waniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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w zakresie budowy chodnika.

— przedznakowaniu,
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan jako-
Sciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podle-
gajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs$é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni) i przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 OPAKOWANIA TRANSPORTOWE Z ZAWARTOSCIA. ZNAKI | ZNAKOWANIE. WYMAGANIA PODSTAWOWE.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I"” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
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w zakresie budowy chodnika.

D-07.02.01.

Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym
na zadaniu pn. ,Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika ,,
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowa-
nia pionowego, docelowego i tymczasowego, stosowanego na drogach oraz urzadzen BRD.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwato$¢é wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana
technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w spo-
sob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.- dopuszczone do stosowania przy organizacji ruchu zastepczego;
1.4.9. Pylon- jednolity stupek przeszkodowy wykonany z tworzywa syntetycznego , na powierzchni stupka pasy pionowe z folii
odblaskowej.
1.4.10. Azyl- wysepka na $rodku jezdni, wybudowana w celu utatwienia pieszym bezpiecznego przekraczania ulicy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny miec¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— podstawy z materiatu z recyklingu;
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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w zakresie budowy chodnika.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12899-1:2005 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawia-
jacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakte-
rystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokra-
glone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattow-
nika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztat-
towniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakédw umieszczanych na innych obiektach lub kon-
strukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpie-
czenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwaran-
cja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powi-
nien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykornczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normal-
nych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) ,
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?).Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa
Parametr Jednostka Wymaganie Wg PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatos¢ na obctqulfenle sitg naporu wia- KN m >0,60 wL2
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
- . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,57 DTS
<1,15 TDT6*
mm/m lub

Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopie - m

Rodzaj krawedzi znaku ) Zabezpieczona, kr'awedz t’focz9na, zaglnana', praso- 0
wana lub zabezpieczona profilem krawedziowym

. - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego po-
Przewiercanie lica znaku - Y V\f)odu go p P3

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno

znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopusz-
czalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétma-
towych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,
- 1faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawe-
dzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kul-
kami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typow folii,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,
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— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym

przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
Minimalna poczatkowa wartos$é wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura
zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w ta-

blicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w apro-

bacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspot-
czynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wsp. odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: typl typ 2
- biatej >50 >180
- 76ttej >35 >120
- czerwonej 210 > 25
1 - zielonej cd/m?Ix >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90
Wspétczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci x, y *) dla folii: typ 1 typ 2
- biatej f>0,35 B>0,27
- 36ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej f>0,05 $>0,03
2 - zielonej cd/m?Ix >0,04 f>0,03
- niebieskiej f>0,01 f>0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 > >0,12 0,18 >3 >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola

Barwa folii Wspétrzedne chromatycznosci punktow nar?inych }Nyznaczajacych pole barwy (Zrédto Swiatta Des,
geometria pomiaru 45/0 °)
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375
] X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zétta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomarariczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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" Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (Zrédto swiatta Des,
Barwa folii . .
geometria pomiaru 45/0 °)
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na po-
wierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny
by¢ wolne od smug i cieni.Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
byc¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] s3 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji =10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg =2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepo-
wania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich oto-
czeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
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posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w za-
kresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata tech-
niczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
2.7. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. tacz-
niki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £gczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warun-
kach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszko-
dzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awa-
ryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowga. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i pre-
fabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo-
$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projek-
towg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed na-
ptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylega-
jacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £+ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego,
grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z
gruntem nalezy zabezpieczyc¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sy-
gnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub pod-
porami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu po-
winna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i
sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgcze-
nie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste
przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudnia-
jacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wyma-
gajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzch-
nia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgled-
niajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik kontraktu/Inspektor
nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wy-
miarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostep-
nych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suw-
miarek, mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami po-
miarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

od 5 do 10 badan z wy-
1 | Sprawdzenie powierzchni | branych losowo ele-
mentéw w kazdej do-
starczonej partii wyro-
béw liczacej do 1000
elementéw

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami punktu 2

2 | Sprawdzenie wymiaréw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢é zamo-
cowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych/tablic/zapér/lamp ostrzegawczych/pylonu
- szt. (sztuka) dla stupka do znaku drogowego;
- m2{metr kwadratowy)dla montazu azylu dla pieszych;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢ do-
konany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt.-ach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycz-
nym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy prze-
prowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena montazu 1 szt stupka obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  wykonanie fundamentéw
* dostarczenie i ustawienie stupka
*  przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w STWIORB.
Cena montazu 1 szt znaku lub tablicy drogowej obejmuje
- prace przygotowawcze
- zakup i dostarczenie znaku/tablicy
- przymocowanie znaku/tablicy
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- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych STWiORB

Cena montazu 1 szt stupka oznakowania tymczasowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*
*

montaz podstawy z recyklingu,
dostarczenie i ustawienie stupka,

*  przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w STWIORB.

Cena montazu 1 szt znaku lub tablicy drogowej /zapory/lampy ostrzegawczej obejmuje

- prace przygotowawcze

- zakup i dostarczenie znaku/tablicy/zapdr/lamp ostrzegawczych
- przymocowanie znaku/tablicy/zapor/lamp ostrzegawczych

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych STWiORB

Cena montazu 1 m2 azylu dla pieszych obejmuje :

- prace przygotowawcze;

-zakup i dostarczenie elementéw azylu;

- przymocowanie elementdéw azylu poprzez przykrecenie do nawierzchni;
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB;

Cena montazu 1 szt pylonu obejmuje:

e  prace przygotowawcze
e  zakup i dostarczenie pylonu
e  montaz pylonu

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521
2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13 PN-EN 10292:2003/

" Al1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. PN-EN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24. PN-5-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozna
kliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyro-
bow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wy-
maganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace po-
wtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdéb ciaggty do obrébki pla-
stycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i me-
tody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwigzane

Zatgcznikinr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzagdzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicz-
nych nr Z/2005-03-009
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D - 07.06.01
Ogrodzenie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania rob6t w ramach projektu pn. ,,Przebudowa ul. Wedkarzy
w zakresie budowy chodnika”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z budowa ogrodzen wg typow poda-
nych w dokumentacji projektowej. Rozbiérke odtwarzanych ogrodzen ujeto w SST 01.02.04.
Grunt z robdt ziemnych stanowigcych nadmiar, zostanie przewieziony na miejsce wskazane przez Wykonawce i zutylizowany
lub zesktadowany.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0grodzenie drogowe przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie niepozadanych intruzéw
spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazddéw, mogacych niebezpiecznie zaktdci¢ ruch na drodze.
1.4.2.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pdtpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.
1.4.3.Stalowa linka usztywniajaca - rdwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.
1.4.4.Wysokos$¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
1.5.1.Przepisy ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne”p. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Na podstawie tych usta-
len lub wskazan Inzyniera nalezy przyjac:
- rodzaj siatki, np. siatke metalowg pleciong slimakowg,
- wysokos¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),
- wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
- rodzaj stupkow, np. z rur stalowych, oraz ich srednice, np. 51 + 101 mm,
- rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednica (np. 2,5 + 5 mm).
2.2.2.Metalowa siatka pleciona slimakowa
Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta tj. dtugos¢ dostarczanej przez
producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m ,a odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m
dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego od-
cinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali z oby-
dwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka. Siatki w rolkach nalezy przecho-
wywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco.
Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaak-
ceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wy-
trzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).Dopuszcza sie inne rodzaje siatek, np. siatke zwi-
jana z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolita z cietej blachy stalowej, siatke zgrzewang, siatke skrecang z roznymi
ksztattami oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.2.3. Stupki z rur stalowych
Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okre-
Slonym w dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac
wad w postaci fusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10
mm lub o dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opa-
kowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze sktadajagcym zamowienie. Rury powinny by¢ cecho-
wane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach me-
talowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza sie inne rodzaje stupkdw, np. z rur o ksztatcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikéw (ka-
townikow, ceownikow, dwuteownikow) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.4 Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegac, by¢ réwno naciagniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegdlnych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korice drutéw powinny byé faczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie
mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny posiadac zgrubien i Scie-
nien. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlinymi miejscami faczenia drutdéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz
500- krotna s$rednica splotki.
2.2.5.t3czniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia
Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow ogrodzenia jak sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Wtasnosci me-
chaniczne tacznikow powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez dokument zaakceptowany przez Inzyniera.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i
masy wyrobéw. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej po-
winna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 pm, b) ciezkich - 12pm.
2.2.6.Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowa-
nie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Klasa betonu, powinna by¢ C20/25 lub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika kontraktu/Inspektora nadzoru.
2.2.7.Materiaty do malowania ogrodzenia
Do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, zaakcep-
towane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),

c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.
2.3. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie wg zasad podanych w poszczegdlnych specyfikacjach, zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta badz decyzjg Inzyniera budowy/.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzen
Roboty zwigzane z ustawieniem ogrodzen wykonywane bedg recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego jak: szpadle,
dragi stalowe, mtotki, obcegi itp.
Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie samochodowe,
koparko tadowarke wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera/Kierownika kontraktu/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, specjalnie przeznaczonych
do tego celu.
W zaleznosci od rodzaju przewozonego materiatu nalezy zadbac o zabezpieczenie:
- materiatu przed przemieszczaniem sie lub przewrdceniem podczas transportu.
- przed wysypywaniem, zanieczyszczeniem
- wptywem warunkéw atmosferycznych
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- i przygotowanie miejsca na sktadowanie materiatu.
Materiaty powinny by¢ przewozone tak aby nie nastapito przemieszczanie materiatu. w kazdym
przypadku transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta.
Transport cementu i kruszyw powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony przed
rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.
Beton w zaleznosci od konsystencji nalezy przewozi¢ w ,,gruszkach” lub w samochodach samowytadowczych pod ,przykryciem”
Czas trwania transportu (jego organizacji) mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej lub pétciektej powinien zapewniaé do-
starczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukcji.
Materiaty sypkie pakowane nalezy przewozi¢ dowolnym transportem, utozone w stosy.
Wode nalezy przewozi¢ w beczkowozach, jezeli nie ma dostepu do sieci wodociggowej w miejscu prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Podstawowe czynnosci przy wy-
konywaniu robot obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,
2.ustawienie stupkow,
3.rozpiecie siatki metalowe;j,
5.ew.malowanie ogrodzenia,
6.roboty wykonczeniowe.
5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera/Kierownika kon-
traktu/Inspektora nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,
- wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,
- przedstawié, do akceptacji Inzyniera/Kierownika kontraktu/Inspektora nadzoru, zakres robét wykonywanych bezpo-
srednio na placu budowy i na zapleczu.
5.4. Wykop pod fundament ogrodzenia
5.4.1. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”
Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnosc i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowa-
nie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.
Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C20/25lub zgodna ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206: 20014-04
Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 . Kru-
szywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢
wymagania PN-B-12620
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-EN 206: 20014-04. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2
Wykop pod fundament powinny mie¢ wymiary w planie zgodne z SST co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m. Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odle-
gtosci: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odlegtosciach
wykona¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dgzy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich
odcinkach ogrodzenia.
5.5.Wykonanie fundamentéw betonowych
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo opra-
wione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe mogga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy
wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktdrym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dal-
szych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykony-
wania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.6.Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury. Stupki koncowe, narozne, bra-
mowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi
stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie od-
powiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.
5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajace: u goéry, na dole i w
srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkéw korcowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢
umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywieraé nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby
zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m
lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narozne lub bramowe.
Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkdéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglo-
nych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje
sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac
na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.
5.8. Malowanie ogrodzenia
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:
- z powierzchni siatki usungé bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszcz, rdze i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczep-
nosé farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $cier-
nych, lub przy zastosowaniu innych srodkéw,
- ewentualnie wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléwek ogélnego stosowania, a nastep-
nie wygtadzic i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
- farbe dtuzej przechowywang przygotowac do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotwdrczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozciericzenie zbyt zgestniatej
farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
- malowanie przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadze-
niami kompresorowymi itp.),
- zzasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg (jedno- lub dwukrotnie),
przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.
Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.
Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearoma-
tycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera bada-
nia na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, po-
wstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub
sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
5.9.Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
- ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
* Przed przystgpieniem do robét Wykonawca musi uzyskaé od producentéw deklaracje whasciwosci uzytkowych produ-
centa. W uzasadnionych przypadkach jak i rowniez w zaleznosci od rodzaju materiatu Wykonawca na wniosek Inzyniera /Kie-
rownika kontraktu/Inspektora nadzoru zapewni wykonanie badar materiatéw przeznaczonych do przeprowadzenia robot i
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przedstawic ich wyniki Inzynierowi/Kierownikowi kontraktu/Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.
*  Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjg producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
* Nie przewiduje sie badania wskaznika zageszczenia, chyba ze Inzynier/kierownik kontraktu/Inspektor nadzoru zadecy-
duje inaczej. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z aktualng norma dotyczacg robot ziemnych dla drég samochodo-
wych iz ST D-02.00.00
¢  Zaleca sie wykonanie badan przywiezionego betonu: wytrzymatosci, ewentualnie nasigkliwosci i mrozoodpornosci. Za-
leznie od tego czy beton bedzie dostarczany z jednej wytwaorni, technologii prowadzonych robét, przerobu Wykonawcy itp.
czestotliwosé i zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem /Kierownikiem kontraktu/Inspektorem nadzoru
6.3. Badania w trakcie montazu
W trakcie montazu ogrodzen nalezy zbadac o:
a) zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, osiowo$é, potgczenie elementéw
montowanych recznie lub/ i spawanych (spoiny od 10-20mm z kazdej strony), ocena wizualna)
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw (dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami wynosi + 10
cm, dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw 10 mm, odchytka od osi do 1 cm na 2mb ogrodzenia,.
W przypadku watpliwosci co do wykonania spoin przy spawaniu, ocene wytrzymatosci zmeczeniowe] spoin mozna zlecié¢
uprawnionej jednostce.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Cz,e,stotli- , Wartosci

wosc¢ badan dopuszczalne

1 Zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie lokalizacji i wymiaréw Ocena ciggta Wg dokumentacji

2 Zachowanie dopuszczalnych odchytek elementéw ogrodzenia Jw. Wg pktu 2

3 Prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki Jw. Wg pktu 5.4

4 Poprawnos¢ wykonania fundamentéw betonowych pod stupki Jw. Wg pktu 5.5

5 Poprawnos¢ ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.6

6 Prawidtowos¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.7

7 Poprawnos¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8

8 Poprawnos¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wy-
konane na koszt Wykonawcy. Zamawiajacy moze dokona¢ potracen z ceny jesli uzna, ze dana wada nie ma wptywu na jakos¢
konicowa produktu / roboty i nie wptynie niekorzystnie na bezpieczenstwo osdéb trzecich badz srodowisko.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostka przedmiarowga i obmiarowg jest:
- 1 metr biezacy - montazu kompletnego ogrodzenia.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/inspek-
tora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robét
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

» Cena ustawienia 1m ogrodzenia obejmuje: wszelkie czynnosci i materiaty do wykonania ogrodzenia zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa, SST i przedmiarem robot w tym:

- roboty pomiarowe

- zabezpieczenie robot

- ewentualne przygotowanie schematu rozmieszczenia stupkéw ogrodzeniowych;

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow i ew. ich odwodnienie, wraz z wywozem i kosztami sktadowania gruntu z wykopu
- zakup i dostarczenie materiatu,

- wykonanie fundamentéw z zageszczeniem betonu i osadzenie stupkow

- montaz poszczegdlnych elementow i akcesoriow ogrodzenia

- montaz linek naciggowych

- montaz siatki ogrodzeniowej;

- ew. powlekanie powtokami antykorozyjnymi elementéw stalowych przecinanych lub spawanych

- kontrola w trakcie i po wykonaniu ogrodzenia

- zasypanie i zageszczenie wykopow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 206: 2014-04 Beton Czes¢ |: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 10218- 2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne. Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu
PN-EN 10219- 1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziar-
nistych. Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10244- 2:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym. Czes$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. PN-EN 12500:2002Ryzyko
korozji w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery Tolerancje ogdlne. Tolerancje wy-
miaréw liniowych i kagtowych bez indywidualnych oznaczen tolerancji

PN-EN 22768- 1:1999 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i bada-
nia

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
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1.

VII. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01
Krawezniki betonowe

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn.:, Przebudowa ul. Wed-
karzy w zakresie budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw o wymiarach 15x30cm z betonu min. C25/30 (B30) i nasigkliwosci <5%, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
5cm oraz na tawie z oporem z betonu klasy C12/15gr. 15cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym sa-
mym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
- celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek
1.4.3. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.5.

MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” p. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i/lub STWiORB.
2.2.2.Stosowane materiaty
Do ustawienia kraweznikdéw na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement na podsypke i do zapraw,
- materiaty do wykonania taw betonowych pod krawezniki:
- beton C12/15
- woda,
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania fawy;
- ew. domieszki betonowe,
- bitumiczna masa zalewowa (do uszczelniania przerw dylatacyjnych tawy oraz kraweznika na szczelinami dylatacyjnymi
fawy),
- materiaty do pielegnacji fawy z betonu.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
. z jednego rodzaju betonu,
. z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej po-
wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢ minimalng grubos¢ 4 mm);
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez

producenta,
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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- kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw no-
minalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Krawezniki betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C25/30 (B30) o wtasciwosciach podanych w p. 2.2.5.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach

mrozu.
Lp. Cechy Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartoséci dopuszczalnych odchytek od| Dfugosc: + 1%, 24 mm i< 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dlainnych czeéci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm +1,5mm
' 400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosé na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
) rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych | 1,5 kg/m?
Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa wytrzy- . . .
- >
2.2 | matosci ustalona w dokumentacji projekto- Klasa wytrzymatosci 3 Charakteryls’tyczna wytrzyma- | Kazdy pojedynczy wynik > 4,8
. o t0$¢ 6,0 MPa MPa
wej lub przez Inzyniera)
23 Trwatoéé ze wzgledu na wytrzymatosé Krawezniki majg zadawalajaca trwalosc (warzymaiosc) jesli spetnione sa wymagania p.
2.2. oraz poddawane sg normalnej konserwacji
Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
S kiej $ci j t.G Boh t.H -
2.4 Odpornosc¢ na Scieranie Klasa odpornosci ZErokie] suerne;, \We za © mego{ e za normy
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana —zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — na-
lezy zadeklarowac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrza-
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie dem do badania tarcia),

’ P P &/p enis c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania kra-
weznika jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzy-
mywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
- powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

3.1 Wyglad - nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,

- ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwier-

3.2 Tekstura . .
dzonymi przez odbiorce,

c)  roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo-
$ci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta, za-

3.3 Zabarwienie twierdzonymi przez odbiorce,

c) rdéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm,
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szerokos$¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego wg p. 2.2.5.5. spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu — wg p. 2.2.5.5.

Woda powinna odpowiadad ujetym w p. 2.2.5.6.

Sktadowanie kruszywa —wg p. 2.2.5.4.

Domieszki do betonu —wg p. 2.2.5.7.

2.2.5. Beton do wykonania kraweznikéw oraz taw pod krawezniki

Do wykonania kraweznikéw nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajgcy wymagania z tab. 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu do kraweznikéow.

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Badanie wg normatywu
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
) F.’rze.pt.Jszczalhos? wody przez beton ’oqpowmdajaca przy- W8 (klasyfikacja wg oznaczen PN-B PN-B 6250:1988*
najmniej stopniowi wodoprzepuszczalnosci: 6250:1988*)
3 Nasigkliwos¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988*
4 Odpornos¢ n? F12|aian|e mrozu, nie mniejszg niz dla stopnia F150 (klasyfikacja wg oznaczen PN-B PN-B 6250:1988*
mrozoodpornosci: 6250:1988*)
5 Klasa ekspozycji
51 Ag.resywne'oddm.aiywanle zamrazania / rozmrazania ze $rod- XF3 wg PN-EN 206-1 )
kami odladzajacymi

*) ‘zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejSciowym, w ktérym dostosowywano obowigzujgce w kraju
rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznoscig wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowiazujgcych doku-
mentéw odniesienia oraz zakresu badan i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemna zgodg przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta.

Dopuszcza sie zatwierdzenie kraweznikéw jedynie w oparciu o dokumenty dopuszczajgce wprowadzenie do obrotu wyrobdéw bu-
dowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881 oraz deklaracje zgodnosci Producenta z wszystkimi
wymaganiami okreslonymi w tablicy 2. W takim przypadku wykonywanie niezaleznych (dodatkowych dla przedmiotowego zadania)
badan okreslonych w tablicy 2 nie jest wymagane i mozna je ograniczy¢ jedynie do przypadkéw watpliwych na polecenie Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

tawe pod krawezniki nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C12/15(B15) spetniajgcego wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu do faw pod krawezniki.

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badanie wg normatywu
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie dla klasy: C12/15wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
Przepuszczalno$é¢ wody przez beton odpowiadajaca przy- | W6 (klasyfikacja wg oznaczen "
2 e o - . PN-B 6250:1988
najmniej stopniowi wodoprzepuszczalnosci: PN-B 6250:1988*)
3 Nasigkliwos¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988*
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie mniejszg niz dla stop- | F75 (klasyfikacja wg oznaczer
4 op e ' 1572 P (asyfikacja we ozt PN-B 6250:1988*
nia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*)
5 Klasa ekspozycji XF2
5.1 Agresywne oddziatywanie zamrazania /- rozmrazania ze $Srodkami odladzajgcymi I wg PN-EN 206-1
*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejéciowym, w ktérym dostosowywano obowiazujace w kraju rozporzadzenia, Polskie
Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznoscig wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych dokumentdw odniesienia oraz zakresu badan i samych
wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemna zgoda przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.2.5.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu w tablicach
2, 3. Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu.
Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie be-
tonu o statej jakosci. Powinny sktadac sie z elementdw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac¢ sktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikow orga-
nicznych. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kon-
troli Produkcji. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe lub
Wytwdrni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.2.5.5. Cement

Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:
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- CEM | - portlandzki,
- CEM Il — krzemionkowy, pucolanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego: zuzlowego,
popiotowego i zuzlowo-popiotowego),
- CEM Il — hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie zapewniajagcym utrzymanie
temperatury min. 5°C (liczgc od momentu przygotowania mieszanki, poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu
uzyskania przez warstwe wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).
Nalezy stosowaé cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1. Dopuszcza sie, w razie
potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5 R).
Minimalng ilo$¢ cementu oraz maksymalny wspétczynnik w/c (wspdtczynnik woda / cement) nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu i charakterystyki rob6t betonowych. Producent cementu
powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.
Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej trzy-
warstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i
czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespale-
towany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
2.2.5.6. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Woda
powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci
mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie
stosunku w/c.
2.2.5.7. Domieszki od betonu
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, STWiORB lub wska-
zania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.
2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do
stosowania w robotach drogowych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. Wybrane roz-
wigzania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi.
2.2.7. Materiaty do pielegnacji tawy z betonu
Do pielegnacji $wiezo wykonanej tawy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych
Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET

4,

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Oprécz jednostek transportowych oraz pojazdéw do roztadunku, Wykonawca realizujacy roboty w ramach niniejszej STWiORB
powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratory ptytowych,
- ubijaki recznych lub mechanicznych, iin. sprzet drobny do realizacji wszelkich robét w ramach niniejszej STWiORB.

TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
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zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi sSrodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zme-
chanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Zasady wykonania robét
Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB. Zakres wykonywanych robét
obejmuje:
- roboty przygotowawcze, wg p. 5.2.1. niniejszej STWiORB,
- wykonanie fawy, wg p. 5.2.2. niniejszej STWiORB,
- ustawienie kraweznikéw, wg p. 5.2.3. niniejszej STWiORB,
- wypetnienie spoin kraweznikow, wg p. 5.2.4. niniejszej STWiORB,
- roboty wykonczeniowe, wg p. 5.2.5. niniejszej STWiORB.
5.2.1.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB i/lub wskazan Inzyniera/Kierow-
nika projektu/Inspektora nadzoru;
- ustali¢ lokalizacje robat,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunad przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.2.2.Wykonanie fawy
5.2.2.1.Koryto pod tawe
W celu wykonania koryta, Wykonawca w razie koniecznosci — ma obowigzek wykonanie rowka pod tawe jako wykop wasko-
przestrzenny o szerokosci i gtebokosci zgodnej z dokumentacja projektowg, z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu oraz
konstrukcji szalunku.
Koryto nalezy zageszcza¢ do momentu uzyskania (w zaleznosci od przyjetej, w uzgodnieniu z Inzynierem/Kierownikiem pro-
jektu/Inspektorem nadzoru — metody badawczej):
- wskaznika zageszczenia |s min. 0,97, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,
- wskaznika odksztatcenia lg i wtérnego modutu odksztatcenia E,, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D 04.01.01.00 wg zatacznika
B PN-S-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostko-
wych jak dla ulepszonego podtoza nawierzchni),
- parametréw, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-04.01.01.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptytg dynamiczng (Srednicy
300m), wg ZTVE-StB 94.
5.2.2.2.tawa betonowa
tawe betonowa wraz z oporem nalezy wykonac szalowaniu z betonu zgodnie z p. 2.2.5. niniejszej STWiORB. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1 i PN-B 06265:2004, przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypet-
nione bitumiczng masg zalewowa. Ksztatt i wymiary tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Bezposrednio po
wykonaniu fawy nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami
wg p. 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 minut od chwili zakonczenia zageszczania. W przypadku pielegnacji pod-
budowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do
dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowa-
nie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy (niz okreslone w niniejszej STWiORB) wymaga zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury w tawach nalezy stosowac szczeliny dylata-
cyjne na gtebokosé 1/3 wysokosci tawy (w odstepach maksymalnie co 20m). Szczeliny nalezy wypetnia¢ bitumiczng masg
zalewowa na goraco, zgodnie z zaleceniami producenta.
5.2.3.Ustawienie kraweznikow
5.2.3.3.Zasady ustawiania kraweznikow
Po demontazu deskowania tawy i wykonaniu szczelin dylatacyjnych - nalezy przystgpic¢ do ustawiania kraweznikéw.
Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 746478
e ———
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 I NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN opfacony w catosci

119



Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

'[ Z D i U M ul. Dtuga49 53 - 633 Wroctaw
e

Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
w zakresie budowy chodnika.

ZARZAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU

Niweleta kraweznika powinna by¢ zgodna z przebiegiem wysokosciowym krawedzi jezdni (z uwzglednieniem powyzej opisa-
nego $wiatta, czesci rysunkowej dokumentacji projektowej oraz zasad okreslonych dla lokalnych obnizen, np. na zjazdach).
Zewnetrzna $ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.2.3.4.Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku cement : piasek i
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Na tukach w planie o promieniu R < 10 m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe
o promieniu najbardziej zblizonym do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzyniera moze dopusci¢ zastosowanie
kraweznikéw krétkich, odpowiednio docietych za pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku R < 5m nie do-
puszcza sie uzywania kraweznikdw prostych. Do ciecia kraweznikdw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Nie dopuszcza sie do uzytku kraweznikéw potamanych lub cietych inng me-
todg niz zatwierdzona.
5.2.4.Wypetnianie spoin kraweznikéw
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5cm. Spoiny mozna wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny po wypet-
nieniu zaprawg cementowo-piaskowa nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemng zgoda Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Taka zmiana wymaga uktadania kraweznikdw ,,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie dopuszczalne
jest stosowanie zatozenia, ze krawezniki bedg uktadane bede bez spoin, a miejscach lokalnych rozsunie¢ (np. na wyokragle-
niach) —szczeliny potraktowane bedg jak spoiny. Nalezy realizowac roboty konsekwentnie. Uktadanie kraweznikéw bez spoin
wymaga o wiele wiekszej precyzji wykonywania robdt i znacznie wiekszej ilos$¢ cie¢ prefabrykatow (szczegdlnie w miejscach
wytukowan), lecz jest wskazana z punktu widzenia utrzymania. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy (co 20m, na odcinkach krétszych niz 20m — min. 1 szczelina).
5.2.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami p. 2 niniejszej STWiORB i
ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatéow stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych powinny obej-
mowac¢ wihasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w p. 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2
cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.2.2.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
6.3.2.1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny gérnej po-
wierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +/-1 cm na 100
mb tawy.
6.3.2.2. Wymiary taw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy (min.
2 sprawdzenia dla krdtszych odcinkéw). Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci  10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;j.
6.3.2.3. Rownosc gornej powierzchni faw. Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 746478
e ———
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 I NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN opfacony w catosci

120



Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

'[ Z D i U M ul. Dtuga49 53 - 633 Wroctaw
e

Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
w zakresie budowy chodnika.

ZARZAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU

7.

6.3.2.4. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kie-
runku nie moze przekracza¢ +/-2 cm kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +/-1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
- réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze prze-
kracza¢ 1 cm,
- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw; spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla kraweznika jest metr (m).

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie odbidr robot z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajacych z niezachowa-
nia niektorych zapiséw niniejszej STWiORB — za pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kie-
rownik projektu/Inspektor nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote
potracen.
8.2. Odbidr robot zanikajacych ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robdt na czas wykonywania tych robét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestow,
- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatow,
- dostarczenie i przygotowanie sprzetu,
- ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podtoza pod tawe betonowg, z zatadunkiem, transportem oraz utyli-
zacjg gruntu,
- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowe;j,
- wykonanie taw betonowych;
- wykonanie szczelin dylatacyjnych tawy z zalaniem masa zalewows,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wiasciwe wysokosciowe ustawienie kraweznikow, z uwzglednieniem niezbednego ich docinania na tukach,
- wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin masg zalewowa (nad szczelinami dylatacyjnymi tawy) miedzy kraweznikami, we-
dtug wymagan dokumentacji projektowej oraz niniejszej, STWiORB,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu, wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych
niniejszg STWIORB, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12390-3  Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢ oznako-
wania i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobo-
wej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyZszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszyst-
kich uaktualnier, dodatkéw np. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
1.  ZTVE-StB 94 — Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robét Ziemnych obejmujgcych Budowe Drég.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdZniejszymi zmianami.
4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz
z pdzniejszymi zmianami.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 746478
e ———
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 I NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN opfacony w catosci

122



Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
ul. Dluga49 53 -633 Wroctaw

Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
w zakresie budowy chodnika.

4 LDiIUM

ZARZAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU

D - 08.01.02.
Oporniki kamienne

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania doty-
czgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem opornikéw kamiennych starouzytecznych na zadaniu pn. “Przebu-
dowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu w zakresie budowy chodnika”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegdtowiong Ogolng Specyfikacje Techniczng, stanowiaca czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych
— nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamé-
wien Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem robét
zwigzanych z ustawieniem opornikdéw kamiennych starouzytecznych w rejonie petli autobusowej przy ul. Pitkarzy .
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oporniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz na-

wierzchnie drogowe.

1.4.2.Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm

pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami a

wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5.Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne - wykorniczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem ob-

rébki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-

nymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz SST;
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawiani opornikow kamiennych na tawach nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:
Oporniki kamienne starouzyteczne pochodzace z rozbiérki , wode cement, piasek oraz beton na tawe.
Opornik kamienny powinien by¢ w dobrym stanie technicznym bez uszkodzen i ubytkdw . Oceny stanu i przydatnosci materiatu
kamiennego do ponownego wbudowania dokona Inzynier/kierownik projektu/ Inspektor Nadzoru bezposrednio w trakcie prowa-
dzonych prac budowlanych. W przypadku decyzji Inzyniera/kierownika projektu/ Inspektor Nadzoru o zastosowaniu nowych mate-
riatéw nalezy zastosowac opornik kamienny o wymiarach 12x25 cm spetniajgcy nastepujgce wymagania :
Materiatem do wyrobu opornikéw i kraweznikéw kamiennych sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamor-
ficznych, klasy I'i [ wg PN-EN 1343:2003-05 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy ponizej :

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21

55-080 Katy Wroctawskie

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu,
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego

KRS: 0000565870

biuro@kbhi.wroclaw.

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe | Klflsa m
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
1 powietrzno-suchym , w kG/cm2 co 1200 1000 600
najmniej
) Scieralnos¢ na.tarc.zy B.oe.hmego , W 0,25 0,5 0,75
cm nie wiecej niz
3 WytrzymaiosF na uder.ze.nlla., ilos¢ 13 9 6
uderzen , nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda w %nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
iy - . . Catkowita wg PN-EN Dobra wg PN-EN
5 Odpornosé na zamrazanie w cyklach Nie bada sie 12670-2002 12670-2002
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w zakresie budowy chodnika.

Wymiary

Wymiar (w Rodzaj

cm) A B Dopuszczalne odchytki, cm
h 35 25 35 25 2
b 20 20 15 12 0,3
c 4 4 - - 0,3
d 15 15 15 -

dlaA:dlaB:0,22,0

| 50 od 50 do 200 -

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw i opornikéw kamiennych

Rodzaj uszkodzen Typy krawgznikow
Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
LA ,B”
licowych 0,3 cm 0,5cm
bocznych nie sprawdza sie
skrzywienie (wichro-|stykowych 10,2cm | | 0,3 cm|
tos¢ powierzchni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie wiel-
i do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- konania
faktury
bocznych
wady obrébki po- wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypuktosé poza lico
Fzchni (wgtebienia i a obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopusz-
wypuktosci) he. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci
poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych nie
w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata |sprawdza sie
czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i uszkodze-
krawedzi i narozy 3 5
ilos¢ w przelicze-
niunalm
dtugos¢ 0,5cm 1cm
stebokosé 0,3cm 0,5 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni
0,3 cm na dtugosci pow.
odchytki w krzywiznie tuku -11,0cm | -

2.2.5. Materiaty na podsypke
Oporniki nalezy uktadaé bezposrednio na przygotowanej tawie betonowej
2.2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod opornik nalezy stosowac: tawy betonowej - beton klasy C12/15 | wg PN-EN 206+A12014-04

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu zostaty okreslone w SST D-M-00.00.00” Wymagania ogdlne” pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robét:
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu : wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych oraz koparko
tadowarek lub specjalistycznych urzadzen do uktadania kraweznikéw betonowych lub samochodu z HDS.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Oporniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Beton mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu beton powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem i wysypaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystar-
czajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
*  roboty przygotowawcze,
¢  wykonanie tawy,
. ustawienie opornikéw
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
. ustali¢ lokalizacje robot,
. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
. ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie fawy
tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powi-
nien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1 i PN-B-06265:2004.
5.5. Ustawienie opornikéw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie bezposrednio na $wiezo wykonanej tawie betonowe;j
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm (krawezniki nowe)/ 2 cm (krawezniki rozbidrkowe). Spoiny
o szerokosci > 1cm nalezy wypetnic¢ zaprawg Rz120
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq i ST. Do robdt wykornczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét :
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot :
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien :
Uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( certyfikaty , deklaracje
zgodnosci ew. badania materiatéw wykonane przez dostawce ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych
do wykonania robdt okreslone w pkt. 2. ;
Sprawdzi¢ cech zewnetrzne opornikow ;
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan powinny by¢ przedstawione do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi
nadzoru.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementow.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac¢ wtasciwosci, okre-
$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.  Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié +
1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 746478
e ———
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 I NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN opfacony w catosci

125



Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

'[ Z D i U M ul. Dtuga49 53 - 633 Wroctaw
e

Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
w zakresie budowy chodnika.

ZARZAD DROG | UTRIYMANIA MIASTA WE WROCLAWIU

- dla wysokosci - ze wzgledu na duze zréznicowanie wysokosci kraweznikéw i opornikéw kamiennych grubosé tawy musi
by¢ dostosowana do aktualnie ustawianego opornika, nie mozna poda¢ wymagan co do wysokosci i grubosci tawy,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c)réwnos¢ gérnej powierzchni taw. nie podlega ocenie
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:
-dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego opor-
nika
-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornikéw od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego opornika,
-rownosc¢ gornej powierzchni opornikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m opornika , trzymetrowej
faty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig opornika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm - z wytaczeniem nierédw-
nosci wynikajacych z ksztattu istniejgcego opornika,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego opornika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie
tawy, wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m opornika obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. przygotowanie podtoza,
*  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
*  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
. ustawienie opornikow
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, od-
wiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé (W okresie przejsciowym
mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2010 Metody badar kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem
sity skupionej

PN-EN 12407:2010 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycz-
nym

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonéw
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Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny — Terminologia

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01
Obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy 8/30cm w
ramach projektu pn. ,,Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika ”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
obrzezy o wymiarach 8x30cm z betonu min.C25/30 (B30) i nasigkliwosci <5%, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr 5cm
oraz na tawie z oporem z betonu klasy C12/15 gr. 10cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych ma-
teriatow.
1.4.2.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komuni-
kacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.3.Koryto chodnika- element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.4.Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
1.4.5. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek
1.4.6. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340
- zwir lub piasek do wykonania faw
- cement wg PN-EN-197-1,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003
2.2.1. Betonowe obrzeza chodnikowe
2.2.1.1.Wymagania ogolne dla obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1340 :
-Odpornosé na zarazanie/rozmrazanie - klasa 3 (D)
-Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie - klasa 2 (T)
-Nasigkliwosc - klasa 2 (B)
-Odpornos¢ na scieranie - klasa 3 (H)
- Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - minimalna wartos¢ deklarowana
2.2.1.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne dotyczace wymiaréow
Tab.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza L Li Li
| b h r
8/30/100 100 8 30 3
Tab.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm (Gatunek 1)
| 18
b, h +3
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2.2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elemen-
téw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen 5

(_gatunek 1)
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i na-

. liczba, max 2
rozy

dtugos¢, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

2.2.1.4.Sktadowanie obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodza-
jow i gatunkdw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza lub na
paletach transportowych.
2.2.2.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206+A1:2016-12 [2]
2.2.3.Materiaty na tawe i do zaprawy
e kruszywo drobne (piasek) spetniajgcy wymagania PN-EN 13139:2003',
e mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drob-
nego (piasku naturalnego) spetniajacego wymagania PN-EN 13139:2003',
e mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 (zaprawa) dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1iz kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 13139,
3.SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Oprécz jednostek transportowych oraz pojazdéw do roztadunku, Wykonawca realizujacy roboty w ramach niniejszej STWiORB
powinien dysponowacd nastepujgcym sprzetem:
- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratory ptytowych,
- sprzet drobny do realizacji wszelkich rob6t w ramach niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2.Transport obrzezy

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci mi-
nimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszko-
dzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transporto-
wego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawie-
rac¢ co najmniej:
a) oznaczenie(okredlenie) wyrobu,
b)  znak wytwdrni,
c) date produkgji.
4.3.Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi sSrodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
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przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomoca zme-
chanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdw.
5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.1. Koryto
Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999 Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic¢ co najmniej Is > 1,00.
5.2. tawa
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12 , o grubosci warstwy 10cm po
zageszczeniu. Beton rozscieli¢ bezposrednio w wykopie i zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.
5.3.Ustawienie obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu zgodnym z ustaleniami dokumentacji projek-
towej. Swiatto obrzezy (odlegtos$¢ gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) powinno wynosi¢ 3cm. Zewnetrzna
$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekraczac¢ szerokosci 5mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do bada-
nego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowad wszystkie wta-
Sciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.2 Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z
pkt.2 niniejszej STWiIORB. Sprawdzeniu podlega :
6.2.1.0brzeza:
(a) wyglad zewnetrzny,
(b)  ksztatt i wymiary,
(c) Aprobaty Techniczne lub Deklaracje Zgodnosci
(d) komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych przed
przystgpieniem do robédt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego na-
lezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.Sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1Imm.
6.2.2. materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
a) piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1 ), pozostate wymagania wg norm PN-EN 12620 i PN-EN 13139 i norm z nimi
zwigzanymi
b) wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$é jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzié:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki gruboéci +1 cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika - co 20mb, dopuszczalne odchytki xlcm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie - co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy tatg 4m - minimum w dwdéch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekracza¢ 1cm.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wyni-
kow pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie tawy z betonu C12/15,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego zageszczeniem (ubiciem),

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu komérko-
wego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

8. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -Metoda prze-
siewania

NounhkwnNe
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D-08.02.01
Chodniki z ptyt chodnikowych 50x50x7; 35x35x5

1.WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania nawierzchni chodnika w ramach projektu pn. ,Prze-
budowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem chodnikéw
z ptyt chodnikowych 50x50x7 i 35x35x5 na podsypce cementowo-piaskowej gr.4 cm.
Wykonanie , odbidr i rozliczenie obramowarn z obrzeza 8/30/100 zgodnie ze STWIORB D-08.03.01 obrzeza betonowe .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytgcznie dla ruchu pieszego.
1.4.2.0bramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre boczne oparcie dla poszczegdl-
nych warstw nawierzchni.
1.4.3.Ptyty betonowe chodnikowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do chodnikéw lub opasek jezdniowych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D -M- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow stosowane przy wykonaniu chodnikéw
Przy wykonywaniu chodnikéw stosuje sie nastepujgce materiaty:
-ptyty betonowe chodnikowe,
-piasek, zwir, mieszanka,
-zaprawy cementowe,
-cement portlandzki,
-woda,
-masa zalewowa,
2.3.Ptyty chodnikowe betonowe
Ptyty betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wiek-
sza niz 6%.0dpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339<I,0kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.
Wartosc¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢ mniejsza od 3,5MPa przy obcigze-
niu niszczacym klasy 110 [Il,0kN]. Scieralnoéé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1339 nie powinna przekraczaé¢ 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3 /5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metodg alternatywnga opisang w zatgczniku H.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych ptyt betonowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 powinny wynosi¢! 2 mm. Rdznica
pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru ptyty nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dla ptyt o wymiarach maksymal-
nych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gérnej po-
wierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien
dostarczyc¢ informacje dotyczgce dopuszczalnych odchytek.
Tablica 1. Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ pomiarowa mm

Maksymalna wypuktosé¢ mm

Maksymalna wklestos¢ mm

500

2,5

1,5

350

2,5

1,5

2.3.1.1. Wymagania normy PN-EN 1339 w zakresie aspektow wizualnych

2.3.1.1.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy war-
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stwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sg uwa-
zane za istotne.

2.3.1.1.2.Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez pro-
ducenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wta-
Sciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.3.1.1.3.Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element. Jesli nie ma znaczacych rdznic
w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostar-
czonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wta-
Sciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.3.1.1.4.Sktadowanie

Ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wiecej niz w czterech warstwach, na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna
nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokosé
5 cm, a dtugosc¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ elementu.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.5 Piasek

2.5.1.Piasek srednio lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom norm PN-EN 13043:2004 - na podsypke
2.5.2.Piasek drobnoziarnisty - do zamulania spoin spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13139:2003.

3. SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
-betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2.Transport ptyt chodnikowych

Ptyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton min. 0,7 $red-
niej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii prébek. Ptyty chodnikowe na srodkach transportowych nalezy uktadaé
ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3

wysokosci tej ptyty.
4.3.Transport pozostatych materiatow

Mase zalewowq nalezy przewozi¢ zgodnie z normg BN-74/6771-04

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2.Wykonanie chodnikéw z ptyt betonowych chodnikowych

5.2.1Warunki ogélne wykonania
5.2.1.1.Podtoie

Podtoze moze stanowic grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio sg uktadane ptyty. Grunt podtoza powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczania gruntu powinien wy-
nosic¢ co najmniej 0,98, okreslony wg PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010, Podtoze gruntowe pod
nawierzchnie obramowania i opaski jezdni powinno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie

i zageszczanie podtoza”.
5.2.1.2.Warstwa wyréwnawcza

Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-EN 13242:2004 . Grubo$¢ podsypki piaskowe;j
i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla
inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm, a minimalna
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grubos¢ warstwy wyréwnawczej po zageszczeniu powinna wynosi¢ dla piasku od 2 do 3 ¢cm, a dla podsypki cementowo-
piaskowej 2 cm.
5.2.2.Uktadanie ptyt
5.2.2.1.5Sposob uktadania ptyt
Ptyty betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem pochylenia podtuznego
Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 2 % do max. 15% w kierunku jezdni.
5.2.2.2.Uktadanie ptyt przy kraweznikach
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie 1 cm powyzej gornej krawedzi
kraweznika.
5.2.2.3.Uktadanie ptyt na tukach
Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato. Ptyty mogg by¢
przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu
trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
5.2.2.4.Uktadanie ptyt przy urzadzeniach naziemnych
Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe uzyte przy budowie urzadzen naziem-
nych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
5.3.2.Wypetnienie spoin
Szerokosc¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokosc¢ spoin na tukach, zaleznie od potrzeby, nie
powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Wypetnienie ptyt betonowych zostanie przez Wykonawce wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Spoiny po-
miedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg zamulone drobnym ostrym piaskiem na
petng grubosé ptyty. Przy wypetnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od
0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt. Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzyma-
tosci R28 nie mniejszej od 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtgb nie mniej niz na 7 cm.
5.3.3.Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne Wykonawca rob6t wykona zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢
wykonywane w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowa. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inacze;j,
szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce powinny by¢ wykonywane co 10 do 15 m.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodnosci oraz wykonac ba-
dania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materia-
téw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2niniejszej specyfikacji.
6.3.Badania w czasie robot
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robét, sktadajgcych
sie na ogdlny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnosé¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.Czestotliwos$¢ kontroli po-
winna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie roboét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed upty-
wem kazdego dnia roboczego.
6.4.Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
- konstrukcje chodnika,
- réwnosé nawierzchni,
- profil podtuzny,
- profil poprzeczny,
- réwnolegtos¢ spoin,
- szerokos¢ i wypetnienie spoin.
6.5.Przeprowadzenie badan
Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.3. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
6.5.1.Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokonaé przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych ptyt betono-
wych oraz pozostatych materiatow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej specy-
fikacji techniczne;.
6.5.2.Sprawdzenie konstrukcji chodnika
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Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci podsypki oraz spraw-
dzeniu uktadu ptyt chodnika. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1cm
6.5.3.Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Przeswit pomiedzy tatg 4-metrowa a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczyé¢ 1,0 cm.
6.5.4.Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika
Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé przez niwelacje, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne. Odchy-
lenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekraczaé! 3 cm.
6.5.5.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomoca szablonu z poziomica. Dopuszczalne odchylenia od przy-
jetego profilu wynosza! 0,3 %.
6.5.6.Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznurdw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenia od réwnosci spoin wynosza:

a)+/-1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m,

b)+/- 1,5 cm na dtugosci chodnika ponad 10 m.
6.5.7.Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzac¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i zmierze-
nie ich szerokosci oraz wypetnienia.
Czestotliwos¢ i zakres pomiardw kontrolnych wyszczegdlnionych w pkt od 6.5.1 do 6.5.7 nalezy wykonywac nie rzadziej niz 2
razy na kazde 100 m wykonanego chodnika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Do odbioru Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcdéw materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.
8.2.Rodzaje odbiorow
Odbidr chodnikéw z ptyt betonowych obejmuje:
a)odbidr ostateczny,
b)odbidér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M. 00.00.00. , Wymagania ogdlne"
8.3.0dbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg;
-profilowane podtoze gruntowe,
-wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- ew. przygotowanie podtoza pod podsypke (o ile podsypka nie jest uktadana bezposrednio po odbiorze podbudowy pod na-
wierzchnie z kostki betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,
- utozenie ptytek chodnikowych
- wypetnienie spoin (ew. zalanie spoin masg zalewow3),
- pielegnacje wykonanego chodnika,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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w zakresie budowy chodnika.

1.PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

2.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

4.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

5.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

6.PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

7.PN/EN 450140g6lIne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna byc¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszyst-
kich uaktualnier, dodatkdw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotar do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2.Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz z pozniejszymi zmianami.

3. Pismo okdlne z-cy Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad, nr GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06 wrzesnia
2010 w sprawie zwiekszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej nasigkliwosci elementéw.

4 .Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych
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D-08.05.06a
Scieki uliczny z kostki betonowej 16x16x16cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu pn. ,,Przebudowa ul. Wedkarzy
w celu budowy chodnika”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem Sciekéw ulicznych  z
kostki betonowej 16x16x16cm dwurzedowego na podsypce cementowo — piaskowej oraz tawie z betonu C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej na-
wierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.3.Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajgcym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB D-M 00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku s3:
- betonowe kostki brukowe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3.Betonowa kostka brukowa
2.3.1 Cechy charakterystyczne
Do wykonania scieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt): szescienny,
3. wymiary: szerokos$¢ 16 cm, grubos¢ 16 cm, dtugos¢ 16cm,
4. barwa: szara.
2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatty i wymiary
. Dtugosc + 2 - . . . e
Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklaro . Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej sa-
11 o . - Szerokos$¢ £ 2 ; . . .
anych wymiaréw kostki, grubosci < 10mmy C . mej kostki, powinna by¢ <3 mm
Wysokos¢ + 2
1.2 [Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm) wypuktos¢ wklestos¢ 1,0 1,0
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie z
2.1 |udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, D
zat. D)

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m?

w toé¢ charakteryst T > 3,6 MPa. Kazdy pojed ik >2,9 MPa i
Wytrzymatoéé na rozciaganie pray roztu- ytrzymatos$¢ charakterystyczna a. Kazdy pojedynczy wyni ai

2.2 R F nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci

pywaniu roztupania

23 Trwatoéé (ze wzgledu na wytrzymatosc) r Kostki mfajq %a'dawalajch trwatos¢ (wytrzyma’(os'c') jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy
od h s . szerokiej Sciernej, wg zat. G
24 pornosc na scieranie GiH normy- badanie podsta- | Bohmego, wg zat. H normy-badanie alternatywne

(wg klasy 3 oznaczenia H normy)

wowe

<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana - zadawalajaca

odpornosé,

2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadto-
wym przyrzagdem do badania tarcia)

2.6 nasigkliwos¢ <5%,

3 Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien opisac¢ rodzaj

tekstury,
3.2 Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
| zatwierdzong przez odbiorce,
33 Zabarwienie c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieu-

niknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcdéw i zmianach warunkéw twardnie-
nia nie sg uwazane za istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek
Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowad na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.
2.4.Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w scieku i kraweznikach
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- na podsypke cementowo-piaskowg - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wy-
magania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wyma-
ganiom PN-EN 1008
- do wypetniania spoin - zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania wg pktu a),
a)do wypetniania szczelin dylatacyjnych
e do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub synte-
tyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN- EN 14188-1 i PN-
EN 14188-2
e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo- piaskowa 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszo-
nych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzy-
warstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
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a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.5. Inne materiaty
Wymagania dla: betonu na tawe, sktadnikow betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w STWIORB D- 08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- przycinarki, szlifierki z tarczg do przycinania kostek.
- ubijakireczne,
- sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb
nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie za-
mknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét
Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB. Zakres wykonywanych robét
obejmuje:
- roboty przygotowawcze, wg p. 5.2.1. niniejszej STWiORB,
- wykonanie tawy, wg p. 5.2.2. STWiORB, D-08.01.01b
- wykonanie Scieku , wg p. 5.2.2. niniejszej STWiORB,
- wypetnienie spoin, wg p. 5.2.3. niniejszej STWIORB
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2.2. Wykonanie scieku z kostki betonowej
Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke
cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.4 a).
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu przynajmniej 2cm.
Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5’C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
00C do +5’C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnic-
twie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Kostke uktada sie okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Elementy scieku potozone obok urzadzen infra-
struktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzg-
dzen.
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5.2.3. Wypetnienie spoin

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania punktu 2.4 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projek-
towa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.4 c).

Chcac ograniczyc¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cemen-
towo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczysci¢. Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stoso-
wac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdét z dokumentacja projektowa lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.2.1

3 Wykonanie fawy betonowe;j Ocena ciggta wg p. 5.2.2. STWIORB D-08.01.01b
4 Utozenie Scieku Jw. Wg pktu 5.2.2

6.4.Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktdéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa,
c)wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5.2.3., sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego dwurzedowego Scieku z kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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w zakresie budowy chodnika.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie fawy z betonu C12/15

wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
wypetnienie spoin zaprawa cementowo piaskowa;

wykonanie uszczelnienia styku Scieku z nawierzchnia bitumiczna
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206 +Al Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé
PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 14188-1Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 1: specyfikacja zalew na goraco,
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VIIl ROBOTY INNE
D-09.01.01.

Zielen drogowa . Humusowanie i obsianie trawa.

1.WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zieleni dro-
gowej- humusowaniem terenu i obsianiem trawg w ramach zadania pn. Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem prac
zwigzanych zielenig drogowa zgodnie z dokumentacjg projektowq .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowa-
nie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2.MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Wymagania szczegétowe dotyczace materiatow.
Materiatami do wykonania terendw zielonych sa:
- Ziemia urodzajna,
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,
2.2.1.Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

e  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie prze-
kraczajgcych 2 m wysokosci,

e  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

e  Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotny oraz wolny od zanieczyszczen
obcych. Nie moze by¢ przerosniety korzeniami i chwastami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie.

2.2.2. Ziemia kompostowa

e Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

e  Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadni-
kow, z osiedli mieszkaniowych, przy czym scieki powinny odpowiada¢ ustawie o odpadach i wtasciwych do niej rozpo-
rzadzeniach .

e  Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczysz-
czalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielern w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.2.3.Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw

powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktoérej zostata wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania. Wybdr gatunku nalezy dostosowac do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majgcych geste i drobne korzonki. J Zaleca sie stoso-
wac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.
Sktad gatunkowy mieszanki
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3.SPRZET

kostrzewa czerwona roztogowa - 30%
kostrzewa czerwona kepowa - 10%
kostrzewa trzcinowa - 15%

kostrzewa owcza - 15%

zycica trwata- 30%

3.1.Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2.Sprzet wykonania zieleni drogowej

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych Wykonawca
przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki), ktére nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robét.

pit mechanicznych i recznych

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Wykonanie trawnikow

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

® przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 20 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 15 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

o okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

® na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

® po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowac watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym kosze-
niem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewa-
nego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przy-

gotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
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¢ od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g06Ine zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2.Trawniki
6.2.1.Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
® oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
o okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
e wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
e prawidtowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j,
e gestosci zasiewu nasion,
o prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
o okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy.
6.2.2.Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
e prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7.0BMIAR ROBOT:
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m?2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
m2 ( metr kwadratowy )pielegnacji trawnikow w okresie gwarancji.

8.0DBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbioru obsiania dokonuje sie po jednokrotnym koszeniu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1.Zatozenie trawnikéw
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kom-

postu,
e zaktadanie trawnikow,

¢ wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Pro-

jektowa.
Cena pielegnacji trawnikow w okresie gwarancji obejmuje:

- koszenie min 7 razy w sezonie (IV-X)

- skoszong trawe usuwaé natychmiastowo po wykonanym zabiegu

-podlewanie (na biezgco, z czestotliwoscig nie dopuszczajaca do przesuszenia gleby)
-odchwaszczanie (min. 5 razy w sezonie)

- odcinanie brzegéw trawnika od kraweznikéw

- dosiewanie trawy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-G-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-87/R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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w zakresie budowy chodnika.

D-03.02.01a.

Pionowa regulacja skrzynek zasuw i wpustéw deszczowych .

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studni i
skrzynek na zasuwach w ramach projektu pn. ,,Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem regulacji wysokosciowej
skrzynek na zaworach wodnych oraz wpustéw deszczowych..
1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.
2.2.Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM
Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM |V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .Prze-
chowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu C12/15 i C25/30 nalezy stosowac:
- Piasek, zwiri mieszanke wg PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
- kruszywo tamane wg WT/MK-CZDP84],
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca wy-
maganiom normy PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitna.
2.5. Beton
Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
2.6.Wpusty uliczne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [1] i PN-EN 124 :2015-07 [2].
2.7. Skrzynki uliczne
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-85/M-7408
3. SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek
Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposéb reczny, przy uzyciu nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement = 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic
objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy, nawierzchni
i mieszanki betonowej,
- mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do robdt rozbiérkowych,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.
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4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, nato-
miast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikdw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
Wrtazy, kregi, pokrywy, deski mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed prze-
mieszczeniem i uszkodzeniem.
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Regulacja skrzynek zaworéw wodnych
Regulacja skrzynek zaworéw wodnych polega na:
- rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,
- demontazu skrzynki,
- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowg,
- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciowa i montazem skrzynki.
5.3.Regulacja wysokosciowa wpustow deszczowych
Regulacja wysokosciowa wpustéw deszczowych polega na:
- demontazu rusztu zeliwnego
- obcieciu $cianek wpustu przy obnizeniu wysokosci,
- wymiane rury wpustu przy podwyzszeniu wysokosci,
- ponownym montazu rusztu.
5.4.Roboty rozbiérkowe
Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokét urzgdzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demontaz skrzynki zaworu,
rusztu zeliwnego , ew. rury wpustu deszczowego .
5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysy-
chaniem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/kierownikowi projektu/inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych przeprowadza sie dla sprawdzenia osadzenia skrzynek i wtazéw.
Sprawdzenie osadzenia urzgdzen obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw wtazowych,
oraz ich stabilnosci ( nie mogg ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw).Rzedne skrzynek zawordw i pokryw studzienek powinny
by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg regulacji urzgdzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)
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Przebudowa ul. Wedkarzy we Wroctawiu
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8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji skrzynek zaworéw wodnych obejmuje :

- rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ;
- demontaz skrzynki;

- przedtuzenie lub skrécenie klucza wraz z obudows ;
- montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciowq ;

- montaz skrzynki;

Cena wykonania regulacji wpustu deszczowego obejmuje :

- rozbidrke nawierzchni wokét wpustu;
- demontaz rusztu zeliwnego ;

- obcieciu komina lub wymiane rury wpustu ;

- montaz pierscienia odcigzajgcego ;
- montazu rusztu zeliwnego;

We wszystkich cenach nalezy uwzgledni¢ réwniez :

- wywoz gruzu,
- oczyszczenie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréow

powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 37:1980

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i budow-

nictwie drogowym

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.

10.2. Inne dokumenty

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skal-
nego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-10.17.01
Stojaki rowerowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania miejsca postojowego dla roweréw w ramach projektu pn.
,Przebudowa ul. Wedkarzy w zakresie budowy chodnika””.
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Niniejszg uszczegdtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigca czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych
—nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien
Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w p. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem miejsca po-
stojowego dla rowerow .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stojak rowerowy - zgodny ze STANDARDAMI PROJEKTOWYMI | WYKONAWCZYMI DLA INFRASTRUKTURY ROWEROWE)
WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO -musi zapewnia¢ komfortowg mozliwoéé bezpiecznego przypinania roweréw.
= Ksztatt litery U (Srednica 4-5 cm, ocynkowane ogniowo lub kwasoodporne, grubos¢ scianki rury nie moze by¢ cierisza
niz 3,2 mm); umozliwiaty wygodne parkowanie kazdego typu roweru (grubos$é opon do 8 cm, $rednica kota do 0,70 m oraz
koszyk z przodu i tytu roweru o szerokosci do 0,6 m znajdujace sie 0,6 m nad ziemig);
® Przekrdj nie grubszy niz 8 cm, aby zapewni¢ mozliwos¢ zapiecia roweru wykonany ze stali, z rury o $rednicy od 5 do 10
cm.
® Dtugosc od 700 do 1000 mm,
" Wysokos$¢ 750-850 mm (dla stojakéw da rowery dzieciece - ok 600 mm)
= Stojaki rowerowe oznakowac przy pomocy wodoodpornych naklejek z informacjg o bezpiecznym sposobie przypinania
roweru.
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne" [1] pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania robét

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z aprobatg tech-
niczng IBDiM. Do montazu stojakdw rowerowych nalezy uzy¢ nastepujgcych gotowych elementéw zgodnie z projektem i
zasadami sztuki budowlane;j:

- Stojak do roweréw zgodny ze STANDARDAMI PROJEKTOWYMI | WYKONAWCZYMI DLA INFRASTRUKTURY ROWEROWEJ

WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO

- Materiaty pomocnicze do montazu w/w elementow.

- Beton C12/15
- Materiaty pomocnicze do wykonania robdt uzupetniajacych - wg potrzeb.

. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dosto-
sowanego do przyjetej metody robot, jak:
- betoniarki do wykonania betonu,
-inny drobny sprzet pomocniczy,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 4.Transport materiatow.
Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych da-
nych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czyn-
nosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze- wytyczenie lokalizacji stojaka na rowery,
2. reczne wykonanie wykopu , ustawienie stojaka i zabetonowanie podpory,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/Kierownika pro-
jektu/Inspektora nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wy-
sokosciowych,
- usungc przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
- dokonaé prac potrzebnych do udostepnienia terenu robaét,
- sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaj 3 warunkom zawartym w dokumentacji projektowej,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalert STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalenn STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
5.4. Montaz elementow matej architektury
Nalezy dokona¢ dostawy i montazu zgodnie z zasadami sztuki budowlane dla dostawa i montaz stojakéw na rowery
5.5. Roboty uzupetniajace
Nalezy wykona¢ nastepujgce roboty uzupetniajace zgodnie z zasadami sztuki budowlanej -ewentualne inne roboty pomocnicze
wynikte podczas wykonywania w/w robét oraz robot wymienionych w punkcie 5.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt6.
6.2. Kontrola jakosci materiatow powinna obejmowac:
Sprawdzenie jakosci materiatdéw zgodnie z odpowiednimi normami lub, w przypadku braku norm, sprawdzenia zgodnosci z odpo-
wiednimi aprobatami technicznymi.
6.3. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzy-
niera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowacé
Sprawdzenie wykonania wszystkich robot opisanych w punkcie 5. a w szczegdlnosci prawidtowe zamontowanie elementdw matej
architektury.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. zamontowanego stojaka na rowery. Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych (sg ustalone w
odpowiednich STWIORB.
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. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1]pkt8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/In-
spektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu fundamentowego
- wykonanie fundamentu w gruncie
- ustawienie stojaka na rowery
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz STWIORB.

. PODSTAWA PLtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatow
- wykonanie fundamentu;
- montaz stojaka
- roboty wykorczeniowe,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0gdlne specyfikacje techniczne

1. STANDARDY PROJEKTOWE | WYKONAWCZE DLA INFRASTRUKTURY ROWEROWEJ WOJEWODZTWA DOLNOSlASKIEGO marzec
2016 (zatacznik do Uchwaty nr 1987/V/16 Zarzadu Wojewddztwa Dolno$lgskiego z dnia 22.03.2016 )

2. Wytyczne dostawcy stojaka

S
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