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I. STWIORB OGOLNE

D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul.
Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkdw chodnika”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
1.3.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych
1.3.2. Niezaleznie od postanowien Umowy, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach
Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ technicznouzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.5 Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych lub Umowie
wyznaczona przez Zamawiajgcego do koordynacji nadzoru inwestorskiego realizowanego przez: firme zewnetrzng
(Inzynier/Inspektor nadzoru) lub przedstawiciela Zamawiajacego (na og6t petnigca funkcje Kierownika Projektu), o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Inzynier/Inspektor nadzoru odpowiedzialny jest za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem. W przypadku, gdy Zamawiajacy zleci nadzér inwestorski firmie zewnetrznej — osobag
koordynujaca nadzér inwestorski w mysl ustawy Prawo Budowlane — jest Inzynier. Wdwczas ewentualna funkcja
Kierownika Projektu sprowadza sie do administrowania kontraktem z uwzglednieniem podziatu kompetencji okreslonych w
Warunkach Kontraktu oraz w umowach Zamawiajgcego z: Wykonawca i Inzynierem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.7.Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu/ umowy.
1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.
1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
- warstwa S$cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych,
- podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze; podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej, podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca
funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni; moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw,
- podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy zabezpieczajgca nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza, moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca,
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1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.18. Operat kolaudacyjny — zbidr wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi w czasie realizacji robét , wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdzajgcych
jakos$¢ wykonanych robot oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe do oceny i odbioru koricowego.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedmiar - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrdwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie/umowie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
1.4.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacjg / przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB, poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru (i Zamawiajgcego).
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych/umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy. Bedzie ona zawierata rysunki,
obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem zamieszczonym w Szczegdtowych warunkach umowy.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdélnosci:

- wszystkich mieszanek betonowych dla poszczegdinych klas betonu,

- innych mieszanek mineralnych zwigzanych spoiwami hydraulicznymi przewidzianych do wykonania w ramach Umowy,

- innych jezeli wymaga tego technologia robét lub z zapiséw Specyfikacji Technicznych na wykonanie poszczegdlnych robét.
Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dotyczacych nieistotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca uzyska od wtascicieli urzgdzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robét.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,0gdInych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach Umowy, a o
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ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane pisemnie (na rysunku) sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowq lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Dla niektérych asortymentéw robdét dopuszczalne sg potracenia w zakresie i na
zasadach okreslonych w odpowiednich STWiORB.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz istniejagcych obiektéw na terenie budowy (jezdni,
ciggow pieszych, znakéw drogowych, barier ochronnych, urzadzern odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji Umowy,
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt. Nie dotyczy to: dziatann wynikajacych z utrzymania zimowego drogi i
naprawy uszkodzen powstatych na skutek eksploatacji drogi na odcinkach, gdzie Wykonawca nie rozpoczat zadnych robot
oraz nie wprowadzit ograniczen w ruchu, ktére pozostajg w gestii Zarzadcy drogi.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak zapory , Swiatta ostrzegawcze, sygnalty itp. Zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
Do obowigzkdw Wykonawcy w ramach utrzymania ruchu publicznego na czas wykonywania robdt — nalezy réwniez
zapewnienie oraz utrzymanie dojazdu i doja¢ do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy przez caty czas budowy.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb zgodny z Projektem organizacji ruchu zastepczego.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilosci ustalonej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru, zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19
listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Wykonawca zobowigzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposéb zapewniajacy ich stabilno$¢ i trwatos¢ przez
caty okres realizacji robot, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym okresie oraz likwidacji po zakonczeniu wszystkich
robot.
Sposob posadowienia wszystkich tablic powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy (zwigzany z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu) nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania robdt Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
- bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, o zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru,
e uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot.
W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew i krzewdéw nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych.
Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpadoéw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie s3 obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z
tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze sSrodowiska.
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Wykonawca prac budowlanych, jako wytwdérca odpaddw - bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajgcym.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochrony sSrodowiska. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczace zapisdéw niniejszego podpunktu STWiIORB obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia oraz wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt musza posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;j.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z niewfasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb

powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Umowie.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzagdowych. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentujg. Wykonawca bedzie mogt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wyfgcznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu roboét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
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bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego przejazdéw oraz
postojow pojazddw ciezkich na odcinkach realizowanych drdg, gdzie nie zakoriczono robot nawierzchniowych (nie
wykonano wierzchniej warstwy — $cieralnej). Wyjatek stanowi transport materiatéw i wyposazenia wynikajacy z technologii
robdt, niezbedny do realizacji rob6t nawierzchniowych. Odcinki drdg, na ktérych nie zakoriczono robdt nawierzchniowych
nie moga by¢ traktowane jako drogi technologiczne Wykonawcy. Przy planowaniu transportu oraz organizacji robdt,
Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic¢ zatozenia co do dopuszczalnych obcigzen pojazdéw oraz ilosci obliczeniowych osi
obcigzeniowych przyjetych w dokumentacji projektowej (dla nowoprojektowanych drdg i dowigzan do istniejgcych drog
publicznych) oraz ograniczen tonazowych (dla istniejgcych drég publicznych).

Za wszelkie uszkodzenia robdt nawierzchniowych powstate podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca,
ktéry w uzasadnionych wypadkach zostanie zobligowany do rozbiérki catej konstrukcji jezdni i przeprowadzenia robot
naprawczych z uwzglednieniem polecen Inzyniera i/lub uprawnionych oséb petnigcych nadzér autorski.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Umowy, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ") zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 120 z 2003r. poz. 1125 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty oraz urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega
odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Umowie. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokiego poziomu wdéd gruntowych, odwodnienie wykopdw na
czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie i na wtasny koszt. Jezeli, na skutek zaniedbarn Wykonawcy, dojdzie
do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej Ilub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg
lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Umowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami
oraz opracowaniem i uzgodnieniem ewentualnych projektéw technologicznych napraw (dla tych napraw, ktére wg
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora NAdzoru bedg wymagac takich projektow).

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty - obowigzywa¢ beda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w poszczegdlnych STWIORB nie wskazano umyslnego odwotania sie do normy
wycofanej jeszcze na etapie sporzadzania dokumentacji projektowe;j.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru oraz odpowiednie (branzowo) uprawnione osoby petnigce Nadzor Autorski.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru i Projektantowi do zatwierdzenia co
najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia, o ile umowa nie stanowi inaczej, ich przez
Inzyniera/Kierownika projektu /inspektora nadzoru/ Projektanta. W przypadku kiedy Inzynier/kierownik projektu/Inspektor
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nadzoru lub Projektant stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg - ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene umowy.
1.5.15. Niewypaty, niewybuchy
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych lub wojskowych tj.
miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty - Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania
robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dziatan Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg - ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene umowy.
1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robdt do kolejnosci realizacji poszczegdlnych elementow
robdt i organizacji ruchu do uzgodnionych (z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem) projektow
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB, polskich
normach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawie z dnia 16.04.2004r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz innych obowigzujgcych rozporzgdzeniach.

Wyréb budowlany moze byé wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaty, oraz zapewnia
spetnienie wymagan podstawowych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Jezeli Umowa nie stanowi inaczej to na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg

zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego

zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru lub

przedstawicieli Zamawiajgcego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatébw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do

akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru lub przedstawiciele Zamawiajgcego beda przeprowadzaé
inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu /Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiajgcego beda mieli zapewniong wspotprace
i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inzynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mieli wolny dostep, w
dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji roboét,
jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
oraz przedstawicieli Zamawiajgcego wyznaczonych do tego celu przez Zamawiajgcego) zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu, ktére

zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na

uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi
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nadzoru do akceptacji. Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw (ktére nie odpowiadajg wymaganiom) nie podlega odrebnej
zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Umowy.
Grunt z wykopdw przewidziany do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu z wykopdw, grunty nienosne) - Wykonawca
wywiezie poza teren budowy. Koszt ewentualnego sktadowania, zatadunku, transportu poza teren budowy i utylizacji gruntéw
nienosnych spoczywa na Wykonawcy. Miejsce sktadowania gruntéw nienosnych zostanie wskazane przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru celem uzyskania akceptacji.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, niezaptaceniem i koniecznoscig
usuniecia z budowy.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inzyniera./Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, o ile umowa nie stanowi inaczej, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badarn okreslonych w STWIORB i wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Koszt wariantowego zastosowania materiatéw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jednak nie dopuszcza sie wzrostu ceny jednostkowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB, wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oraz harmonogramach robdt
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektora nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdédw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Dla sprzetéw wiodacych (wezty betoniarskie, uktadarki, rowniarki, koparki o duzych wydajnosciach itp., w zaleznosci od
asortymentu i zakresu robot) - Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, gotowym do zastgpienia
sprzetu podstawowego, w przypadku jego awarii.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB, wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru oraz PZJ i harmonogramach robdt zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru — w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy oraz uzyskania
odpowiednich zezwolen od zarzgdcéw drég.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/kierownik
projektu/Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, wtasne doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
Umowa i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru pod grozbg zatrzymania robdt. W przypadku
niewykonania w terminie polecen Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru ma prawo podjgé¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét,
oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia Warunkdéw Umowy przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty,
ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do wykonywania prac w systemie zapewniajgcym terminowe wykonanie wszystkich
robdt, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB, ustaleniami, harmonogramem robdt oraz odpowiednimi obowigzujacymi przepisami
prawa. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
»  czesc ogolng opisujaca:
organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
® sposob oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.
»  czesc szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
® sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu, o sposob i
procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
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prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,
®  sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania préobek i badan
materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robdt Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i
zakresu okreslonego STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez
Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegolnych sktadnikow, materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ pomoc techniczng i umozliwienie
przeprowadzenia tych badan, w tym zapewnié sprzet pomocniczy do badarn wykraczajgcy poza zakres sprzetu laboratorium
dziatajgcego na zlecenie Zamawiajgcego (np. obcigzenie dla badan zageszczenia i nosnosci okreslanych metoda prébnych
obcigzen ptytowych VSS i in.). Koszt tych dziatan Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ramach , Kosztéw dostosowania sie do
wymagan Umowy i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00".
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru i przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru i przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.
Ponadto Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiajgcego moga pobieraé probki i badac
materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.
Pojemniki do pobierania prébek (zaréwno dla Wykonawcy, jak i do badan kontrolnych realizowanych przez laboratorium
Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektor nadzoru) bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
zlecanych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wfasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru lub Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w STWiIORB. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/kierownika projektu/ Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan
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jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na formularzach, wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania zlecone przez Inzyniera/Kierownik projektu /Inspektora nadzoru
6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan zleconych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
Inzynier /Kierownik projektu/Inspektora nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej do tego celu pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi zlecone przez siebie badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw zleconych przez siebie badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobieraé prébki materiatéw i zleca¢ przeprowadzanie badan
niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier/kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce, o ile badania wynikaja z
zapis6w STWIORB (np. po uzupetnieniu materiatu lub przeprowadzeniu robét naprawczych przez Wykonawce) lub wyniki
potwierdzaja nieprawidtowosci. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru lub Zamawiajgcy.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium dziatajacego na zlecenie Zamawiajacego
Laboratorium dziatajgce na zlecenie Zamawiajgcego moze wykona¢ nastepujace badania zlecone przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru:
»  przed rozpoczeciem roboét:
e badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
»  w trakcie robot:
® badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
e badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e badaniai pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w STWiORB na dany asortyment robét.
W czasie trwania budowy, Wykonawca ma obowigzek sukcesywnego dostarczania do Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru prébek w miare postepu robdt, w zakresie i z czestotliwoscig ustalong z
Inzynierem/kierownikiem projektu./Inspektorem nadzoru.
Koszty za negatywne wyniki badan (sprawdzajgcych jakos¢ materiatow zaproponowanych przez Wykonawce do
wbudowania oraz kontrolnych — sprawdzajgcych jako$¢ wykonanych robot) przeprowadzonych przez Laboratorium
dziatajgcego na zlecenie Zamawiajagcego ponosi Wykonawca.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWIORB lub
réwnowazne na zasadach okreslonych w p. 2.6. niniejszej STWiIORB, ktére posiadajg:
a)certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych (wydany przez
jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji - PCBC),
b) certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy), jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w podpunkcie a) i ktére spetniajg wymogi STWIORB (wydany
przez jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji -
PCBC),
c)deklaracje zgodnosci — oswiadczenie producenta, o zgodnosci jego produktu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (w
przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w podpunkcie
a) i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
Wszystkie wyroby, ktére nie muszg miec certyfikatu na znak bezpieczenstwa (a), musza uzyskac certyfikat zgodnosci (b) albo
deklaracje zgodnosci (c) z PN lub AT. Sposéb potwierdzenia zgodnosci (certyfikacje lub deklaracje) moze wybraé producent.
Oprocz powyzszych dokumentdéw poszczegdlne firmy badz produkty mogg otrzymac:
® atesty i opinie potwierdzajgce jakos$¢ produktéw,
o certyfikaty systemdw jakosci — dotyczg one firm i ich cyklu produkcyjnego; zapewniajace uzyskiwanie powtarzalnych
produktéw o jednakowej jakosci.
Dla wyrobow ocenianych w oparciu o deklaracje zgodnosci (c), Wykonawca ma obowigzek przedktadaé kopie wynikow badan
producenta na etapie sktadania do zatwierdzenia przez Inzyniera/kierownika projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej - Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwaty technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt, przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich

prowadzeniu,

- okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badain z podaniem, kto je

przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projekt/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektorowi nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecern Wykonawcy robot.
6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw dokumentujgc nastepujgco postep rzeczowy robét.
Wpiséw do ksigzki obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy / Kierownik Robdt i sg one potwierdzane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w p. 6.8.1. + 6.8.3. nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie/zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
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Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjy projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
ksigzki obmiardow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWiIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona
przez Sredni przekroj.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie robdt objetosci bedg wyliczone na
podstawie sytuacyjnego obmiaru geodezyjnego w m’ (wzglednie ha).

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami STWIORB. Kazdy
samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w
punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t wymagajg akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych - to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedgy przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny oraz beda
uzupetnione w razie potrzeby: odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposdb nie budzacy
watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzna (chyba ze Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zwolni
Wykonawce z takiej szczegétowosci dokumentowania fotograficznego) - bedy kazdorazowo zatgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiardéw (na kartach ksigzki obmiaréw lub w
formie zatgcznikdw do ww. kart) i potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wzér zatacznikéw
Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru

. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Szczegdtowosc
dokumentacji fotograficznej powinna by¢ ustalona z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz
Zmawiajgcym przed rozpoczeciem robot.
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Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i Wykonawca powinien
uwzglednic¢ go w cenie umowy.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci wykonanych
czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powotywana przez Zamawiajgcego.
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie potwierdzenie wykonania robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru oraz wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca
jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z Umowa.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.
Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w p. 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw (w tym dokumentacji fotograficznej), wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium dziatajgce na zlecenie Zamawiajgcego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik
projektu /Inspektor nadzoru wskazuje miejsca poboru probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium
dziatajacego na zlecenie Zamawiajacego Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru.
Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg wyniki badan kontrolnych Laboratorium dziatajgcego na zlecenie
Zamawiajgcego.
Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
Umowg, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Roboty z wadami nie
bedg podlegaty odbiorowi, o ile nie stanowig inaczej zapisy w poszczegdlnych STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, Komisja moze przerwac swoje
czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé Wykonawcy wykonanie
robdt poprawkowych, wyznaczenie jednoczesnie nowych terminéw odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzgce w sktad operatu
kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza (w wersji papierowej oraz elektronicznej).
W oparciu o poligonizacje paristwowg i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujgce
elementy:
- kilometraz wykonanych chodnikéw
- punkty referencyjne, o ile wystepuja,
- znaki drogowe pionowe i poziome,
- rzedne wysokoSciowe wszystkich elementéw chodnika w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w punktach
charakterystycznych trasy,
- rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,
- oznaczenia rodzajéw nawierzchni .
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Dokumentacja / inwentaryzacja powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz. U. Nr 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376).

Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie przy tym,
zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) - podstawowe z Umowg i ew.

uzupetniajace lub zamienne.

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii energetycznej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.
8. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektéw, ktére dokumentuje.
9. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: kopie mapy zasadniczej, kopie mapy
ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwdch kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem dokumentacji
powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych
uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru. Dokumentacja powstata w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej powinna zosta¢ zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie
umowy i nie podlega odrebnej zapfacie.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w p. 8.4.
,Odbidr ostateczny robdt”.

Nou s

. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia ogdlne
Podstawag ptatnosci wiekszosci robét jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo - podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu ofertowego.
O ile Umowa nie stanowi inaczej, dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - wprowadzenie
czesciowych ptatnosci za pozycje kosztorysowe wyceniono ryczattowo, proporcjonalnie do uptywu terminu realizacji
przedmiotu zamowienia, lecz maksymalnie do kwoty 80% narastajgco. Pozostate 20% nalezy wstrzymac do rozliczenia
korcowego.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycjg kosztorysowa.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:
a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
b)  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
c)  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
d)  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e)  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Organizacja ruchu na czas wykonywania robét
Wykonawca poniesie wszelkie koszty: zwigzane z organizacjg ruchu oraz niezbednych czynnosci zapewniajacych ptynnos¢ ruchu
publicznego na czas wykonywania robdt. Jednostka rozliczeniowg dla powyzszych kosztéw jest ryczatt, ktdry obejmuje:
- koszty zakupu, dostarczenia i sktadowania potrzebnych materiatow,
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji, koszty zabezpieczenia terenu budowy, ew. opfaty / dzierzawy
terenu,
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- ew. koszty zwigzane z przygotowaniem terenu, ew. koszty zwigzane z przebudowe urzadzen obcych (w tym
uzgodnieniem, opracowaniem i zatwierdzeniem tych przebudow),
- koszty zwigzane z wykonaniem / ustawieniem, utrzymaniem i likwidacjg objazdéw / przejazdéw oraz organizacji ruchu
na czas wykonywania robét (dotyczy rowniez uzupetnien, zmian i aktualizacji zatwierdzonej organizacji ruchu),
- koszty zwigzane z naprawg / remontem objazdow / przejazdéw zrealizowanych w ramach przedmiotowej inwestycji,
- koszty utrzymania istniejagcego oznakowania w ramach jego modyfikacji uzupetnien wynikajacych z oznakowania
tymczasowego (oczyszczanie, ew. przestawianie, przykrywanie, mycie znakéw pionowych),
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacjg
ruchu zgodnie z wymaganymi standardami i/lub wprowadzenie docelowej statej organizacji ruchu, zgodnie z Projektem
Organizacji Ruchu dla przedmiotowej inwestycji,
- inne koszty zwigzane z utrzymaniem ptynnosci ruchu publicznego na odcinku objetym organizacjg ruchu na czas
wykonywania robét.
9.3. Oznaczenie terenu budowy
Koszt ,,0znaczenia terenu budowy” obejmuje koszt wykonania, utrzymania i likwidacji tablic informacyjnych wynikajgcych z
Dz.U. Nr 138 z 2001r., poz. 1555.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220
poz. 2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206).

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z pdzniejszymi zmianami).
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robo6t budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno

kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991r. w sprawie szczegétowych zasad i

trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie
(Dz.U. Nr 83, poz. 376) — w zakresie wymagan dla inwentaryzacji powykonawcze;j.

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).
16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami).

17. Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu.
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Il. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.00.
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach projektu
pn. ,Przebudowa ul Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkéw chodnika”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika zgodnie z dokumentacjg projektowa
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdéw gtownych,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.5.

. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.
,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoé¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
o dalmierze,
e tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe,
o szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.4
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych —oraz
reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.0 ,, Wymagania ogdlne” p. 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardéw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m wykonania odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym obejmuje:
wszystkie sktadowe opisane w STWiORB D-M-00.00.00 p.9

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie punktéw gtéwnych ;

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperow roboczych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wykonanie powykonawczych pomiaréw geodezyjnych
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- koszty osrodkéw geodezyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoubkwnheR
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D-01.02.01
Usuniecie drzew

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robét w ramach
projektu pn. ,,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkéw chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Zakres wycinki, ktérych dotyczy przedmiotowa Specyfikacja obejmuje
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.1 Kierownik wycinki — osoba uprawniona i wyznaczona przez Wykonawce wycinki do kierowania prawidtowg realizacja
Zadania, odpowiedzialna za wiasciwe wykonanie PZ, przy uwzglednieniu zasad i wymagan niniejszej SST.
1.4.2. Brakarz — pracownik Wykonawcy wycinki, podlegajgcy Kierownikowi Wycinki, posiadajacy wiedze i doswiadczenie
praktyczne w zakresie szacunku brakarskiego dotyczgcego gatunkéw drzew i obmiaru pozyskanego drewna.
1.4.3. Grubizna — drewno o $rednicy minimum 7cm.
1.4.4. Dragwie — grubizna o dtugosci 2,50 — 8,90m (iglasta) oraz 2,50 — 5,90m (lisciasta).
1.4.5. Dtuzyce — grubizna o dtugosci minimum 9,0m dla gatunkow iglastych oraz min. 6,0m dla gatunkdw lisciastych.
1.4.6. Watki — grubizna o matych dtugosciach przygotowana wstepnie do kominkdw lub piecdw, najczesciej o dtugosci 1,0m.
1.4.7. Drobnica - drewno o $rednicy mniejszej od 7 cm.
1.4.8. Pnie — czes¢ drzewa nie podlegajgca wycince, lecz karczowaniu lub frezowaniu.
1.4.9. Karczowanie — wydobycie z ziemi pni z korzeniami.
1.4.10 Frezowanie — niszczenie pni i grubszych korzeni za pomocg frezarek, ale tylko w miejscach, gdzie karczowanie
mogtoby uszkodzié istniejgcg zabudowe lub infrastrukture.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Wykonawca wycinki powinien dysponowac:
- odpowiednimi farbami do numerowania i znakowania drzew przeznaczonych do wyciecia,
- tasmami markujgcymi do grodzenia terenéw wycinki,
- tablicami informacyjno-ostrzegawczymi ze stojakami lub stupkami ostrzegajgcymi o zagrozeniach.
- srodkami do impregnacji grzybobdjczej, niezbednych w trakcie cie¢ pielegnacyjnych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet do wykonania Robdt ma by¢ sprawny technicznie, spetnia¢ wymagania odpowiednich przepisow
jego uzytkowania oraz BHP, ma by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska. .
Do wykonania robdt zwigzanych ze $cinaniem drzew karczowaniem pni, , karczowaniem zakrzewien nalezy stosowac:

® specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

® pity motorowe tancuchowe,

® koparki, koparko-tadowarki’

® rebarko-rozdrabniarki do gatezi,

® frezarki do pni

® koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew

® podnosniki koszowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gatezi, karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg:
e  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
e  zasypanie dotéw
e uporzadkowanie terenu po wykarczowaniu.
Wykonawca zobowigzany jest do:

a) rozpoczaé prace od przygotowania terenu (oznaczenia zakresu wycinki, oznaczenia drzew przeznaczonych do wycinki,
zabezpieczenia drzew nie przewidzianych do wycinki, a znajdujgcych sie w bezposredniej bliskosci robét itp.);

b) kazdorazowego zabezpieczania terenu, w obrebie, ktérego wykonywane s3 prace, przed wkroczeniem o0séb
niepozadanych (odgradzania terenu tasma ostrzegawczg oraz oznaczenia tablicami informujgcymi o przeprowadzanych
pracach);

C) uprzatniecia terenu po wycince z wszelkich odpadéw zwigzanych z wycinka (konaréw, gatezi, trocin, karpiny, kory
drzewnej i innych);

d) zasypania materiatem sypkim wskazanym przez Inspektora Nadzoru dotéw po usunietych karpinach i korzeniach wraz z
zageszczeniem terenu w miejscu dokonania zasypki;

e) rekultywacji - wyréwnania terenu po robotach zwigzanych z realizacja umowy oraz innych zniszczen powstatych w wyniku
wykonywania prac oraz do systematycznego czyszczenia zabrudzonych drég w trakcie prowadzonych prac;

f) likwidacji wszelkich uszkodzen powstatych w nawierzchniach drogowych w trakcie prowadzonych prac i transporcie
drewna i odpadéw po zakonczeniu wykonywania zadania,

g) natychmiastowego usuniecia wszelkich uszkodzed w drzewach nieprzeznaczonych do wycinki (wytamanych lub
uszkodzonych gatezi);

h) realizacji prac przy wycince oraz transporcie drewna zgodnie z warunkami zawartymi w decyzjach $rodowiskowych;

i) wykonywa¢ dokumentacje fotograficzng terenu budowy przed wycinka drzew oraz po wykonaniu rekultywacji

Prac zwigzanych z wycinkg drzew nie wolno wykonywac:

e przy temperaturze ponizej-20°C,

e w czasie ograniczonej widocznosci, np.: przy gestej mgle, zapadajgcym zmroku, podczas deszczu i $niezycy,

e  podczas wiatru tak silnego, ze mogtby spowodowac zmiane zatozonego kierunku obalania drzew i spadania obcinanych

konaréw lub powodowac przedwczesne obalanie i pekanie drzew,

e wczasie burzy i silnego wiatru nie wolno pozostawaé w strefie roboczej i nalezy skry¢ sie /np. w budynku lub w

samochodzie/ w odlegtosci wiekszej niz dwukrotna wysokos¢ scinanego drzewa.

e W przypadku dokonywania scinki drzew w poblizu linii energetycznej nalezy to uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i

wtascicielem linii
5.3. Warunki szczegélne prowadzenia prac
e zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego przed
przystgpieniem do prac
e wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.
e drewno uzyskane z wycinki powinno zosta¢ sukcesywnie zagospodarowane przez Wykonawce,
e w trakcie prowadzenia prac dendrologicznych nalezy przestrzegac przepiséw BHP.
e miejsca po wycince Wykonawca zobowigzany jest zasypac, wyréwnac i uporzgdkowac.
5.4. Prace zwigzane z wycinka drzew
5.4.1.Prace przygotowawcze przy wycince drzew
Nalezy przestrzegad nizej wymienionych wymagan:
e  przed przystapieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy zagrozenia powinna by¢ wyznaczona
w sposOb wyraznie widoczny, a osoby zaangazowane przy tych pracach dobrze zapoznane z przebiegiem tej granicy,
e najblizsza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy stanowiskiem roboczym przy wycince i obalaniu drzew i jakimkolwiek
innym stanowiskiem nie moze by¢ mniejsza niz dwie wysokosci scinanych drzew,
e  kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorujgca wycinke w porozumieniu z operatorem pity, uwzgledniajac
urzadzenia obce przebiegajgce w strefie wycinki.,
e  przed przystgpieniem do wycinki drzew wszyscy pracownicy musza by¢ zapoznani z organizacjg prac i zagrozeniami
wystepujgcymi na powierzchni strefy,
5.4.2.Wycinanie i obalanie drzew
Nalezy przestrzegad nizej wymienionych wymagan:
e przed wycinaniem i obaleniem drzewa nalezy dokfadnie ustali¢, kto kieruje przebiegiem $cinania i obalania drzewa
oraz znaki umowne dla porozumiewania sie w czasie pracy;
e na stanowisku roboczym mogg znajdowac sie jedynie osoby upowaznione do uczestnictwa w wycince drzewa;
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e przed rozpoczeciem wycinki pilarz musi upewnic sie, czy w strefie o promieniu dwdch wysokosci drzewa znajdujg sie
tylko osoby uczestniczace w wycince tego drzewa.
Przy prowadzeniu prac nalezy zachowywac wszystkie wymogi wynikajace z przepiséw BHP dla tego typu robét.
5.4.3. Zabezpieczenie innych drzew w trakcie wycinki
Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z STWIORB D-01.02.01a.
Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
5.4.4. Zabezpieczenie sieci i urzadzen podziemnych w trakcie wycinki

Wykonawca wycinki odpowiada za ochrone sieci i urzadzen nadziemnych oraz podziemnych na terenach przekazanych
dla wykonania wycinek. Zasada ta dotyczy :

« istniejacej zabudowy i infrastruktury,
. ogrodzen,

« obiektow kubaturowych,

« drégoraz chodnikow itp.

Sieci i urzadzenia podziemne oraz napowietrzne powinny by¢ przedstawione na mapach podstawowych przedsiewziecia,
z ktérymi Wykonawca wycinki jest zobowigzany zapoznac sie przed przystgpieniem do usuwania drzew i krzewow.

W razie przypadkowego uszkodzenia instalacji, urzadzen lub obiektéw, Wykonawca wycinki powinien niezwtocznie
powiadomi¢ o powstatej awarii ich wtasciciela i Inspektora Nadzoru .

Wykonawca wycinki jest zobowigzany do natychmiastowego zabezpieczenia miejsca powstatej awarii przed osobami
postronnymi. Koszty likwidacji uszkodzenia ponosi Wykonawca wycinki, jak réwniez odpowiada za ewentualne inne skutki
powstate w wyniku takich awarii . Wykonawca wycinki bez projektéw organizacji ruchu (pieszego lub kotowego) nie moze
przegradzac lub zajmowac paséw drég (w tym poboczy) oraz chodnikdw w zwigzku z prowadzong wycinka. Zasady te
obowigzujg takze w razie potrzeby wprowadzenia ograniczer w ruchu kotowym na drodze publiczne;.

Wykonawca wycinki jest odpowiedzialny za ochrone Scietych drzew oraz pozyskanego w wyniku wycinki drewna
5.4.5 Karczowania i zasypywania dotow po karczach

Pnie na terenach wycinki drzew i krzewéw powinny by¢ wykarczowane wraz z korzeniami. Tylko tam, gdzie istnieje
niebezpieczenstwo uszkodzenia istniejgcej zabudowy lub infrastruktury nalezy zastosowac frezowanie pni i grubszych
korzeni. Takie przypadki wymagaja decyzji Nadzoru Inwestorskiego Inzyniera. Trociny po frezowaniu oraz pnie i korzenie po
karczowaniu stanowig posrednio wtasnos¢ Wykonawcy wycinki przeznaczong do wywozu poza teren inwestycji. Dopuszcza
sie, azeby w porozumieniu z wtadzami terenowymi trociny z frezowania oraz ewentualne zrebki z rozdrobnienia karpiny
(pnie z korzeniami) byly ztozone na wybranej dziatce poza terenem inwestycji z przeznaczeniem do wykorzystania na
zagospodarowanych terenach zielonych w Gminie Nysa. Doty po frezach i karczach nalezy zasypa¢ gruntem miejscowym w
potaczeniu z uporzadkowaniem i wyréwnaniem powierzchni kazdej dziatki po usunietych drzewach oraz zakrzaczeniach.
5.4.6 Usuniecie pozostatosci po wycince

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoc3g specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

® 1szt:dlawycinanych drzew

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.Cena wykonania robot obejmuje:
Wycinka drzew obejmuje :

zabezpieczenie terenu prac (montaz oznakowania poziomego zgodnie z instrukcja oznakowania tymczasowego,

wygrodzenie terenu tasma ostrzegawczg) umozliwiajacy staty bezpieczny ruch pojazddw i pieszych

oznaczenia drzew przeznaczonych do wycinki,

dostarczenie sprzetu na plac budowy,

usuwanie drzew odcinkami;

odkrycie pnia na gtebokos¢ 20 cm. pod powierzchnie ziemi

frezowanie pnia na gtebokos¢ 20 cm. pod powierzchnie ziemi

zasypanie dotu po wyfrezowanym pniu ttuczniem lub ziemig w zaleznosci od lokalizacji

zatadunek gatezi do rebarki
zatadunek i odwiezienie dtuzyc (wtasno$é Zamawiajgcego) na sktadowisko wskazane przez Inzyniera,

zatadunek i odwiezienie zrebek , karpiny i gatezi na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami zagospodarowania
odpadu

wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacja stanowiska roboczego,

doktadne uprzatniecie terenu a w szczegdlnosci nawierzchni jezdni i chodnikéw, likwidacja oznakowania

tymczasowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01a
Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robét w ramach
projektu pn. ,,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie brakujacych odcinkdéw chodnika ”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie budowy drogi,
zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
—w pasie wykonywania budowlanych robdt drogowych, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po
zakoniczeniu budowy,
— na terenie przylegtym do projektowanych linii rozgraniczajgcych a bedacych poza pasem drogowym — z uwagi na roboty
ziemne wykonywane mechanicznie w obrebie istniejgcych drzew
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gdrna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.4. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rosliny.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, itp.,
— maty stomiane,
— drut, tasme stalowg, gwozdzie,
—wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/kierownika projektu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania :
a)  sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
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— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b)  sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu. Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakoriczeniu robét drogowych, a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robo6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét
drzewa) nie powinno dopuscic¢ sie do:
— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania sie sprzetu mechanicznego,
— sktadowania materiatéw budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie recznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i
gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy
wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacii roslin.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owiniecie pnia matami sfomianymi (np. w iloéci 4 m’ na jeden pieri) a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci
pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opieraé sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub
obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co
40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m’ na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci od
warunkoéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoriczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
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5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowaq ziemie gleba bardziej zasobng,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
e o S$rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
e 0 S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — Srodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes$¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
—obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w punkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen
punktu 5.5:
— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie

i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
1. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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Zatacznik 1
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

a) s&upki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanineg piasku
z torfem i kompostem

b)  siatka druciana c)
i tkanina lub widknina

“y' . . .
g mieszanina piasku
i v |
4_nowe * %%
Yy korzenie

;/ Z torfem i kompostem
|
|
|

v,
% piasek V//
/.
deskowanie

a) przekroj ogolny,
b) szczegdt wykopu,
c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem
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D-01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania pn.,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych
odcinkéw chodnika””
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na przebudowe i
modernizacje drogi powiatowej nr 2882D, ul. Bystrzycka, m. Watbrzych.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- koparki i koparko-tadowarki
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparkii samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wysyp

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami i wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowad reczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentac;ji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, i
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
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ul. Dluga49 53 - 633 Wroclaw

Przebudowa ul. Starogajowe;j
w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

5.

6.

7.

8.

o.

unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

5.2.Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm’ ($rednia grubos¢ warstwy 15 cm)

wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- wywodz darni na sktadowisko wykonawcy wraz z kosztami zagospodarowania odpadu

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21
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1

2

D-01.02.04.
Rozbidrki elementéw drég

. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace rozbidrek elementéw drég w ramach projektu pn. ,,Przebudowa
ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkdw chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
rozbidrki (wraz z zatadunkiem, transportem i utylizacjg materiatu pochodzacego z rozbiorki):
- kraweznikéw betonowych na tawie betonowej;
- obrzezy betonowych na tawie z betonu;
- nawierzchni chodnika z ptytek betonowych 35x35x5;
- nawierzchni mineralno- bitumiczne;j .
- tymczasowej nawierzchni z kruszywa;
- rozbidrka stupkoéw , znakéw, tablici zapor drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

. MATERIALY

Nie wystepuja.

3

4.

. SPRZET DO ROZBIORKI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2, Sprzet

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowal sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru: koparko-tadowarki ,koparki, mtoty pneumatyczne
samochody ciezarowe, pity mechaniczne, inny drobny sprzet typu: szpadle, topaty, kilofy.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, w zaleznosci od zakresu robét, zgodnie z zapisami w
STWIiORB oraz ustaleniami z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.
Materiaty przechodzace z rozbidrki przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy. Zatadunek, transport oraz utylizacja elementéw i
materiatdw pochodzgcych z rozbidrki lezy w gestii Wykonawcy (i nie podlega odrebnej zaptacie). Wykonawca jest
odpowiedzialny za zagospodarowanie materiatéw zgodnie z ustawg o odpadach. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z
STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ mozliwie szybko usuniete z terenu budowy.
Elementy oznakowania stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i powinny by¢ wywiezione na magazyn depozytowy ZDIUM.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych - nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” w ramach ceny jednostkowej objetej niniejszg STWiORB.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych (z uwzglednieniem
transportu), wypetnienie lub zabezpieczenie dotéw powstatych po rozbidrkach. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB
D-02.00.00. ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementdéw drég jest odpowiednio:
a) m (metr) dla kraweznikéw i obrzezy ;
b) m’ ( metr kwadratowy )dla rozbiérki nawierzchni z ptytek , nawierzchni mineralno bitumicznej, nawierzchni ttuczniowej;
c) szt.(sztuka) dla demontazu stupkdw i tarczy znakow, tablic zapdr drogowych;

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Zasady odbioru robét
Roboty zwigzane z rozbiérkg elementdéw drég i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Dla robot, w ktdrych materiatéw pochodzace z rozbidrki przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy - ceny winny obejmowacé
pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty zatadunku, transportu i utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiérki
(zgodnie z prawem ochrony srodowiska).
W cenie jednostki obmiarowej kazdej z robét rozbidrkowych ujetych w niniejszej STWIORB - nalezy uwzgledni¢ rowniez koszty
zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robot zgodnie z przyjeta
technologig wykonania, koszty: robét przygotowawczych, zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji, oznakowania robot
na czas wykonywania robdt oraz wyréwnania podfoza (w tym zasypanie powstatych dotéw zgodnie z STWIORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”) i uporzgdkowania terenu rozbidrki. Oprécz wyzej wymienionych kosztow cena jednostkowa robét obejmuje:
a) W cenie jednostkowej rozbidrki 1 m kraweznikédw betonowych i obrzezy nalezy uwzglednic:
- odkopanie elementéw ulic wraz z ich wyjeciem / rozbidrka,
- zerwanie i/lub rozkucie tawy betonowej z oporem,
- rozbidrke warstw zalegajgcych pod elementami prefabrykowanymi (ew. podbudowy i/lub podsypki), ktére koliduja z
elementami projektowanymi,
- zatadunek i transport materiatéw pochodzgcych z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy;
- koszt zagospodarowania odpadu;
b ) w cenie rozbidrki 1 m 2 nawierzchni nalezy uwzglednic :
- rozebranie nawierzchni z ptytek betonowych wraz z warstwa podsypki ;
- rozebranie tymczasowej nawierzchni z kruszywa;
- zatadunek i transport materiatéw pochodzgcych z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy;
- koszt zagospodarowania odpadu;
c) w cenie rozbidrki 1 m2 nawierzchni mineralno - bitumicznej nalezy uwzglednié:
- ciecie nawierzchni mineralno- bitumicznej;
- rozkucie nawierzchni mineralno- bitumicznej ;
- zatadunek i transport materiatéw pochodzgcych z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy;
- koszt zagospodarowania odpadu;
d) W cenie rozebrania 1 szt. znaku i stupka drogowego nalezy uwzglednic :
- odkopanie fundamentu stupka ;
- rozkucie fundamentu;
- demontaz tarczy znaku ;
- zatadunek i transport zdemontowanych znakéw i stupkéw na magazyn depozytowy ZDIUM;
- zatadunek i transport materiatéw pochodzacych z rozbidrki fundamentu na sktadowisko wykonawcy ;
- koszty zagospodarowania — przyjecia i utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiérki fundamentu betonowego;
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d) W cenie rozebrania 1 szt. znaku, zapory, i stupka drogowego oznakowania tymczasowego nalezy uwzglednic :

- demontaz tarczy znaku lub zapory;
- demontaz stupkdw znakéw lub zapdr;
- demontaz podstaw z recyklingu;

- zatadunek i transport znakéw , stupkédw i podstaw na sktadowisko Wykonawcy;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 . Normy

PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

10.2. Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.
2.Ustawa z dnia 23 stycznia 2008r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2008r. nr 25, poz. 150).
3.Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie

niektérych ustaw (Dz. U. 200 | nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206).

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

55-080 Katy Wroctawskie

biuro@kbhi.wroclaw.pl

+48 502746478

53d Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu,
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

KRS: 0000565870

[ NIP:896 15 43 898
y w eatadel

Kapitat zaktadowy 5 000PLN

34




Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

[ Z D i U M ul. Dluga 49 53 — 633 Wroclaw
' P O N N Przebudowa ul. Starogajowej

w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

II.LROBOTY ZIEMNE

D-02.00.00
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul.
Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika ,,
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
1.3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
1.3.2. Szczego6towy zakres robét zostat okreslony w STWIORB D-02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
d

Is=—
Pds
gdzie: py - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN
1997-2:2009/AC:2010, (Mg/m3),
pgs. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN--04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=dso /d10

gdzie: d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E2

IO -
E1
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S5-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p. 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz klasyfikacja
gruntéw w p. 2.2 STWIORB D-02.01.01.00, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy oraz zutylizowane,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

| Wyszczegélnienie Grupy gruntéw
& wiasciwosci . . : "
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
o . Grunty mato wysadzinowe
Rumosz niegliniasty (KR) Piasek pylasty (Pm)
Glina piaszczysta zwiezta(Gpz)
X X i i ini Glina zwiezta (Gz)
wir (2) Zwietrzelina gliniasta
(kwg) It (1)
It piaszczysty (lIp)
Pospétka (Po) Rumosz gliniasty (KRg)
It pylasty (Irt)
Rodzaj gruntu wg . L . Grunty bardzo wysadzinowe
Piasek gruby (Pr) Zwir gliniasty (Zg)
PN-B-02480:1998 Piasek gliniasty (Pg)
Pyt piaszczysty (mp)
Piasek sredni (Ps) Pospotka gliniasta (Pog)
Pyt ()
Glina piaszczysta (Gp)
Piasek drobny (Pd)
Glina (G)
. . Glina pylasta (Gm)
Zuzel nierozpadowy
It warwowy
Zawartosc¢ czastek PKN-CEN ISO/TS 17892-4 (%)
< 0,063mm <15 od 15 do 30 >30
<0,2mm <3 od 3do 10 >10
Wskaznik piaskowy wg
2 2
BN-64/8931-01* (%) >35 0d 25 do 35 <25
*do chwili ustalenia kryteriéw zgodnych z normami PN-EN nalezy stosowa¢ dotychczasowe normy i kryteria

SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki, narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, itp.),
® transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
® sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkdw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonywania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg (przy
niewielkich skarpach — odpowiednio krétszg), albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia (state i/lub tymczasowe), ktére
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny (wykonane na koszt Wykonawcy,

niezaleznie, czy sg to rozwigzania docelowe, czy tymczasowe). Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robét ziemnych.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdling uwage nalezy zwrécic na:
o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
o wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonywania robo6t
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w p. 6 STWiORB D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw . i L. o i
Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m (lub odpowiednio krétszg —w
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego zaleznosci od wielkosci pomiaru) i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200m
na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R @ 100 m co 50 m na
4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R @100 m (na krétszych odcinkach — nie mniej niz w 2 przekrojach) oraz w
X 3 L. . . miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub

Pomiar niwelatorem rzednych min. w 2 przekrojach oraz w punktach watpliwych
dna rowu edny p ) p qtpliwy

Zageszczenia okresla¢ min. w 2 punktach dla kazdej utozonej warstwy (lecz nie

B . .
8 adanie zaggszczenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy) oraz w miejscach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Zageszczenie gruntu
W zaleznosci od warunkow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:
® oznaczenia wskaznika zageszczenia Is, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
® oznaczenia wskaznika odksztatcenia Iy na podstawie préobnych obcigzen ptyta (VSS) wg zatgcznika B PN-S-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzenn jednostkowych jak dla
podtoza gruntowego),
® badan przeprowadzonych ptytg dynamiczna (Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.
Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wedtug normy PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia lub jako badanie sprawdzajgce, mozna okresli¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp, ktéry nie powinien by¢

wiekszy niz:
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A. Dla zwirdw, pospétek i piaskdw:
® 2,2 przy wymaganej wartosci |;>1,0,
® 2,5 przy wymaganej wartosci ;<1,0.
B. Dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) — 2,0.
C. Dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospédtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

W przypadku oceny poprawnosci zageszczenia za pomoca prébnych obcigzen ptytg (VSS), nalezy sprawdzi¢ rowniez
wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-5-02205:1998 (o ile nie wyklucza
tego dokumentacja lub STWiORB).

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie
przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg Srednicy 300mm). Jednak rozliczanie
ilosci robot przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem
dynamicznym jedynie:
e dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
e w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest
mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.
W kazdym z powyzszych przypadkdw wymagane s3:
e zgoda Inzyniera/Kierownika projektu,
przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za
pomocy: wskaznika zageszczenia wg PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 lub wskaznika
odksztatcenia wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,
® zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier/ Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢, w uzgodnieniu z Zamawiajacym -
zakres oraz kwote potrgcen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu/ Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Dopuszcza sie odbidr robdt z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajagcych z niezachowania wszystkich zapiséw
niniejszej STWIORB - za pisemng zgoda Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektora nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym - zakres oraz kwote
potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w p. 9 STWIORB D-02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-EN 1SO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania
PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
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piaskowego.
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwofan do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).

2. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i urzagdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 z 2001r., poz. 1263).

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2016 r., poz. 124).

5. Woykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Cz. A Roboty ziemne i konstrukcyjne, ITB 427/2007.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10 ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robdt Ziemnych obejmujgcych Budowe Drog.

© 0N o
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D-02.01.01.

Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. I+IV z transportem urobku poza teren
budowy oraz jego utylizacja

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania wykopdw w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul.
Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkdw chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- wykopow w gruntach kat. 1+VI z zatadunkiem i transportem urobku poza teren budowy i jego utylizacja.
- wykopow wykonanych w zakresie okreslonym w przedmiarach robét innych niz dla branzy drogowej odwotujgcych sie do
niniejszej STWiORB.
Nadmiar gruntow z wykopdw przewidziany do usuniecia z terenu budowy i utylizacji - stanowi wtasno$¢ Wykonawcy.
1.4. Wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 p. 2.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze pod nawierzchnie. Podtoze
powinno charakteryzowac sie grupg nosnosci G1, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430) oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Z uwagi na fakt, ze grunt rodzimy nie spetnia tego
wymogu - w celu doprowadzenia podfoza gruntowego do grupy nosnosci G1 - zastosowano warstwy wzmacniajgce podtoze
gruntowe wg odrebnych STWiORB.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 p. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . N gruboziarniste Uwagi o
. a A .. e spoiste: pyly gliny, ity A . A
Rodzaje urzadzen zageszczajacych 2wiry, pospotki i kamieniste przydatnosci
Grubosé Liczba przejsé grubosé Liczba przejsé grubosé Liczba przejsé maszyn
w-wy [m] n w-wy [m] n w-wy [m] n
Walce statyczne gtadkie * 0,1+0,2 4+8 0,1+0,2 4+8 0,2+0,3 4+8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2+0,3 8+12 0,2+0,3 8+12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2+0,5 6+8 0,2+04 6+ 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4+0,7 4+8 0,2+04 3+4 0,3+0,6 3+5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3+0,6 3+6 0,2+04 6+ 10 0,2+04 6+ 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3+0,5 4+8 - - 0,2+0,5 4+8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2+0,4 2+4 0,1+0,3 3+5 0,2+04 3+4 6)
Ubijaki o masie od 113—10 Mg 20+8,0 4 +10 uderzen 10+4,0 3+6 uderzen 10+5,0 3 + 6 uderzen
zrzucane z wysokosci od 5+10m w punkt w punkt w punkt

*)  Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**)  Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1). Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2). Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3). Mato przydatne w gruntach spoistych.

4). Do gruntéw spoistych przydatne s3 walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5). Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.

6). Zalecane do zasypek waskich przekopdw.
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4

. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 p. 4.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Wykonywanie wykopow
5.2.1. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Wykonawca zobowigzany jest do zageszczania gruntéw o odpowiedniej wilgotnosci (wilgotnosci optymalne w granicach
dopuszczalnych tolerancji) wtasciwie dobranym sprzetem do momentu uzyskania zageszczenia okreslonego na podstawie
badan —-Zageszczenie powinno odpowiadaé: wymaganiom w tablicy 3
- przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia ls, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,
- przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia Iy (i ew. wtdérnego modutu odksztatcenia E,), wg zatgcznika B
PN-S-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen
jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),
- przy badaniach przeprowadzanych ptytg dynamiczng (Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ ; dla:

Strefa korpusu
zjazdéw ,parkingéw i chodnikéw

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych parametréw.
Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub nosnosci) podtoza poprzez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej - ma obowigzek podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie ww. wymagan. Np. w przypadku przewilgocenia gruntdw rodzimych (w tym réwniez na
skutek dtugotrwatych niesprzyjajacych warunkdw atmosferycznych) Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej)
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi lub osuszenia gruntéw rodzimych np.:
- poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru,
- w sposéb mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Wszystkie zabiegi Wykonawcy niezbedne do uzyskania wymaganego zageszczenia podtoza gruntowego - powinny byé
wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego (za jakiekolwiek dodatkowe
czynnosci Wykonawcy, jak réwniez za dowieziony grunt / materiat).
Zabiegi polepszajgce lub osuszajace grunt muszg by¢é odpowiednio zaplanowane i nie mogg wptywaé na zmiane terminu
realizacji zadania, chyba ze warunki umowy stanowig inaczej.
5.2.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-02.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a)sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
c)zageszczenie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.1.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
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Jednostka obmiarowa wykonania wykopdw jest m’ (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wykopdw obejmuje: ;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- koszt wykonania wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na sktadowisko wykonawcy (dla nadmiaru gruntu z
wykopow),
- koszt zagospodarowania nadmiaru gruntu z wykopow
- odwodnienie wykopu na czas ich wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami dostosowanymi do warunkéw na
terenie budowy; zapewnienie odwodnienia terenu robdt w sposdb ciggty, poczawszy od rozpoczecia robot ziemnych i
przygotowawczych,
- koszt zabezpieczenia dna wykopdw przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych (w tym gtéwnie przed
rozmywaniem), mechanicznych, itp. na czas prowadzenia wszystkich robdt koszt utrzymania czystosci na drogach
- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu przylegtego do drogi, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
specyfikacji.
Uwaga:
llos¢ robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostata okreslone na podstawie przekrojéw poprzecznych, bez
uwzgledniania spulchnienia i zageszczania gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspéiczynniki w cenie
jednostkowej,
Nadmiar gruntéow z wykopdw przewidziany do usuniecia z terenu budowy i utylizacji - stanowi wtasno$¢ Wykonawcy.
Ptatnosci za wykonanie wykopdw powinny nastgpi¢ po potwierdzeniu wywiezienia gruntéw poza teren budowy, Nie
dopuszcza sie ptatnosci czesciowych, np. w momencie przewiezienia gruntow z wykopdw na odktfad .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa , symbole literowe i jednostki miar
PN-EN 1SO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$é 2: Zasady
klasyfikowania
PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyziszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydar.
Inwestycja powinna byc¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien,
dodatkdéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczerstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i urzagdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 z 2001r., poz. 1263).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z29.01.2016 r., poz. 124).

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Cz. A Roboty ziemne i konstrukcyjne, ITB 427/2007.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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IV.PODBUDOWY

D-04.01.01.
Profilowanie i zageszczenie podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania profilowania i zageszczenia podtoza w ramach
projektu pn. ,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni;
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych ;
- koparko tadowarek;
- réwniarek;
- walcy statycznych ;
- ptyt wibracyjnych (dla gruntéw niespoistych, oraz warunkowo dla pozostatych gruntéw przy braku mozliwosci
zastosowania walcow statycznych, np. z uwagi na ograniczong powierzchnie korytowania),
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni i/lub ulepszonego podtoza. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza w korzystnych warunkach atmosferycznych, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, na wytgczng odpowiedzialnos¢ Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek
zapewni¢ odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym planuje przystgpi¢ do wykonania prac.
Dodatkowo, w razie potrzeby - odpowiednio obnizy¢ poziom wody gruntowej przed rozpoczeciem robét oraz w ich trakcie (w
sposob umozliwiajacy zageszczenie podtoza zgodnie z niniejszg STWIORB).
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502746478
S3d Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 [ NIP:896 15 43 898
IX Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego Kapitat zakiadowy 5 000PLN oplacony w cafodel

43



Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

[ Z D i U M ul. Dluga 49 53 — 633 Wroctaw
' B s ot Przebudowa ul. Starogajowe;j

w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

Jezeli po wykonaniu robot ziemnych koryto spetnia wymagania okreslone w p. 6 niniejszej STWiIORB, nalezy przystgpi¢ do

jego profilowania. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajag uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is podtoza pod konstrukcje:
Strefa korpusu

Zjazdow i chodnikéw

Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na gtebokosci 20+50cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. W zaleznosci od warunkdw, zageszczenie
warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:
- oznaczenia wskaznika zageszczenia I, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
- oznaczenia wskaznika odksztatcenia | na podstawie prébnych obcigzen ptytg (VSS) wg zatgcznika B PN-S-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla
ulepszonego podtoza nawierzchni),
- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.
Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wedtug norm PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia lub jako badanie sprawdzajgce, mozna okresli¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp (na podstawie prébnych
obcigzen ptyta VSS), ktory nie powinien przekraczac 2,2 (dla gruntéw sypkich) oraz 2,0 (dla gruntow spoistych).
Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie
przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300mm).
Jednak rozliczanie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone
ugieciomierzem dynamicznym jedynie:
- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. - konieczne jest
mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.
W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane s3:
- zgoda Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, przeprowadzenie korelacji urzgdzenia w stosunku do
innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg PN-EN
1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 lub wskaznika odksztatcenia wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r.;
korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,
- zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2 + +0% dla
gruntéw spoistych, zas 0 + +2% - dla gruntéw niespoistych.
W przypadku przewilgocenia gruntéw rodzimych - Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej):
- usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, lub osuszenia gruntéw rodzimych np.:
. poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru,
. w sposdb mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Powyisze zabiegi powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za wszelkie czynnosci Wykonawcy, jak rowniez za dowieziony grunt / materiat. Zabiegi polepszajgce lub osuszajgce grunt muszg
by¢ odpowiednio zaplanowane i nie mogg wptywaé na zmiane terminu realizacji zadania.
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nalezy dazy¢ do minimalizowania czasu pomiedzy odbiorem koryta a przystgpieniem do uktadania warstw konstrukcyjnych.
Jezeli jednak po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw ulepszonego podtoza i nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem (na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i ponownym odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Po osuszeniu podfoza Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru oceni jego stan i ewentualnie okresli
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konieczno$¢ wykonanie niezbednych napraw.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odprowadzenie wody opadowe;j i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym wykonuje koryto.
Dodatkowo, w razie potrzeby - odpowiednio obnizy¢ poziom wody gruntowej w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach

2 Réwnos¢ podtuzna co 20m, lecz nie mniej min. 2 pomiary dla krétkich odcinkow

3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz w 2 przekrojach (dotyczy robét / miejsc, gdzie szerokosé

4 Spadki poprzeczne ) koryta umozliwia pomiary)

5 Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz w 3 punktach

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100m, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza Min. w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m’
*Dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

8.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.
6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) oraz wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinno by¢ zgodna z zatozeniami okreslonymi w p. 5.4.
Z uwagi na konieczno$¢ wzmocnienia podtoza gruntowego - nosno$¢ koryta, rozumianego jako podtoza nawierzchni drogi
nalezy zweryfikowac na etapie odbioru warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe i/lub warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie (wg odpowiednich STWIORB). Do tego czasu odbiory koryta nalezy traktowac jako
warunkowe.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg uscislong w p. 5.4.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dosypywanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu prowadzenia robdt wynikajgce ze specyfiki tych robdt (dotyczy ew. kosztow
nieujetych w ramach kosztéw ogdlnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00),
- odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym wykonywanej jest koryto, w razie potrzeby -
odpowiednie obnizenie poziomu wody gruntowej w sposéb umozliwiajacy zageszczenie gruntéw rodzimych,
- profilowanie i zageszczenie dna koryta lub podtoza,
- ewentualne wymiany gruntéw rodzimych w przypadku problemu z ich zageszczeniem,
- ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt rodzimy przeprowadzone w celu umozliwienia wykonania roboét
zgodnie z zapisami niniejszej STWiORB,
- utrzymanie koryta lub podtoza poczawszy od chwili rozpoczecia robot ujetych w niniejszej STWIORB do momentu
rozpoczecia robét konstrukeyjnych,
- ewentualna naprawa koryta i podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.
O ile Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, ostateczne rozliczenie koryta nastepuje po
odbiorze warstw ulepszonego podtoza wykonanej ze stabilizacji cementowo-piaskowej Rm 2,5 MPa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-S-02205:1998 zat. B Drogi samochodowe. Roboty ziemne - wymagania i badania.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna byc¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkow itp. (zatoZenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotari do PN EN w wyzZej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty

ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robét Ziemnych obejmujgcych Budowe Drog.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz. U. z 26.01.2016, poz. 124).
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D-04.05.01
Ulepszone podtoze z piasku stabilizowanego cementem

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wzmocnienia podtoza stabilizacja cementowo piaskowg Rm 2,5

MPa w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkdw chodnika”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy

ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem o Rm-2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza - jest to mieszanka wykonana z piasku i cementu ktdra po stwardnieniu stanowi
nos$ng czes¢ nawierzchni drogowej zaprojektowana i wykonana zgodnie z PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D -M- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M- 00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt
2.
2.2. Kruszywa do stabilizacji cementem
2.1.1.Wtasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac piasek naturalny lub doziarniony wg nast. norm:
e PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
e PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Ip wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, : 230
Uziarnienie ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, : <15

2 Zawartosc¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5
Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na S03, %, ponizej: 1

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji s3 wyniki wytrzymatosci na zgniatanie prébek kruszywa

stabilizowanego cementem.

2.1.2.Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda

zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykaza

zgodnos$¢ kruszywa z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.1.1. zaakceptowanie zrddta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie

kruszywa pochodzace z tego zrédta beda przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru zatwierdzone do uzycia.

Kruszywa ktére nie spetnig wymagan okreslonych w pkt. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.1.3.Sktadowanie kruszyw

Kruszywo winno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach

zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
2.3. Cement

Do stabilizacji nalezy stosowac¢ cement marki 35 lub 25, portlandzki, portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Cement w
zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normach PN-EN 197-1:2002. Cement uzywany do stabilizacji
powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé
trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz trzy miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, gdy zaroby prébne wykazg zadawalajagcg wytrzymatosé na Sciskanie i
mrozoodporno$¢. Do stabilizacji nalezy uzywac¢ cement luzem i przechowywac go w zbiornikach stalowych izolowanych od
dostepu wilgoci. Na budowie powinny znajdowac sie co najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku z kazdej
dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Nie zaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek
badania kazdej dostawy czasOw wigzania, statosci objetosci i 28 dniowe] wytrzymatosci cementu wg PN- EN 196-1:2006. W
przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3 - dniowe;j.
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Wymagania dla cementu podano w pkt. 6.2.1.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez przebadania zgodnie z wyzej podanag
norma.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji kruszywa cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nizej
wymienionego sprzetu:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszywowej,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- ukfadarki, réwniarki ,spycharki, koparki, koparko tadowarki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania, w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Ponadto nalezy stosowac prowadnice. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekty/Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania okreslone w pkcie 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wszelkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki jak rowniez sama mieszanka, powinny by¢ transportowane w sposéb
uniemozliwiajacy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Skfad mieszanki
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w stosunku do masy suchego kruszywa powinna wynosi¢ 6%. Zawarto$s¢ wody w mieszance
powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 i
PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012 z tolerancjg + 1%, - 2%.
5.3. Projektowanie sktadu mieszaki kruszywa stabilizowanego cementem
Co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkdw, pobrane w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu,
- wyniki badan mrozoodpornosci i wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem, oraz zawierac:
- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance a w razie potrzeby dodatkdw,
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
- w przypadkach watpliwych wyniki badan jakosci wody.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ utrzymanie w czasie budowy wtasciwosci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.1.
5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.
5.5. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D - 04. 01.01.
5.6. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany
Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢é do ruchu po zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.
5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwaérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciggtego.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:
- kruszywo * 3%,
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- cement *0.5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 min. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% i -2%.Transport mieszanki powinien
odbywac sie w sposéb nie dopuszczajacy do jej segregacji. Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarki , spycharki lub réwniarek. Grubos¢ mieszanki ukfadania powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacg odpowiednia grubos¢ warstwy.

5.8. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac sie stopniowo
pasami podtuznymi czeSciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi
w kierunku wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé¢, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczenia i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed
uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin liczac od momentu rozpoczecia
mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczania mieszanki nie mniejszego od 1.00 wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-EN
ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuinych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzern obcych. Wszelkie miejsca luine
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. W
przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczna spoine
roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem a wbudowaniem sgsiedniego pasa nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1.00 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego podtoza nie zostanie przykryta nowa
warstwg z takiego samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wg jednego z nastepujgcych sposobdw:

a)skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0.5 do 1.0 kg/mz.
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci 0.5 kg mz,
c)utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez wielokrotne skraplanie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni
w czasie suchej i wietrznej pogody,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne pkt. 6.
6.1. Wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymatosé kruszywa stabilizowanego cementem, badane wg PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem., powinna sie miesci¢ w przedziale okreslonym w tablicy 2. Wskaznik
mrozoodpornosci wg PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.,
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powinien by¢ wiekszy od podanego w tablicy 2.

Tablica 2 Wytrzymatosc¢ kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatosé na Sciskanie prébek
: it : 0 0 nasyconych woda (MPa) Wskaznik
Lp Rodzaj warstwy konstrukcji nawierzchni drogowej ycony a L.
mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa (piasek stabilizowany cementem) Nie bada sie 1,5-2,5 0.6

6.2.Badanie wtasciwosci materiatow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania nie zbedne do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

Tablica 3. Czestotliwosé badan przy budowie podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Ip Wyszczegolnienie robét Minimalna iloé¢ badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3 Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania* 2 600
4 Zageszczenie warstwy 2 600
5 Wytrzymatosé 7 - dniowa 2 600
6 Wytrzymatosé 28 - dniowa 2 600
7 Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych
8 Badania cementu Dla kazdej dostawy
9 Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrddta

*Badania wykonuje sie przy stabilizacji kruszywa metoda mieszania na miejscu

6.2.1. Badania cementu

Dla kazdej warstwy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymatos¢ 28 -
dniowg cementu. W przypadku stosowania marki cementu marki 25 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie
badania wytrzymatosci 3 - dniowej. Wtasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu do stabilizacji ( niepetny zakres badan)
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Ip Whasciwosci Marka cementu 35
Wytrzymatosé na Sciskanie ( MPa), po 3 dniach, nie mniej niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkow 15
- cement hutniczy 10
- cement portlandzki z dodatkami 15
2 Wytrzymatosé na Sciskanie ( MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 35
Czas wigzania
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie h. 10
Réwnomiernos¢ zmiany objetosci:
4 - wg préby Le Chateliera, ma nie wiecej niz 8
- wg préby na plackach normalna

6.2.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 1. oraz opracowaé nowy
sktad mieszanki wg pkt. 5.1.5.1 z czestotliwoscig okreslong w tab. 3.

6.2.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN EN 1008:2004.

6.2.4. Badanie dodatkéw

Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajace ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz w zakresie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.
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6.2.5. Wilgotnos¢ mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotno$¢ mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem. Nalezy
sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3. przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.2.6. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1.00, przy oznaczeniu
zgodnie z prébg Proctora, wedtug PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
6.2.7 Wytrzymatos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.1. Prébki do
badan nalezy pobraé c czestotliwoscig podang w tablicy 4., z miejsc wybranych losowo na Swiezo roztozonej i zageszczonej
warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg BN - 68/B - 8933 - 08. Trzy probki nalezy
badac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.2.8. Mrozoodpornos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe
probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z BN - 68/B - 8933 - 08. Mrozoodpornos¢ powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.1.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy i kruszywa stabilizowanego
cementem przedstawiono w tablicy 4.

Wyszczegdlnienie badan i

Ip L, Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
L. Podczas budowy: W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej nie rzadziej niz raz na 400 m2.
1 Grubos¢ warstwy . . L
Przed odbiorem: w trzech punktach, nie rzadziej niz raz na 2000 m2
2 Szerokos$¢ warstwy co 100m
3 Réwnos¢é podtuzna w osi kazdego pasa ruchu co 20m tatg
4 Réwnosé poprzeczna co 100 m.
5 Spadki poprzeczne* co 100 m.
6 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
7 Uksztattowanie osi w planie*

6.3.2.Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ przez wykonanie otwordéw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci co najmniej 0.5 m od
krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy oraz przed odbiorem. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
podbudowy nie powinna przekracza¢ + -10% i 15%.
6.3.3.ROwWno0s¢ warstwy ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 - metrowa tata. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢: 12 mm dla

podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.3.4.Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +- 5%.
6.3.5.Rzedne wysokosciowe warstwy ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i
ulepszonego podtoza z rzednymi projektowanymi nie moze przekracza¢ +1 cmi-2cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie warstwy ulepszonego podtoza

Uksztaftowanie osi w planie podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy. O$
podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla obwodnicy i + 5cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze sie roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, -
S5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1.Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy ulepszonego podtoza  Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek po 28 dniach
wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 6.1., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach, na koszt Wykonawcy. Jezeli srednia prébek po 28 dniach wigzania
lub po 7 dniach wigzania przekracza gérne wartosci podane w pkt. 6.1., to nalezy skorygowac sktad mieszanki, a przy
budowie nastepnych odcinkdw utrzymad wytrzymatos¢ zgodng z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3. Jezeli wskaznik
zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.1., warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt
Wykonawcy.
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6.4.2.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.3. to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, pasa
postojowego czy utwardzonego podtoza, formujgc pionowg rowna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Wykonawca
te roboty wykona na wtasny koszt.
6.4.3.Niewtasciwa grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru z czestotliwoscig podang w tablicy 4. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od okreslonego w pkt.
6.3.2. Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku
Wykonawca wykona na wtasny koszt, w obecnosci Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w
celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwos$ciach i o wymaganej grubosci przy uzyciu do
produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 7.
7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 podbudowy (ulepszonego podtoza) z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i
pomiary wedtug punktu 6. daty wynik pozytywny.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI.
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D -M- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy (ulepszonego podtoza) Rm 1.5-2.5 MPa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie podtoza,
- oczyszczenie nizej potozonej warstwy nawierzchni,
- opracowanie recepty mieszanki,
- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatéw i urzgdzern pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
- utrzymanie i ochrona ukoriczonej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-S-96012:1987 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN- EN 196-1:2006 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
PN-B-02480:1998 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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PN EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig. Badania
wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN EN 1097-2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN EN 13055-1:2003  Kruszywo do betonu lekkiego
PN EN 459-1:2003 Wapno budowlane- Wymagania

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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1.

D-04.04.00.
Podbudowa z mieszanek niezwigzanych. Wymagania ogdlne

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania podbudowy z kruszywa tamanego w ramach projektu
pn. ,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkéw chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej czesci niniejszej STWiIORB — KSM) dla warstw uscislonych w nastepujgcych
STWIORB D-04.04.02b ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania (okreslonego w p. 1.1. niniejszej STWiORB)
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kruszywo — jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byé: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.3. Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drdg stuzacych do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenn z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.7. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w STWIORB dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
warstw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie okreslonych w p. 1.3.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.
2.
2.2.Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw do wykonania poszczegdlnych podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie okreslono w
odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.
2.3.Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kruszyw i samych mieszanek do wykonania poszczegélnych podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie uscislono w odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

P Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza
Lp. Wiasciwosci
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7
warstwa podbudowy
1 Usiarnienie 0/315; 0/45; 0/63 pomocniczej nle-WyStquje 0/31,5; 0/45;
w rozwigzaniach dla 0/63
kategorii KR1-KR2
. C90/30, C90/30, C90/30,
2 Zawartosc ziaren przekruszonych lub tamanych C50/30,CNR C50/30, CNR C50/30 CNR
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2.4.Woda

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowad sie jednakowga wilgotnoscia.
Do zraszania kruszywa nalezy uzywac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
umozliwiajgca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej wg PN-EN 1008.

. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy z KSM powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode; mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- ukfadarek;
- koparek podsiebiernych ;
- réwniarek ;
- koparko tadowarek
- walcéw stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania,
- matych walcy wibracyjnych,
- zageszczarek ptytowych lub ubijakdw mechanicznych — dopuszczone do zastosowania jedynie w miejscach, gdzie
zastosowanie duzych walcow jest niemozliwe lub bardzo uciazliwe oraz przy urzadzeniach / elementach, ktére mogg ulec
uszkodzeniu przy zastosowaniu ciezkiego sprzetu zageszczajacego.

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2.Przygotowanie podtoza

Parametry i wiasciwosci podtoza pod poszczegdlne warstwy z KSM muszg spetniac zapisy zawarte w STWIORB dla tych
warstw (zalegajacych ponizej warstw z KSM).
Przystgpienie do wbudowywania warstwy z KSM moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru warstwy zalegajgcej ponizej.
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20cm po
zageszczeniu.
Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubosci w miare mozliwosci nalezy podzieli¢ j3 na min. dwie warstwy, tak, aby grubosc¢
kazdej uktadanej warstwy nie byta mniejsza od 10cm. Woéweczas czes¢ warstwy o zmiennej grubosci nalezy utozyc¢ jako warstwe
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dolng, za$ o statej grubosci — jako wierzchnia.
Warstwa z KSM powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa z KSM skfada sie z wiecej niz jednej warstwy technologicznej, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru .
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
(okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzglednieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej ponad dopuszczalng tolerancje, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
(spetniajgcg wymagania okreslone w p. 2.4. ) i rbwnomiernie wymieszana.
Zageszczenie warstwy z KSM nalezy wykonywa¢ do osiggniecia na catej powierzchni wykonywanej warstwy wymaganego
zageszczenia.
W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo oraz wtérnego modutu odksztatcenia E, wg Instrukcji Badan Podtoza

Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, Czes¢ 2 — Zatgcznik,

- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo (okreslonego na podstawie prébnych obcigzen ptytg VSS) nie powinien przekracza¢ 2,2.
Nalezy go okresli¢ dla modutéw odksztatcenia obliczonych dla odksztatcenia podtoza okreslonego miedzy cisnieniami
pomiarowymi: 0,15MPa oraz 0,25MPa oraz dla zakresu obcigzenia 0,45MPa.
Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci prawidtowo zageszczonej warstwy

Wskaznik CBR po zageszczeniu do Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o srednicy 30cm
Warstwa z KSM wskaznika Is = 1,0 i moczeniu w wodzie [MPa]
96h, nie mniej niz, % pierwotny E; wtérny E;
podbudowy zasadnicze 80 100 130

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie
przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300mm). Rozliczanie ilosci robot
przewidzianych do rozliczenia mozliwe jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

- dla duzych powierzchni,

- przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,

- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robdt, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie

szybkie uzyskanie wynikéw badan.
W kazdym z powyzszych przypadkdw wymagane s3:

- zgoda Inzyniera/Kierownika projektu ;

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia (wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego

Budowli Drogowych i Mostowych, Czes¢ 2 — Zatgcznik); korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w

zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan, jednorodny materiat badanej warstwy.

5.5. Utrzymanie warstwy z KSM

Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, gotowa warstwe z KSM do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy z KSM obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.3. odpowiednich STWIORB, okreslonych w p. 1.3. niniejszej
STWIORB.
6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn podano w tablicy 2. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 2.3. 2.2. odpowiednich STWiORB, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z KSM

Lp. Wyszczegolnienie badan I Czestotliwos¢ badan
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Minimalna liczba badan na dziennej dziatce Maks. powierzchnia warstwy
roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki
2 probki 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie i nosnosé warstwy 1 badanie 1000 / kazdy zjazd
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg p. 6.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2, z uwzglednieniem tolerancji zgodnie z p. 5.4.Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-EN1097-5.
6.3.3.Zageszczenie i no$nos¢ warstwy z KSM
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego zageszczenia i nosnosci, zgodnie z p. 5.4.
niniejszej STWiORB.
6.3.4.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektora
Nadzoru.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z KSM

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z KSM podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z KSM

Wyszczegolnienie badan i

Lp. ., Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy z KSM 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
2 Réwnos¢é podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu, dla zjazdéw — min. 2 pomiary fatg
3 Réwnosé poprzeczna
10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary

4 Spadki poprzeczne*)
5 Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz 2 pomiary

Uksztattowanie osi w
6 )

planie
7 Grubosé warstwy z KSM Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m>.

Przed odbiorem - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m”.

* Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy z KSM
Szerokos$¢ warstwy z KSM nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,5cm.
6.4.3.R6wnos¢ warstwy z KSM
Nieréwnosci podtuzne warstwy z KSM nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem wg BN68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy z KSM nalezy mierzyé 4-metrowa fata. Przy pomiarach nieréwnosci warstw szerokosci
mniejszej niz 4m - nalezy stosowacé odpowiednio krdtszg tate. Przy bardzo matych szerokosciach — dopuszcza sie wizualng
ocene réwnosci. Nieréwnosci warstwy z KSM nie mogg przekraczaé 10mm dla: podbuddw zasadniczych oraz nawierzchni
niezwigzanych z kruszywa,
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy z KSM
Spadki poprzeczne warstwy z KSM  powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +/-0,5%.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe warstwy z KSM
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy z KSM i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:
e +2cm, -2cm dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa,
e +1cm, -2cm dla podbuddw zasadniczych,
e +1cm, -1cm dla nawierzchni niezwigzanych z kruszywa.
6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy z KSM
0$ warstwy z KSM w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm (badanie dotyczy
warstw z KSM w konstrukcjach jezdni).
6.4.7.Grubos¢ warstwy z KSM
Grubos¢ warstwy z KSM nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
e +10% dla: podbuddw zasadniczych oraz nawierzchni niezwigzanych z kruszywa,
e +10%, -15% dla: podbudowy pomocniczej oraz poboczy umocnionych z kruszywa.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z KSM

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z KSM
Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
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naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy z KSM jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ odpowiednia warstwe z KSM przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ warstwy z KSM

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy z KSM.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa zageszczenie i nosnos¢ warstwy z KSM

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy z KSM nie bedzie spetniata wymagan okreslonych w niniejszej STWiIORB, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

W przypadku niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce, koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonania warstwy z KSM z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest m* (metr kwadratowy) — dla
warstw o statej grubosci,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00, Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa poszczegdlnych warstw z KSM, podano w specyfikacji okreslonych w p. 1.3.
niniejszej STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$¢ wody. Zageszczenie metodg Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyziszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydar.
Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien,
dodatkdw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010.
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Cze$¢ 2 — Zatgcznik; GDDP, W-wa 1998r.
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D-04.02.01.
Warstwa odsgaczajaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIiORB sg wymagania dotyczgce wykonania warstwy odsaczajagcej w ramach projektu pn.

,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkdéw chodnika”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegdétowiong 0gdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych —

nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo

Zamoéwien Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy

odsgaczajacej :

- gr. 10 cm pod konstrukcje nawierzchni z kruszywa ;

- gr. 15 cm pod nawierzchnie mineralno- ekologiczng

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa odsgczajaca: warstwa podbudowy pomocniczej, stuzagca do odprowadzania wody z nawierzchni lub gruntu
1.4.2. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i

poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB

D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Piasek stosowany do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242
»Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”
2.3. Wymagania materiatowe
Do wykonania warstwy nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski) albo mieszanke tych kruszyw o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Lp. Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
WARSTWA MROZOOCHRONNA
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. Zestaw sit #
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Gc80-20,
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80,
Ga75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz kruszywo grube o D>2d przy:
3 a) D/d< 4 GThr
D/d> 4 GTnr
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggtym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTiNR
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (24mm) wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3%
4. a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz | Flnr
lub
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b) | wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 a),kategoria nie wyzsza niz Sing

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
5. ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym (=4mm) Cnr
wydzielonym z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

6. Zawartoéé pytow ” w kruszywie wg PN-EN 933-1 foekiarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa grubego wydzielonego z
7. kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN LAnR
1097-2, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego wydzielonego z

8. kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg MpeNR
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

9. Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

10. Nasigkliwos¢ o wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz WA,;2

11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr

12. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr

13. Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria < niz Vs

14. Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu

15. Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu

16. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 :;aél:;:::ia;:gI;;k::rl:ﬁry“;::pitz:?::;;
Brak ciat obcych takich, jak: drewno,

17. Zanieczyszczenia (dot. kruszyw naturalnych) szkto i plastik, mogacych pogorszy¢

wyréb koricowy (dotyczy kruszyw
naturalnych

Rc Deklarowana

RCUE Deklarowana

Rb Deklarowana

Zawartosc sktadnikéw kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11,

18. . . . . Ra Deklarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz:
RE pekiarowana
X1
FL 10-
19. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja sB
referencyjna do badania #10/14mm) wymagana kategoria A
F
Mrozoodpornos$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN Deklarowana
1367-1 (ubytek masy < 10% dla kruszyw naturalnych)
20. kategoria nie wyzsza niz Foewarowana
(ubytek masy < 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
21. Sktad mineralogiczny wg Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany

B Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

o1 taczna zawartosé pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornosé
kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy odsgczajacej nalezy stosowac:
- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne,
- inny, drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania warstwy ods3aczajacej
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, zmieszaniu z
innymi materiatami, niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych (nadmiernemu wysuszeniu i zawilgoceniu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne wykonywania robot
Zasady ogdlne wykonywania robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
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uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa odsaczajaca.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe nalezy oczyscic¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinny byé
naprawione.
5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, , z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy kruszywa moze nastgpi¢c po odbiorze przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o
przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi , zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] nie mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg
PN-EN 1SO 14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug
normy PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do
pierwotnego E,, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy. Dopuszcza sie badanie nosnosci lekka ptyta
dynamiczng po korelacji wynikéw z ptytg statyczng VSS.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma PN-EN ISO
14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona wodg i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robé6t
Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, w
zakresie okreslonym w pkt. 2.3.
6.3. Badania i pomiary warstwy odsgczajacej

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podano w tab. 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan przy budowie warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10razyna 1 km

2. Réwnos¢é podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3. Réwnosé poprzeczna 10razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*) 10razyna 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
7. Zageszczenie warstwy, wilgotnos$¢ kruszywa W 2 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.1. Szerokos¢ warstwy odsgczajacej

Szerokos$¢ warstwy odsgczajgcej nie moze rdznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04 [14]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy
mierzyc tatg dostosowang do szerokosci warstwy. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej - zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi warstwy odsaczajacej a projektowanymi nie powinny by¢ > +1 cm, -2 cm.
6.3.5. Grubos¢
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN- 77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Wilgotnosé
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od —20% do +10%

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajgcej o statej grubosci

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robét dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu

2. PNEN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-8:2001P Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek -- Badanie
wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

5. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

6. PNEN 1097-2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $Scieralnosci w bebnie Los Angeles

7. PNEN932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

8. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza ptyta.

10. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

11. PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogdlne

12. PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

13. PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania

14. PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne --Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.Cz. 1: Oznaczanie i opis
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014
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D-04.04.02b
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa w ramach projektu pn.
,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie oraz
podbudowy 4/31,5 pod nawierzchnie mineralno - zywiczng ;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogdlne” oraz DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
2.3. Wymagania dla materiatéow
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i
spetniaty wymagania okreslone w tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy zasadniczej nawierzchni chodnika i parkingu dla
samochoddéw osobowych (KR1) oraz tymczasowej nawierzchni chodnika na wysokosci ulicy Przesieckiej.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie jednakowa wilgotnoscia.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.1.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 5.3.
5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 5.4. W wyzej powotanej STWIORB (p. 5.4) uscisSlono dopuszczalne sposoby badania zageszczenia i
nosnosci stanowigce podstawe do odbioru robét ujetych w niniejszej STWiORB.
5.5.0dcinek prébny
O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.5.
5.6.Utrzymanie podbudowy

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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10.

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 5.6.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.1.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.2.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.5.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest m? (metr
kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan, przygotowanie mieszanki z
kruszywa, zgodnie z recepty,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza, oczyszczenie podtoza,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- utrzymanie nawierzchni w czasie robét ;
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw”. Wymagania ogdlne” p. 10.
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D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jezdni w
ramach projektu w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkéw chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
mechanicznego oczyszczenia i skropienia kationowg emulsjg rozpadowsq istniejgcej nawierzchni bitumicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciektg jest woda lub roztwér
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takie emulsja, w ktérej zdyspergowang faza moze zawieraé
uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4 oraz STWIORB dotyczagcych wbudowania warstw
asfaltowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWiORB D-M-00.00.00,Wymagania ogdlne” p.
2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia oraz wymagania
Nalezy stosowaé wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz.
881. Materiaty stosowane przy skropieniu w celu ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinny spetnia¢ réwniez
wymagania PN-EN 13808. Przy doborze materiatéw do zastosowania do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy
uwzglednic uscislenia w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne emulsje do zastosowania do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Wymagania Metoda C60B3(lubd)zm C60B4zZM C60B5zZM
N . Jednostka
techniczne badania Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci Klasa |Zakres wartosci
-1001
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 5070 _Olg;b 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ ( po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m ) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
magazynowania )
PN-EN13614 o : 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Adhezja % p_okrychla_
Zatacznik 2 powierzchni >75 >75 >75
pH emulsji PN-EN 12 850 - - - >3,5 >3,5

Wymagania dla lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie ( zgodnie z PN- EN 13074 )

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 mm/10 3 <100 3 <100 3 <100

0 f

Temperatura migknienia PN-EN 1427 C 5 >39 5 >39 5 >39

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze podane w tablicy 2
(uscislone w oparciu o tablice 4 WT-2 cz.2 2016)
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Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m’]

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa

rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wigzaca Scieralna z SMA lub z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Wars1;\l;lfaa:1t;:’bel;dowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana podbudowa lub

Warstwa pf)dbudowy stara nawierzchnia szczelna 0,204 03+05 0,204

asf.altowe.j lub stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia asfaltowa

porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 02+04

Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do ztaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:,, x " - nie dotyczy,, - " - rozwigzanie nie wystepuje

Rzeczywiste i ostateczne zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali z Inzynierem/Kierownikiem projektu na prébnym
skropieniu zgodnie z p. 6.2. W przypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej O,Skg/m2 - przy zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

2.4. Skiadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywac
w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: szczotek mechanicznych; zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; nalezy uzywac
szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajgce, szczotek recznych, sprezarek, zbiornikéw z woda.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilosci zatozonej. Przy matych powierzchniach dopuszcza sie stosowanie skropienia
recznego (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Skropienie reczne musi byé wykonane z nalezyta starannoscig, aby zapewnié
réwnomierne skropienie w ilosci okreslonej w niniejszej STWiORB.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 50274 6478
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroclawiu, KRS: 0000565870 | NIP:B96 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego Kapital zakiadowy 5 000PLN opf: w catodei

67



i Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
( z D I U M ul. Dluga 49 53 — 633 Wroclaw
' S b i D B Przebudowa ul. Starogajowej

w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych (np. przy
Sciekach ulicznych), przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych oraz na matych powierzchniach -
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej w p. 2.3. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Temperatury lepiszczy
powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3, z uwzglednieniem wymagan okreslonych przez producenta emuls;ji.

Tabela 4. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

P temperatura uzycia [°C]

min. maks.

Emulsja asfaltowa 50 85

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
godz. do 24 godzin. Nalezy bezwzglednie stosowac informacje okreslone przez producenta. Ponizej zestawiono orientacyjne
czasy dla réznej ilosci emulsji:

- 8h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) oraz przedstawic¢ wszystkie w/w
dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do akceptacji,
- przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.
O ile Inzynier nie ustali inaczej - badanie ilosci rozktadanego lepiszcza nalezy przeprowadzaé kazdorazowo przed
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rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia - w przypadku zmiany parametréow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
2 . . .
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.
- m (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do odbioru wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli
emulsji, deklaracje zgodnosci producenta oraz ilosci roztozonego lepiszcza. Odbioru dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru na podstawie wynikdw badan Wykonawcy i ogledzin wykonanego skropienia.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji, mechaniczne (i ew. reczne)
- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych atestéw przez
producenta),
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie mechaniczne (i ew. reczne) powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyzZszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwofan do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

PN-EN 13075-1

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2014.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.

3.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.
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V.NAWIERZCHNIE
D-05.03.05b
Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca wg WT-1i WT-2 (AC16W) .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach
projektu pn. ,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika ,,
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejszg uszczegdétowiong 0gdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych —
nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo
Zamoéwien Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC16W dla KR4 grubosci 6 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.
1.4.2. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej
lub wielu warstw technologicznych.
1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na wymiar D
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.
1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45mm oraz d > 2mm.
1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.
1.4.16. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.
1.4.17. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.19. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.20. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania parametréw technicznych robét.
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.4.22. Symbole i skréty dodatkowe:
- AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktdrej jest przeznaczony),
- PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.
- D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem goérnego sita,
Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:
- AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
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- D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
- P/W/S - warstwa, do ktérej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:
- P - warstwa podbudowy,
- W - warstwa wigzaca,
- S - warstwa $cieralna.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p. 2.
Wszystkie Zzrédta materiatéw stosowanych w ramach robdt realizowanych w oparciu o przedmiotowg STWiORB wymagajg
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do zaopatrywania sie w poszczegdlne materiaty sktadowe mieszanki
mineralno asfaltowej(MMA) z jednego zrdédta. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte i zgtosi¢ ponownie Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PNEN 14023 (polimeroasfalty
nie dotyczg warstwy wigzacej na zjazdach). Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie
mozliwosci zastosowania innych nienormowych wedtug aprobat technicznych, jednak wymaga to zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru oraz akceptacji Projektanta.

Tab. 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-2 2014

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB
KR4 ACl6W
PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWiORB
. . . Rodzaj asfaltu drogowego
Ip Wiasciwosci Metoda badania jednostka . e e
35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYIJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591

1 Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 35-50 50-70
2 Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 50-58 46-54
3 Odpornos$é na starzenie w 16’ C

31 Pozostata penetracja PN-EN 12607-1 % >53 >50

3.2 Wzrost temperatury mieknienia (metoda RTFOT) °C <8 <9

33 Zmiana masy (warto$¢ bezwzgledna) % <0,5 <0,5
4 | Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C 2240 2230
5 Rozpuszczalnos¢ PN-EN 12592 % >99,0 >99,0

Wiasciwosci uwzgledniajace szczegélne warunki krajowe
" PN-EN 12591

1 Indeks penetracji zatacznik A - -1,5+0,7 -1,5+0,7
2 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 Paes >225 >145
3 Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <5 <-8
4 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 mm-/s >370 >295

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (wg PN-EN 12591)

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami dla warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (tab. NA.1 PN-EN 14023)

, . , . Metoda ) asfalt drogowy PMB 25/55-60
Ip Wiasciwosci badania jednostka [0 = nie [ Wasa
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25+55
2 Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 60
PN-EN 1

3 Kohezja - sita rozciggania metoda z duktylometrem (rozcigganie 50mm/min) PN-EN 1;322 Jem? 22w 10°C 6
4 Odpornos$é na starzenie w 16’ C

4.1 | Zmiana masy po starzeniu % <0,5

- - PN-EN 12607-1
4.2 | Pozostata penetracja po starzeniu % 260
43 Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8
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5 Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
6 Temperatura famliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-10 5
7 Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
8 Nawrot sprezysty w 10°C NR 0
9 Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR™ 1
10 | Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg PNEN 12607-1 PN-EN 1427 °C TBR” 1
10 | Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg PNEN 12607-1 PN-EN 1427 °C TBR” 1
11 Nawrét sprezysty w 25°C po badaniu wg PNEN 12607-1 PN-EN 13398 % >50 4
12 Nawrét sprezysty w 10°C po badaniu wg PNEN 12607-1 PN-EN 13398 % NR' 0
13 Stabilno$¢ magazynowania. Réznica temperatur migknienia P;\I'\f::“113432979 °C <5 2
14 Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica penetracji P;\I'\fé\'l\l1134329: 0,1mm NR 0
* NR — No Requirement (brak wymagar)
- TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych jego zanieczyszczenie i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014 obejmujgce kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy wigzacej z AC - powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 6.2 oraz
tablicach 8+11 WT-1 2014, przy czym jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktérym mowa w p. 6.1 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, Wykonawca
powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatdw kruszywowych zapewniajgcych ciggtos¢ robot bez zbednych
przestojow.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobrad i
zastosowaé $rodki polepszajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug metody A po 6h obracania, stosujgc kruszywo
8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnosc - nie mniej niz 80%.
Dla $rodka adhezyjnego przydatnoé¢ do zastosowania powinna byé deklarowana. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
dokumentom dopuszczajgcym go do stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi w kraju przepisami. llos¢ srodka adhezyjnego
powinna by¢ udokumentowana i okreslona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy mineralno-asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac
- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. potaczen nalezy uzy¢ asfaltu takiego, jak do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:
- asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem drogowym (bez
modyfikacji polimerami),
- asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco” — dla wszystkich warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem).
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak zmiana wymaga pisemnej

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 50274 6478
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroclawiu, KRS: 0000565870 | NIP:B96 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego Kapital zakiadowy 5 000PLN opf: w catodei

72



Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

( ZDiUM ul. Dluga49 53 — 633 Wroclaw
' . (R N8 Y Przebudowa ul. Starogajowej

w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

akceptacji Projektanta oraz Inzyniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru.

2.6. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac lepiszcza zgodnie STWIORB D- 04.03.01.00 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”. Sktadowanie oraz transport lepiszczy do ztgczania warstw asfaltowych wg w/w STWiORB.

. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
- ciezkie walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym
- inny drobny sprzet niezbedny do wykonania robét ujetych w niniejszej STWiORB.

. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby:

- zapewnic ciggto$¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojéw uktadarki,

- nie powodowac przestojow samochoddéw dostawczych, mogacych wptyngc na zbytnie przechtodzenie mieszanki.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji
do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca:
- dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji: projekt sktadu planowanych do
wbudowania mieszanek mineralno-asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,
- zapewni mozliwo$¢ pobrania probek materiatéw niezbednych do ich oceny i/lub wykonania zarobéw prébnych przez
laboratorium dziatajace na rzecz Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wymagania dla uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wigzacej z AC16W
dla KR4 podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance - warstwa wigzaca AC16W (tabl. 11 WT-2 2014)

Wiasciwoéé - wymiar sita #, [mm] Przesiew, [% (m/m)] ACLOW, KR4

od do

22,4 100 -
16,0 %0 100
11,2 70 %0
8,0 55 80
2,0 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10

Zawartos¢ lepiszcza, min. Bmin 4,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,,) okreslona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i

nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe]j przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
3 T . . o sz . .o e N s . o

2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pgy), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza -

podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
£ wm

24
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, o wielkos¢

dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btad badania.
Wymagane pozostate wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstwy wigzgcej dla AC16W podano w

tablicach ponizej
Tablica 4b. Wymagane wtasciwosci MMA do wykonania warstwy wigzgcej AC16W dla KR 4 (wg tabl. 13 WT-2 2014)

Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania ACl6W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.13 Vmin4,0
! PN-EN 12697- .4 !
przestrzeni ubijanie 2x75 uderzen 697-8,p Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu
iy : . ’ ’ WTSAIR 0,15
Odpornct):\fvnf Sﬁiormaqe walowanie, PN-EN 13108-20,
ate P98-P100 D.16, 60°C, 10 000 cykli PRDAIR 7
” . . C.1l1 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wod - ! X . ST ) ITSR
P v ubijanie 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), badanie w 25°C SRso
*Grubos¢ ptyty AC16 — 60mm
** ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku nr 1
*** procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w zataczniku nr 2

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie w sposdb, ktory nie
powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy wigzgcej i podbudowy. Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki
mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany typu mieszanki.
W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogoéw okreslonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010; w szczegdlnosci dotyczy to:

- doboru asfaltu,

- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

- dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do wbudowania,

- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego,

- wymaganych wtasciwosci betonu asfaltowego,

- dopuszczalnych odchytek dotyczgcych badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej, w WT-1 Kruszywa do MMA

2014; dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé temperatury:

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,

- 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.
Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogg ulegaé segregacji. W celu
zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowaé dodatki stabilizujace, ktérych rodzaj i ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych
warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposéb jej produkgiji itp.).
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5.
W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

. Temperatura mieszanki (‘C)
lepiszcze asfaltowe
od do
Asfalt 35/50 155 195
Asfalt 50/70 140 180
polimeroasfalt PMB 25/55-60 Wog danych producenta

Podane temperatury nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek
Wykonawca okresli wartosci graniczne temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedg traktowane jako
wigzgce, w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg stanowi ,dla uktadanej warstwy wigzacej z AC16W dla KR4 , sfrezowana warstwa
istniejgcej nawierzchni ulicy Starogajowej. Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- zgodne z zapisami odpowiednich STWiIORB dla warstw zalegajacych nizej.
Do oceny nierdwnosci podtoza nalezy przyjaé¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej ponizej, zgodnie z odpowiednia
STWIORB. W przypadku uktadania warstwy bezposrednio na sfrezowanej istniejgcej nawierzchni — do oceny rownosci nalezy
przyja¢ wymagania wg STWiIORB D05.03.11.00.
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze zgodnie z zapisami w odpowiedniej STWIORB (dla
warstwy stanowigcej podtoze). Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno —wysokosciowego istniejgcej drogi, nalezy konstrukcje
sfrezowa¢ na grubos¢ niezbedng do wbudowania nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji
technicznej.
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem
nadzoru, jakie specjalne $rodki nalezy podjag¢ przed wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowe;j.
5.5. Préba technologiczna
O ile Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru uzna za konieczne, Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji
mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym
przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania, jak rowniez zbadania parametréw mieszanki, w
szczegblnosci zawartosci wolnych przestrzeni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem
nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Dla warstwy
wigzacej zjazddw (o matym zakresie robdt) lokalizacja odcinka prébnego, jego powierzchnia (w tym wymiary w planie) powinny
by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania danej
warstwy. Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz sprawozdania (zawierajacego wyniki) z odcinka prébnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 5.4.i5.7.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu zalega $nieg, podtoze jest skute
lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykona¢ uszczelnienia pofgczen warstwy
mineralno-asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi (takimi jak: krawezniki, wtazy, wpusty itp.)
za pomocy materiatow okreslonych w p. 2.5. niniejszej STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.  Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Temperatura powietrza podczas robdt oraz w ciggu doby poprzedzajgcej rozpoczecie robét nie powinna byé nizsza od
temperatury podanej w tablicy 6. Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robét, aby roboty nawierzchniowe realizowaé poza
okresem pdznojesienno — zimowo — wczesnowiosennym.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robét i rc

przed przystapieniem do robét w czasie roboét

AC16W KR 4 0 +5

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania -
dopuszcza sie wprowadzenie zmian dotyczacych ww. warunkéw. Jednak warunki te muszg zostac jednoznacznie uscislone przez
Wykonawce (w zaleznosci od rodzaju i ilosci zastosowanego dodatku) oraz zaakceptowane Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Poniewaz Projektant nie zgadza sie z takimi zmianami - realizacja robét w temperaturach nizszych niz okreslone w tablicy 6 -
moze by¢ realizowana jedynie na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, wzglednie
Zamawiajacego (w przypadku zgody na odstepstwo od wspomnianych warunkéw).

Wiasciwosci wykonanych warstw wigzacych z AC16W powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstw wigzacych z AC

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
warstwie[%(v/v)]

Projektowana grubos¢ warstwy

technologicznej [cm] Wskaznik zageszczenia [%]

Typ i wymiar ieszanki

AC16W | KR 4 $rednio 8,0 >98 3,0:8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na drodze (przed jej
ostygnieciem) powinna by¢ sprawdzana jej grubos¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Zasady kontroli grubosci warstwy z betonu asfaltowego na zjazdach Wykonawca ma obowigzek uscisli¢ z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru przed przystgpieniem do przedmiotowych roboét.

Uktadarka powinna poruszaé¢ sie ze statg predkosciag i bez zbednych zatrzyman. Tempo wbudowywania mieszanek
mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie powodowac przestojéw samochoddéw dostawczych,
mogacych wptyngé na zbytnie przechtodzenie mieszanki. Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego AC - nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji oraz walce ogumione. Przy znacznych rdéznicach pogodowych w stosunku do wystepujacych podczas
wykonywania odcinka probnego, realizacja robét powinna by¢ poprzedzona nowym odcinkiem prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosScia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewnic zgodnos¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez szczegdlne warunki, np. jednorodng
teksture.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw tacznie z warstwg $cieralng przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym wypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy mineralno-asfaltowej wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkdw odladzajgcych.

Zasadniczo, zabrania sie dopuszczenia wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki mineralnoasfaltowej do ruchu (za wyjatkiem
lekkich pojazdéw budowy — do 3,5t). Ciezki ruch technologiczny (poza przewidzianym do uktadania warstwy Scieralnej)
powinien odbywa¢ sie po innych drogach (technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWiORB
D-M-00.00.00.00 i rozliczonych w ramach kosztoéw ogdlnych). Zabrania sie réwniez traktowania wykonanej warstwy wigzacej,
jako miejsca postoju ciezkiego sprzetu. Wszelkie odstepstwa od powyzszej zasady mogg skutkowac poleceniem usuniecia i
ponownego wykonania pakietu warstw mineralno-asfaltowych (warstwy wigzacej i podbudowy) na koszt Wykonawcy,
pomimo, iz wierzchnia warstwa nie bedzie wykazywac oznak zniszczenia. Dopuszczenie ruchu pojazdow ciezkich po warstwie
wigzacej (za wyjatkiem pojazdéw do wykonania warstwy $cieralnej) — wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru i bedzie realizowane na wylaczng odpowiedzialnos¢ Wykonawcy, wzglednie Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Ewentualne dopuszczenie wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej wigzacej (na gorgco) do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajace]j jej odpornos¢ na deformacje trwate. Wymagany czas chtodzenia wykonanych
warstw zalezy od grubosci warstwy oraz warunkow atmosferycznych. Temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed
oddaniem do ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C. Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do
przeprowadzania badan sprawdzajacych jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.) zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 6.
w zakresie badann Wykonawcy.

5.8. Potfaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposdb zapewniajgcy wykonanie warstw mineralnoasfaltowych bez ztaczy
podtuznych (cata szerokoscig jezdni jedng uktadarka) lub w technologii rozktadania ,gorace przy goragcym” (przy uzyciu
rozktadarek pracujacych obok siebie — zgodnie z WT-2 2014). Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym” (WT-2 2014)
dopuszczalne sg warunkowo za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscowi¢ w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscowienia ztgcza w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie o
co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice) - powinny by¢ rowno obciete, pokryte
materiatem wg p. 2.5. i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie krotkiej przerwy
technologicznej (nie dtuzszej niz uscislonej z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz w uzgodnionym
projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania robot) — nalezy zapewnié¢ uskok warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok
wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy
usungc utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci.

W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorace przy zimnym” - wystepujgce dodatkowo ztacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na
wszystkie krawedzie ztgcz poprzecznych i ew. podtuznych — nalezy nanies¢ zatwierdzony materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej
50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi, wzglednie zastosowac materiaty termoplastyczne zgodnie z informacjami
zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru PZJ.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych jg (np. kraweznikéw) - krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (o ile spadkdw nie uscislono w dokumentacji projektowej), a za pomoca
odpowiednich $rodkdw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementdéw wykanczajacych) wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym gorgcym
lepiszczem okreslonym w p. 2.5. niniejszej STWiIORB w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. lJezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.
W wypadku etapowania ukfadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé tymczasowe odcinki
przejSciowe. Wykonanie kazdego tymczasowego odcinka przejsciowego polega na:
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- usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci wbudowywanej
warstwy, na gtebokos¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposdb zapewniajacy wykonanie warstwy na odcinku
przejsciowym o statej grubosci),
- oczyszczeniu brzegu i podtoza,
- wykonania potaczenia technologicznego, zgodnie z p. 5.9. niniejszej STWiORB,
- skropieniu podtoza odpowiednim lepiszczem i w ilosci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej niz 0,3+0,5kg/m2 po
odparowaniu wody),
- wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.
Powyzsze zapisy nie dotyczg odcinkéw dowigzania, ktore nalezy wykonac sScisle z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w p.
5.4. niniejszej STWIORB dotyczacymi dowigzania.
W przypadku krotkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego oznakowania) zastosowanie
uskoku zgodnie z zapisami w p. 5.9.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy zaréwno mieszanki jak i jej materiatow sktadowych),
- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
opracowac recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreslonych w tablicy 4 niniejszej STWiORB, oraz:
- wykonaé witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét (minimum w zakresie wskazanym
w dokumentach odniesienia powotanych w p. 2. niniejszej STWiORB) i/lub:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce poszczegolne materiaty, traktowane jako wyroby budowlane - do obrotu i
powszechnego stosowania.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci potwierdzajacg spetnienie
wymagan podanych w p. 2 niniejszej STWiIORB oraz zharmonizowanej specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U. Nr 195
z 2004r. poz. 2011, wraz z pdzniejszymi zmianami) o tresci zgodnej z zatgcznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z
11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami) dostosowanym do systemu oceny zgodnosci
wedtug powotanego rozporzadzenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain  Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest do ponownego
zatwierdzenia u Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zaréwno materiatéw sktadowych jak i samej receptury.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungdé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.
Zakres oraz czestotliwos$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono:
- W p. 6.4.1. — dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- W p. 6.4.2. — dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badan Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig
podstawe do odbioru robét. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 50274 6478
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroclawiu, KRS: 0000565870 | NIP:B96 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego Kapital zakiadowy 5 000PLN opf: w catodei

78



( z D i U M ul. Dluga49 53 — 633 Wroclaw
' . cmmm e SO cut B Przebudowa ul. Starogajowej

Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej
STWIORB z czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajacym.
Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi (zgodnie z
tablicg 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

- 35/50: 66°C,

- 50/70: 63°C,

- PMB 25/55-60: 78°C.
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Kierownik projektuj/Inspektor nadzoru, Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 1310821 z uwzglednieniem czestotliwosci
wykonywania badan i dopuszczalnych odchytek okreslonych w p. 8.4.1.5 WT-2 2014.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo prowadzenia
Zaktadowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami - nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene
zgodnosci danej mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych
przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu.
Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Badanie zgodnie z:
1 Temperatura sktadnikéw — badania producenta MMA dozor ciaggly p.6.4.1.1.
kaz hé it t ku i
2 Temperatura mieszanki mineralno asfaltowej azdy samochéd samo.wy adowczy przY zatadunku p.6.4.1.1.
w momencie wbudowywania
3 Zawartos¢ lepiszcza p.6.4.1.2.
4 Sktad i uziarnienie min. 1 prébka na .kaZde,roz.poczete 500t ",".eszan,k" p.6.4.1.3.
lecz nie mniej niz 2 prébki dla matych ilosci robot
5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki p.6.4.1.4.

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej z obowigzku prowadzenia
Zaktadowej Kontroli Produkcji, obejmujgcej wymagania okreslone w PN-EN 13108-21. Nalezy sprawdzac produkcyjny poziom
zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do w/w normy. Wykonawca ma obowigzek
zapewnic ciggty dozér wytwdrni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujgcy m.in.:

- badania wtasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),
- badania wtasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),
- badania wtasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),
- pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 5.8. niniejszej STWiIORB),
- pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie z p. 5.3. niniejszej
STWIiORB),
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu wykonania do
momentu wbudowania — zgodnie z p. 5.3. niniejszej STWiORB),
- ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezgco).
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
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zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ma prawo wglagdu do wynikéw
powyzszych badan. Wyniki badan wtasciwosci kruszywa, wypetniacza i asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy
przedktada¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru. Do oceny jakosci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgoda
Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru).

6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu wbudowania. W
celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokét z
pomiaru temperatury z kazdego pojazdu samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania. Dodatkowo
producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposéb ciggty kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem. Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikéw okreslono
w p. 5.3. niniejszej STWIORB.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni), okreslona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +
0,3 %.

6.4.1.3. Sktad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszywa z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
okreslonych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i Sredniej arytmetycznej wszystkich wynikéw badan
uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych

1, Zawartosc¢ poszczegélnej frakt’:ji kruszywa dla dowolnej ilosci Dopuszczalne odchytki dla mie.szaeri n‘nineralno-asfaltowej [%
prébek (m/m)] gruboziarnistej ACL6W

1. Zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0

2. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0

3. Zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +3,0

4. | Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm +3,0

5. Zawartosc¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +2,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej - zawartos$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie
moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).
6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2. niniejszej
STWIiORB.
Prébki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu (wg p. 8.1 WT-2 2014):
- 35/50,50/70 140%5°C,
- PMB 25/55-60 - 145+5°C.
6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego
6.4.2.5. Cechy geometryczne nawierzchni
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchytki
1. Szerokos$¢ warstwy cm 15
2. Rzedne wysokosciowe cm +1?
. . R + 5 —dla osi warstwy drogi

. Lokal
3 Os warstwy w planie / Lokalizacja zjazdu om + 10 (wzgledem osi drogi gtéwnej) — dla zjazdow
4, Spadki poprzeczne % +0,51)
5. Grubos¢ warstwy % +10

1) Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2) Co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.6. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej wbudowanej warstwy technologicznej, a metody badan
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powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Zakres oraz
czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwos$¢ badarn wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania
1 Szerokoéc warstwy d!? warstwy.wiq’iqcej ’z AC16V\{.— min. 10 pomiaréw na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie mniej
niz 2 dla odcinkéw krotszych niz 200m

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

2 Rzedne wysokosciowe dla warstwy wigzgcej z AC16W - wedtug dokumentac;ji projektowej — tj. z czestotliwoscig nie

mniejszg niz na przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem ewentualnych interpolowanych

3 Uksztattowanie osi w planie przekrojow korcowych zgtaszanych do odbioru roboét

4 Réwnoéé podtuzna dla v.varstwy wiaizjlcej z AC1§VY - Pomiar ciagly kazdego pasa I'UChL.J planografem lub

profilografem, zas za zgodg inzyniera - fatg 4-metrowg co 10m kazdy pas ruchu
dla warstwy wigzacej z AC16W:
- pomiar ciagty kazdego pasa ruchu profilografem, lub;

5 Rownos¢ poprzeczna - przy badaniu réwnosci podtuznej tatg lub planografem — réwnoé¢ poprzeczna
nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa (lub odpowiednio krétsza - dla mniejszych
szeroko$ci) nie rzadziej niz co 5m,

dla warstwy wigzgcej z AC16W
-min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych;
6 Spadki poprzeczne - dla odcinkéw krétszych niz 200m — min. 2 pomiary;
- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej profilografem — analize poprawnosci
spadkéw poprzecznych mozna rowniez oprzec na tym badaniu
dla wszystkich prébek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej przestrzeni w
. warstwie (min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m’ nawierzchni) oraz
7 Grubos¢ warstwy . Rk L - .
na podstawie operatu geodezyjnego obejmujgcego wszystkie przekroje poprzeczne
zawarte w dokumentacji projektowej (dla AC16W) oraz wszystkie zjazdy

8 Wskaznik zaggszczenia min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m’ nawierzchni prébki w miejscach

pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej wbudowywania ) orazw miejscach

9 Zawartos¢ wolnych przestrzeni watpliwych

10 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztgcza

11 | Krawedz warstwy cata dtugos¢

12 | Wyglad warstwy ocena ciggta

Potaczenie miedzywarstwowe ukladanej ba.dan.ie \.Nytrzym.afos'lci. na $cinanie meto{da Leutner’a, V\./ykonywane w przypadku N
13 B zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczen miedzywarstwowych (sczepnosci
warstwy wigzacej ACL6W . L . . . . .
warstw), lecz nie mniej niz 2 badania dla rodzaju potaczenia opisanego w kolumnie obok.
a)Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$¢ i Srednic otworéw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych, dlatego rozmieszczenie miejsc do badania
zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas wykonywania ww. warstwy.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawiac przy odbiorze robdt.

6.4.2.7. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna byé mierzona z czestotliwosci podang w tablicy 11 z zachowaniem
maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe oraz uksztattowanie osi w planie .

Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie powinny by¢ sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejszg niz
wskazang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10. Do odbioru robét Wykonawca
zobligowany jest przedstawic operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego geodete.

6.4.2.9. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej z AC16W nalezy stosowaé metode profilometryczna. Dopuszcza sie za
zgoda Inzyniera/Kierownika projektu /Inspektora nadzoru— ocene réwnosci podtuznej metoda z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ maksymalnego
przeswitu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy.

Pomiary réwnosci podtuznej wszystkich drég gminnych nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rdéwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W mozna stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
maksymalnego przeswitu miedzy tata a powierzchniag badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni / zjazdu na kazdym ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych przypadkach - dla pomiaru
réwnosci poprzecznej elementdw o szerokosci mniejszej niz 4m - nalezy uzywac¢ odpowiednio krétszych tat, przy pomiarach
bardzo waskich elementéw konstrukcyjnych — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

W przypadku pomiaru réwnosci podtuznej profilografem - analize rownosci poprzecznej mozna ograniczy¢ do tego badania.
Czestotliwos¢ pomiardw rownosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11. Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci
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podtuzne i poprzeczne warstw wigzacych z betonu asfaltowego nie powinny przekracza¢ 12mm.

6.4.2.10. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny byé sprawdzane z czestotliwosci podang w tablicy 11 z
zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.11. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wbudowanej kazdej warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowq. Dopuszczalne odchytki
wbudowanej warstwy okreslono w tablicy 10.

6.4.2.12. Wskainik zageszczenia warstwy oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, musi spetni¢
wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez pordwnanie gestosci
objetosciowych: ww. prébek oraz probek Marshalla formowanych z odpowiednio pobranych mieszanek
mineralno-asfaltowych (tresé tablicy 11). Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.13. Pozostate wtasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. 5.10. niniejszej STWIORB. Wytrzymatos¢ na $cinanie metoda
Leutnera nalezy bada¢, zgodnie z Zeszytem ,|I” — 66, IBDiM na prébkach odwierconych z nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 8. Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty
byty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oraz
wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone w niniejszej STWiORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robét (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi w kosztorysie ofertowym) zobowigzany
jest do przekazywania kompletu wynikdw badan i pomiaréw celem potwierdzenia ilosciowego i jakosciowego wykonanych robot
zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru dokonujgcy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badar i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sg
gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokoét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostaé spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie
zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Dopuszcza sie odbidr robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania wszystkich zapiséw niniejszej
STWIORB - za pisemng zgoda Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru w
takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady na wtasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to
Zleceniodawca moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego
zobowigzan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zakup, dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie préby technologicznej oraz odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- uszczelnienie pofaczen technologicznych (ztgczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi urzadzen obcych (w miejscach
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ich wystepowania),
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzert pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej STWiIORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary.

PN-EN 12607-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
Metoda RTFOT.

Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem cieptfa i powietrza. Czes¢ :.

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej.

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

PN-EN 12697-13

temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 1: Pomiar

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-27

prébek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 27: Pobieranie

PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach., lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych.
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda z duktylometrem.
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.

BN-68/8931-04

Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyziszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna byc¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkow itp. (zatoZenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotfan do PN EN w wyzej zestawionych

normatywach).
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D-05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego . Warstwa $cieralna wg WT1 i WT2 (AC11S)

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania warstwy $cieralnej mineralno- bitumicznej na chodniku
ulicy Dobrzynskiej dla zadania pn. ,,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkéw chodnika.
1.2.Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza uszczegétowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych w rozumieniu
ustawy Prawo Zaméwien Publicznych oraz stosowaé w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z masy mineralno — bitumicznej na przejsciu wyniesionym przez ul. Starogajowa.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze ), mm

KR 4 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA-IBDiM
1.4.8.Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14. Symbole i skréoty dodatkowe
AC...S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C- kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w W STWiORB cze$¢ ogdlna.
2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
KR 4 AC11S 50/70 wg tablicy 2 niniejszej STWiORB
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Tablica 2 Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Ip | Wiasciwosci Metoda badania jednostka GORLEC S0
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70
2 Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 46-54
3 Odpornos$é na starzenie w 16’ C
3.1 Pozostata penetracja PN-EN 12607-1 % >50
3.2 Wzrost temperatury mieknienia (metoda RTFOT) °C <9
3.3 Zmiana masy (wartos¢ bezwzgledna) % 0,5
Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C 2230
Rozpuszczalno$é PN-EN 12592 % >99,0
Wiasciwosci uwzgledniajgce szczegdlne warunki krajowe
1 Indeks penetracji (pen/PiK) PZ_IZtlziizlfil - -1,5+0,7
2 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 Paes >145
3 Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °c <8
4 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 mm-/s >295

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3.Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 -
tablica 12, 13, 14, 15.Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez
producenta. Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.5.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réinych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
e  materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
® nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.6.Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 .
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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4t LDIUM

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB czes¢ ogdlna.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB czes¢ ogdlna.

4.2.Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB czes¢ ogdlna.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi /Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekt sktadu MMA (AC11S).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tab. 6. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

AC11S Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4 42 60

2 35 50

0,125 8 20

0,063 11

Zawartos¢ lepiszcza, minimum*' Bmins,8
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.o . s o . , . . o o . . . 3 N
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pgy), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
[ =T,
Pd
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR4
Warunki zageszczania Wymiar
Witasciwosé B¢ Metoda i warunki badania mieszanki
wg PN-EN 13108-20
AC11S
C.1.3, ubijanie, V min2,
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Y Uame, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min20
2 x 75 uderzen V maxa,0
Ddbornodé na deformacie trwate*’*** C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTS aro,15
pornosc na detormacy watowanie, P sg.p100 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykii PRD o
” . . C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12 przechowywanie w 40°C z
It ITSR.
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania**, badanie w 25°C %0
*grubosé ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
**ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
*** procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badar podano w zatgczniku 2

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzern dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

. Temperatura mieszanki (‘C)
lepiszcze asfaltowe

od do

Asfalt 50/70 140 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki
oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
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5.6.Potaczenie miedzywarstwowe
Zgodnie z wymogami STWIORB D-04.03.01.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy
wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych AC11S

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét W czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC
T Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
arstwa
cm % % (v/v)
AC11S KR4 4 >98 1,0-4,5

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB cze$¢ ogdlna.
6.2.Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), ew.
wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/Kierownika
kontraktu/Inspektora nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi / Kierownikowi
projektu/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdlne:
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia Y

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROWNO$¢

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢é materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

*) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
**) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera /Kierownika projektu/Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wifasnych badar).Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1 duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2 maty odcinek budowy lub warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 <15
B Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 15%

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowiazujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5.R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z i
L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

X X 5 Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
mm
ZL,D Pasy ruchu <9

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 4 cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i

PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— uszczelnienie krawedzi topliwg tasma bitumiczng

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ewentualne obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy, Ustawy i rozporzadzenia zostaty podane w STWiORB cze$¢ ogdlna.

Lp. Numer normy Tytut normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
7. PN-EN 933-5 . . .
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
3 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
' kruszywa
9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
) metylenowym
10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
) wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
13. PN-EN 1097-4 Badania mecha nicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mecha nlczr)ych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 B.adama mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
1. PN-EN 1367-1 Badania V\./fas'ciwos'ci ciepInYch i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
19 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
) bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
29 PN-EN 1428 Asfalty i Iepls.zcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej
23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
' magazynowania metodg pozostatosci na sicie
24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
25. PN-EN 1744-4 . . .
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
30 PN-EN 12607-1, Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1:
' PN-EN 12607-3 Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6:
) Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
32, PN-EN 12697-8 Mieszanki. mineralnq—ésfaltovye - Metody. badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
33, PN-EN 12697-11 Mles%ank.l mlne.ralno.—asfaltc.)we - Metody bad.an mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco - Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
34, PN-EN 12697-12 Mies%ank.i mine.r.a1lnol—aTsfaItowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode
35 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury
36. PN-EN 12697-18 Mleszan!q mlr?eralno—asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco - Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
37, PN-EN 12697-22 Mles.zankl n.uneralno—asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco - Czesc¢ 22:
Koleinowanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27:

38. PN-EN 12697-27 Pobieranie probek

39, PN-EN 12697-36 g/lzlszf:azzrljli;n;:jgzlérlci)::\I:;I‘;c:)zv(\:/:niI;/Is:cl)ti\(,vzacian mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco - Czesc¢ 36:

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43, PN-EN 13043 Krus.zywa d? mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

45, PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - B.adanie ro.zpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

47. PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

48 PN-EN 13179-1 Ez;ﬂiania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

55, PN-EN 13614 ZAskfraul;\Z/yivlveepri]szcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zfaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zfgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014
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D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

1. WSTEP

g

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni z kostki betonowej wykonanej w ramach
projektu pn. ,,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkéw chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm -
nawierzchnia miejsc postojowych ;
- nawierzchni z kostki betonowej koloru zéttego typu STOP na przejsciach dla pieszych na podsypce cementowo - piaskowej gr.
4cm;
- nawierzchni wjazdu z kostki betonowej grafitowej gr. 8 cm typu TABLO na podsypce cementowo piaskowej gr. 4 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4.Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, wg STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
- odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- barwe, ktdrg nalezy przyja¢ nastepujaco (o ile nie zadecyduje inaczej Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
i/lub Zamawiajacy): kostka szara, z betonu niebarwionego, kostka grafitowa , kostka zofta;
- wzor (ksztatt) kostki nalezy ustali¢ z Inzynierem /Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru i/lub Zamawiajgcym
- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta dla ksztattéw podanych powyzej, z uwzglednieniem
ogolnych zatozen:
o dtugos¢: od 140mm do 280mm,
o szeroko$¢: od 0,5 do 1 wymiaru dtugosci lecz nie mniej niz 100mm,
o grubos¢ min. 60mm. , 80 mm
Zmiana koloru kostki moze nastgpi¢ jedynie za pisemng zgodg Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i/lub
Zamawiajgcego. Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 .
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach (majgcych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu)

Lp. Cecha Zat. PN Wymaganie

1  [Ksztatt i wymiary

Zgodnie z tablicg 1 PN:
dtugosc: £2mm,
szeroko$é: £2mm,
grubos¢: £3mm.

Dopuszczalne odchytki od
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki c
grubosci mniejszej niz 100mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami
grubosci, tej samej kostki, powinna by¢
nie wieksza niz 3mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie /
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: wartosc¢ srednia sl,Okg/mz, przy czym kazdy
pojedynczy wynik <1,5kg/m2

- N : - .
Wytrzymatosé na rozciaganie przy Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T>3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >2,9MP4

2.2 roztupywaniu F nie powinien wykazywac obaqzer}@ nlszczchgo mniejszego niz 250N/mm
dtugosci roztupania

23 Trwatos$¢ (ze wzgledu na E Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg

’ wytrzymatos¢) wymagania p. 2.2 (niniejszej tablicy) oraz istnieje normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

24 Odpornos¢ na Scieranie (dla klasy 3 GiH szerokiej Sciernej, wg Béhmego, wg zat. H PN — badanie

’ oznaczenia H normy) zat. G PN — badanie podstawowe alternatywne

<23mm <20000mm’/5000mm’

jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
2.5 Odporno$¢ na poslizg / poslizgniecie | zadawalajgca odpornos¢, w pozostatych przypadkach — min. 45 wg zat. | norm|
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos¢ K < 6% (dla klasy 2 znakowania B)

3 Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwie w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne.

3.2 Tekstura a) dla kostek z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
opisaé rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
Zabarwienie (barwiona moze by¢ I b) poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
33 warstwa $cieralna lub caty ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw

¢) zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowacd nastepujgce materiaty:
- na podsypke pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu portlandzkiego CEM I+Ill 32,5 N/R wg PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008,
- do wypetniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie
np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta,
- w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.
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5.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB
oraz innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach.Do przycinania kostek
mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy
stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem

narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wtasciwych STWIORB, lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowac
betoniarki lub dowozi¢ gotowg mieszanke z wezta stacjonarnego

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $srodkami transportu, w
sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkdéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych
od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej STWiORB.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odrebnych STWiORB
D-04.01.01
Podtoze i koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej obejmujg :
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostek z ubiciem,
- wypetnienie piaskiem spoin,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowga. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB.D-04.04.02
5.5. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowac elementy zgodne z dokumentacjg projektowg
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odpowiadajgce wymaganiom ujetym w odpowiednich STWiORB D-08.03.01

Krawezniki i/lub obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow i/lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodno-cementowego od 0,25 do
0,35, i wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i
nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg p. 2.2. oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zat. 1 — podpunkty a i €) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz STWiORB. Przed rozpoczeciem uktadania
kostek - Wykonawca przedtozy odpowiednie propozycje sposobu uktadania kostki do zaakceptowania
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, sposobu uktadania
i wytwdrni kostek, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robdt zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne s rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réinych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracy
brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢é prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z
podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki ptytowej z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaftek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania p.
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2.3. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢
do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w p. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i materiatéw prefabrykowanych,
- przeprowadzi¢ ew. badania wtasciwosci piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach dla materiatéw, ktére budza
watpliwosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza / podbudowy Wg odpowiednich STWiORB
2 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg odpowiednich STWiORB
Biezgca kontrola w 2 punktach na dziatke:
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych| Wg p. 5.6.  odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) w poréwnaniu z dokumentacja projektowg | projektowanej grubosci do2cm
i specyfikacja
4 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
4.1 | zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
Na kazdym zjeidzie we wszystkich . .
. . . - .| Przesuniecie od osi
4.2 | potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych, ale nie K .
L . . projektowanej do 2cm
mniej niz 2 pomiary na dziatke robocza
43 rzedr}e wysokosciowe (pomierzone instrumentem Odchylenia: +1cm, 2cm
pomiarowym)
44 réwnosé w profilu podtuznym tata Nieréwnoéci do 8mm
czterometrowq)
rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Na zjezdzie w osi i przy krawedziach oraz W
45 tatg profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu | wszystkich punktach charakterystycznych, a| Przeswity miedzy tatga a
’ klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym | nie mniej niz 2 pomiary na dziatke robocza.| powierzchnig do 8mm
wzglednie metoda niwelacji)
4.6 | spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Odchytki dopuszczalne do 0,3%
4.7 | szerokos¢ nawierzchni Odchytki dopuszczalne do 5cm
o ' _— . W 2 punktach charakterystycznych na
X .5.7.5.
4.8 | szerokosc i gtebokosé wypetnienia spoin dziatce roboczej Wgp.5.7.5
4.9 | sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezgca Wg decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
kraweznikéw, obrzezy koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
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Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi zjazdu i w punktach

5 s . tosenia osi ierzchni lani
adanie potozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 4.2)

Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, | We wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
spadki poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 4.3 do 4.7)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin w nawierzchni,
4 | pomiedzy kraweznikami, obrzezami, ew. Sciekami oraz Wg p.5.5.0raz5.7.5.
wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odrebnych STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB generalnie podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Dopuszcza sie odbiér robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z
niezachowania wszystkich zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres
oraz kwote potrgcen.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod nawierzchnie. Ze wzgleddéw
technologicznych, za zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dopuszcza sie odbidr nawierzchni z kostki bez
odbioru podsypki na podstawie odbioru podbudowy i docelowej nawierzchni.
Pozostate roboty towarzyszgce wykonaniu nawierzchni (podbudowa, obramowanie itp.) powinny by¢ wykonane i odebrane wg
odrebnych STWiORB.

. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- ustalenie ksztattu i desenia kostek,
- zakup i transport niezbednych materiatéw,
- ew. przygotowanie podtoza pod podsypke (o ile podsypka nie jest uktadana bezposrednio po odbiorze podbudowy pod
nawierzchnie z kostki betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]j wraz z jej zageszczeniem,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzern wskazanych w niniejszej STWiORB oraz
normatywach w niej powotanych,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach przedmiarowych i kosztorysowych, a zakres jest okreslony w odrebnych
STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04  Pomiar réwnosci nawierzchni planografem lub fata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci wyrobdow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.
3. Pismo okdlne z-cy Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad, nr GDDKIA—-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06
wrzesnia 2010 w sprawie zwiekszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej nasigkliwosci elementdw.
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VIl. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01.
Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym
dla zadania pn. ,Przebudowa ul. Starogajowe]j w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej — oznakowanie wyniesionego przejscia dla pieszych
oraz tymczasowego przejscia dla pieszych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca
na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre faczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.
1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
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»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosc
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97”
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkgji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
,Warunkach technicznych POD-97"
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajagce naktadanie ich warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne
materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornosc na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki  szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4.Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97
2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty
do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika kontraktu/Inspektora nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 .Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie
jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie
w aprobacie techniczne;j.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o petnej grubosci zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowanki .llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do okreslenia odbicia
Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym
Q-=L/E,
gdzie:Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosié¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,
—  biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m’2 Ix™,
—  0ttej, co najmniej 100 mcd m2Ix"
Pomiar wspoétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji 3,
wg POD-97 . Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
—  0ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— 20ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
. X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate: y 0,4 0,3 0,3 0,38
. X 0,5 0,5 0,5 0,43
Oznakowanie z6tte: v 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m?2Ix?,
—  20ttej, co najmniej 200 mcd m2Ix"
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2IxY,
— 20ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2Ix",
b) folii:
dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m2 XY,
dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m2Ix"
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.
6.3.1.4. Trwafos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, max do 2
godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania.

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka -
cienkowarstwowego grubowarstwowego
Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
1 - rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspodtczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych wspotczynnik >1,5 >1,5
Wspétczynnik luminancji Q w S$wietle rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
3 - biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™ >130 >130
- 26ttej med m? Ix* >100 >100
Wspotezynnik luminancji  dla oznakowania $wiezego barwy
4 - biatej Wsp . B >0,60 >0,60
- 26ttej Wsp . B >0,40 >0,40
Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla oznakowania swiezego w stanie
5 suchym barwy:
- biatej med m? Ix? >300 >300
- 26ttej med m? Ix* >200 >200
Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
6 - $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
7 - farbami wodorozciericzalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
9 - bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesiecy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réiznic sie od wymaganej o +5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego: min. 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm’ wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni) i przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi zgodnie z dokumentacja projektowq i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Cena 1m’ wykonania oznakowania tymczasowego obejmuje:
- prace pomiarowe ,roboty przygotowawcze i oznakowanie robét;
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw;
- oczyszczenie podtoza ( nawierzchni) ;
- naniesienie oznakowania — przyklejenie tasmy zéttej;
- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w trakcie wykonywania robdt;
- utrzymanie oznakowania w trakcie prowadzenia robot;
Cena 1 m*demontazu oznakowania tymczasowego obejmuje;
- prace przygotowawcze i oznakowanie robét;
- odklejenie tasmy zo6ttej;
- likwidacja oznakowania wprowadzonego na czas wykonywania prac;
- zatadunek i transport na sktadowisko wykonawcy wraz z kosztami zagospodarowania odpadu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 OPAKOWANIA TRANSPORTOWE Z ZAWARTOS'CI/-\. ZNAKI | ZNAKOWANIE. WYMAGANIA
PODSTAWOWE.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3

marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,

5.  0Ogodlne Wytyczne ZDIUM do wykonania oznakowania poziomego na terenie miasta Wroctawia;
6. Ogdlne Wytyczne ZDIUM do wykonania organizacji ruchu zastepczego przy oznakowaniu prac prowadzonych w pasie drogi
publicznej oraz na drogach wewnetrznych Gminy Wroctaw;
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D-07.02.01.

Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oznakowaniem
pionowym na zadaniu pn. ,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkdw chodnika ”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego, docelowego i tymczasowego, stosowanego na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposoéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.- dopuszczone do stosowania przy organizacji ruchu zastepczego;
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p.2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakédw pionowych.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— podstawy z materiatu z recyklingu;
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12899-1:2005 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementoéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie s$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
ul. Dluga49 53 - 633 Wroclaw

4t LDIUM

Przebudowa ul. Starogajowej
w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonanaz :
- blachy ocynkowanej ogniowo o
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) ,

grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg

A1:2004/A1:2005(U)lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/mz).Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

10327:2005(U) lub  PN-EN

PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/

. Klasa
Parametr Jednostka Wymaganie Weg PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na o.bciqienie sitg naporu KN m >0,60 WL
wiatru

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . L, <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <057 DTS
<1,15 TDT6*

. mm/m lub . .
Odksztatcenie trwate L, 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Z i k 2 tt i
Rodzaj krawedzi znaku ) abezpieczona, .rawedzt ocz.ona, zagmane.\, £
prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku . Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego p3

powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym

obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych.

Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia

odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego

promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdéinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd~|x’1m’2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w

aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wsp. odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétezynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: typ 1 typ 2

- biatej >50 >180
- 76ttej 235 >120
- czerwonej >10 > 25

1 - zielonej cd/m’Ix >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

Wspotezynnik luminancji i wspétrzedne chromatycznosci x, y *) dla folii: typ1 typ 2

- biatej $>0,35 $>0,27
- 16ttej B>0,27 $>0,16
- czerwonej f>0,05 $>0,03

2 - zielonej cd/m’Ix B >0,04 $>0,03
- niebieskiej f>0,01 f>0,01
- brazowej 0,09 >3 >0,03 0,09 >3 >0,03
- pomaranczowej $>0,17 $>0,14
- szarej 0,18 > >0,12 0,18 > >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola

Barwa folii Wspoétrzedne chromatycznosci punktéow narczinych Yvyznaczaj;acych pole barwy (zrédto swiatta Dgs,
geometria pomiaru 45/0 °)
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6fta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6fta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
N X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Barwa folii Wspoétrzedne chromatycznosci punktéow narczinych Yvyznaczaj;acych pole barwy (zrédto swiatta Dgs,
geometria pomiaru 45/0 °)
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomarariczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejern na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny
by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie
znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg # 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza +2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wfaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul, Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502746478
i<
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 NIP:896 15 43 898

IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego Kapitat zaktadowy 5 000PLN opt w catoici

112



i Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
( z D I U M ul. Dluga 49 53 — 633 Wroclaw
' s BB B Przebudowa ul. Starogajowej

w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

wystepowad. Wymagana jest taka wytrzymatoé¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdéb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowgq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajagcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robat

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak
jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub
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by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-5-02205:1998
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +£2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by
gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i
sposob wykonania potfgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja
czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementdéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajagc  nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik
kontraktu/Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robé6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

od 5 do 10 badan z
1 | Sprawdzenie powierzchni | wybranych losowo
elementow w kazdej
dostarczonej partii
wyrobow liczacej do
1000 elementéw

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami punktu 2

2 | Sprawdzenie wymiaréw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosc¢
zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21i 5,
— prawidtowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodno$c rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych, tablic i zapor
- szt. (sztuka) dla stupka do znaku drogowego;
- szt. (sztuka) dla stupka CITY

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien byé
dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pktach 2 i
5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogag by¢ podstawag odbioru pogwarancyjnego. Odbidr
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu 1 szt. stupka obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentdw,
- dostarczenia podstawy z recyklingu dla oznakowania tymczasowego;
- dostarczenie i ustawienie stupka,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul, Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502746478
i<
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 NIP:896 15 43 898

IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego Kapitat zaktadowy 5 000PLN opt w catoici

115



i Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
( z D I U M ul.Dluga49 53 — 633 Wrodlaw
' s BB B Przebudowa ul. Starogajowej

w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

Cena montazu 1 szt. znaku, tablicy drogowej , zapory obejmuje
- prace przygotowawcze
- dostarczenie znaku/tablicy/zapory
- przymocowanie znaku/tablicy/zapory
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych STWiORB

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody ora:

1. PN-76/C-81521 e
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 AIumm,lum i stopy aIumlnlym - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobdéw walcowanych na zimno

11 PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe n_anoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne pow.fok| o.chronne rur stalgwych. Wymagania dotyczgce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13 PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb

’ A1:2004/A1:2005(U) ciggty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdéb ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzernn drogowych. Wymagania i

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

10.3. Inne dokumenty
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Przebudowa ul. Starogajowej
w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

1.

1. Ogdlne Wytyczne ZDIUM do wykonania oznakowania pionowego na terenie miasta Wroctawia;
2. 0Ogoblne Wytyczne ZDIUM do wykonania organizacji ruchu zastepczego przy oznakowaniu prac prowadzonych w pasie
drogi publicznej oraz na drogach wewnetrznych Gminy Wroctaw;

VIIl. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01
Ustawienie kraweznikéw betonowych

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania robdt w ramach projektu pn. ,,Przebudowa ul.
Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkdw chodnika ,,
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéow zatopinych o wymiarach 15x30cm z betonu min. C25/30 (B30) i nasigkliwosci <5%, na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm oraz na tawie z oporem z betonu klasy C12/15gr. 15cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
- celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek
1.4.3. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i/lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikow na fawie betonowej przewiduje sie uzycie:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement na podsypke i do zapraw,
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- materiaty do wykonania faw betonowych pod krawezniki:
beton C12/15
woda,

deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania tawy;

° ew. domieszki betonowe,
- bitumiczna masa zalewowa (do uszczelniania przerw dylatacyjnych fawy oraz kraweinika na szczelinami
dylatacyjnymi tawy),
- materiaty do pielegnacji tawy z betonu.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
. z jednego rodzaju betonu,
. z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm);
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweiznikdw mogag by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Krawezniki betonowe nalezy wykonac¢ z betonu klasy C25/30 (B30) o wtasciwosciach podanych w p. 2.2.5.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu.

Lp. Cechy Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartoéci dopuszczalnych odchytek od| Dfugosé: 1%, 24 mmi <10 mm Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
1.1 | wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dlainnych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j

12 300 mm +1,5mm
’ 400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik <

rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych | 1,5 kg/m’

Wytrzymatos¢  na zginanie  (Klasa
2.2 | wytrzymatosci ustalona w dokumentacji Klasa wytrzymatosci 3
projektowej lub przez Inzyniera)

Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik > 4,8
wytrzymatos¢ 6,0 MPa MPa

Krawezniki majg zadawalajgca trwatos$é (wytrzymatosc) jesli spetnione s wymagania

23 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosce p. 2.2. oraz poddawane sg normalnej konserwacji

Odporno$é przy pomiarze na tarczy

Szerokiej Sciernej, wg zat.G Bohmego, wg zat. H normy —
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm’

24 Odpornos¢ na Scieranie Klasa odpornosci

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana - zadawalajgca odpornos$é,

b) jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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- powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad - nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,
- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,
32 Tekstura b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta,
33 Zabarwienie zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcédw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Tablica 2. Wymagania dla betonu do kraweznikéw.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm,
szeroko$¢ 5¢cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowgq i do zapraw powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13242,
Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego wg p. 2.2.5.5. spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu — wg p. 2.2.5.5.

Woda powinna odpowiadac ujetym w p. 2.2.5.6.

Sktadowanie kruszywa — wg p. 2.2.5.4.
Domieszki do betonu —wg p. 2.2.5.7.

2.2.5. Beton do wykonania kraweznikéw oraz taw pod krawezniki
Do wykonania kraweznikow nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajgcy wymagania z tab. 2.

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badanie wg normatywu
1 Wytrzymatosé na Sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
5 Przepusz.c%alnosc. v.vody przez beton, .odeW|adaJaca W8 (klasyfikacja wg oz*naczen PN-B PN-B 6250:1988*
przynajmniej stopniowi wodoprzepuszczalnosci: 6250:1988*)
3 Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz: 5% PN-B 6250:1988*
. ; ; - . B - . < PN-B
4 Odpornos¢ n? .dZ|a’ran|e mrozu, nie mniejszg niz dla stopnia F150 (klasyfikacja wg oznaczen PN-B 6250:1988*
mrozoodpornosci: 6250:1988*)
5 Klasa ekspozycji
5.1 ) Agresy.wne odf:iziafy\./vanie zamrazania / rozmrazania ze XF3 wg PN-EN 206-1 )
$rodkami odladzajacymi

*) ‘zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejsciowym, w ktérym dostosowywano obowigzujgce w kraju
rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznoscig wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza si¢ weryfikacje nieobowiazujgcych
dokumentéw odniesienia oraz zakresu badarn i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemna zgodg przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta.

Dopuszcza sie zatwierdzenie kraweznikdw jedynie w oparciu o dokumenty dopuszczajgce wprowadzenie do obrotu wyrobéw
budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881 oraz deklaracje zgodnosci Producenta z wszystkimi
wymaganiami okreslonymi w tablicy 2. W takim przypadku wykonywanie niezaleznych (dodatkowych dla przedmiotowego zadania)
badan okreslonych w tablicy 2 nie jest wymagane i mozna je ograniczy¢ jedynie do przypadkéw watpliwych na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

tawe pod krawezniki nalezy wykonac z betonu klasy co najmniej C12/15(B15) spetniajgcego wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu do taw pod krawezniki.

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badanie wg normatywu
1 Wytrzymatosé na Sciskanie dla klasy: C12/15wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
5 Przepuiszcz.alinosc .worjiy przez beton od|f>9W|adaJaca W6 (klasyfikacja wg oznaczen PN-B 6250:1988*
przynajmniej stopniowi wodoprzepuszczalnosci: PN-B 6250:1988*)
3 Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz: 5% PN-B 6250:1988*
Odporno$¢ na dziatanie mrozu, nie mniejsza niz dla | F75 (klasyfikacja wg oznaczen
PN-B 6250:1 *
4 stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988%*) 6250:1988
5 Klasa ekspozycji XF2
5.1 Agresywne oddziatywanie zamrazania /- rozmrazania ze srodkami odladzajacymi I wg PN-EN 206-1

Mokronos Dolny ul, Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502746478

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego

MNIP:896 15 43 898

Kapital zakfadowy 5 000PLN opf: w catosel

119




i Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
( z D I U M ul. Dluga 49 53 — 633 Wroclaw
' s BB B Przebudowa ul. Starogajowej

w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejciowym, w ktérym dostosowywano obowiazujace w kraju rozporzadzenia,
Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznoscig wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujgcych dokumentédw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgoda przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
2.2.5.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu w
tablicach 2, 3. Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
elementu. Kruszywa powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac
sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytéw
gliniastych i sktadnikéw organicznych. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego
oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe lub Wytwaérni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.2.5.5. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

- CEM | - portlandzki,

- CEM Il — krzemionkowy, pucolanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego:
zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),
- CEM Il — hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie zapewniajagcym

utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki, poprzez jej utozenie, zageszczenie, az
do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej wytrzymatosci na sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).
Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 1971. Dopuszcza sie, w razie
potrzeby, zastosowanie cementdéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5 R).
Minimalng ilo$¢ cementu oraz maksymalny wspdtczynnik w/c (wspdtczynnik woda / cement) nalezy dobraé¢ z
uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu i charakterystyki robét betonowych.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych
i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).
2.2.5.6. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode
pitng. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na
zachowanie stosunku w/c.
2.2.5.7. Domieszki od betonu
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, STWiIiORB lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.
2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiadaé¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do
stosowania w robotach drogowych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. Wybrane
rozwigzania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi.
2.2.7. Materiaty do pielegnacji tawy z betonu
Do pielegnacji Swiezo wykonanej tawy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych
Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtdkniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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Oprocz jednostek transportowych oraz pojazdéw do roztadunku, Wykonawca realizujgcy roboty w ramach niniejszej STWiORB
powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratory ptytowych,

- ubijaki recznych lub mechanicznych, iin. sprzet drobny do realizacji wszelkich robét w ramach niniejszej STWiORB.

. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdw.
Mase zalewowgq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB. Zakres wykonywanych
robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze, wg p. 5.2.1. niniejszej STWiORB,
- wykonanie fawy, wg p. 5.2.2. niniejszej STWiORB,
- ustawienie kraweznikéw, wg p. 5.2.3. niniejszej STWiORB,
- wypetnienie spoin kraweznikéw, wg p. 5.2.4. niniejszej STWiORB,
- roboty wykonczeniowe, wg p. 5.2.5. niniejszej STWiORB.
5.2.1.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB i/lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru;
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.2.2.Wykonanie tawy
5.2.2.1.Koryto pod tawe
W celu wykonania koryta, Wykonawca w razie koniecznosci — ma obowigzek wykonanie rowka pod tawe jako wykop
waskoprzestrzenny o szerokosci i gtebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu oraz konstrukcji szalunku.
Koryto nalezy zageszcza¢ do momentu uzyskania (w zaleznosci od przyjetej, w uzgodnieniu z Inzynierem/Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru — metody badawczej):
- wskaznika zageszczenia I min. 0,97, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,
- wskaznika odksztatcenia I i wtdrnego modutu odksztatcenia E,, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D04.01.01.00 wg zatgcznika
B PN-S-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen
jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza nawierzchni),
- parametrow, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-04.01.01.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptytg dynamiczng
($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.
5.2.2.2.tawa betonowa
tawe betonowa wraz z oporem nalezy wykonaé szalowaniu z betonu zgodnie z p. 2.2.5. niniejszej STWiIORB. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
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wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 i PN-B06265:2004, przy czym nalezy stosowac¢ co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Ksztatt i wymiary tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Bezposrednio po wykonaniu tawy nalezy Swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wg p. 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 minut od chwili zakoriczenia
zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy (niz okreslone w niniejszej
STWIORB) wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury w tawach nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne na gtebokos¢ 1/3 wysokosci tawy (w odstepach maksymalnie
co 20m). Szczeliny nalezy wypetniac bitumiczng masg zalewowa na gorgco, zgodnie z zaleceniami producenta.
5.2.3.Ustawienie kraweznikow
5.2.3.3.Zasady ustawiania kraweznikow
Po demontazu deskowania tawy i wykonaniu szczelin dylatacyjnych - nalezy przystgpi¢ do ustawiania kraweznikdw.
Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Niweleta kraweznika powinna by¢ zgodna z przebiegiem wysokosciowym krawedzi jezdni (z uwzglednieniem powyzej
opisanego $wiatta, czesci rysunkowej dokumentacji projektowej oraz zasad okreslonych dla lokalnych obnizen, np. na
zjazdach). Zewnetrzna $ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.2.3.4.Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku cement : piasek
i grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg. Na tukach w planie o promieniu R £ 10 m nalezy ustawia¢ krawezniki
tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzyniera moze dopuscic¢
zastosowanie kraweznikow krétkich, odpowiednio docietych za pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku R
< 5m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikéw prostych. Do ciecia kraweznikéw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Nie dopuszcza sie do uzytku kraweznikéw potamanych lub cietych
inng metoda niz zatwierdzona.
5.2.4.Wypetnianie spoin kraweznikow
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoiny mozna wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny po
wypetnieniu zaprawa cementowo-piaskowg nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Taka zmiana wymaga uktadania kraweznikéw ,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie
dopuszczalne jest stosowanie zatozenia, ze krawezniki bedg uktadane bede bez spoin, a miejscach lokalnych rozsunie¢ (np.
na wyokragleniach) — szczeliny potraktowane beda jak spoiny. Nalezy realizowac roboty konsekwentnie. Uktadanie
kraweznikéw bez spoin wymaga o wiele wiekszej precyzji wykonywania robdt i znacznie wiekszej ilos¢ cie¢ prefabrykatow
(szczegdlnie w miejscach wytukowan), lecz jest wskazana z punktu widzenia utrzymania. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewad bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy (co 20m, na odcinkach krétszych niz 20m — min. 1
szczelina).
5.2.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Do robdt wykornczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonad wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami p. 2 niniejszej
STWIORB i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéow w p. 2.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2
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cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.2.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
6.3.2.1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny gérnej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +/-1 cm na
100 mb tawy.
6.3.2.2. Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy
(min. 2 sprawdzenia dla krétszych odcinkéw). Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci  10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;j.

6.3.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni faw. Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.
6.3.2.4. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ +/-2 cm kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +/-1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
- rownos$é gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw; spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla kraweznika jest metr (m).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie odbior robét z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajgcych z
niezachowania niektdrych zapiséw niniejszej STWiORB — za pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscislic w uzgodnieniu z Zamawiajgcym
zakres oraz kwote potrgcen.
8.2. Odbior roboét zanikajacych ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robdt na czas wykonywania tych robdét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestow,
- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatow,
- dostarczenie i przygotowanie sprzetu,
- ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podfoza pod tawe betonowg, z zatadunkiem, transportem oraz
utylizacjq gruntu,
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- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

- wykonanie taw betonowych;

- wykonanie szczelin dylatacyjnych tawy z zalaniem masa zalewowsa,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wtasciwe wysokosciowe ustawienie kraweznikdw, z uwzglednieniem niezbednego ich docinania na tukach,

- wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin masg zalewowaq (nad szczelinami dylatacyjnymi tawy) miedzy kraweznikami,
wedtug wymagan dokumentacji projektowej oraz niniejszej, STWiORB,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

- roboty wykoriczeniowe i uporzagdkowanie terenu, wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych
niniejszg STWIORB, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12390-3  Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie prébek do badania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢
oznakowania i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnienri, dodatkow np. (zafoZenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwofari do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty
1.  ZTVE-StB 94 — Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robdt Ziemnych obejmujacych Budowe Drog.
2.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.
4.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz
z pdzniejszymi zmianami.
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D-08.03.01
Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy 8/30cm w
ramach projektu pn. ,,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkéw chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
obrzezy o wymiarach 8x30cm z betonu min.C25/30 (B30) i nasigkliwosci <5%, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr 5cm
oraz na fawie z oporem z betonu klasy C12/15 gr. 10cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych
materiatéw.
1.4.2.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajagce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.3.Koryto chodnika- element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.4.Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
1.4.5. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek
1.4.6. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” p. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
- zwir lub piasek do wykonania taw
- cement wg PN-B-19701
- piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.2.1. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.2.1.1.Wymagania ogéline dla obrzezy
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30xI00cm. Beton obrzezy powinien spetniaé
nastepujgce wymagania :
- klasa betonu nie nizsza niz 30MPa,
- nasigkliwos¢ nie wiecej niz 4%, mrozoodpornosé F150 wg PN-EN 206:2014-04
2.2.1.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne dotyczace wymiaréw

Tab.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza L L i/
| b h r
8/30/100 100 8 30 3
Tab.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm (Gatunek 1)
| 18
b, h 13
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2.2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
(_gatunek 1)
Whklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.2.1.4.Sktadowanie obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é
obrzeza lub na paletach transportowych.
2.2.2.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.
2.2.3.Materiaty na tawe i do zaprawy
e  kruszywo drobne (piasek) spetniajgcy wymagania PN-EN 12620,
e  mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1i z kruszywa
drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,
e  mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 (zaprawa) dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32,5N wg PN-EN
1971 i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 13139,
3.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Oprocz jednostek transportowych oraz pojazdéw do roztadunku, Wykonawca realizujacy roboty w ramach niniejszej STWiORB
powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratory ptytowych,
- sprzet drobny do realizacji wszelkich robét w ramach niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2.Transport obrzezy
Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci

minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac co najmnie;j:
a) oznaczenie(okre$lenie) wyrobu,
b)  znak wytwérni,
c) date produkgji.
4.3.Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdw.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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5.WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.1. Koryto
Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999 [6]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 1,00.
5.2. tawa
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014 [7], o grubosci warstwy 10cm po
zageszczeniu. Beton rozscieli¢ bezposrednio w wykopie i zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.
5.3.Ustawienie obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Swiatto obrzezy (odlegtoéé gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) powinno wynosi¢ 3cm.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowacé
wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.2 Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z
pkt.2 niniejszej STWIORB. Sprawdzeniu podlega :
6.2.1.0brzeza:
(a)wyglad zewnetrzny,
(b) ksztatt i wymiary,
(c) Aprobaty Techniczne lub Deklaracje Zgodnosci
(d) komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych
przed przystgpieniem do robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN
991:1999.Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

6.2.2. Materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
a) piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1 ), pozostate wymagania wg norm PN-EN 12620 i PN-EN 13139 i norm z nimi
zwigzanymi
b) witasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.
6.3. Kontrola utozenia obrzezy
Nalezy sprawdzic:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm
b) Swiatto obrzezy od strony chodnika - co 20mb, dopuszczalne odchytki +lcm na kazde 100 mb,
c) usytuowanie w planie - co 20mb, odchytki nie mogg przekraczaé¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
d) réwnosc gérnej powierzchni obrzezy tatg 4m - minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekraczaé¢ 1cm.

7.0BMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie fawy z betonu C12/15,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej ciany obrzezy gruntem wraz z jego zageszczeniem (ubiciem),

- wykonanie niezbednych badar materiatéw zgodnie z niniejsza STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1:2014 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

9.  PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -Metoda
przesiewania

©ONOU A WN
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D-08.03.01a
Obrzeza chodnikowe z tworzywa typu eko-bord

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszego STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul.
Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkéw chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzeza EKO-BORD UNI
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza ekobord - wykonane w catosci z surowcow wtdrnych rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
2

2.2. Obrzeza ekobord
2.2.1.Typ obrzezy
Jako obramowania nawierzchni przepuszczalnych zastosowanie majg by¢ obrzeza
2.2.2.Wymiary obrzezy ekobord

X Wymiary(cm)
obrzeze
| b h
ekobord 100 8 5

2.2.3.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Odchytki wymiaréw(mm)
| b h

obrzeze

ekobord +/-5mmm +/-2 mm +/-2mm

2.2.4. Sktadowanie

Obrzeza ekobord mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
2.3.Kotwy mocujace

Do mocowania obrzeza ekobord zaleca sie uzycie od 3-5 gwozdzi systemowych na 1 mb obrzeza

2.3.1 Rodzaje gwozidzi

Gwézdz z tworzywa fi 16 mm, dt. 250 mm lub gwézdz metalowy fi 8 mm, dt. 300 mm.

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
- mtotek
- obcazki

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport obrzezy
Obrzeza ekobord mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
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przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Ustawienie obrzezy
Obrzeza ekobord fgczymy ze sobg za pomocg prostych i wygodnych ztaczy. Przez naciecie dolnej pétki ekobord uzyskujemy
mozliwos¢ tworzenia nieprostolinijnych brzegéw nawierzchni. Koricowa fazg zabudowy obrzezy ekobord jest zasypanie grysem,
korg itp., tak aby byty one niewidoczne. W przypadku montazu obrzezy w temperaturze ponizej 5°C zalecamy zastosowaé
przerwe dylatacyjng ok. 1,5~ 2,0 cm co 5 mb.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do wykonywania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkéw transportu, zasoby
sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.
6.3.Badania w czasie robot
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robét, sktadajacych
sie na ogdlny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowq ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 SST - ,Wykonanie Rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania Robot. Czestotliwos¢
kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekraczac £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
6.4.2.Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza ekobord

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usungc je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektor nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obrzeza chodnikowego ekobord obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- ustawienie obrzeza,
- zakotwienie obrzezy przy pomocy gwozdzi;
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
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1.Wytyczne montazowe dostawcy obrzeza

D-08.02.01
Chodniki z ptyt chodnikowych 50x50x7

1.WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania opasek jezdni w ramach projektu pn.

,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika ”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem chodnikéw

z ptyt chodnikowych 50x50x7 na podsypce cementowo-piaskowej gr.4 cm.

Wykonanie, odbidr i rozliczenie obramowan z obrzeza 8/30/100 zgodnie ze STWIORB D-08.03.01 obrzeza betonowe .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytacznie dla ruchu pieszego.
1.4.2.0bramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca dobre boczne oparcie dla
poszczegdlnych warstw nawierzchni.
1.4.3.Ptyty betonowe chodnikowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do chodnikéw lub opasek jezdniowych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D -M- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
2.
2.2.Rodzaje materiatdw stosowane przy wykonaniu chodnikéw
Przy wykonywaniu chodnikow stosuje sie nastepujgce materiaty:
-ptyty betonowe chodnikowe,
-piasek, zwir, mieszanka,
-zaprawy cementowe,
-cement portlandzki,
-woda,
-masa zalewowa,
2.3.Ptyty chodnikowe betonowe
Ptyty betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢
wieksza niz 6%.0dporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1339<I,0kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.
Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢ mniejsza od 3,5MPa przy
obciazeniu niszczacym klasy 110 [Il,0kN]. Scieralnoéé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1339 nie powinna przekracza¢
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3 /5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metodg alternatywng opisang w zatgczniku H.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 powinny wynosi¢! 2 mm. Rdznica
pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru ptyty nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dla ptyt o wymiarach
maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla
gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska,
producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.
Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ pomiarowa mm Maksymalna wypuktosé¢ mm Maksymalna wklestos¢ mm

500 2,5 1,5

2.3.1.1. Wymagania normy PN-EN 1339 w zakresie aspektow wizualnych

2.3.1.1.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy
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warstwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie s3g
uwazane za istotne.

2.3.1.1.2.Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta. Jesli nie ma znaczacych rdéznic w teksturze, zgodnosé elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.3.1.1.3.Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa s$cieralna lub caty element. Jesli nie ma znaczacych rdznic
w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna byé ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia ptyt brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.3.1.1.4.Sktadowanie

Ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wiecej niz w czterech warstwach, na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w
pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, a dtugosc¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ elementu.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.5 Piasek

2.5.1.Piasek srednio lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom norm PN-B-11113 - na podsypke
2.5.2.Piasek drobnoziarnisty - do zamulania spoin spetniajgcy wymagania normy PN-B-06711.

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
-betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2.Transport ptyt chodnikowych

Ptyty betonowe chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton min. 0,7
$redniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii prébek. Ptyty chodnikowe na $rodkach transportowych nalezy
uktada¢ ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3.Transport pozostatych materiatéw

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ zgodnie z norma BN-74/6771-04

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2.Wykonanie chodnikéw z ptyt betonowych chodnikowych

5.2.1Warunki ogélne wykonania
5.2.1.1.Podtoze
Podtoze moze stanowié¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktdrym bezposrednio sg uktadane ptyty. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczania gruntu
powinien wynosi¢ co najmniej 0,98, okreslony wg PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010, Podtoze
gruntowe pod nawierzchnie obramowania i opaski jezdni powinno byé zgodne z wymogami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.
5.2.1.2.Warstwa wyréwnawcza
Na podsypke (warstwe wyrdéwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-EN 13242:2004 . Grubos$¢ podsypki
piaskowej i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Jesli dokumentacja
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projektowa nie okresla inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od
3 do 5 cm, a minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej po zageszczeniu powinna wynosi¢ dla piasku od 2 do 3 cm, a
dla podsypki cementowo-piaskowej 2 cm.

5.2.2.Uktadanie ptyt
5.2.2.1.5posob uktadania ptyt
Ptyty betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem pochylenia podtuznego jak na drodze gtéwnej lub zatoce postojowej .
Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 2 % do max. 15% w kierunku jezdni.
5.2.2.2.Uktadanie ptyt przy kraweznikach
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie 1 cm powyzej gornej
krawedzi kraweznika.
5.2.2.3.Uktadanie ptyt na tukach
Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato. Ptyty mogg by¢
przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu
trojkatdw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
5.2.2.4.Uktadanie ptyt przy urzadzeniach naziemnych
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe uzyte przy budowie urzgdzen
naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
5.3.2.Wypetnienie spoin
Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach, zaleznie od potrzeby,
nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Wypetnienie ptyt betonowych zostanie przez Wykonawce wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Spoiny
pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zamulone drobnym ostrym piaskiem
na petna grubos¢ ptyty. Przy wypetnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji drobniejszych
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysoko$¢ ptyt. Wypetnienie spoin zaprawa cementowa o
wytrzymatosci R28 nie mniejszej od 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab nie mniej niz na 7 cm.
5.3.3.Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne Wykonawca rob6t wykona zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ wykonywane w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowa. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce powinny by¢ wykonywane co 10 do 15 m.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow deklaracje zgodnosci oraz wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2niniejszej specyfikacji.
6.3.Badania w czasie robét
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdéw robaét, sktadajacych
sie na ogdlny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.5.Czestotliwos¢ kontroli
powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed
uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4.Badania i pomiary po wykonaniu robé6t
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
- konstrukcje chodnika,
- réwnos¢ nawierzchni,
- profil podtuzny,
- profil poprzeczny,
- rownolegtos¢ spoin,
- szerokos$¢ i wypetnienie spoin.
6.5.Przeprowadzenie badan
Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.3. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
6.5.1.Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokonad przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych ptyt
betonowych oraz pozostatych materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
niniejszej specyfikacji technicznej.
6.5.2.Sprawdzenie konstrukcji chodnika
Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci podsypki oraz
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sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1cm
6.5.3.Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Przeswit pomiedzy tatg 4-metrowg a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.
6.5.4.Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika
Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzac przez niwelacje, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekraczaé! 3 cm.
6.5.5.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocy szablonu z poziomicg. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynosza! 0,3 %.
6.5.6.Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwéch sznurédw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenia od réwnosci spoin wynosza:

a)+/-1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m,

b)+/- 1,5 cm na dtugosci chodnika ponad 10 m.
6.5.7.Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosSci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzac¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosSci oraz wypetnienia.
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych wyszczegdlnionych w pkt od 6.5.1 do 6.5.7 nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz
2 razy na kazde 100 m wykonanego chodnika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Do odbioru Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.
8.2.Rodzaje odbioréw
Odbidr chodnikow z ptyt betonowych obejmuje:
a)odbidr ostateczny,
b)odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M. 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne"
8.3.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg;
-profilowane podtoze gruntowe,
-wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- zakup i dostarczenie materiatdw,
- ew. przygotowanie podifoza pod podsypke (o ile podsypka nie jest uktadana bezposrednio po odbiorze
podbudowy pod nawierzchnie z kostki betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,
- ufozenie ptytek chodnikowych
- wypetnienie spoin (ew. zalanie spoin masg zalewowy),
- pielegnacje wykonanego chodnika,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
2.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.
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4.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5.PN-B-06250 Beton zwykty.

6.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

7.PN-EN 1339Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

8.PN/EN 450140g06Ine kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqgce norm europejskich (PN EN) w powyZszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkow itp. (zafoZenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotari do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2.Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.

3. Pismo okdlne z-cy Generalnego Dyrektora Drdog Krajowych i Autostrad, nr GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06 wrzesnia
2010 w sprawie zwiekszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej nasigkliwosci elementow.

4 Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502746478
i<
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 NIP:896 15 43 898

IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego Kapitat zaktadowy 5 000PLN opt w catoici
135




Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

'{ z D i U M ul. Dluga 49 53 — 633 Wroclaw

Przebudowa ul. Starogajowej
w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

D-08.02.00.
Chodniki o nawierzchni mineralno-zywicznej

1. WSTEP

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa w ramach projektu pn.
,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujacych odcinkdw chodnika ”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni wodoprzepuszczalnej na bazie zywic epoksydowych gr.30mm odcinkéw chodnikéw przy ul. Starogajowej (produkt
odniesienia TERRAWAY)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno-zywiczna
Ekologiczna nawierzchnia wodoprzepuszczalna — mieszanka mineralno zywiczna, gérna warstwa nawierzchni twarda,
drenujaca, uktadana na podbudowie wg zalecen producenta.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogdlne” oraz DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p.
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Nawierzchnia wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8 mm potaczonych dwusktadnikowg mieszanka
zywic na bazie zywic epoksydowych, powinna cechowac sie odpowiednig wytrzymatoscig na Sciskanie (14 MPa dla kruszyw o
frakcji 1-3mm oraz 17 MPa dla kruszyw o frakcji 3-5 mm). Maksymalne catkowite ugiecie nawierzchni— 1,5 mm.
2.2.1 Kruszywo
2.2.1.1. Kruszywo nawierzchni
Do wykonywania nawierzchni wodoprzepuszczalnych nalezy stosowac kruszywo tamane ze skat twardych lub zwir
famany rzeczny waskich frakcji 1 =8 mm (1 —3 mm; 3 - 5 mm; 5 — 8 mm) i krzywej uziarnienia optymalnej dla
mieszanki
2.2.1.2 Kruszywo podbudowy
Na podbudowy uzywaé nalezy mieszanki niezwigzane z kruszywa tamanego C90/30 frakcji 4/31,5mm zgodnie z
wymogami STWIORB D-04.04.02b
2.2.2. Spoiwo
Spoiwem mieszanki mineralno- zywicznej jest komponent dwusktadnikowy sktadajacy sie z zywic + utwardzacza wedtug
technologii dostawcy

3.SPRZET

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2.Sprzet wykonania nawierzchni

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego dedykowanego do tego rodzaju
nawierzchni w oparciu o wytyczne technologii wykonawstwa roboét. Zaleca sie wykonanie robot przez firme specjalistyczng o
udokumentowanym doswiadczeniu w realizacji tego typu nawierzchni W obrebie systemu korzeniowego roboty wykonywaé
tylko recznie lub metoda Air Spade.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2.Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul, Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502746478
i<
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 NIP:896 15 43 898

IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego Kapitat zaktadowy 5 000PLN opt w catoici

136



i Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
( z D I U M ul. Dluga 49 53 — 633 Wroclaw
' s BB B Przebudowa ul. Starogajowej

w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

Transport materiatéw do wykonania nawierzchni epoksydowej moze by¢ wykonywany dowolnym srodkiem transportu pod
warunkiem, ze trakcie prac nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie $ciezek wykonaé wg technologii producenta przez autoryzowanego wykonawce. Przygotowanie
mieszanki powinno by¢ zgodne z instrukcjg stosowania i wykonania, opracowang przez producenta. Przed potozeniem
nawierzchni nalezy dokona¢ odbioru podfoza. Produkt powinien posiadaé¢ aktualny Atest Higieniczny dopuszczajacy do
profesjonalnego stosowania na nawierzchnie drég rowerowych, $ciezek parkowych, boisk, placow zabaw, parkingdw itp.
oraz Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego Drdg i Mostdéw stwierdzajacy przydatnosc tego wyrobu do stosowania w
inzynierii komunikacyjnej, a w szczegélnosci do wykonywania nastepujacych typéw nawierzchni drogowych: Sciezek
rowerowych, chodnikéw, chodnikéw z mozliwoscig czasowego przejazdu pojazdéw do 2500kG, moggca by¢ réwniez
stosowang do budowy parkingdéw z dopuszczonymi pojazdami 80 kN i 115 kN .
5.3. Technologia wykonania nawierzchni
Nawierzchnia wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8 mm potgczonych dwusktadnikowa
mieszanka zywic na bazie zywic epoksydowych. Powinna cechowa¢ sie odpowiednig wytrzymatoscig mieszanki na Sciskanie
>14,0 MPa dla kruszyw dla kruszyw o frakcji 1-3mm oraz 217 MPa dla kruszyw o frakcji 3-5 mm).
5.3.1. Uktad warstw konstrukcji nawierzchni wodoprzepuszczalnej
Konstrukcja nawierzchnia sktada sie z warstw:
e warstwa uzytkowa (nawierzchnia mineralno-zywiczna) grubosci odpowiedniej do obcigzen (min. 25mm)
e  Warstwy wyréwnawczej z mieszanek niezwigzanych spoiwem frakcji 4/8 , 4/12mm  gr.4-5cm
e  Warstwa nosna wykonana z mieszanek niezwigzanych spoiwem 4/31,5
e  Warstwa odsaczajaca - z mieszanek niezwigzanych spoiwem
5.3.2. Wykonanie warstw konstrukcji
5.3.2.1 Warstwa odsaczajaca
zgodnie ze STWIORB D-04.02.01
5.3.2.2 Warstwa nosna
zgodnie ze STWIORB D-04.04.02b
5.3.3. Wymogi dotyczace podbudowy
Podbudowa musi by¢ odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Odchytki mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podtoze nawierzchni powinno by¢ wolne
od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungc).
5.3.4.Wykonanie warstwy uzytkowej:
Nawierzchnie wodoprzepuszczalne wykonywane sg w temperaturze powyzej 8° C w procesie wylewania warstwy mieszanki
z kamienia twardego o frakcji kruszywa 1 —2 mm, 2—-3 mm, 2 -4 mm, 3 -5 mm, 4 — 6 mm lub kombinacji ziarna od 1 -
6mm i specjalnej zywicy dwusktadnikowej na bazie zywic epoksydowych. Proces mieszania kamienia i wypetniacza odbywa
sie na zimno w $cisle okreslonych proporcjach wagowych oraz przedziatach czasowych. Opatentowana, specjalna zywica
posiada wtasciwos$¢ punktowego taczenia krawedzi uzytych kruszyw pozostawiajgc pomiedzy nimi puste przestrzenie
tworzgc strukture przepuszczajgcg wode i powietrze. Przygotowang w ten sposdb mase wylewa sie na uprzednio
przygotowane podtoze, natomiast w procesie jej zacierania uzyskiwana jest gtadka i rowna powierzchnia.
5.3.5.Dylatacje
Nawierzchnia mineralno-zywiczna wymaga wprowadzenia dylatacji z uwagi na zmienng, nieznaczng kurczliwos$é¢ w okresie
zimy i lata. Powierzchnie dylatowane do 25 m2, dylatacje poprzeczne w odlegtosci co 5 m. Gtebokos¢ szczelin dylatacyjnych
min. 50% grubosci gérnej warstwy.
5.3.6.Konserwacja nawierzchni
Konserwacja nawierzchni polega wytgcznie na okresowym myciu jej woda przy uzyciu myjki ci$nieniowej lub wezem
ogrodowym z odpowiednia korcéwka
Wszelkie uszkodzenia nawierzchni podlegaja naprawie polegajgcej na wycieciu uszkodzonego miejsca przy uzyciu
przecinarki z tarczg diamentowa i powtdrnym zalaniu miejsca ta samg mieszankg kamienia i zywicy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2.Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow deklaracje zgodnosci oraz wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
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materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.
6.3.Badania w czasie robét
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdéw robét, sktadajacych
sie na ogdlny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.Czestotliwos¢ kontroli
powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed
uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4.Badania i pomiary po wykonaniu robé6t
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
- konstrukcje chodnika,
- réwnos¢ nawierzchni,
- profil podtuzny,
- profil poprzeczny,
- dylatacje szerokos¢ i wypetnienie.
6.5.Przeprowadzenie badan
Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.3. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
6.5.1.Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokonad przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych ptyt
betonowych oraz pozostatych materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
niniejszej specyfikacji technicznej.
6.5.2.Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Przeswit pomiedzy tatg 4-metrowg a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.
6.5.3.Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika
Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ przez niwelacje, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekracza¢ 3 cm.
6.5.4.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocy szablonu z poziomicg. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynoszg 0,3 %.
6.5.5.Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia taczen
Powstate tgczenia (wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokdw utrudniajacych pdzniejsze
uzytkowanie.
6.5.6 Sprawdzenie faktury i koloru nawierzchni
Kazdorazowo po wykonaniu dziatki roboczej nalezy dokonaé oceny wizualnej jednorodnosci faktury nawierzchnio oraz
jednolitego kolor w odniesieniu do zatozen projektowych.
Czestotliwos¢ i zakres pomiarédw kontrolnych wyszczegdlnionych w pkt od 6.5.1 do 6.5.6 nalezy wykonywac nie rzadziej niz
2 razy na kazde 100 m wykonanego chodnika.

OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni .

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Do odbioru Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatow i robét.
8.1.Rodzaje odbioréw
Odbiér nawierzchni obejmuje:
a)odbidr ostateczny,
b)odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M. 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne"
8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg;
-profilowane podtoze gruntowe,
-warstwy konstrukcyjne chodnika

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul, Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502746478
i<
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 NIP:896 15 43 898

IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego Kapitat zaktadowy 5 000PLN opt w catoici

138



Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

’{ Z D i U M ul. Dluga 49 53 — 633 Wroctaw

Przebudowa ul. Starogajowej
w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- ew. przygotowanie podtoza pod nawierzchnie
- utozenie warstwy uzytkowej z mieszanki mineralno-zywicznej ;
- wykonanie dylatacji;
- wypetnienie spoin (ew. zalanie spoin masg zalewowy),
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE
e  Dokumentacja techniczna.
e Instrukcja producenta.

®  Aprobata Techniczna ITB
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D-09.01.01.
Zielen drogowa . Humusowanie i obsianie trawg. Nasadzenia

1.WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zieleni
drogowej- humusowaniem terenu , obsianiem trawa oraz wykonaniem nasadzen kompensacyjnych w ramach zadania pn.
»Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika ”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem prac
zwigzanych zielenig drogowg zgodnie z dokumentacjg projektowg .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Humusowanie — zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogeszczeniem.
1.4.3.Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.4. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.5. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.6. Sciétkowanie — wykonanie warstwy ochronnej ze zmielonej kory sosnowej
1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2.MATERIALY
2.1 0Ogoblne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Wymagania szczegétowe dotyczace materiatow.
Materiatami do wykonania terenéw zielonych wraz z nasadzeniami sa:
- Ziemia urodzajna,
- hawozy sztuczne,
- nasiona traw,
- materiat szkétkarski do nasadzen
- kora ogrodnicza
2.2.1.Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

e  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

e  Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotny oraz wolny od zanieczyszczen
obcych. Nie moze by¢ przerosniety korzeniami i chwastami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie.

2.2.2. Ziemia kompostowa

e Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

e  Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych, przy czym $cieki powinny odpowiadaé ustawie o odpadach i wtasciwych do niej
rozporzadzeniach .

e  Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.2.2.Materiat roslinny sadzeniowy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn. muszg miec
etykiety, na ktérych podana jest nazwa faciniska, forma, wybor, wysoko$é pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
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e zgodny z normg PN-87/R-67023 i zaleceniami Zwigzku Szkotkarzy Polskich,
e wyréwnany pod wzgledem wielkosci i ksztattu, w | wyborze, wiasciwie oznaczony
e korona uksztattowana na wys 2,2m,
e obwdd pnia (mierzony na wys 100cm) 16-18cm,
e pokroj, pien i korona typowe dla gatunku i odmiany,
e réwnomiernie roztozone pedy korony.
e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
e pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete
Materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.
W przypadku sadzenia roslin z brytg korzeniowg - bryfa korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta i odpowiednio duza (
w zaleznos$ci od gatunku, odmiany i wielkosci rosliny), zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna. Korzenie muszg by¢ réwno
roztozone w bryle. Bryty korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozktadajacay sie najpdzniej w ciggu 1,5 roku po
posadzeniu. Niedopuszczalne jest stosowanie roslin zabalotowanych folig lub innymi materiatami syntetycznymi nie
podlegajacymi degradacji. W przypadku sadzenie roslin w pojemnikach powinny mieé¢ one silnie przerosnieta bryte
korzeniowg i by¢ uprawiane w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Korzenie musze by¢
réwnomierne roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowej. Korzenie nie moga by¢ zbyt
zbite(sfilcowane). Roslina powinna rosngé¢ w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie wiecej niz dwa sezony
wegetacyjne.
2.2.3.Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania. Wybdr gatunku nalezy dostosowac do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadaja sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. J
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.
Sktad gatunkowy mieszanki

o kostrzewa czerwona roztogowa - 30%
o kostrzewa czerwona kepowa - 10%

. kostrzewa trzcinowa - 15%

. kostrzewa owcza - 15%

. zycica trwata- 30%

2.2.5 Sciétkowanie
Do Scidtkowania nalezy zastosowaé kore z drzew iglastych, ktéra powinna byé przekompostowana, sterylna (tzn.
pozbawiona nasion chwastow i zarodnikdw grzybdw oraz zanieczyszczen) i drobno rozdrobniona

3.SPRZET
3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2.Sprzet wykonania zieleni drogowej
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych Wykonawca
przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e  watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
e  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdéw,
e  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),. , ktére nie wptyna niekorzystnie na
wtasciwosci wykonywanych Robdét.
e pit mechanicznych i recznych

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2.Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatdw. W czasie transportu rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa mogg by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest
to niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robé6t
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.1. Drzewa

5.1.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew sg nastepujace:

Pora sadzenia —najlepiej jesien lub wiosna, a miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dotki pod drzewa (o $r i gteb. 1.0m/1,0m) zaprawi¢ ziemig urodzajng z dodatkiem hydrozelu.
w ilosci zgodnej z zaleceniami producenta (ok 1,5kg/drzewo). 2/3 ziemi przeznaczonej do zaprawienia dotu wymieszac z
hydrozelem zgodnie z zaleceniami producenta i zasypa¢ korzenie. Pozostatg 1/3 ziemi bez dodatku hydrozelu wypetnic¢
wierzchnia warstwe dotu a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé mise i podlac,

Roslina w miejscu sadzenia powinna znalezé na takiej wysokosci jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny. Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc.
Powierzchnie wokét drzew (koto o srednicy ok 1,0m) nalezy wymulczowac warstwa 8 cm kory ogrodniczej. Do tego
celu nalezy uzy¢ mielonej kory ogrodniczej przeznaczonej do mulczowania. po posadzeniu drzewa nalezy zabezpieczy¢
3 palikami potgczonymi gérnym sztywnym wigzaniem, drzewo umocowane wigzaniem miekkim.($rednica palikow 6
cm.) oraz podla¢ podlaé tak aby za pierwszym podlaniem uzyskac¢ btotnistg konsystencje (aby hydrozel mdgt wchtongé
nadmiar wody) - min 50l /na drzewo
5.1.2.Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
-uzupetnianie mulczu, wymiana palikéw i wigzan, ochrona przed szkodnikami i chorobami, ciecia pielegnacyjne i
formujace koron drzew - na biezgco, w ramach potrzeb,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew ,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.2. Wykonanie trawnikow

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
® przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
e przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
e ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
e na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
® po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatky, mozna juz
nie stosowac watu gtadkiego,
e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
e nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),
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e koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,

przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu

nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

o od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2 Nasadzenia

6.2.1.Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:
e wielkosci dotkéw pod drzewka
e zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng i hydrozelem
e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
e zgodnosci materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych i parametréw z dokumentacjg projektowa,
e systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z norma
e opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
e odpowiednich termindéw sadzenia,
e wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew
e zasilania nawozami mineralnymi.

6.2.2.Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewéw dotyczy:
e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
e zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacjg projektows,
e wykonania misek przy drzewach , jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,
e wiasciwego rozscielenia kory (mulczowanie)
e jakosci posadzonego materiatu.

6.2.Trawniki

6.2.1.Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
* wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
e prawidtowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
e gestosci zasiewu nasion,
o prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
o okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

6.2.2.Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
e prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7.0BMIAR ROBOT:
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikow
szt. (sztuka) wykonania nasadzenia kompensacyjnego .

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbioru obsiania dokonuje sie po jednokrotnym koszeniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Trawniki
9.2.1.1.Zatozenie trawnikéw
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
o zaktadanie trawnikdw,
e pielegnacje trawnikéw w okresie gwarancji podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
* wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
W cenie pielegnacji 1m? trawnika (w okresie 3 lat) nalezy ujgc¢ :
e koszenie min 7 razy w sezonie (IV-X)
 skoszong trawe usuwac natychmiastowo po wykonanym zabiegu
* podlewanie (na biezgco, z czestotliwoscig nie dopuszczajgca do przesuszenia gleby)
¢ odchwaszczanie (min. 5 razy w sezonie)
e odcinanie brzegéw trawnika od kraweznikow
¢ dosiewanie trawy
9.2.2. Nasadzenia
9.2.2.1. Wykonanie nasadzen
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
o dostarczenie materiatu roslinnego,
® posadzenie drzewa ;
e zastabilizowanie posadzonego drzewa przy pomocy 3 szt. palikdw;
e dostarczenie kory i ztozenie w miejscu roztozenia,
e rozscielenie do grubosci wskazanej w dokumentacji
e pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie w okresie gwarancji ;
w cenie pielegnacji 1 sztuki drzewa, (w okresie 3 lat) nalezy ujac :
* roboty przygotowawcze: wyznaczenie drzew przeznaczonych do pielegnacji po zakoriczeniu prac budowlanych
¢ wykonanie prac pielegnacyjnych (zakres robdt zgodnie z pkt 5.3)
e wywiezienie gatezi po zakoriczonych zabiegach pielegnacyjnych;
e grabienie lisci;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-G-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-87/R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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D-03.02.01a.
Pionowa regulacja studzienek teletechnicznych oraz skrzynek zasuw

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studni
i skrzynek na zasuwach w ramach projektu pn. ,,Przebudowa Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte STWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem regulacji
wysokosciowe] skrzynek na zaworach gazowych oraz studni teletechnicznych.
1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.
2.2.Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002
.Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu C12/15 i C25/30 nalezy stosowac:
- Piasek , zwir i mieszanke wg PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
- kruszywo tamane wg WT/MK-CZDP84],
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajgcg
wymaganiom normy PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.
2.5. Beton
Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek

Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposdb reczny, przy uzyciu nastepujgcego sprzetu:
- wytwadrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwaérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdbw mechanicznych, wibratorow wgtebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,
- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne do robot rozbidrkowych,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
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natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikdw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreSlong w
wymaganiach technologicznych.

Whtazy, kregi, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Regulacja skrzynek zaworéw gazowych.
Regulacja skrzynek zawordw gazowych polega na:
- rozebraniu nawierzchni wokoét skrzynki zaworu,
- demontazu skrzynki,
- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowsg,
- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciowa i montazu skrzynki.
5.3.Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych.
Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych polega na:
- demontazu wtazu studzienki,
- obcieciu Scianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,
- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu Scianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem czesci stropowej
z betonu C25/30, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,
- ponownym montazu wtazu studzienki.
5.4.Roboty rozbiérkowe
Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokét urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demontaz skrzynki zaworu,
wtazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.
5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i
nadmiernym wysychaniem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robé6t

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla sprawdzenia osadzenia skrzynek i
wtazéw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw
wtazowych, oraz ich stabilnosci ( nie mogg ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw).Rzedne skrzynek zawordw i pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

rozbidrki i prace demontazowe,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport na miejsce wbudowania,
utozenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,
wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen obcych,
osadzenie na zaprawie cementowej pokryw studni i skrzynek zasuw ,
wywdz gruzu,

oczyszczenie miejsca robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 37:1980
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Inne dokumenty
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-10.01.01
Budowa Miejskich Kanatéw Technologicznych (MKT)

1.WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowa Miejskich
Kanatéw Technologicznych (MKT) w ramach zadania pn. ,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych
odcinkéw chodnika”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem prac
zwigzanych z budowa Miejskich Kanatéw Technologicznych (MKT) w ramach przedmiotowego .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla MKT - ciag rur, studnia kablowa, szafa kablowa lub inny obiekt budowlany wchodzacy w sktad MTKK.
1.4.2. Ciag rur MKT (CR) - odcinek linii MKT zawarty miedzy sgsiednimi studniami w postaci zespotu rur kanalizacji kablowej
zakopanych w ziemi.
1.4.3. Cigg CR uliczny (CRu) - cigg CR usytuowany w pasie drogowym ulicy, stosowany w miejscach o matym stopniu
zagrozenia uszkodzeniami (chodniki, trawniki, $ciezki rowerowe, itp.).
1.4.4. Cigg CR przepustowy (CRp) - cigg CR przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek jezdni, torowisk,
ciekéw wodnych, wjazdéw lub skrzyzowan z obcym uzbrojeniem itp.).
1.4.5. Przytacze do sieci MTKK (PS) - cigg CR stanowigcy odgatezienie od linii TKK do punktow (uzytkownikéw) koricowych
(budynkéw).
1.4.6. Profil ciggu CR - widok przekroju prostopadtego ciggu CR.
1.4.7. Profil ciggu CRp - profil ciggu CR na odcinkach przepustowych - wigzka rur RS wraz z rurg ostonowa, przepustowa
Rop: 1.4.8. Studnia kablowa (SK) - pomieszczenie podziemne dla kabli, ewentualnie ich ztgczy i zapasow.
1.4.9. Studnia SK przelotowa (zaciggowa) (SKp) - studnia SK, ktérej podstawowa funkcjg jest umozliwienie zaciggania kabli
do ciggow CR.
1.4.10. Studnia SK narozna (SKn) - studnia SK instalowana na zakretach linii TKK, ktdorej podstawowa funkcjg jest
umozliwienie zaciggania kabli.
1.4.11. Studnia SK odgateina (SKo) - studnia SK, w ktdrej nastepuje rozgatezienie linii TKK lub odprowadzenie linii
odgateine;j.
1.4.12. Studnia SK ztgczowa (SKz) - studnia SK mieszczgca ztacza i zapasy kabli.
1.4.13. Studnia SK przepustowa (SKP) - studnia SK umieszczana na koricach ciggéw przepustowych CRp.
1.4.14. Korpus SK - czes¢ podziemna SK.
1.4.15. Zwienczenie SK - cze$¢ nawierzchniowa SK ztozona z ramy i jej obudowy (wierica) oraz pokrywy standardowej.
1.4.16. Pokrywa antywtamaniowa SK - pokrywa dodatkowa zamykana, odporna na wtamanie, instalowana pod pokrywa
standardowa.
1.4.17. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.
1.4.18. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.
1.4.19. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli rozdzielczych.
1.4.20. Kanalizacja wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji pierwotne;j.
1.4.21. Ciagg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otwordéw kanalizacji.
1.4.22. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi linii kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.23. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggu kanalizacji magistralne;j.
1.4.24. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.25. Sie¢ miejscowa - sie¢ faczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, tgczgca centrale
miedzy sobg oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
1.4.26. Rurociag kablowy - zespét kilku rur kanalizacyjnych o $rednicy 32 lub 40mm utozonych w ziemi, przeznaczony do
prowadzenia telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych.
1.4.27. Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.
1.4.28. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego (TKD).
1.4.29. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM), linie miejscowe
dzielimy na: m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.
1.4.30. Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
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1.4.31. Kabel optotelekomunikacyjny -kabel OTK zawierajacy Swiattowody do transmisji telekomunikacyjne;j.
1.4.32. Dtugosc trasowa kabli - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie kabla.
1.4.33. Dtugos¢ elektryczna kabla - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami (ztgczami) na
kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej powiekszonej o falowanie kabla i zapasy.
1.4.34. Dtugos¢ montazowa kabla - dtugos¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy.
1.4.35. Uszczelki koricow rur - zespot elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami,
a takze uszczelniania wszystkich rodzajow rur pustych.
1.4.36. Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego i/lub jego zapaséw
oraz utatwiajacy zacigganie i wyciagganie kabli, przykryty warstwa ziemi.
1.4.37. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do szczelnego potaczenia rur politetylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.
1.4.38. Ztacze swiattowodowe - miejsce podtaczenia Swiattowodow.
1.4.39. Ztacze Swiattowodowe spajane - trwate potaczenie swiattowodéw wykonane metodg spajania w tuku elektrycznym.
1.4.40. Ztacze kabla swiattowodowego - miejsce trwatego potaczenia odcinkdw instalacyjnych kabli Swiattowodowych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowe;.
1.4.41. Ztacze kabla miedzianego - miejsca trwatego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli miedzianych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowe;.
1.4.41. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.2 0goblne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materiaty do budowy kanalizacji kablowej
2.2.1 Rury z polietylenu pierwotnego HDPE
Do budowy rurociggdw kablowych ~w miejscach nienarazonych na znaczne obcigzenia mechaniczne , pod chodnikami,
trawnikami nalezy stosowac rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe typu DVK 110 zgodnie z normg zaktadowa
Urzedu Miejskiego ZN-WIMUMWR-05 Elementy pasywne sieci MTKK i normg zaktadowg TP S.A. ZN96/TPSA-017 .Jako rury
przepustowe nalezy stosowac rury RHDPE110 zgodne z normg zaktadowg Urzedu Miejskiego ZN-WIMUMWR-05.
2.2.2 TaSma
Tasme nalezy stosowac do ochrony rurociggu kablowego przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie tasmy
polietylenowej w kolorze pomaranczowym z napisem: UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY.
2.3. Elementy prefabrykowane
zelbetowe studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250. Nalezy zabudowa¢
studnie kablowe typu SKO2g, SKR-1 zgodnie z projektem z ramami z kotnierzem zeliwnym typu ciezkiego oraz pokrywa zeliwng z
wywietrznikiem wypetniong zbrojonym betonem w klasie wytrzymatosci B-125. Studnie nalezy wyposazy¢ w dwie rury
wspornikowe i uchwyty 2-kablowe.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Elementy studni kablowych -do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
-wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 z logo Urzedu Miasta Wroctawia,
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.
Powyisze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i
wtasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujgcych ogdlnych zalecen:
- Beton zwykly klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnosci > B 125 i klasy C20/25 dla klasy obcigzalnosci A
15,
- Prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach 4,5 do 12 mm, klasy A-0 do A-3 wg PN-EN 10017:2006,
- Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm - wg PN-EN 12620+A1:2008.
- zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.
- zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.

2.4 Materiaty budowlane
2.4.1. Cement
Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby uzyty cement nie wykazywat
cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania.
Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-EN
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197-1 "Cement -Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku". Cement
powinien by¢ dostarczony w workach i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.2. Piasek

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 ,Kruszywa do betonu". Zaleca sie
stosowanie tego piasku przesianego o ziarnie do 2mm na podsypki i pierwszej warstwy zasypki przy ukfadaniu rur
plastikowych w ziemi.

2.4.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008: 2004. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np.
grudek.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowacé
wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy sieci MKT
Wykonawca przystepujacy do budowy sieci MKT i kanalizacji kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacych maszyn i przyrzadow:

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- ubijak spalinowy,

- samochdd skrzyniowy,

- déwig do 2,5t

- ciagnik skrzyniowy z przyczepa,

- sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem,

- zespot pradotworcezy jednofazowy 2,5 kVA,

- zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w ST D-00.00,00: Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementow
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu

e samochdd skrzyniowy z kabing [trambus],

e przyczepa diuzycowa,

e samochdd dostawczy, przyczepa do przewozu kabli,

e samochdd skrzyniowy do 5t.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.
4.3. Transport materiatéw i elementow
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy zatadunku i roztadunku w
okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ fadowane
obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposdb. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.
4.4.Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robat
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5
5.2. Ogolne ustalenia dotyczace wykonania robot
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy bezpieczenstwa i higieny
pracy. Sie¢ MKT wykona¢ w oparciu o projekt wykonawczy i budowlany, niniejszg specyfikacje techniczng oraz Normy
zaktadowe dot. projektowania, budowy i utrzymania Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych dla Miasta Wroctawia.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
5.3. Budowa sieci MKT opis szczegétowy
Zachowac nalezy nastepujgca kolejnosé¢ robdt przy budowie sieci MKT :
- wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej sieci MKT ,
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- zdjgé warstwy istniejgcej nawierzchni wykopac row,

- utozyc rury sieci MKT ,

- we wskazanych dokumentacja miejscach wykonac przeciski;

- wybudowad studnie kablowe sieci MKT ,

- przed zasypaniem wykonaé pomiar geodezyjny utozenia rur w ziemi,

- zasypacrury ciggu MKT i odtworzy¢ nawierzchnie.
Rury kanalizacji nalezy uktadaé¢ w wyréwnanym wykopie na 10cm podsypce piaskowej na gtebokosci 0,7-1,0m. Po utozeniu rur
kanalizacyjnych wykop nalezy zasypa¢ piaskiem. Nalezy zapewnic szczelnie wypetnienie piaskiem szczelin miedzy rurami. Nalezy
takze zapewni¢ min. 10cm przykrycie rur piaskiem. Piasek nalezy zagesci¢. Pozostaty do zasypania wykop mozna zasypac
przesianym niespoistym gruntem pierwotnym warstwami po ok. 20cm. Poszczegdlne warstwy nalezy zagesci¢ do uzyskania
wymaganej gestosci gruntu pod nawierzchnie utwardzone. Przepusty pod jezdnia nalezy wykonaé przeciskiem z utozeniem rur
przepustowych na gtebokosci min. 1 m. zgodnie z PZT. Rury wprowadzi¢ do studni kablowych . Wprowadzenie uszczelni¢
elastyczng zaprawg cementowa. Studnie projektuje sie wyposazone w ramy i pokrywy typu ciezkiego z logo Urzedu Miasta
Wroctawia. Rzedng utozenia pokryw studni kablowej dostosowac do rzednej projektowanej nawierzchni w koordynacji z branza
drogowa. Projektuje sie wyposazenie wszystkich studni kablowych w dodatkowe pokrywy zabezpieczajgce wyposazone w
ktédki lub zamki systemowe. W studniach kablowych kabel zakonczy¢ w puszkach plastikowych hermetycznych na listwie
zaciskowej LZ.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne: pkt 6
6.1. Budowa sieci MKT
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

a) Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa

c) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur (gtebokosé, przebieg, profil)

d) Sprawdzenie poprawnosci wybudowania studni kablowych

e) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur w studniach kablowych

f) Badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

g) Prawidtowos¢ odtworzenia nawierzchni

h) Kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze;j.
Odebrane muszg zasta¢ wszelkie prace zanikowe, a czestotliwos¢ przeglagdéw dostosowana do postepdw prac.
6.2. Ocena wynikéw badan
Przedstawiony do odbioru odcinek sieci MKT nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie
i pomiary podane w rozdziale 6.1. niniejszych ST daty pozytywny wynik. Elementy sieci, ktére w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki
linii przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac dopiero po spetnieniu powyzszych wymogow.
Ocena jakosci robdt powinna by¢ wykonana przez Inspektora Nadzoru z uprawnieniami budowlanymi do kierowania budowg
sieci telekomunikacyjnych bez ograniczefi oraz pracownikéw Urzedu Miasta Wroctawia odpowiedzialnych za pdzniejsza
eksploatacje sieci MKT.

OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Obmiar robdt powinien zosta¢ wykonany w oparciu o dokumentacje projektowg. Ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy nalezy dokonaé z Inspektorem Nadzoru powiadamiajgc jednoczesnie Inzyniera/Kierownika kontraktu
/Inspektora nadzoru
7.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostkg obmiarowa budowy kanalizacji MKT jest :

e m(metr)- dlawykop pod utozenie kanalizacji kablowej

e m (metr) —dla wykonania podsypki i obsypki;

e m(metr) - dla utozenia kanalizacji kablowej z rur ostonowych i wykonania

przeciskow;

e m ( metr) dla wciggania rur kanalizacji wtdrnej i wigzki mikrorur

e m ( metr)—dlazasypania wykopu pod kable;

e  szt. ( sztuka) dla wykonania kompletnej studni kablowej

ODBIOR ROBOT
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8.1.0gdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 8.
8.2. Wymagane dokumenty.
1) Dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, w przypadku zmian istotnie odbiegajacych
od projektu zaakceptowana przez projektanta,
2)  Geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
3)  Protokoty pomiaréw wspotczynnika zageszczenia gruntu w miejscu budowy sieci MKT ,
4)  Protokoty odbioréw poszczegdinych czesci sieci MKT .
5)  Protokét droznosci wszystkich zmontowanych odcinkéw kanalizacji kablowe;.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

9.2.1. Cena jednostkowa robdt obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty ujete w STWiORB i dokumentacji projektowej , w

tym odpowiednio do rodzaju roboét :

Dla wykonania wykopu pod kanalizacje kablowg .
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
- koszt wykonania wykopu z zatadunkiem i transportem urobku poza teren budowy (dla nadmiaru gruntu z wykopdéw),

koszt utylizacji nadmiaru gruntu z wykopow
odwodnienie wykopu na czas ich wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami dostosowanymi do warunkéw na
terenie budowy; zapewnienie odwodnienia terenu robét w sposdb ciagty,
koszt zabezpieczenia dna wykopdw przed negatywnymi skutkami czynnikdéw atmosferycznych (w tym gtéwnie przed
rozmywaniem), mechanicznych, itp. na czas prowadzenia wszystkich robdt koszt utrzymania czystosci na drogach
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu przylegtego do drogi, przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w
specyfikacji.
Dla wykonania podsypki i obsypki :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup idostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,
- utozenie tasmy ostrzegawczej ,polietylenowej w kolorze pomarariczowym
- utrzymanie wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
Dla utozenia rur ostonowych i kanalizacji kablowe;j :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup idostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- ufozenie rur ostonowych na warstwie zageszczonej podsypki ;
- w miejscach wskazanych w dokumentacji wykonanie przecisku:
wykonanie komor przeciskowych;
dostarczenia urzgdzenia do wykonania przecisku:

wykonanie przecisku;

wprowadzenie rur przewodowych;

po wykonaniu przecisku urzadzenie zdemontowac i odwiez¢ ;

likwidacja komor roboczych;

- weciaganie rur kanalizacji wtérnej i wigzki mikrorur ;

- zakonczy¢ kable w studniach kablowych kabel w puszkach plastikowych hermetycznych na listwie zaciskowej LZ.
- wykonanie pomiaréw geodezyjnych;

Dla zasypania kanalizacji kablowej:

- roztozenie , wyprofilowanie i zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypek ( warstwy grubosci max. 20 cm) ;
- wykonanie pomiaréw geodezyjnych;

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Dla wykonania 1 szt. studni kablowej :

- wytyczenie lokalizacji studni kablowych;

- zakup i dostarczenie studni w miejsce wbudowania;

- montaz studni;

- izolacja studni;

- zasypanie studni;
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- uszczelnienie otwordw w studniach wodoszczelng zaprawa cementowsg;
- montaz ramy i pokrywy typu ciezkiego z logo Urzedu Miasta Wroctawia;
- montaz dodatkowych pokryw zabezpieczajgcych wyposazonych w ktédki lub zamki systemowe;
- wykonanie pomiaréw powykonawczych ;
Po zakonczeniu wszystkich robdt nalezy:
- uporzadkowac teren prowadzonych robét;
- wykona¢ dokumentacje powykonawczg;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu

PN-88/B-06250  Beton zwykty.

P-EN 197-1 Cement -Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

10.2. Normy Branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

ZN96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne

ZN96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania techniczne
ZN96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania
ZN96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania
ZN96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania
ZN96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

ZN96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.Wymagania i badania

ZN96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania
ZN96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN96/TPSA-020 Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-021 Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-024 Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania

10.3.Normy zaktadowe Urzedu Miasta Wroctawia

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia. Normy i definicje.
ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia. Zasady projektowania.
ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia. Zasady budowy.
ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia. Zasady eksploatacji i utrzymania.
ZN-WIMUMWR-05 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia. Elementy pasywne sieci MTKK
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D-10.07.01
Doswietlenie przejécia dla pieszych
1.WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oswietlenia w ramach zadania pn. ,Przebudowa ul. Starogajowej w zakresie budowy brakujgcych odcinkéw chodnika”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem prac
zwigzanych z wykonaniem doswietlenia przejscia dla pieszych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do zamocowania
opraw os$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.
1.4.2.0prawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia sSwietlnego wysytanego
przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.3.Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod
i nad ziemia.
1.4.4.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.
1.4.5.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.
1.4.6.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04
2.2.2.Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03

2.3.Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalert dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-03322 .
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug STWIORB, zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych". Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.
2.3.2.Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 . Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.3.3.Kable
Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien
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by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.Zré6dta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrddta Swiatta i
oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é swietlng, trwatosc i stato$¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rteciowych z halogenkami. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

2.3.5.Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu. Dla
oswietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajgce
zawieszenie opraw na projektowanej wysokosci . Stupy i maszty powinny przeniesé¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 .

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gdrnej czesSci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej .W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pieé
zaciskéw do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?>.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200 . Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupdéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego wysiegnika i stupa
osSwietleniowego.

2.3.7.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtgczenia
dwach zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.8 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Ill i odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-66/6774-01

2.3.9.Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potfaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym moina stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-28

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania oswietlenia drogowego nalezy wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
e  7urawia samochodowego,
e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem O 70 cm,
e spawarki transformatorowej do 500 A,
e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej
e recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do O 15 cm,
e urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw
transportu:

e  samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,\

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych recznie bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 . Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 .
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajgcy ich
statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczern (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzerr fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w
SST lub przez Inzyniera.
5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
5.3. Montaz masztéw
Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementdw taczeniowych, oczyszczajgc
je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.
Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy diwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé
odksztatcenia elementédw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem. Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu. Po wykonaniu robdt montazowych nalezy
sprawdzi¢ stan powierzchni masztu
5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdéw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na gtowicach
masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwatly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i l1l strefy wiatrowej.
5.5. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktadaé¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0'C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z
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doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie
oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kv,
przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20 ohm/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

tp- Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w
konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowq, oraz od warunkdw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.8.Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesSci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odtgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie
oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na konicu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé
uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omoéw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow
stalowych O 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi
znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczyé przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

5.9. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy samoczynne odtaczenie
zasilania, w warunkach zaktéceniowych Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajagc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latari, masztow i
szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskdw probierczych.
Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od
zaciskdw ochronnych do elementéow przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm”. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robé6t
Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2.Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.Po zasypaniu
fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.
6.3.Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wyglagdu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i
PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4.Stupy oswietleniowe
Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN-79/9068-01 . Stupy oswietleniowe, po ich montazu,
podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

o dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

o prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
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e jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

e jakosci potaczen srubowych stupdw, masztéw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
6.5.Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

o gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

o odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla .Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6.Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzyé (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.7.Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia os$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji kagtowej, a
element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest :
1mb dla wykonania wykopu lub zasypu , uktadania linii kablowej wraz z robotami towarzyszacymi, uktadania rur
ostonowych, wykonania przeciskéw oraz dla montazu uzioméw poziomych wraz z robotami towarzyszgcymi
1 sztuka dla montazu masztéw, opraw oraz zarobienia kabli wraz z robotami towarzyszacymi
1 sztuka zyty — dla podtaczenia przewodow
Odcinek — dla badania linii kablowej
Préba — dla sprawdzenia samoczynnego wytgczania zasilania
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robét dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw ;

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.
8.3.Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne":

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa poszczegdlnych robot wymienionych w przedmiarze lub/i okreslonych w p.7 niniejszej STWiIORB obejmuje
wszelkie materiaty i czynnosci niezbedne do wykonania tych robdét zgodnie z jej wymaganiami , Dokumentacjg Projektowg ,
uzgodnieniami oraz wymogami formalno-prawnymi
W cenie jednostki obmiarowej wykonania 1 m wykopu nalezy ujg¢ nastepujace roboty:
- oznakowanie robot,
- wyznaczenie robdt w terenie,
- wykonanie wykopu ;
- wywdz nadmiaru gruntu z wykopu na sktadowisko wykonawcy wraz z kosztami zagospodarowania odpadu;
W cenie jednostki obmiarowej zasypania 1 m wykopu nalezy ujg¢ nastepujgce roboty:
- zasypanie wykopu z ubiciem gruntu warstwami max. gr 20 cm
- wykonanie badan zageszczenia gruntu,
- uporzadkowanie terenu
W cenie jednostki obmiarowej budowy 1 m linii kablowej nalezy ujaé nastepujace roboty:
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- utozenie rur ostonowych;
- wykonanie przecisku pod istniejgca jezdnia:
* wykonanie komér przeciskowych;
* dostarczenia urzgdzenia do wykonania przecisku:
* wykonanie przecisku;
* wprowadzenie rur przewodowych;
* demontaz i odwiezienie urzadzenia przeciskowego;
* likwidacja komor roboczych;
- wcigganie kabla w rury ostonowe ;
- zatozenie opasek kablowych Oki,
- wykonanie wymaganych pomiardéw elektrycznych i sporzadzenie protokotdw,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
W cenie jednostki obmiarowej wykonania podsypki i obsypki :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- zakup idostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,
- utozenie tasmy ostrzegawczej ,polietylenowej
- utrzymanie wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
W cenie jednostki obmiarowej zarobienia 1 szt. korica kabla nalezy ujgé nastepujace roboty:
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- zdjecie ostony i izolacji z zyt kabla,
- zarobienie koricéwek lub wykonanie oczek,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen.
W cenie jednostki obmiarowej podtaczenia 1 szt. zyty pod zaciski nalezy ujaé nastepujgce roboty:
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- podtgczenie zyt kabla pod zaciski,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen.
W cenie jednostki obmiarowej badania 1 odcinka linii kablowej nalezy uja¢ nastepujgce roboty:
- pomiar ciaggtosci zyt przewoddw i kabli
- pomiar rezystancji izolacji kabli,
- pomiar petli zwarciowej i skuteczno$ci zerowania.
W cenie jednostki obmiarowej montazu i stawiania 1 szt. stupa oswietleniowego nalezy uja¢ nastepujace roboty:
- dostarczenie materiatow,
- wyznaczenie miejsca posadowienia stupa,
- dwukrotne gruntowanie fundamentu roztworem lepiku;
- dwukrotne malowanie roztworem lepiku;
- ustawienie i wypoziomowanie fundamentu prefabrykowanego,
- zasypanie fundamentu z zageszczeniem ;
- montaz stupéw na fundamencie i pionowanie stupa,
- wciggniecie kabla i bednarki uziemiajgcej do stupa;
- przygotowanie powierzchni stupa do malowania,
- dwukrotne malowanie farbg anty plakatowa przeciw graffiti,
- zamkniecie drzwiczek lub montaz pokrywy wneki stupowej,
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- naniesienie oznakowania latarni,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
W cenie jednostki obmiarowej montazu 1 szt. oprawy oswietleniowej nalezy ujgé nastepujgce roboty:

- dostarczenie materiatow,

- montaz oprawy na trzpieniu stupa,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- konserwacja urzagdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
W cenie jednostki obmiarowej montazu 1 m uziomu nalezy ujgé nastepujgce roboty:

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- mechaniczne pograzanie pretow,

- utozenie bednarki w wykopie,

- pofaczenie elementdw przez spawanie,

- zabezpieczenie potaczen spawanych,

- przykrecenie uziomu do zacisku na stupie,

- pomiar rezystancji uziemienia.
Koszt sktadowania lub/i utylizacji moze stanowi¢ odrebng cene rozliczeniowa. Jezeli w przedmiarze robét nie podano odrebne;j
pozycji przedmiarowej lub nie opisano kosztéw sktadowania, nalezy wdwczas przyjaé, ze koszt sktadowania jest ujety w cenie
demontazu lub rozbiérki danego asortymentu robét.
W przypadku braku w powyzszym zestawieniu jednostki materiatu lub elementu rozbiérkowego, jednostke nalezy przyjaé wg
przedmiaru robdt lub przez analogie do danego asortymentu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewnetrzne
BN-83/8837-02Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
10.2.Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81z dn. 26.11.1990r.)
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