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1.  WSTEP

Niniejsza dokumentacja badan geotechnicznych zostata opracowana przez
-TERGQO” Przedsiebiorstwo Wiertniczo-Geologiczne we Wroctawiu na zlecenie
Pracowni Projektowej ,BESKO” Elzbieta Staworko Bogdan Staworko s.c. we
Wroctawiu.

Celem opracowania jest przedstawienie wynikdw prac wykonanych w ramach
realizacji programu badan geotechnicznych podtoza gruntowego dla projektu budowy
nawierzchni docelowej ulicy Oraczy we Wroctawiu

Zakres prac terenowych oraz lokalizacja punktow badawczych zostaty
uzgodnione z Pracownig Projektowg ,Besko”. Niniejsze opracowanie wykonano
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, tj. Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz. U. Nr 98, poz. 414, art. 34) oraz Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia budowli (Dz. U. Nr 126, poz. 839) oraz
normg PN-B-02479, Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne.

Zadaniem wykonanych prac byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w
podiozu budowlanym dla potrzeb opracowania projektu budowy nawierzchni ulicy

Oraczy.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Nawierzchnia ulicy Oraczy na odcinku od ulicy Grota-Roweckiego do ulicy
Bedzinskiej zabudowana jest warstwg okresowo niwelowanego i utwardzanego/
zageszczanego nasypu niekontrolowanego zbudowanego z gruntu gliniasto-
piaszczystego oraz lokalnie tlucznia i gruzu ceglano-betonowego. W zwigzku z
powyzszym obecna powierzchnia jezdni ulega degradacji wskutek dziatania opadow
atmosferycznych oraz mrozu i wymaga sezonowej naprawy.

Biorgc pod uwage mato skomplikowane warunki geologiczno-inzynierskie
badanego terenu oraz typ planowanej konstrukcji dla projektowanego obiektu
przyjeto dla zakresu badan badan oraz dokumentowania przypadek kategorii

geotechnicznej I.



3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA N

3.1 Polozenie i morfologia

Opisywany teren badan potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci
Wroctawia w obrebie dzielnicy Wojszyce, przy ulicy Oraczy, taczacej ulice Bedzinskg
I Grota-Roweckiego.

Po potudniowej stronie ulicy Oraczy usytuowane sg dzialki zabudowane
dwukondygnacyjnymi domami. Natomiast od strony pétnocnej ulica jest ograniczona
terenem ogrodkéw dziatkowych oraz posesjg warsztatu.

Powierzchnia terenu prac jest ptaska o rzednych od 124,5 m npm w rejonie
zachodnim i obniza sie do rzednej okoto 123,5 m npm w kierunku wschodnim (przy
ul. Bedzinskiej).

Pod wzgledem geograficznym omawiany teren potozony jest w obrebie Niziny
Slaskiej. Morfologicznie teren stanowi fragment wysoczyzny morenowej ptaskiej
uksztattowanej w stadiale maksymalnym zlodowacenia srodkowopolskiego.

Teren badan oraz jego sasiedztwo charakteryzujg sie brakiem ciekoéw wod
powierzchniowych

3.2 Budowa geologiczna

Teren badan potozony jest w obrebie plejstocenskiej wysoczyzny morenowej
stadialu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego.
Wyniki wykonanych prac wskazujg wskazujg, ze od powierzchni terenu wystepuja
grunty antropogeniczne zbudowane z nasypu gliniasto-piaszczystego z ttuczniem
oraz gruzem ceglano-betonowym stanowigcym obecnie jezdnie. Pd warstwg nasypu
stwierdzono gliny piaszczyste czarne o migzszosci 0,6 m zalegajgce na glinach
zwatowych barwy zoto-szarej i szaro-brgzowej. W podiozu osadéw lodowcowych
wystepujg utwory wodno-lodowcowe reprezentowane przez piaski roéznoziarniste
oraz zwiry barwy zéltej, z6to-szarej do ciemnoszaro-brgzowej. Ogolna migzszos¢
utwordéw czwartorzedowych wynosi w rejonie badan okoto 30 metréw.

Na opisywanym terenie utwory czwartorzedowe zalegajg na trzeciorzedowych

osadach Pliocenu goérnego wyksztatconego w postaci #ow, piaskow i mutkow.



3.3  Warunki hydrogeologiczne

Badany teren potozony jest w obrebie zlewni Slezy. Wyniki prac wiertniczych
wskazujg, ze na badanym obszarze - w strefie rozpoznania — wystepuje jeden
horyzont wod gruntowych o zwierciadle swobodnym Ilub stabo naporowym
reprezentujgcy  strefe  goOrng  pierwszego  zwierciadta wody  poziomu
czwartorzedowego. Poziom wodonosny czwartorzedu jest zwigzany z osadami
rzecznymi oraz wodnolodowcowymi cechujacymi sie niejednorodnoscig granulacji
ziarn od zwiréw, pospotek do piaskéw srednich i drobnych. Warstwy wodonosne tego
poziomu prowadzg zasadniczo wody o swobodnej powierzchni piezometrycznej.
Wykonane prace wykazaly obecnos¢ nawodnionych warstw piaskéw drobnych w
przedziale gtebokosci 1,8-2,5 m ppt. Lustro wody ma charakter stabo naporowy,
stabilizuje sie na gtebokosci 1,6 m ppt.

Biorgc pod uwage pore prowadzenia prac wiertniczych, stwierdzony stan waéd
gruntowych nalezy uznac za sredni. Wieloletnie stany maksymalne mogq by¢ wyzsze
od stwierdzonych o okoto 0,5 m. Zasilanie warstwy wodonos$nej jest zalezne od

wielkosci infiltracji powierzchniowej wéd opadowych.

4. METODYKA | ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Prace wykonane zostaly zgodnie =z ustalonym programem badan,
obowigzujgcymi instrukcjami, wytycznymi oraz Normami Panstwowymi pod

nadzorem uprawnionych geologow.

4.1  Prace wiertnicze

Na odcinku ulicy Oraczy wykonano 2 otwory badawcze do gtebokosci 2,5 m.
taczny metraz odwiertow wynosi 5 mb. Otwory nr 1 i 2 zostaty odwiercone w Swietle
jezdni ul. Oraczy. Lokalizacje wszystkich otworéw badawczych przedstawiono na
planie sytuacyjnym w skali 1:500 — zatgcznik nr 1.

Otwory wiertnicze wykonane zostaty przy uzyciu mechanicznej wiertnicy Oleo-
Mac swidrami spiralnymi @ 85 mm.

Wykonano roéwniez sondowanie sondg dynamiczng lekkg przy otworze nr 1.

Wyniki sondowan sg przedstawione na zatgczniku nr 3.

4.2  Prace terenowe
Prace wiertnicze prowadzone byly pod stalym dozorem uprawnionego

geologa.



Czynnosci dozoru obejmowaty:

4.3
Na

nadzorowanie prowadzenia wiercen zgodnie z programem badan,
opis geotechniczny przewiercanych gruntéw zgodnie z normg PN-86/B-02480
oraz PN-B-02481,
badania makroskopowe gruntéw wedtug normy PN-88/B-04481,
kontrolne pomiary zwierciadta wody gruntowej zgodnie z wymogami normy PN-
74/B-04452.

Prace dokumentacyjne

podstawie uzyskanych wynikow wiercen i badan polowych opracowana zostata

dokumentacja wynikowa zawierajgca:

podsumowanie i interpretacje wynikow badan,

omowienie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu budowlanym,

opis geotechniczny gruntbw wraz 2z podzialem podioza na warstwy
geotechniczne,

wartoéci normowe parametrow geotechnicznych gruntbw w wydzielonych
warstwach,

whnioski i zalecenia

W czesci graficznej opracowania zamieszczono:

mape dokumentacyjng w skali 1:500 (zat. nr 1),

karty otworow geotechnicznych w skali 1:25 (zat. nr 2.1-2.2),

wykres sondowania sondg SL (zat. nr 3);

tabela parametrow wtasciwych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Wyze] wymienione zagadnienia przedstawione zostaty w formie tekstowej,

graficznej i tabelarycznej zgodnie z normg PN-B-02479.

5.

5.1

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
Opis geotechniczny podio  za gruntowego
Na podstawie wykonanych badan oraz analizy materiatdw archiwalnych, na

terenie przewidzianym do realizacji tematu, w podtozu budowlanym wydzielono

warstwy geotechniczne roznigce sie charakterem litologicznym i wiasnosciami

geotechnicznymi.

Profile analityczne wykonanych odwiertow sg przedstawione na zatgczniku nr

21-2.2.



Zgodnie z wymogami PN-81/B-03020, ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” w podtozu budowlanym
w obrebie gruntéw rodzimych wydzielono 5 warstw geotechnicznych:

= warstwa 1 — piaski srednie w stanie srednio zageszczonym,

= warstwa 2 — piaski drobne, lekko zaglinione, srednio zageszczone,

= warstwa C — namut — glina piaszczysta o konsystencji plastycznej,

= warstwa B2 — gliny piaszczyste, o konsystencji plastycznej.

= warstwa B1 — gliny piaszczyste o konsystencji twardoplastycznej,

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych w profilu pionowym
przedstawia sie nastepujgco:
Warstwa 1 reprezentowana jest przez piaski drobne, barwy jasno-brgzowej, lekko
zaglinione, w stropie z pojedynczymi ziarnami zwiru, hawodnione, w stanie srednio
zageszczonym, Ip = 0,45. Piaski warstwy 1 zostaty stwierdzone tylko w otworze nrl
na gtebokosci 1,80 m ppt i do koncowej giebokosci otworu 2,5 m nie zostaty
przewiercone.

Charakterystyczne parametry geotechniczne gruntéw warstwy 1 wynoszg (tabela 1);

gestosé objetosciowa p™ 1,90 t/m®
= stopien zageszczenia lp 0,45
= Kkat tarcia wewnetrznego ®," 30° 20’
= edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My™ 57,0 Mpa
= modut odksztatcenia E,™ 42,0 Mpa

Warstwa 2 reprezentowana jest przez piaski srednie, barwy rdzawo-brgzowej,
nawodnione, w stanie srednio zageszczonym, Ip = 0,40. Grunty te wystepujg tylko w
otworze nr 2 w formie cienkiego przewarstwienia w strefie gtebokosci od 1,7 do 1,8 m
pod warstwg gliny piaszczystej.

Charakterystyczne parametry geotechniczne gruntéw warstwy 2 wynoszg (tabela 1);

gestosé objetosciowa p™ 2,00 t/m®
= stopien zageszczenia lp 0,40
= Kkat tarcia wewnetrznego ®," 32°20'
= edometryczny modut écisliwosci pierwotnej My™ 83,0 Mpa
=  modut odksztatcenia E,™ 70,0 Mpa

Warstwa C wyksztalcona jest w postaci glin piaszczystych, barwy czarnej,
wilgotnych o konsystencji plastycznej, I, = 0,35. Grunty warstwy C wystepujg w
otworach loraz 2 w gornej czesci profilu, w przedziale giebokosci 0,6-1,2 (otwér nr 1)
oraz 0,8-1,1 mppt (otwor nr 2).

Charakterystyczne parametry geotechniczne glin warstwy C wynoszg (tabela nr 1):



gestosé objetosciowa p™ 2,10 t/m®

= stopien plastycznosci I 0,35

= Kkat tarcia wewnetrznego @, 12°30'

» spojnosé cy 0,012 MPa
= edometryczny modut écisliwosci pierwotnej Mo™ 21,0 Mpa
=  modut odksztatcenia Eo™ 15,0 Mpa.

Warstwa B2 wyksztatcona jest w postaci glin piaszczystych z pojedynczymi ziarnami
zwiru, barwy szaro-brgzowej, wilgotnych i mokrych, o konsystencji plastycznej, I, =
0,30-0,35. Grunty te wystepujg w otworach 1 i 2 w strefie gtebokoséci 1,2-1,8 (otwor 1)
oraz 1,1-1,7 m ppt (otwor 2).

Charakterystyczne parametry geotechniczne glin warstwy B2 wynoszg (tabela nr 1):

gestosé objetosciowa p™ 2,10 t/m®
= stopien plastycznosci I, 0,35
= kat tarcia wewnetrznego @, 15° 30’
= sp6jnosé ¢, 0,036 MPa
= edometryczny modut écisliwosci pierwotnej Mo™ 26,0 Mpa
=  modut odksztatcenia Eo™ 20,0 Mpa.

Warstwa B1 reprezentowana jest przez piaski gliniaste z przewarstwieniami piasku
drobnego, barwy brgzowej, o konsystencji twardoplastycznej. 1,=0,25. Grunty te
zostaly stwierdzone w otworze nr 2 w przedziale gtebokosci 1,8-2,5 m ppt,

Charakterystyczne parametry geotechniczne gruntéw warstwy B1 wynosza:

gestosé objetosciowa p™ 2,15 t/m*
= stopien plastycznosci I, 0,25
= kat tarcia wewnetrznego @, 17° 20’
= sp6jnosé ¢, 0,039 MPa
= edometryczny modut écisliwosci pierwotnej Mo™ 32Mpa
=  modut odksztatcenia E,™ 25,0 Mpa.

5.2  Warunki wodne

Wyniki prac wykazaly, ze na badanym obszarze wystepuje czwartorzedowy
poziom wod gruntowych. Warstwe nawodniong stanowig piaski drobne, lekko
zaglinione (otwér 1) oraz piaski srednie (otwor 2), ktorych strop znajduje sie na
gtebokosci 1,7-1,8 m ppt. Lustro wody ma charakter stabonaporowy - zwierciadto
wody ustabilizowato sie na gtebokosci 1,51 1,6 m ppt.

Biorgc pod uwage pore prowadzenia prac wiertniczych, stwierdzony stan waéd
gruntowych nalezy uznac za sredni. Wieloletnia stany maksymalne mogq by¢ wyzsze
od stwierdzonych o okoto 0,5 m. Warunki hydrogeologiczne badanego obszaru sg

zmienne z uwagi na wyksztatcenie granulometryczne i rozprzestrzenienie warstw



wodonosnych. Zasilanie warstw wodonosnych jest scisle zalezne od wielkosci

infiltracji powierzchniowej wod opadowych.

6.

1.

WNIOSKI | ZALECENIA

Na obszarze objety badaniami, w gbérnej czesci podtoza, do gtebokosci 0,6-0,8 m
ppt, stwierdzono wystepowanie utworéw antropogenicznych reprezentowanych
przez warstwe utwardzonych nasypow gliniasto-piaszczystych zawierajacych
ttuczen, oraz gruz ceglano-betonowy.

Grunty rodzime, zalegajace pod nasypami, do giebokosci rozpoznania, tj 2,5 m
ppt wyksztalcone sg w trzech rdznigcych sie genetycznie facjach. Pierwsza
reprezentowana jest przez czarne gliny piaszczyste-namuty (warstwa C) o
konsystencji plastycznej powstate w bezodptywowych zagtebieniach. Drugq facje
stanowig morenowe gliny piaszczyste (warstwa B2) oraz piaski gliniaste (warstwa
B1), o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej. Trzecig grupe reprezentujg
piaski drobne (warstwa 1) w stanie srednio zageszczonym pochodzenia wodno-
lodowcowego.

Na terenie objetym badaniami w okresie prowadzenia prac stwierdzono wode
gruntowg w warstwach piaskéw na gtebokosci 1,7 i 1,8 m ppt wystepujacych pod
nieprzepuszczalnymi glinami piaszczystymi. Lustro wody stabilizuje sie na
poziomie 0,2 m powyzej gtebokosci stropu warstwy nawodnionej. W tych
warunkach prowadzenie prac ziemnych do gtebokosci rzedu 1 metra nie bedzie
wymagato odwodnienia.

Podtoze projektowanej jezdni stanowig grunty zbudowane z utwardzonego
nasypu oraz gliny piaszczyste w stanie plastycznym. W zwigzku z powyzszym
nalezy rozwazy¢ wykonanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem o
grubosci rzedu 0,1-0,2 m =z mieszanki piaszczysto-cementowej. Waznym

elementem jest takze odwodnienie ulicy z wéd deszczowych i roztopowych.



ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

. Atlas Geologiczny Wroctawia (1:25000); czesc¢ Il Mapy Geologiczno-inzynierskie,
czes$¢ 1l Mapy hydrogeologiczne — Instytut Geologiczny Oddziat Dolnoslaski,
Warszawa 1978r.

. Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski — arkusz Wroctaw — G. Winnicka, PIG
Warszawa 1998 r.

. Poradnik Kierownika Budowy, Polski Zwigzek Inzynierbw i Technikéw
Budownictwa, Wyd. Arkady, Warszawa 1989r.

. Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich — J. Bazynski, A.
Dragowski, Z. Frankowski, R.Kaczynski, S. Rybicki, L. Wysokinski — Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa 1999r.

Zenon Witlun — Zarys Geotechniki, Wyd. Komunikacji i tacznosci, Warszawa
2001r.



TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTO S$CI PARAMETROW

Obiekt : Budowa nawierzchni docelowej ul. Oraczy wéNroctawiu

DLA WYDZIELONYCH WARSTW GEOTECHNICZNYCH

(wyznaczonych metadA i B wg PN-81/B-03020}

Symbol Stopiei | Stovien Gestosé Kat SpGinosé Modut Modut Kategoria
Straty | warstwy Rodzaj sa gzcz Ias? oz objetosé. tarcia P é n) $Cisliw. odkszt. urabialn.
grafia | geotechni- | gruntu glg 1P I yezt pm 3, MPa. Mo™ Eo™ e
cznej ° - t/m?® stopnie MPa MPa PN-B-06050
2 Ps 0,40 - 2,00 32°20° - 83 70 2
=) 1 Pd 0,45 - 1,90 30°20’ - 57 42 2
*% C Gp - 0,35 2,10 12°30° 0,012 21 15 3
S
O B2 Gp - 0,35 2,10 15°30° 0,036 26 20 3
Bl Pg - 0,25 2,15 17°20° 0,039 32 25 3

T Ju elogeL

Opracowat: Lucjan Safader
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Temat:

Dokumentacja badan geotechniczych
podioZza gruntowego dla projektu budowy
nawierzchni docelowsj ulicy Oraczy na
odcinku od ul. Grota-Roweckiego do ul.
Bedzinskie|

Zleceniodawca ;

.BESKQ" s.c. Elzbieta
Staworko | Bogdan Staworko
Wraclaw, ul. Slowincow 57

Zal. Nr
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TERGO
Przedsiébiorstwo
Wiertniczo- Geologiczne
50-507 Wroc3aw, ul. Ziébicka 78
tel. kom. 0601-788-365

Profil analityczny sondy Nr 1

Zad. nr2.1.

Gmina:
Wroc3aw

Miejscowocez:
Wroc?aw, ul. Oraczy

Inwestor: - 7arz1d Drég i Utrzymania Miasta

53-633 Wroc3aw, ul. D3uga 49

Zleceniodawca:

“Besko” s.c., E. Staworko, B. Staworko,
52-339 Wroctaw, ul. S*owificow 57

Obiekt:  Bydowa nawierzchni ul. Oraczy

we Wrocsawiu
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Oprébowanie:
Opracowas ......... L. Safader Data ..02.10.2010r.
WYKIE®li® ...




TERGO
Przedsiébiorstwo
Wiertniczo- Geologiczne

tel. kom. 0601-788-365

50-507 Wroc3aw, ul. Ziébicka 78

Profil analityczny sondy Nr 2

Zad. nr2.2.

Gmina:
Wroc3aw

Miejscowocez:
Wroc?aw, ul. Oraczy

Inwestor: - 7arz1d Drég i Utrzymania Miasta

53-633 Wroc3aw, ul. D3uga 49

Zleceniodawca:

“Besko” s.c., E. Staworko, B. Staworko,
52-339 Wroctaw, ul. S*owificow 57

Obiekt:  Bydowa nawierzchni ul. Oraczy

we Wrocsawiu
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Sondowanie nr

S-1

WYNIKI BADAN LEKKA SONDA
UDAROWA TYPU SL

Obiekt Projekt budowy nawierzchni ul. Oraczy, Wroctaw | Data sondowania 02.10.2010. | Rzedna terenu ok. 123,7 m npm
Stan zageszczenia luzny $rednio zageszczony zageszczony b.z.
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Sondowat: Dariusz Sikora Opracowat: Lucjan Safader

Zat. nr 3
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