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1. WSTEP
1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. do 8 cm
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. do 8 cm:
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odst¢p pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypekiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 1.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 2.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2.Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewn¢trznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalacznik
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 2 3 4

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ Szeroko$é Grubo$¢ |Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej

grubosci < 100mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢

1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
udziatem soli odladzajacych (wg

2.2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy | GiH |Pomiar wykonany na tarczy
3 aznaczenia H normv)

szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -badanie

Sciernej, wg alternatywne

zat. G normy -

badanie

<23 mm <20.000mm3/5000 mm?2

2.5 Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana - zadawalajaca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i

odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,




3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
warstwa $cieralna lub caty poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
element) odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitoSci tekstury lub

1 . . 1 . .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié
si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- reeznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” 4.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.



5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnig powinno by¢

wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odno$nych SST . Obrzeza zaleca si¢ ustawiaé¢ przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia

szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow ub obrzezy.
5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny
by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio

zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania

cementu w podsypce.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztaltow

kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.



Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i1 dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)

nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez
Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy ),ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan 1 pomiaro6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne

3 |Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.5
szczelin w nawierzchni, pomi¢dzy
krawegznikami, obrzezami, Scickami

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 8.
Odbiorowi robot podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymogami Inzyniera , jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.



Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz odpowiednich
SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych jak:

podbudowa, obramowanie .



