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I. STWIORB OGOLNE
D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul.
Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
1.3.1. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robét drogowych
1.3.2. Niezaleznie od postanowien Umowy, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach
Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.0kreslenia podstawowe.
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ technicznouzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych lub Umowie
wyznaczona przez Zamawiajgcego do koordynacji nadzoru inwestorskiego realizowanego przez: firme zewnetrzng
(Inzynier/Inspektor nadzoru) lub przedstawiciela Zamawiajgcego (na ogdt petnigca funkcje Kierownika Projektu), o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonaweca. Inzynier/Inspektor nadzoru odpowiedzialny jest za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem. W przypadku, gdy Zamawiajgcy zleci nadzér inwestorski firmie zewnetrznej — osobg
koordynujgca nadzér inwestorski w mysl ustawy Prawo Budowlane — jest Inzynier. Wéwczas ewentualna funkcja Kierownika
Projektu sprowadza sie do administrowania kontraktem z uwzglednieniem podziatu kompetencji okreslonych w Warunkach
Kontraktu oraz w umowach Zamawiajgcego z: Wykonawcg i Inzynierem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7.Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu/ umowy.
1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Whisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz roboét.
1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
- warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,
- podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze; podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej, podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca
funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni; moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw,
- podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy zabezpieczajgca nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza, moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca,

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21 55-080 Katy Wroctawskie biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 74 64 78
e
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu, KRS: 0000565870 I NIP:896 15 43 898
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego Kapitat zaktadowy 5 000PLN optacony w catosci

3




'[ Z D i U M ul. Dluga49 53 -633 Wroctaw
[

Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

Przebudowa ul. Puszczykowskiej
w celu budowy chodnika

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.17. Operat kolaudacyjny — zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi w czasie realizacji robdt , wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdzajgcych
jakos¢ wykonanych robét oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe do oceny i odbioru koricowego.
1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogii budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.23. Przedmiar - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie/umowie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.27.Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg / przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB, poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru (i Zamawiajgcego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych/umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy. Bedzie ona zawierata rysunki,
obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem zamieszczonym w Szczegétowych warunkach umowy.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:
wszystkich mieszanek betonowych dla poszczegélnych klas betonu,
innych mieszanek mineralnych zwigzanych spoiwami hydraulicznymi przewidzianych do wykonania w ramach Umowy,
innych jezeli wymaga tego technologia roboét lub z zapiséw Specyfikacji Technicznych na wykonanie poszczegdlnych robot.
Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dotyczacych nieistotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.
Przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca uzyska od wtascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robdét.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane pisemnie (na rysunku) sg wazniejsze od wymiarédw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Dla niektérych asortymentéw robdt dopuszczalne sg potragcenia w zakresie i na
zasadach okreslonych w odpowiednich STWiORB.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz istniejgcych obiektéw na terenie budowy (jezdni,
ciggéw pieszych, znakow drogowych, barier ochronnych, urzgdzer odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji Umowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Nie dotyczy to: dziatan wynikajgcych z utrzymania zimowego drogi i naprawy
uszkodzen powstatych na skutek eksploatacji drogi na odcinkach, gdzie Wykonawca nie rozpoczat zadnych robét oraz nie
wprowadzit ograniczen w ruchu, ktére pozostaja w gestii Zarzadcy drogi.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak zapory , Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. Zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach utrzymania ruchu publicznego na czas wykonywania robdt — nalezy réwniez
zapewnienie oraz utrzymanie dojazdu i dojg¢ do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy przez caty czas budowy.
W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb zgodny z Projektem organizacji ruchu zastepczego.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilosci ustalonej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru, zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada
2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Wykonawca zobowigzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposdb zapewniajacy ich stabilno$¢ i trwatosé przez
caty okres realizacji robdt, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym okresie oraz likwidacji po zakonczeniu wszystkich
robdt. Sposéb posadowienia wszystkich tablic powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy (zwigzany z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu) nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj3ce;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
- bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, o zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru,
o uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot.
W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew i krzewdw nalezy unikac¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych.
Wykonawce uznaje sie za wytwodrce odpaddéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie s3 obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu
opfat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Wykonawca prac budowlanych, jako wytwdrca odpaddw - bedzie mdgt zlecic wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalnosé ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajgcym.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepiséw, ustaw i rozporzadzen
z zakresu ochrony Srodowiska. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgce zapisdw niniejszego podpunktu STWiORB obcigzaja Wykonawce.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia oraz wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt muszg posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdéw
administracji panstwowe;.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowanego wtasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb

powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Umowie.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktdérych stan
zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny
koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
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Nie dopuszcza sie bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego przejazdéw oraz
postojow pojazdow ciezkich na odcinkach realizowanych drég, gdzie nie zakoriczono robét nawierzchniowych (nie wykonano
wierzchniej warstwy — $cieralnej). Wyjatek stanowi transport materiatéw i wyposazenia wynikajgcy z technologii robét,
niezbedny do realizacji robot nawierzchniowych. Odcinki drég, na ktérych nie zakoriczono robét nawierzchniowych nie moga
by¢ traktowane jako drogi technologiczne Wykonawcy. Przy planowaniu transportu oraz organizacji robot, Wykonawca
zobowigzany jest uwzgledni¢ zatozenia co do dopuszczalnych obcigzenn pojazdéw oraz ilosci obliczeniowych osi
obcigzeniowych przyjetych w dokumentacji projektowej (dla nowoprojektowanych drég i dowigzan do istniejgcych drog
publicznych) oraz ograniczen tonazowych (dla istniejgcych drég publicznych).

Za wszelkie uszkodzenia robdt nawierzchniowych powstate podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca,
ktéry w uzasadnionych wypadkach zostanie zobligowany do rozbidrki catej konstrukcji jezdni i przeprowadzenia robot
naprawczych z uwzglednieniem polecen Inzyniera i/lub uprawnionych oséb petnigcych nadzér autorski.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Umowy, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 120 z 2003r. poz. 1125 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania robot nie podlega
odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Umowie. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu waéd gruntowych, odwodnienie wykopdéw na
czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie i na wtasny koszt. Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie
do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementdéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajagc budowle drogowg lub jej element do
zgodnosci z wymaganiami Umowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami oraz opracowaniem i
uzgodnieniem ewentualnych projektéw technologicznych napraw (dla tych napraw, ktére wg Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru) bedg wymagac takich projektow).

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty - obowigzywac bedg postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w poszczegélnych STWiIORB nie wskazano umysinego odwotania sie do normy
wycofanej jeszcze na etapie sporzadzania dokumentacji projektowe;j.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru oraz odpowiednie (branzowo) uprawnione osoby petnigce Nadzdér Autorski. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru i Projektantowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia, o ile umowa nie stanowi inaczej, ich przez Inzyniera/Kierownika projektu
/Inspektora nadzoru/ Projektanta. W przypadku kiedy Inzynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru lub Projektant
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg - ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o
ktdra nalezy zwiekszy¢ cene umowy.
1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robét na pozostatosci po dziataniach wojennych lub wojskowych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty - Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robét,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego
powiadomienia Inzyniera/kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dziatan Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg - ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene umowy.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé harmonogram robdt do kolejnosci realizacji poszczegdlnych elementow
robdt i organizacji ruchu do uzgodnionych (z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem) projektéw
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB, polskich
normach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawie z dnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz innych obowigzujacych rozporzadzeniach.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposdb trwaty, oraz zapewnia spetnienie
wymagan podstawowych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Jezeli Umowa nie stanowi inaczej to na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru lub
przedstawicieli Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru lub przedstawiciele Zamawiajgcego bedg przeprowadzaé
inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
- Inzynier/Kierownik projektu /Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mieli zapewniong wspotprace
i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgcji,
- Inzynier/kierownik projektu/Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiajgcego beda mieli wolny dostep, w
dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,
- jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu oraz przedstawicieli Zamawiajgcego wyznaczonych do tego celu przez Zamawiajgcego) zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu, ktére
zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
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tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw (ktére nie odpowiadajg wymaganiom) nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢
uwzgledniony w Cenie Umowy.

Grunt z wykopdw przewidziany do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu z wykopdw, grunty nienosne) - Wykonawca wywiezie
poza teren budowy. Koszt ewentualnego sktadowania, zatadunku, transportu poza teren budowy i utylizacji gruntéw nienosnych
spoczywa na Wykonawcy. Miejsce sktadowania gruntdw nienosnych zostanie wskazane przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru celem uzyskania akceptacji.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, niezaptaceniem i koniecznoscig usuniecia
z budowy.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inzyniera./Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, o ile umowa nie stanowi inaczej, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan okreslonych w STWIORB i wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jednak nie dopuszcza sie wzrostu ceny jednostkowe;.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, STWIORB, wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oraz harmonogramach robdt
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektora nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Dla sprzetéw wiodgcych (wezty betoniarskie, uktadarki, rowniarki, koparki o duzych wydajnosciach itp., w zaleznosci od asortymentu
i zakresu robodt) - Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, gotowym do zastgpienia sprzetu
podstawowego, w przypadku jego awarii.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB, wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru oraz PZJ i harmonogramach robot zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru — w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
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do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy oraz uzyskania
odpowiednich zezwolen od zarzadcédw drég.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/kierownik
projektu/Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badari materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, wtasne doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
Umowg i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku
niewykonania w terminie polecen Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru ma prawo podjg¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét,
oceng jakosci stosowanych materiatdw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji
projektowej i STWiIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia Warunkéw Umowy przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty,
ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do wykonywania prac w systemie zapewniajacym terminowe wykonanie wszystkich
robét, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB, ustaleniami, harmonogramem robdt oraz odpowiednimi obowigzujacymi przepisami
prawa. Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
» cze$€ ogolng opisujacy:
organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
® sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.
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> cze$¢ szczegotowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
® sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie transportu, o sposéb i
procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robaot,
® sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwoscia zapewniajgcy stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu
okreslonego STWIORB. Celem wykonywania odcinkdw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w
Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robdt jak i doboru poszczegdlnych
sktadnikdéw, materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ pomoc techniczng i umozliwienie
przeprowadzenia tych badan, w tym zapewni¢ sprzet pomocniczy do badan wykraczajacy poza zakres sprzetu laboratorium
dziatajacego na zlecenie Zamawiajgcego (np. obcigzenie dla badan zageszczenia i nosnosci okreslanych metodg prébnych
obcigzen ptytowych VSS i in.). Koszt tych dziatarn Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ramach ,Kosztéw dostosowania sie do
wymagan Umowy i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00".
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru i przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru i przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.
Ponadto Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oraz przedstawiciele Zamawiajgcego mogg pobierac¢ prébki i badac
materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.
Pojemniki do pobierania probek (zaréwno dla Wykonawcy, jak i do badan kontrolnych realizowanych przez laboratorium
Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektor nadzoru) beds dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
zlecanych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru lub Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w STWiORB. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/kierownika projektu/ Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na formularzach, wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania zlecone przez Inzyniera/Kierownik projektu /Inspektora nadzoru

6.6.1. Ogélne zasady prowadzonych badan zleconych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
Inzynier /Kierownik projektu/Inspektora nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej do tego celu pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi zlecone przez siebie badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robdt z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikdw zleconych przez siebie badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i zlecaé¢ przeprowadzanie badan
niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce, o ile badania wynikajq z zapiséw STWiORB
(np. po uzupetnieniu materiatu lub przeprowadzeniu robdt naprawczych przez Wykonawce) lub wyniki potwierdzajg
nieprawidtowosci. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru lub
Zamawiajacy.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium dziatajgcego na zlecenie Zamawiajacego
Laboratorium dziatajgce na zlecenie Zamawiajgcego moze wykonaé nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru:

> przed rozpoczeciem robot:

e badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

»  w trakcie robét:
e badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

e badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w STWiORB na dany asortyment robdét.
W czasie trwania budowy, Wykonawca ma obowigzek sukcesywnego dostarczania do Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru prébek w miare postepu robdt, w zakresie i z czestotliwoscig ustalong z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.
Koszty za negatywne wyniki badan (sprawdzajgcych jako$é materiatéw zaproponowanych przez Wykonawce do wbudowania
oraz kontrolnych — sprawdzajgcych jako$¢ wykonanych robdt) przeprowadzonych przez Laboratorium dziatajacego na
zlecenie Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB lub

réwnowazne na zasadach okreslonych w p. 2.6. niniejszej STWiIORB, ktére posiadaja:
a)certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych (wydany przez
jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badar i Certyfikacji - PCBC),
b) certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng (w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy), jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w podpunkcie a) i ktére spetniajg wymogi STWIORB (wydany przez
jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji - PCBC),
c)deklaracje zgodnosci — oswiadczenie producenta, o zgodnosci jego produktu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy), jezeli nie s3 objete certyfikacjg okreslong w podpunkcie
a) i ktore spetniajg wymogi STWIORB.
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Wszystkie wyroby, ktére nie musza miec certyfikatu na znak bezpieczenstwa (a), muszg uzyskac certyfikat zgodnosci (b) albo
deklaracje zgodnosci (c) z PN lub AT. Sposéb potwierdzenia zgodnosci (certyfikacje lub deklaracje) moze wybraé producent.
Oproécz powyzszych dokumentéw poszczegdlne firmy badz produkty moga otrzymac:

® atesty i opinie potwierdzajace jako$¢ produktow,

o certyfikaty systemow jakosci — dotyczg one firm i ich cyklu produkcyjnego; zapewniajgce uzyskiwanie powtarzalnych

produktéw o jednakowe;j jakosci.
Dla wyrobéw ocenianych w oparciu o deklaracje zgodnosci (c), Wykonawca ma obowigzek przedktada¢ kopie wynikéw badan
producenta na etapie sktadania do zatwierdzenia przez Inzyniera/kierownika projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg
tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Zarzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej - Dz. U.
Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot, przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich

prowadzeniu,

- okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projekt/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektorowi nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robaét.
6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw dokumentujgc nastepujaco postep rzeczowy robot.
Whpiséw do ksigzki obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy / Kierownik Robét i sg one potwierdzane przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
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6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w p. 6.8.1. + 6.8.3. nastepujace dokumenty:
- pozwolenie/zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru roboét, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymaganga do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é pomnozona
przez Sredni przekrdj.

Jesli STWiIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie robdt objetosci bedg wyliczone na podstawie
sytuacyjnego obmiaru geodezyjnego w m? (wzglednie ha).

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami STWIORB. Kazdy
samochod powinien byé oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie
dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt wymagaja akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych - to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny oraz bedg
uzupetnione w razie potrzeby: odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposdb nie budzgcy
watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng (chyba ze Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zwolni
Wykonawce z takiej szczegétowosci dokumentowania fotograficznego) - bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiardw (na kartach ksigzki obmiaréw lub w formie
zatgcznikow do ww. kart) i potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wzér zatacznikéw
Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru

. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdét w postaci fotograficznej. Szczegdtowosé
dokumentacji fotograficznej powinna byé ustalona z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz
Zmawiajgcym przed rozpoczeciem robét.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw,
ktére dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i Wykonawca powinien
uwzglednic¢ go w cenie umowy.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci wykonanych
czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powotywana przez Zamawiajgcego.
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie potwierdzenie wykonania robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru oraz wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca
jest uprawniony do uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z Umowa.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakorniczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu./Inspektora
Nadzoru.
Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p. 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw (w tym dokumentacji fotograficznej), wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium dziatajace na zlecenie Zamawiajacego, na
probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik
projektu /Inspektor nadzoru wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badar odbiorczych dostarcza do Laboratorium
dziatajgcego na zlecenie Zamawiajgcego Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru.
Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg wyniki badan kontrolnych Laboratorium dziatajagcego na zlecenie
Zamawiajacego.
Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeliich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z Umowsa,
STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Roboty z wadami nie beda
podlegaty odbiorowi, o ile nie stanowig inaczej zapisy w poszczegdlnych STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, Komisja moze przerwac swoje czynnosci i
ustali¢ nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot
poprawkowych, wyznaczenie jednoczesnie nowych termindw odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt
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sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad operatu
kolaudacyjnego:

1. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg (w wersji papierowej oraz elektronicznej).

W oparciu o poligonizacje panstwowg i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza
robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Mapa zasadnicza powinna zawieraé nastepujace
elementy:

- kilometraz chodnika,

- punkty referencyjne, o ile wystepuija,

- znaki drogowe pionowe i poziome,

- rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw chodnikja w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w punktach
charakterystycznych trasy,

- rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

- oznaczenia rodzajéw nawierzchni .

Dokumentacja / inwentaryzacja powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz. U. Nr 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376).

Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie przy tym,
zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) - podstawowe z Umowg i ew.

uzupetniajace lub zamienne.

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii energetycznej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.
8. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktére dokumentuje.
9. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: kopie mapy zasadniczej, kopie mapy
ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwdch kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem dokumentacji
powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru. Dokumentacja powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej powinna zostac zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie
umowy i nie podlega odrebnej zaptacie.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzagdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w p. 8.4.
,Odbiodr ostateczny robot”.

Nowuhsw

. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci wiekszosci robot jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo - podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu ofertowego.

O ile Umowa nie stanowi inaczej, dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - wprowadzenie
czesciowych ptatnosci za pozycje kosztorysowe wyceniono ryczattowo, proporcjonalnie do uptywu terminu realizacji przedmiotu
zamowienia, lecz maksymalnie do kwoty 80% narastajaco. Pozostate 20% nalezy wstrzymacé do rozliczenia koricowego.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych t3 pozycja kosztorysowa.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

a)robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

b)wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

c)wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d)koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e)podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu na czas wykonywania robét

Wykonawca poniesie wszelkie koszty: zwigzane z organizacjg ruchu oraz niezbednych czynnosci zapewniajgcych ptynnosc¢ ruchu
publicznego na czas wykonywania robét. Jednostka rozliczeniowa dla powyzszych kosztow jest ryczatt, ktory obejmuje:

- koszty zakupu, dostarczenia i skladowania potrzebnych materiatow,

- koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji, koszty zabezpieczenia terenu budowy, ew. optaty / dzierzawy
terenu,

- ew. koszty zwigzane z przygotowaniem terenu, ew. koszty zwigzane z przebudowe urzgdzen obcych (w tym uzgodnieniem,
opracowaniem i zatwierdzeniem tych przebudoéw),

- koszty zwigzane z wykonaniem / ustawieniem, utrzymaniem i likwidacjg objazdéw / przejazddw oraz organizacji ruchu na
czas wykonywania robdt (dotyczy réwniez uzupetnien, zmian i aktualizacji zatwierdzonej organizacji ruchu),

- koszty zwigzane z naprawg / remontem objazdéw / przejazddw zrealizowanych w ramach przedmiotowej inwestycji,

- koszty utrzymania istniejagcego oznakowania w ramach jego modyfikacji uzupetnien wynikajacych z oznakowania
tymczasowego (oczyszczanie, ew. przestawianie, przykrywanie, mycie znakéw pionowych),

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacjg
ruchu zgodnie z wymaganymi standardami i/lub wprowadzenie docelowej statej organizacji ruchu, zgodnie z Projektem
Organizacji Ruchu dla przedmiotowej inwestycji,

- inne koszty zwigzane z utrzymaniem ptynnosci ruchu publicznego na odcinku objetym organizacjg ruchu na czas
wykonywania robaét.

9.3. Oznaczenie terenu budowy
Koszt ,,0znaczenia terenu budowy” obejmuje koszt wykonania, utrzymania i likwidacji tablic informacyjnych wynikajacych z Dz.U.
Nr 138 z 2001r., poz. 1555.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakdéw i sygnatéow drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220
poz.2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektdrych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206).
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991r. w sprawie szczegétowych zasad i
trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspétdziatania w tym zakresie
(Dz.U. Nr 83, poz. 376) — w zakresie wymagan dla inwentaryzacji powykonawcze;j.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041, wraz z pdZniejszymi zmianami).
Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontrakt
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Il. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.00.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym

. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach projektu
pn. ,Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika zgodnie z dokumentacja projektowg
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym wchodzga:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" p. 1.5.

. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e  teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,

o tyczki,

o faty,

e  tasmy stalowe,
o szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych —oraz reperdw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowe;j i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m wykonania odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym obejmuje:

wszystkie sktadowe opisane w STWiIORB D-M-00.00.00 p.9

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie punktow gtéwnych ;

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperéw roboczych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowg,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wykonanie powykonawczych pomiaréw geodezyjnych

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Noukwn

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04.
Rozbidérki elementéw drég

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace rozbiérek elementdw drég w ramach projektu pn. ,Przebudowa
ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rozbiérki
(wraz z zatadunkiem, transportem i utylizacjg materiatu pochodzgcego z rozbiorki):

- opornikdw kamiennych i obrzezy betonowych;

- nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych na jezdni i chodniku o usrednionej grubosci 6 cm;

- nawierzchni z ptytek drogowych betonowych o wym. 35x35x5; 50x50x7 ;

- nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm.

- nawierzchni z betonu gr. 15 cm;

- nawierzchni z kostki kamiennej 4x6;

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET DO ROZBIORKI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowaé sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru: koparko-tadowarki ,koparki, mtoty pneumatyczne, samochody
ciezarowe, pity mechaniczne, inny drobny sprzet typu: szpadle, topaty, kilofy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie, w zaleznosci od zakresu robot, zgodnie z zapisami w
STWIORB oraz ustaleniami z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektora nadzoru.
Materiaty przechodzgce z rozbioérki przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy. Zatadunek, transport oraz utylizacja elementéw i
materiatdw pochodzacych z rozbidrki lezy w gestii Wykonawcy (i nie podlega odrebnej zaptacie). Wykonawca jest odpowiedzialny
za zagospodarowanie materiatow zgodnie z ustawa o odpadach. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie
wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ mozliwie szybko usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane
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wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych - nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” w ramach ceny jednostkowej objetej niniejsza STWiORB.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych (z uwzglednieniem
transportu), wypetnienie lub zabezpieczenie dotow powstatych po rozbidrkach.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w STWIORB D-02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest odpowiednio:

a) m?2 (metr kwadratowy) dla podbuddéw i nawierzchni(z ptytek betonowych i nawierzchni bitumicznych);
b) m3 (metr szescienny)- dla zatadunku, wywozu i utylizacji odpadow

c) mb (metr biezacy dla rozbidrki ) opornikdw kamiennych i obrzezy;

d) mb (metr biezgcy) dla ciecia nawierzchni bitumicznej

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty zwigzane z rozbiérka elementow drég i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 8

PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Dla robdt, w ktérych materiatéw pochodzace z rozbidrki przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy - ceny winny obejmowacd
pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty zatadunku, transportu i utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiérki
(zgodnie z prawem ochrony Srodowiska).
W cenie jednostki obmiarowej kazdej z robdt rozbidérkowych ujetych w niniejszej STWiIORB - nalezy uwzgledni¢ rowniez koszty
zastosowania materiatdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie z przyjeta technologia
wykonania, koszty: robot przygotowawczych, zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji, oznakowania robdt na czas
wykonywania robét oraz wyréwnania podtoza (w tym zasypanie powstatych dotéw zgodnie z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”) i uporzgdkowania terenu rozbiorki.
Oprdécz wyzej wymienionych kosztdw cena jednostkowa robot obejmuje:
a) dla rozbiérki 1m2 nawierzchni z kostki kamienne;j :
- rozebranie elementéw nawierzchni;
- zerwanie i/lub rozkucie warstw zalegajacych pod elementami prefabrykowanymi (ew. podbudowy i/lub podsypki),
ktore koliduja z elementami projektowanymi,
- segregacje kostki, oczyszczenie i przygotowanie do ponownego wbudowania petnowartosciowych materiatéw
kamiennych,
- ztozenie w pryzmy wszystkich odpaddéw przeznaczonych do wywozu;
b) dla rozbiérki 1mb opornikéw kamiennych :
-rozebranie opornikéw ;
-zerwanie i/lub rozkucie taw betonowych,
-segregacje opornikdow kamiennych, oczyszczenie i przygotowanie do ponownego wbudowania petnowartosciowych
materiatéw kamiennych,
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- ztozenie w pryzmy wszystkich elementow przeznaczonych do wywozu;
c) w cenie jednostkowej rozbiorki 1m2 nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy uwzglednic:
- rozebranie elementéw nawierzchni;
- zerwanie i/lub rozkucie warstw zalegajgcych pod nawierzchnig (ew. podbudowy i/lub podsypki), ktére kolidujg z
elementami projektowanymi,
- ztozenie w pryzmy wszystkich odpaddéw przeznaczonych do wywozu;
d ) zatadunek odpaddw z pryzmy:
- transport do miejsca sktadowania lub utylizacji,
- koszt zagospodarowania— przyjecia i utylizacji odpadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2008r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2008r. nr 25, poz. 150).
3. Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. 200 | nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz.
1206).
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1ILROBOTY ZIEMNE

D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul.
Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
1.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
1.3.2. Szczegotowy zakres robot zostat okreslony w STWiIORB D-02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=2

Pds
gdzie: pg - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-
2:2009/AC:2010, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN--04481:1988,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=dso /d10

gdzie: d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E2
lo=——
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” p. 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz klasyfikacjg gruntow
w p. 2.2 STWIORB D-02.01.01.00, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy oraz zutylizowane, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

I Wyszczegdlnienie AR L
P wiasciwosci . . . ;
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
o . Grunty mato wysadzinowe
Rumosz niegliniasty (KR) Piasek pylasty (Pm)
Glina piaszczysta zwiezta(Gpz)
S Zwietrzelina gliniasta Glina zwigzta (Gz)
Zwir (Z
@ (Kwe) It (1)
It piaszczysty (Ip)
Pospétka (Po) Rumosz gliniasty (KRg) P Ve
It pylasty (Ir)
1 Rodzaj gruntu wg piasek gruby (Pr) Jwir gliniasty (Zg) Grunty bardzo wysadzinowe
n. . iasek gruby (Pr wir gliniasty (Zg
PN-B-02480:1998 Piasek gliniasty (Pg)
. . . . L Pyt piaszczysty (rip)
Piasek sredni (Ps) Pospdtka gliniasta (Pog)
Pyt (r)
Glina piaszczysta (Gp)
Piasek drobny (Pd) P Y P
Glina (G)
. Glina pylasta (Gm)
Zuzel nierozpadowy
It warwowy
Zawartos¢ czastek PKN-CEN ISO/TS 17892-4 (%)
2 < 0,063mm <15 od 15 do 30 >30
<0,2mm <3 od3do 10 >10
Wskaznik piaskowy wg
3 BN-64/8931-01* (%) >35 0Od 25 do 35 <25
*do chwili ustalenia kryteriéw zgodnych z normami PN-EN nalezy stosowaé dotychczasowe normy i kryteria
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do:
® odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki, narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, itp.),
® transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
® sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonywania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokosc goérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa (przy niewielkich
skarpach — odpowiednio krétszg), albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
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TRITMANIA MIASTA WE Wi

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia (state i/lub tymczasowe), ktére
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny (wykonane na koszt Wykonawcy,

niezaleznie, czy sg to rozwigzania docelowe, czy tymczasowe). Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robot ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonywania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w p. 6 STWIORB D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw . 3 L. o ,
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m (lub odpowiednio krétszg — w
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego zaleznosci od wielkosci pomiaru) i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200m
na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R® 100 m co 50 m na
4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R@ 100 m (na krétszych odcinkach — nie mniej niz w 2 przekrojach) oraz w
o . . . miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub

dna rowu Pomiar niwelatorem rzednych min. w 2 przekrojach oraz w punktach watpliwych

Zageszczenia okresla¢ min. w 2 punktach dla kazdej utozonej warstwy (lecz nie

8 Badani i t
adanie zaggszczenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy) oraz w miejscach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Zageszczenie gruntu
W zaleznosci od warunkdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:
® oznaczenia wskaznika zageszczenia ls, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
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® oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo na podstawie prébnych obcigzen ptyta (VSS) wg zatacznika B PN-5-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza
gruntowego),
® badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng (Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.
Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wedtug normy PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia lub jako badanie sprawdzajgce, mozna okresli¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, ktéry nie powinien by¢
wiekszy niz:
A.  Dla zwiréw, pospotek i piaskow:
® 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,
® 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0.
B. Dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) — 2,0.
C. Dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

W przypadku oceny poprawnosci zageszczenia za pomocg prébnych obcigzen ptytg (VSS), nalezy sprawdzi¢ réwniez
wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E,, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998 (o ile nie wyklucza tego
dokumentacja lub STWiORB).

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie
przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300mm). Jednak rozliczanie
ilosci robot przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem
dynamicznym jedynie:
e dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
e w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robot, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest
mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.
W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane s3:
e zgoda Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru;
® zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.
Przeprowadzenie korelacji urzagdzenia w stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za
pomocg: wskaznika zageszczenia wg PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 lub wskaznika odksztatcenia
wg zatacznika B PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do
uzyskiwania wynikow badan,
6.4. Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi. Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢, w uzgodnieniu z Zamawiajacym - zakres oraz kwote
potracen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu/ Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Dopuszcza sie odbiér robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania wszystkich zapisdw niniejszej
STWIORB - za pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym - zakres oraz kwote potrgcen.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w p. 9 STWIORB D-02.01.01
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-EN I1SO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow -- Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania
PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czagstek. Badanie wskaznika
piaskowego.
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw
wydan. Inwestycja powinna byc¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkow itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotari do PN EN w wyzZej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i

higieny pracy (Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji

maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 z 2001r., poz. 1263).

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2016 r., poz. 124).

5. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Cz. A Roboty ziemne i konstrukcyjne, ITB 427/2007.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10 ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robét Ziemnych obejmujacych Budowe Drog.
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TRITMANIA MIASTA WE Wi

D-02.01.01.
Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. 1+IV z transportem urobku poza teren
budowy oraz jego utylizacjg

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania wykopéw w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul.
Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- wykopdéw w gruntach kat. I+VI z zatadunkiem i transportem urobku poza teren budowy i jego utylizacjg.
- wykopdéw wykonanych w zakresie okreslonym w przedmiarach robét innych niz dla branzy drogowej odwotujgcych sie do
niniejszej STWiORB.
Nadmiar gruntéw z wykopdw przewidziany do usuniecia z terenu budowy i utylizacji - stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.
1.4. Wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 p. 2.

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze pod nawierzchnie. Podtoze
powinno charakteryzowac sie grupg nosnosci G1, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430) oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Z uwagi na fakt, ze grunt rodzimy nie spetnia tego
wymogu - w celu doprowadzenia podtoza gruntowego do grupy nosnosci G1 - zastosowano warstwy wzmachiajace podtoze
gruntowe wg odrebnych STWiORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 p. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . s gruboziarniste Uwagi o
. a q .. P spoiste: pyly gliny, ity A L aq
Rodzaje urzadzen zageszczajacych 2wiry, pospétki i kamieniste przydatnosci
Grubosé Liczba przejsé grubosé Liczba przejs¢ grubosé Liczba przejs¢ maszyn
w-wy [m] n"" w-wy [m] n™" w-wy [m] n™"
Walce statyczne gtadkie * 0,1+0,2 4+8 0,1+0,2 4+8 0,2+0,3 4+8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2+0,3 8+12 0,2+0,3 8+12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2+0,5 6+8 0,2+0,4 6+ 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4+0,7 4+8 0,2+0,4 3+4 0,3+0,6 3:5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3+0,6 3:+6 0,2+0,4 6+ 10 0,2+0,4 6+ 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3+0,5 4+8 - - 0,2+0,5 4+8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2+0,4 2+4 0,1+0,3 3:5 0,2+0,4 3:+4 6)
Ubijaki o masie od '1?10 Mg 2080 4+ 10 uderzen 1,0+40 3+6 uderzen 1,0+50 3+ 6 uderzen
zrzucane z wysokosci od 5+10m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1). Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2). Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3). Mato przydatne w gruntach spoistych.

4). Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5). Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6). Zalecane do zasypek waskich przekopdow.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonywanie wykopow
5.2.1. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Wykonawca zobowigzany jest do zageszczania gruntdw o odpowiedniej wilgotnosci (wilgotnosci optymalne w granicach

dopuszczalnych tolerancji) wiasciwie dobranym sprzetem do momentu uzyskania zageszczenia okreslonego na podstawie
badan
Zageszczenie powinno odpowiada¢: wymaganiom w tablicy 3

- przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia ls, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010,

- przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia lo (i ew. wtérnego modutu odksztatcenia E;), wg zatacznika B PN-5-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza
gruntowego),

- przy badaniach przeprowadzanych ptyta dynamiczng ($rednicy 300mm), wg ZTVE-St B 94.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa korpusu

KR1 zjazdéw ,parkingéw i chodnikéw
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych parametrow.
Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub nosnosci) podtoza poprzez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej - ma obowigzek podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie ww. wymagan. Np. w przypadku przewilgocenia gruntéw rodzimych (w tym réwniez na skutek
dtugotrwatych niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych) Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej) usuniecia tych
gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi lub osuszenia gruntéw rodzimych np.:

- poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora

nadzoru,
- wsposob mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Wszystkie zabiegi Wykonawcy niezbedne do uzyskania wymaganego zageszczenia podfoza gruntowego - powinny by¢ wykonane na
koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego (za jakiekolwiek dodatkowe czynnosci
Wykonawcy, jak rowniez za dowieziony grunt / materiat).
Zabiegi polepszajgce lub osuszajgce grunt muszg by¢ odpowiednio zaplanowane i nie mogg wptywac na zmiane terminu realizacji
zadania, chyba ze warunki umowy stanowig inaczej.
5.2.2. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot

ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-02.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a)sposodb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
c)zageszczenie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa wykonania wykopdw jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje: 5
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
- koszt wykonania wykopu z zatadunkiem i transportem urobku poza teren budowy (dla nadmiaru gruntu z wykopdw),
- koszt utylizacji nadmiaru gruntu z wykopdéw
- odwodnienie wykopu na czas ich wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami dostosowanymi do warunkéw na terenie
budowy; zapewnienie odwodnienia terenu robdt w sposob cigglty, poczawszy od rozpoczecia robdt ziemnych i
przygotowawczych,
- koszt zabezpieczenia dna wykopdw przed negatywnymi skutkami czynnikédw atmosferycznych (w tym gtéwnie przed
rozmywaniem), mechanicznych, itp. na czas prowadzenia wszystkich robdt koszt utrzymania czystosci na drogach
- koszt uporzgdkowania i rekultywacji terenu przylegtego do drogi, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
specyfikacji.
Uwaga:
llos¢ robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostata okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzgledniania spulchnienia i zageszczania gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspétczynniki w cenie
jednostkowej,
Nadmiar gruntow z wykopow przewidziany do usuniecia z terenu budowy i utylizacji - stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.
Ptatnosci za wykonanie wykopow powinny nastgpi¢ po potwierdzeniu wywiezienia gruntdw poza teren budowy, Nie
dopuszcza sie pfatnosci czesciowych, np. w momencie przewiezienia gruntow z wykopow na odktad .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa , symbole literowe i jednostki miar

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow -- Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania

PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czagstek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkow itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotarn do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny

pracy (Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn

i urzagdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 z 2001r., poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami (Dz. U. z 29.01.2016 r., poz. 124).

Wykonanie i odbioér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Cz. A Roboty ziemne i konstrukcyjne, ITB 427/2007.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.

Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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IV PODBUDOWY

D-04.01.01.
Profilowanie i zageszczenie podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania profilowania i zageszczenia podtoza w ramach

projektu pn. ,,Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni;
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparko fadowarek;

- walcy statycznych ;

- ptyt wibracyjnych (dla gruntéw niespoistych, oraz warunkowo dla pozostatych gruntéw przy braku mozliwosci zastosowania

walcéw statycznych, np. z uwagi na ograniczong powierzchnie korytowania),

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni i/lub ulepszonego podtoza. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza w korzystnych warunkach atmosferycznych, jest mozliwe wyfacznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, na wytgczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek
zapewni¢ odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym planuje przystgpi¢ do wykonania prac.
Dodatkowo, w razie potrzeby - odpowiednio obnizy¢ poziom wody gruntowej przed rozpoczeciem robdt oraz w ich trakcie (w
sposéb umozliwiajacy zageszczenie podtoza zgodnie z niniejsza STWiIORB).
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Jezeli po wykonaniu robét ziemnych koryto spetnia wymagania okreslone w p. 6 niniejszej STWiORB, nalezy przystapic¢ do jego
profilowania. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
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zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podifozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is podtoza pod konstrukcje:
Strefa korpusu .
jezdni KR3 zjazdow
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci 20+50cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. W zaleznosci od warunkdéw, zageszczenie warstwy
nalezy okreslac¢ za pomoca:
- oznaczenia wskaznika zageszczenia Is, wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo na podstawie probnych obcigzen ptytg (VSS) wg zatgcznika B PN-S-02205:1998
(okreslonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla
ulepszonego podtoza nawierzchni),
- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczna (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.
Wskaznik zageszczenia gruntow, okreslony wedtug norm PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010, powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia
lub jako badanie sprawdzajgce, mozna okresli¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo (na podstawie préobnych obcigzen ptytg VSS),
ktéry nie powinien przekraczaé 2,2 (dla gruntéw sypkich) oraz 2,0 (dla gruntow spoistych).
Dla miejsc trudnodostepnych i biezagcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie
przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300mm).
Jednak rozliczanie ilosci robot przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone
ugieciomierzem dynamicznym jedynie:
- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. - konieczne jest mozliwie
szybkie uzyskanie wynikéw badan.
W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane s3:
- zgoda Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, przeprowadzenie korelacji urzgdzenia w stosunku do innych
badan zageszczenia dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg PN-EN 1997-
1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 lub wskaznika odksztatcenia wg zatacznika B PN-S-02205:1998r.;
korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,
- zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2 + +0% dla
gruntow spoistych, zas 0 + +2% - dla gruntow niespoistych.
W przypadku przewilgocenia gruntéw rodzimych - Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej):
- usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, lub osuszenia gruntéw rodzimych np.:
e  poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru,
e w sposéb mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Powyisze zabiegi powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za wszelkie czynnosci Wykonawcy, jak rowniez za dowieziony grunt / materiat. Zabiegi polepszajace lub osuszajgce grunt muszg
by¢ odpowiednio zaplanowane i nie moga wptywaé na zmiane terminu realizacji zadania.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nalezy dazy¢é do minimalizowania czasu pomiedzy odbiorem koryta a przystgpieniem do uktadania warstw konstrukcyjnych.
Jezeli jednak po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw ulepszonego podtoza i nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem (na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru).
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i ponownym odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu/Inspektora nadzoru oceni jego stan i ewentualnie okresli koniecznos¢
wykonanie niezbednych napraw.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odprowadzenie wody opadowe;j i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym wykonuje koryto.
Dodatkowo, w razie potrzeby - odpowiednio obnizyé poziom wody gruntowej w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu/Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. | Wyszczegélnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach

2 Réwnos¢ podtuzna co 20m, lecz nie mniej min. 2 pomiary dla krétkich odcinkéw

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz w 2 przekrojach (dotyczy robét / miejsc, gdzie szerokosé koryta

4 | spadki poprzeczne ¥ umozliwia pomiary)

5 Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz w 3 punktach

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100m, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza Min. w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?
*Dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm, -2cm.
6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) oraz wilgotnosé zageszczanego gruntu
Zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinno byc¢ zgodna z zatozeniami okreslonymi w p. 5.4.
Z uwagi na konieczno$¢ wzmocnienia podtoza gruntowego - nosnos¢ koryta, rozumianego jako podtoza nawierzchni drogi
nalezy zweryfikowa¢ na etapie odbioru warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe i/lub warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie (wg odpowiednich STWiORB). Do tego czasu odbiory koryta nalezy traktowac jako
warunkowe.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja uscislong w p. 5.4.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dosypywanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu prowadzenia robdt wynikajgce ze specyfiki tych robot (dotyczy ew. kosztéw nieujetych
w ramach kosztow ogélnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00),
- odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym wykonywanej jest koryto, w razie potrzeby -
odpowiednie obnizenie poziomu wody gruntowej w sposéb umozliwiajgcy zageszczenie gruntéw rodzimych,
- profilowanie i zageszczenie dna koryta lub podtoza,
- ewentualne wymiany gruntéw rodzimych w przypadku problemu z ich zageszczeniem,
- ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt rodzimy przeprowadzone w celu umozliwienia wykonania robét
zgodnie z zapisami niniejszej STWiIORB,
- utrzymanie koryta lub podtoza poczawszy od chwili rozpoczecia robot ujetych w niniejszej STWIORB do momentu
rozpoczecia robot konstrukcyjnych,
- ewentualna naprawa koryta i podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-S-02205:1998 zat. B Drogi samochodowe. Roboty ziemne - wymagania i badania.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkdéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty
ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robét Ziemnych obejmujacych Budowe Drog.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania (Dz. U. z 26.01.2016, poz. 124)
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D-04.02.01.
Warstwa odsgczajaca

. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania warstwy odsgczajgcej w ramach projektu pn.
,Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejszg uszczegdtowiong 0Ogding Specyfikacje Techniczng, stanowigcy czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych —
nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamodwien
Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
odsaczajacej gr. 10 cm w konstrukcji chodnika i wjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa odsgaczajaca: warstwa podbudowy pomocniczej, stuzagca do odprowadzania wody z nawierzchni lub gruntu
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Piasek stosowany do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242
,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”

2.3. Wymagania materiatowe

Do wykonania warstwy nalezy stosowaé kruszywa naturalne (piaski) albo mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
P WARSTWA MROZOOCHRONNA
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. Zestaw sit #
Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Gc80-20,
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Ge 80,
Ga75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz kruszywo grube o D>2d przy:
a) D/d< 4 GTwr
} D/d>4 GTnr
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggtym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTeNR
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (=4mm) wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-32)
a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz Finr
4. lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 ) kategoria nie wyzsza niz Sing
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
5. ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym (24mm) Cnr
wydzielonym z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6. Zawarto$¢é pytéw ) w kruszywie wg PN-EN 933-1 foekiarowana
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Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa grubego wydzielonego z
7. kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN- LANR
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego wydzielonego z
8. kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN- MpeNR
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
9. Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
10. Nasigkliwosé¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz WA2:2
11 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnR
12. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
13. Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza v
niz: °
14. Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
1. Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
Brak substancji szkodliwych w st ku d
16. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 ra’ subs ?lanl szkodliwych W's OSlfn' udo
Srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i
17. Zanieczyszczenia (dot. kruszyw naturalnych) plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych
RC pekiarowana
Rcug pekiarowana
Rb Deklarowana
18 Zawartos¢ sktadnikéw kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra
) wymagane kategorie nie wyzsze niz: Deldarowana
Rg Deklarowana
X1
FL 10-
19. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja B
referencyjna do badania #10/14mm) wymagana kategoria LA
F leklarowana
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN pek
(ubytek masy < 10% dla kruszyw naturalnych)
20 1367-1, -
: kategoria nie wyzsza niz Deklarowana (ubytek
masy < 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
21. Sktad mineralogiczny wg Zatgcznik C, p. C.3.4. Deklarowany
a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) tgczna zawartos¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20
Bl Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢
kruszywa powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy odsgczajacej nalezy stosowac:

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne,
- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatdow do wykonania warstwy ods3czajacej

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, zmieszaniu z

innymi materiatami, niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych (nadmiernemu wysuszeniu i zawilgoceniu).

WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot
Zasady ogdlne wykonywania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi

Inzynierowi/Kierownikowi
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa odsaczajaca.

projektu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji

projekt organizacji i

harmonogram robét,

55-080 Katy Wroctawskie
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5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, , z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy kruszywa moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru warstwy poprzednie;j.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o
przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéow
warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi ,  zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] nie mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-
EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN I1SO 14688-1:2006/Ap1:2012. Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E;, do
pierwotnego Ej, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy. Dopuszcza sie badanie nosnosci lekkg ptyta
dynamiczna po korelacji wynikow z ptytg statycznag VSS.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z normg PN-EN 1SO
14688-2:2006/Ap2:2012 i PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona wodg i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajace;j

Warstwa odsgaczajgca po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, w zakresie
okreslonym w pkt. 2.3.
6.3. Badania i pomiary warstwy odsgczajacej
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podano w tab. 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan przy budowie warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1l km

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne* 10razy nalkm

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7. Zageszczenie warstwy, wilgotno$é kruszywa W 2 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.1. Szerokos¢ warstwy odsaczajacej

Szerokos$¢ warstwy odsgczajgcej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. RGwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [14]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
fatg dostosowang do szerokosci warstwy. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej - zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi warstwy odsgczajacej a projektowanymi nie powinny by¢ > +1 cm, -2 cm.

6.3.5. Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN- 77/8931-12 [15] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Wilgotnosé
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wg PN-B-06714-17 [6]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajacej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbior robdét dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,
- utrzymanie wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca grub. 10 cm

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
2. PNEN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-8:2001P Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie
wskaznika piaskowego
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
5. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
6. PN EN 1097-2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
7. PNEN932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
8. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza ptyta.
10. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
11. PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne
12. PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
13. PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes$é 2: Zasady
klasyfikowania
14. PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012 Badania geotechniczne --Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.Cz. 1: Oznaczanie i opis
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014
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1.

D-04.04.00.
Podbudowa z mieszanek niezwigzanych. Wymagania ogoélne

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania podbudowy z kruszywa famanego w ramach projektu
pn. ,,Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej czesci niniejszej STWIORB — KSM) dla warstw uscislonych w nastepujacych
STWIORB D-04.04.02b ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania (okreslonego w p. 1.1. niniejszej STWiIORB)
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg Wymagan
Technicznych WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d do D), ktoéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kruszywo — jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.3. Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacych do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.
1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
warstw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie okreslonych w p. 1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

MATERIALY

2.1.0g6Ilne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p. 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw do wykonania poszczegélnych podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie okreslono w
odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.
2.3.Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kruszyw i samych mieszanek do wykonania poszczegdinych podbuddéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie uscislono w odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

g 2q Podbudowa zasadnicza
Ip WHtasciwosci LT
1. | Uziarnienie 0/31,5; 0/45; 0/63
2 | Zawartosé ziaren przekruszonych lub tamanych C90/30, C50/30, CNR
L . w typowych zastosowaniach UF9
3 | Maksymalna zawartos¢ pytéw w warstwie - — -
gdy petni role warstwy odsaczajacej nie dotyczy
4 | Mrozoodpornosé F4
5 | Wskaznik CBR, co najmniej % 60
i . . L w typowych zastosowaniach nie dotyczy
6 | wspotczynnik filtracji k10 warstwy co najmniej - — -
gdy petni role warstwy odsaczajacej nie dotyczy
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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2.4.Woda

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie jednakowa wilgotnoscia.
Do zraszania kruszywa nalezy uzywac¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
umozliwiajgcy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z KSM powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsiebiernych ;
- koparko tadowarek
- matych walcy wibracyjnych,
- zageszczarek ptytowych lub ubijakéw mechanicznych — dopuszczone do zastosowania jedynie w miejscach, gdzie
zastosowanie duzych walcéw jest niemozliwe lub bardzo ucigzliwe oraz przy urzadzeniach / elementach, ktére moga ulec
uszkodzeniu przy zastosowaniu ciezkiego sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlIne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2.Przygotowanie podtoza
Parametry i wtasciwosci podtoza pod poszczegdlne warstwy z KSM muszg spetnia¢ zapisy zawarte w STWiIORB dla tych
warstw (zalegajacych ponizej warstw z KSM).
Przystgpienie do wbudowywania warstwy z KSM moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru warstwy zalegajacej ponize;j.
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu.
Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubosci w miare mozliwosci nalezy podzieli¢ ja na min. dwie warstwy, tak, aby grubos¢ kazdej
uktadanej warstwy nie byta mniejsza od 10cm. Wéwczas cze$¢ warstwy o zmiennej grubosci nalezy utozy¢ jako warstwe dolng,
zas$ o statej grubosci — jako wierzchnia.
Warstwa z KSM powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa z KSM sktada sie z wiecej niz jednej warstwy technologicznej, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru .
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej (okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzglednieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej ponad dopuszczalng tolerancje, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody (spetniajaca wymagania
okreslone w p. 2.4. ) i rbwnomiernie wymieszana.
Zageszczenie warstwy z KSM nalezy wykonywaé do osiggniecia na catej powierzchni wykonywanej warstwy wymaganego
zageszczenia. W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:
- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lp oraz wtérnego modutu odksztatcenia E; wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych, Czes¢ 2 — Zatacznik,
- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.
Wartos$¢ wskaznika odksztatcenia lo (okreslonego na podstawie prébnych obcigzen ptytg VSS) nie powinien przekraczaé 2,2.
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Nalezy go okresli¢ dla modutéw odksztatcenia obliczonych dla odksztatcenia podtoza okreslonego miedzy ciSnieniami
pomiarowymi: 0,15MPa oraz 0,25MPa oraz dla zakresu obcigzenia 0,45MPa. Minimalne wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E; przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci prawidtowo zageszczonej warstwy

ST — - e Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o Srednicy 30cm
Warstwa z KSM skazni po zageszczeniu do wskaznika Is [MPa]

=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, nie mniej niz, % N .
pierwotny E; wtorny E;

podbudowy zasadnicze 80 100 180

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie
przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg Srednicy 300mm). Rozliczanie ilosci robét
przewidzianych do rozliczenia mozliwe jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

- dla duzych powierzchni,

- przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,

- W miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie

szybkie uzyskanie wynikéw badan.
W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane s3:

- zgoda Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru ;

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia (wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego

Budowli Drogowych i Mostowych, Cze$¢ 2 — Zatgcznik); korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie

przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan, jednorodny materiat badanej warstwy.
5.5. Utrzymanie warstwy z KSM

Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, gotowg warstwe z KSM do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy z KSM obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.3. odpowiednich STWiORB, okreslonych w p. 1.3. niniejszej
STWIORB.
6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 2.3. 2.2. odpowiednich STWiIORB, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z KSM

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badar Minimalna liczba badar na Maks. powierzchnia warstwy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki
2 probki 600

2 Wilgotnos$¢ mieszanki

3 Zageszczenie i no$nos¢ warstwy 1 badanie 1000 / kazdy zjazd
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg p. 6.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2, z uwzglednieniem tolerancji zgodnie z p. 5.4.Wilgotnos$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-EN1097-5.
6.3.3.Zageszczenie i nosnos¢ warstwy z KSM
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego zageszczenia i nosnosci, zgodnie z p. 5.4.
niniejszej STWiORB.
6.3.4.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3.  Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektora

Nadzoru.
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z KSM

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z KSM podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z KSM

Wyszczegdlnienie badan

Lp. . . Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy z KSM 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu, dla zjazdéw — min. 2 pomiary tatg
3 Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary

4 Spadki poprzeczne*)
5 Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz 2 pomiary
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Gruboéé warstwy z KSM Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?2.

Przed odbiorem - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?2.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy z KSM

Szerokos¢ warstwy z KSM nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,5cm.

6.4.3.R6wnos¢ warstwy z KSM

Nieréwnosci podtuzne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem wg BN68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Przy pomiarach nieréwnosci warstw szerokosci mniejszej niz 4m
- nalezy stosowa¢ odpowiednio krétszg tate. Przy bardzo matych szerokosciach — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.
Nieréwnosci warstwy z KSM nie moga przekracza¢ 10mm dla: podbuddw zasadniczych oraz nawierzchni niezwigzanych z
kruszywa,

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy z KSM

Spadki poprzeczne warstwy z KSM  powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +/-0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe warstwy z KSM

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy z KSM i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: +1cm, -
2cm dla podbudoéw zasadniczych,

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy z KSM

0$ warstwy z KSM w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm (badanie dotyczy
warstw z KSM w konstrukcjach jezdni).

6.4.7.Grubos¢ warstwy z KSM

Grubos¢ warstwy z KSM nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10% dla: podbuddw zasadniczych oraz
nawierzchni niezwigzanych z kruszywa,

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z KSM

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z KSM

Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z KSM jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ odpowiednia warstwe z KSM przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ warstwy z KSM

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy z KSM.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa zageszczenie i no$nos$¢ warstwy z KSM

Jezeli zageszczenie if/lub nosnos$é warstwy z KSM nie bedzie spetniata wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

W przypadku niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce, koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonania warstwy z KSM jest m2 (metr kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00, Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa poszczegdlnych warstw z KSM, podano w specyfikacji okreslonych w p. 1.3.
niniejszej STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce Z|

entylacja.

PN-EN 13286-2

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody badar laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartos¢ wody. Zageszczenie metodq Proctora.

PN-EN 1008

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym|
ody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczqce norm europejskich (PN EN) w powyzZszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja
powinna byc realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnier, dodatkdw itp.
(zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotari do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010.
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Czes¢ 2 — Zatacznik; GDDP, W-wa 1998r.
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D-04.04.02b

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa w ramach projektu pn.
,Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika ,,.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie na wjazdach i chodniku grubosci 25cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogdlne” oraz DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen
obcych.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i
spetniaty wymagania okreslone w tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy chodnika jak dla KR1. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie jednakowg wilgotnoscia.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.1.

5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 5.3.

5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” p. 5.4. W wyzej powotanej STWIORB (p. 5.4) uscislono dopuszczalne sposoby badania zageszczenia i nosnosci stanowigce
podstawe do odbioru robét ujetych w niniejszej STWiORB.
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10.

5.5.0dcinek prébny
O ile przewidziano to w STWiIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.5
5.6.Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 5.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.1.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” p. 6.5.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest m2 (metr kwadratowy) —
dla warstw o statej grubosci,

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 8.

PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan, przygotowanie mieszanki z
kruszywa, zgodnie z receptg,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza, oczyszczenie podtoza,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw”. Wymagania ogdlne” p. 10.
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V.NAWIERZCHNIE

D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni z kostki betonowej wykonanej w ramach
projektu pn. ,,Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika ,,.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnika z kostki brukowe] ekologicznej betonowej koloru szarego grubosci 8 cm na podsypce z miatu kamiennego
gr. 4 cm - nawierzchnia wjazddw z kostki betonowej koloru grafitowego grubosci 8 cm na podsypce z miatu kamiennego gr 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Betonowa kostka ekologiczna - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego z odstepnikami ktére utozone czotowo do siebie zapewniajg powierzchnie biologicznie czynng w udziale
23%-29%
1.4.3. Opornik betonowy - element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0m.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.5. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
- odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- barwe, ktdrg nalezy przyjgc¢ nastepujgco (o ile nie zadecyduje inaczej Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru i/lub
Zamawiajacy): kostka szara, z betonu niebarwionego, kostka grafitowa
- wzdr (ksztatt) kostki nalezy ustali¢ z Inzynierem /Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru i/lub Zamawiajgcym
przyktady innych kostek podano w zatgczniku 1;
- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta dla ksztattow podanych powyzej, z uwzglednieniem
ogolnych zatozen:
o dtugosc¢: od 140mm do 280mm,
o szerokos¢: od 0,5 do 1 wymiaru dtugosci lecz nie mniej niz 100mm,
o grubosc¢ 80 mm
Zmiana koloru kostki moze nastgpi¢ jedynie za pisemng zgody Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i/lub
Zamawiajgcego. Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach (majacych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu)

Lp. Cecha Zat. PN Wymaganie

1  |Ksztatt i wymiary

Zgodnie z tablicg 1 PN:
dtugos¢: £2mm,
szeroko$é: £2mm,
grubosé: £3mm.

Dopuszczalne odchytki od
1.1 zadeklarowanych wymiaréw kostki C
grubosci mniejszej niz 100mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami
grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ nig
wieksza niz 3mm

2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie /
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0kg/m?, przy czym kazdy
pojedynczy wynik <1,5kg/m?

» N ; - .
Wytrzymatosé na rozciaganie przy Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T>3,6MPa. Kazdy pojedynczy wynik >2,9MPa

2.2 roztupywaniu F nie powinien wykazywaé obaazerflz? nlszczchgo mniejszego niz 250N/mm
dtugosci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na r Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagani

’ wytrzymatosc) p. 2.2 (niniejszej tablicy) oraz istnieje normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na Scieranie (dla klasy 3 . szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H PN — badanie
2.4 . GiH .
oznaczenia H normy) zat. G PN — badanie podstawowe alternatywne
<23mm <20000mm3/5000mm?

jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
2.5 Odpornosé na poslizg / poslizgniecie | zadawalajaca odpornos¢, w pozostatych przypadkach — min. 45 wg zat. | normyf
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos¢ K < 6% (dla klasy 2 znakowania B)

3 Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéow
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne.

3.2 Tekstura a) dla kostek z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 warstwa $cieralna lub caty ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i
¢) zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- na podsypke pod nawierzchnie — miat kamienny wg PN —EN 13242

- wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

- do wypetniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB

oraz innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach. Do przycinania
kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed S$cieraniem i
wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIORB, lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako s$rodki transportu
wewnagtrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno
by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odrebnych STWiORB D-
04.01.01 . Podtozeikoryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej obejmuja :

- przygotowanie i rozscielenie podsypki z miatu kamiennego;

- utozenie kostek z ubiciem,

- wypetnienie piaskiem spoin,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB.D-04.04.02
5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowac elementy zgodne z dokumentacjg projektowa
odpowiadajgce wymaganiom ujetym w odpowiednich STWIORB D-08.03.01
Opornik betonowy i $ciek z kostki betonowej 16x16x16 zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i/lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg p. 2.2. oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg oraz STWIORB. Przed rozpoczeciem uktadania kostek - Wykonawca przedtozy odpowiednie
propozycje sposobu uktadania kostki do zaakceptowania Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem sposobu uktadania i wytwadrni kostek, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z miatu kamiennego zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
roboét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka mogta
przenosié¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i obramowan. Kostke
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
($ciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy obramowaniach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potédwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzern uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem, spetniajgcym wymagania
p. 2.3. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce z miatu ,po jej wykonaniu , nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
- wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i materiatéw prefabrykowanych,
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- przeprowadzi¢ ew. badania wtasciwosci piasku, miatu, wody itp. okreslone w normach dla materiatéw, ktére budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru

do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza / podbudowy Wg odpowiednich STWiORB
2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg odpowiednich STWiORB
Sprawdzenie podsypki (przymiarem Bi(?iaca kontrola w 2 punktach n’a zjazc’: grubosci, spadI'«S Wg p. 5.6. od.chyfki qd.
3 L. R .. i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja projektowanej grubosci
liniowym lub metoda niwelacji) . . s
projektowsa i specyfikacja do2cm
4 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
4.1 zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
42 potozenie osi w planie (sprawdzone Na kazdym zjezdzie we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
) geodezyjnie) charakterystycznych, ale nie mniej niz 2 pomiary na zjazd projektowanej do 2cm
43 rzef:lne wysokosciowe (pomlerzone Odchylenia: +1cm, 2cm
instrumentem pomiarowym)
44 réwnosé w profilu podtuznym tatg Nieréwnoéci do 8mm
czterometrowq)
réwnosé w przekroju poprzecznym
(sprayvdzona {a’tq profl!owa z poziomnicq i Na zjezdzie w osi i przy krawednach oraz.vx./e .v.vszystkl.ch Przeéwity miedzy fata a
4.5 pomiarze przeswitu klinem cechowanym punktach charakterystycznych, ale nie mniej niz 2 pomia . .
. L . K powierzchnig do 8mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie na zjazd.
metodg niwelacji)
16 spadki poprzeczn'e (spriwdzone metodag Odchylki do 0,3%
niwelacji)
47 szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Odchytki od szerokosci
) przymiarem liniowym) projektowanej do 5cm
szerokos$¢ i gtebokosé wypetnienia spoin
4.8 | (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po W 2 punktach charakterystycznych na zjazd Wg p.5.7.5.
wykruszeniu dtug. 10cm)
49 sprawdzenie koIoru. ko.stek i desenia ich Kontrola biezaca Wg do.kument?CJl
utozenia projektowej

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 4.2)

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi zjazdu i w punktach charakterystycznych

spadki poprzeczne i szerokos¢

Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuzna i poprzeczna,

wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 4.3 do 4.7)

We wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin w nawierzchni,

wypetnienie spoin

4 | pomiedzy kraweznikami, obrzezami, ew. $ciekami oraz

Wg p.5.5. oraz 5.7.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)

sg ustalone w odrebnych STWiORB.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/ Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB generalnie podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Dopuszcza sie odbiér robdt z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajgcych z
niezachowania wszystkich zapiséw niniejszej STWiIORB — za pisemng zgoda Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres
oraz kwote potracen.
8.2. 0Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod nawierzchnie. Ze wzgledow
technologicznych, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru dopuszcza sie odbidr nawierzchni z kostki bez
odbioru podsypki na podstawie odbioru podbudowy i docelowej nawierzchni.
Pozostate roboty towarzyszace wykonaniu nawierzchni (podbudowa, obramowanie itp.) powinny by¢ wykonane i odebrane wg
odrebnych STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
- ustalenie ksztattu i desenia kostek,
- zakup i transport niezbednych materiatéw,
- ew. przygotowanie podtoza pod podsypke (o ile podsypka nie jest uktadana bezposrednio po odbiorze
podbudowy pod nawierzchnie z kostki betonowej),
- wykonanie podsypki z miatu kamiennego wraz z jej zageszczeniem,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréow, préb i sprawdzen wskazanych w niniejszej STWiORB oraz
normatywach w niej powotanych,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB.
Cena wykonania 1m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach przedmiarowych i kosztorysowych, a zakres jest okreslony w odrebnych
STWIiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym .

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04  Pomiar réwnosci nawierzchni planografem lub tata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw
wydan. Inwestycja powinna byc¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.
3. Pismo okdlne z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad, nr GDDKiA—-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06
wrzesnia 2010 w sprawie zwiekszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej nasigkliwosci elementéw.
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11. ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1 - Przyktady ksztaftow betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998).

a b C d e
@ 2 L LA
Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

gy i 22 U o
Gy e

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:
(2) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B

P (2) Q¥ (2
Kategoria C V (2

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie
pod ruchem.

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
rownolegle do osi podfuznej elementow.

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych

wymiarach.
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VII.URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01.
Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym
dla zadania pn. ,,Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchniw postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca
na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw, ktére
moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7.Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, wodorozcienczalne
uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.
1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza sie do folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) .
1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97”
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.
2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego 25% (m/m),
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty
do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika kontraktu/Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.
Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowac¢ malowarki
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ petna
jednorodno$¢é nanoszonego materiatu / rownomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej znakowanej powierzchni /,
dozowanie wymaganej ilosci materiatéw, zachowanie wymiaréw i ostros¢ krawedzi oznakowania. Wszystkie wieksze prace -
znakowanie ciggéw drdég - powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252
.Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny zostac spetnione warunki zewnetrzne:
e  temperatura nawierzchnii powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5'C,
. maksymalna temperatura powietrza nie wiecej niz 25’C,
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%,
. pogoda powinna by¢ bezwietrzna , bez opaddéw atmosferycznych.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, pdéznym wieczorem i w nocy , gdyz wtedy
wilgotnos¢ powietrza gwattownie rosnie osiggajgc niekiedy wartos¢ 100 % i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia wody na
nawierzchni drogi . W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania. Nie wykonywac¢ oznakowania poziomego takze podczas
wysokich temperatur zwtaszcza w samo potudnie gdy nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana - z duzym prawdopodobieristwem
oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.
Na wiosek Wykonawcy , w szczegdlnych okolicznosciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli zezwalaj g na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzytego
do znakowania.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j
Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB wymagania wobec materiatu
do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie
jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwa o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce z blachy czarnej z
nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosc i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier .
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwatg farbg, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas
robot drogowych /.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywacé ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstkosc, trwatosc oraz na wiasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak,
aby nie zanieczyszczaty Srodowiska , w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistniec¢
odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego - zamiast farbg akrylowg
wodorozcienczalng, farbg akrylowg rozpuszczalnikowg, takg decyzje moze podja¢ Wykonawca.

5.9. Oznakowanie i zabezpieczenie robét
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie. sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywac po okresie. od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku. oraz po 2. 3 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do okreslenia odbicia
Swiatfa dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Q=L/E,
gdzie:Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix2,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix1,
—  26ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix1,
Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspédtczynnika luminancji 3, wg
POD-97 . Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— 26ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— 26ftej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
o X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate: y 0,4 0,3 0,3 0,38
g X 0,5 0,5 0,5 0,43
Oznakowanie zétte: y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R;, okreslany wg POD-97 .Wartosé
wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ixt,
—  z6ttej, co najmniej 200 med m2 Ix1.
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania uzywanego cienkowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m=2 Ix1,
—  26ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix1,
- folii: dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m2 Ix2.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:
— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, max do 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych): gr. 0,30 mm i max 0,80mm
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania.

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka
cienkowarstwowego | grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
1 - rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspétczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotczynnik >1,5 >1,5
Wspotczynnik luminancji Q w Swietle rozproszonym dla oznakowania swiezego
3 barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix? >130 >130
- 26ttej mcd m2 Ix? >100 > 100
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania swiezego barwy
4 - biatej Wsp. B >0,60 >0,60
- 76ttej Wsp . B > 0,40 >0,40
Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla oznakowania swiezego w stanie
5 suchym barwy:
- biatej mcd m2 Ix? >300 >300
- 26ttej mcd m2 Ix? >200 >200
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
6 - $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
7 - farbami wodorozciericzalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
9 - bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesiecy >6 >6
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejagcych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 Zaleca sie stosowanie nastepujacych okreséw gwarancyjnych dla
oznakowania cienkowarstwowego : najmniej 3 miesigce. W przypadku oznakowania cienkowarstwowego dla wymalowan
farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku :
. nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca

. na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszace;j sie, z luznymi grysami, pozadane jest
skrocic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

. na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

. na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach

podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych
(takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,
UWAGA : w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezatoby skrocié
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robo6t obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
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e oczyszczenie podtoza (nawierzchni) i przedznakowanie,

e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I"” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
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D-07.02.01.

Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym
na zadaniu pn. ,Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego, docelowego i tymczasowego, stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.- dopuszczone do stosowania przy organizacji ruchu zastepczego;
1.4.9. Stupek U 12c — stupek blokujacy ustawiany w pasie drogowym w celu uniemozliwienia wjazdu pojazdéw.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny miec¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6étowych warunkdéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
o prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,
ez betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12899-1:2005 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncéw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytwarca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) ,
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2? powinna byé wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?).Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa
Parametr Jednostka Wymaganie e e
Wytrzymatos¢ na qu|azenle sitg naporu KN m?2 >0,60 w2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . L <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <057 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm(ml lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieri - m

Rodzaj krawedzi znaku ) Zabezpieczona, krawedz’ tfocz.ona, zaginana.\, 2
prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym

. . Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego
Przewiercanie lica znaku - P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla

tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno

znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— 1aczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy

U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z
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folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez

producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

[25].

Minimalna poczatkowa wartos$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w

tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w

aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wsp. odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: typl typ 2
- biatej >50 >180
- 16ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
1 - zielonej cd/m?Ix >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90
Wspdtczynnik luminancji i wspétrzedne chromatycznosci x, y *) dla folii: typl typ 2
- biatej f>0,35 B>0,27
- 26ttej $>0,27 B>0,16
- czerwonej f>0,05 f>0,03
2 - zielonej cd/m?Ix $>0,04 $>0,03
- niebieskiej f>0,01 f>0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowe;j B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 >3 >0,12 0,18 >3 >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola

Barwa folii Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych Yvyznaczajqcych pole barwy (Zrédto swiatta Des, geometria
pomiaru 45/0 °)
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zétta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zétta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
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" Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (Zrédto Swiatta Des, geometria
Barwa folii .
pomiaru 45/0 °)
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraniczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejern na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny
by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie
znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,
- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji =10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205:1998
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw
stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i
sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja
czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a)numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c)miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc  nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik
kontraktu/Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy s

prawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikow badan

1 | Sprawdzenie powierzchni

od 5 do 10 badan z
wybranych losowo
elementéw w kazdej

2 | Sprawdzenie wymiaréw

dostarczonej partii
wyrobdw liczacej do
1000 elementéw

Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,

mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami
punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$¢
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmia

ru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakow drogowych;
- szt. (sztuka) dla stupka do znaku drogowego;

- szt. (sztuka) dla stupka CITY

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢
dokonany po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pktach 2i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny
nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu 1 szt stupka do znakéw drogowych oraz stupka blokujacego U 12c obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie stupka,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.
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CTRITMANIA MIASTA Wi WAC

Cena montazu 1 szt znaku lub tablicy drogowej obejmuje
- prace przygotowawcze
- zakup i dostarczenie znaku/tablicy
- przymocowanie znaku/tablicy
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych STWIORB

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliw

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i

badanie

12. PN-EN 10240:2001 - ; .
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. A1:2004/A1:2005(U) plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U
) Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zatgcznikinr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych
PN-EN10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciagty do obrébki

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagty do obrébki plastycznej na zimno.
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Przebudowa ul. Puszczykowskiej
w celu budowy chodnika

VIIIl. ELEMENTY ULIC

D-08.03.01
OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z ustawieniem opornika 12/25
wykonanej w ramach projektu pn. ,,Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
opornikédw betonowych o wymiarach 12x25cm z betonu min.C25/30 (B30) i nasigkliwosci <5%, na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr 5cm oraz na tawie z oporem z betonu klasy C12/15 gr. 10cm,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z opornikéw betonowych lub innych
materiatow.
1.4.2.0porniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.3.Koryto chodnika- element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.4.Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
1.4.5. Wymiar nominalny — wymiar opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek
1.4.6. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne”p. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Materiatami stosowanymi s3:
- oporniki betonowe odpowiadajgce wymaganiom EN 1340:2003+EN 1340:2003/AC:2006
- mieszanka betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014

2.2.1. Betonowe oporniki drogowe
2.2.1.1.Wymagania ogdlne dla obrzezy
Do wykonania robét nalezy uzy¢ oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100cm. Beton opornika drogowego powinien
spetnia¢ nastepujace wymagania :
- klasa betonu nie nizsza niz 30MPa,
- nasigkliwosé nie wiecej niz 6%, mrozoodpornos¢ F150 wg PN-EN 206:2014-04
2.2.1.2. Betonowe oporniki drogowe - wymagania techniczne dotyczqce wymiarow
Tab.1 Wymiary betonowych opornikéw drogowych

) . Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj opornika
| b h
12/25/100 100 12 25
Tab.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow opornikow
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm (Gatunek 1)
| 18
b, h 13

2.2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia opornikow betonowych

Powierzchnie opornikéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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. . . Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
(gatunek 1)
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Szczerby i uszkodzenia

. . liczba, max 2

krawedzi i narozy drurodd 20
ugosé, mm, max

gtebokos¢, mm, max 6

2.2.1.4.Sktadowanie obrzezy

Betonowe oporniki drogowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow. Betonowe oporniki drogowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza lub na
paletach transportowych.

2.2.2.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 i klasy B 25i B 30.
2.2.3.Materialy na tawe i do zaprawy

e  mieszanka betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014,

3.SPRZET
3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Oprécz jednostek transportowych oraz pojazdéw do roztadunku, Wykonawca realizujgcy roboty w ramach niniejszej STWiORB
powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratory ptytowe,

- sprzet drobny do realizacji wszelkich rob6t w ramach niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2.Transport opornikéw betonowych
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci

minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W

przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac co najmniej:

a) oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
b) znak wytwédrni,
c) date produkgji.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi sSrodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na pfask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomoca
zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.1. Koryto

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999 [6]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 1,00.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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5.2. tawa

Podtoze pod ustawienie opornika stanowi tawa z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014 o grubosci warstwy 10cm po
zageszczeniu. Beton rozscieli¢ bezposrednio w wykopie i zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

5.3.Ustawienie opornikdw betonowych

Betonowe oporniki drogowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.2 Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$é na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z
pkt.2 niniejszej STWiIORB. Sprawdzeniu podlega :
6.2.1.0oporniki betonowe:
(a) wyglad zewnetrzny,
(b) ksztatt i wymiary,
(c) Aprobaty Techniczne lub Deklaracje Zgodnosci
(d) komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia betonowych opornikdw drogowych przed
przystgpieniem do robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
6.2.2. materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
a) piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1 ), pozostate wymagania wg norm PN-EN 12620 i PN-EN 13139 i norm z nimi
zwigzanymi
b) witasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$é jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednich norm.
6.3. Kontrola utozenia opornikéw
Nalezy sprawdzié:
a)usytuowanie w planie - co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
b) rownosé gérnej powierzchni opornika tatag 4m - minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekracza¢ 1cm.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) utozonych opornikow .

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
(a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
(b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
(c) wykonanie tawy z betonu C12/15,
(d) ustawienie obrzezy,
(e) obsypanie zewnetrznej sciany obrzezy gruntem wraz z jego zageszczeniem (ubiciem),
(f) wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1:2014 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

9. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -Metoda
przesiewania

PNV AW

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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D-08.05.06a
Scieki uliczny z kostki betonowej 16x16x16cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn. ,Przebudowa ul.
Puszczykowskiej w celu budowy chodnika”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw ulicznych  z
kostki betonowej 16x16x16cm jednorzedowego na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm oraz tawie z betonu C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.3.Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajgcym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw,ich pozyskiwania i sktadowania,wg STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania scieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku s3:
- betonowe kostki brukowe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3.Betonowa kostka brukowa
2.3.1 cechy charakterystyczne
Do wykonania scieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:

1.odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzor (ksztatt): szesScienny,

3.wymiary: szerokos$¢ 16 cm, grubos¢ 16 cm, dtugosc 16cm,

4. barwa: szara.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Zat ik .
Lp. Cecha afacznt Wymaganie
normy
1 Ksztatty i wymiary
Dopuszczalne  odchytki w mm  od Dtugos¢ + 2 - . . . P
o ) ‘2 Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej
1.1 [zadeklarowanych wymiaréw kostki C Szerokos$¢ £ 2 kostki . bvé <3
lgrubosci < 10mm Wysokos¢ + 2 Samej kostkl, powinna byc < 5 mm
1.2 [Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm) wypuktos¢ wklestos¢ 1,0 1,0
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie z . s . . .
Ubytek bad : t d 1,0 kg/m? kazd d
21 |udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, b ytek masy po badaniu: wartos$¢ sr(.e nia<1, gz/m , przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m
zat. D)
Wytrzymatosé na  rozciaganie  przy V\./ytrzyn.1a.los'c' charakter’ystyc.zr?a T > 3.,6 MPa. KaidY ;')ojedyn?zy wynik > 2,9 MP? |
2.2 A F nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupywaniu .
roztupania
23 Trwatoéé (ze wzgledu na wytrzymatosc) r Kostki méja %a'dawalajaca trwatos¢ (wytrzymaiosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
od i . szerokiej Sciernej, wg zat. G
2.4 pornosc na saerar.ne GiH normy- badanie | Bohmego, wg zat. H normy-badanie alternatywne
(wg klasy 3 oznaczenia H normy)
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosé,
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)
2.6 nasigkliwos¢ <5%,
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent powinien opisaé rodzaj
tekstury,
3.2 Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
| zatwierdzong przez odbiorce,
33 Zabarwienie c) ewentualne rdinice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkdéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowad na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i

odwodnione.

2.4.Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w scieku i kraweznikach
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- na podsypke cementowo-piaskowa - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej

wymaganiom PN-EN 1008

- do wypetniania spoin - zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgca wymagania wg pktu a),

a)do wypetniania szczelin dylatacyjnych

e do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN- EN 14188-1

i PN-EN 14188-2

e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo- piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

Mokronos Dolny ul. Sosnowa 21

KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
55-080 Katy Wroctawskie

biuro@kbhi.wroclaw.pl +48 502 74 64 78
B

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej we Wroctawiu,
IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego

KRS: 0000565870 I NIP:896 15 43 898
Kapitat zaktadowy 5 000PLN opf:

y w catosci

75




Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

'[ Z D i U M ul. Dtuga49 53 - 633 Wroctaw
-

Przebudowa ul. Puszczykowskiej
w celu budowy chodnika

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.5. Inne materiaty
Wymagania dla: betonu na tawe, sktadnikow betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w STWIORB D- 08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- przycinarki, szlifierki z tarczg do przycinania kostek.
- ubijakireczne,
- sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi sSrodkami transportu, w sposéb
nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Zakres wykonywanych robét
obejmuje:
- roboty przygotowawcze, wg p. 5.2.1. niniejszej STWiORB,
- wykonanie tawy, wg p. 5.2.2. STWiIORB, D-08.01.01b
- wykonanie Scieku , wg p. 5.2.2. niniejszej STWiORB,
- wypetnienie spoin, wg p. 5.2.3. niniejszej STWIORB
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2.2. Wykonanie scieku z kostki betonowej
Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke
cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.4 a).
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu przynajmniej 2cm.
Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5’C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
00C do +5’C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Kostke uktada sie okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Elementy Scieku potozone obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych

urzadzen.
KBH Inwestycje sp. z 0.0. sp.k.
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5.2.3. Wypetnienie spoin

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania punktu 2.4 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢é wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja
projektowaq lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.4 c).

Chcac ograniczyé okres wykonywania robot, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie $cieku nalezy starannie oczysci¢. Zaprawe cementowo-piaskowg mozna
stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacjg projektowa lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.2.1

3 Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggta wg p. 5.2.2. STWIORB D-08.01.01b
4 Utozenie Scieku Jw. Wg pktu 5.2.2

6.4.Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze roznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowa,
c)wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5.2.3., sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego 1 rzedowego Scieku z kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 mb $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie tawy z betonu C12/15
- wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
- wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- wykonanie uszczelnienia styku Scieku z nawierzchnig bitumiczna
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
PN-EN 197-1Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)
PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
PN-EN 13242Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 14188-1Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes¢ 1: specyfikacja zalew na goraco,
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IX.INNE

D-03.02.01.
Pionowa regulacja studzienek kanalizacji teletechnicznej oraz skrzynek zasuw

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studni
i skrzynek na zasuwach w ramach projektu w ramach projektu pn. , Przebudowa ul. Puszczykowskiej w celu budowy chodnika
1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem regulacji wysokosciowe;j
skrzynek na zaworach wodnych i gazowych oraz studni teletechnicznych
1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0g6Ilne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw,ich pozyskiwania i sktadowania wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2.Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM
Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002
.Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu C12/15 i C25/30 nalezy stosowac:
- Piasek , zwir i mieszanke wg PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
- kruszywo tamane wg WT/MK-CZDP
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.
2.5. Deski
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy Ill, grubosci 1825 mm, powinny by¢
proste i nie powykrzywiane.
2.6. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$é 15 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C25/30
zbrojonego stalg StOS.
2.7. Beton
Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
3. SPRZET
3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek
Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposéb reczny, przy uzyciu nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo = 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych do zageszczania podbudowy, nawierzchni i mieszanki betonowe;j,
- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne do robét rozbiérkowych,
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4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
Witazy, kregi, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Regulacja skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych.
Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:
- rozebraniu nawierzchni wokot skrzynki zaworu,
- demontazu skrzynki,
- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowg,
- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacja wysokosciowg i montazu skrzynki.
5.3.Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych.
Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych polega na:
- demontazu wtazu studzienki,
- obcieciu $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,
- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem czesci stropowej
z betonu C25/30, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,
- ponownym montazu wiazu studzienki.
5.4.Roboty rozbiérkowe
Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokot urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demontaz skrzynki zaworu,
wtazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.5. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowe;j
konstrukcji.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i
nadmiernym wysychaniem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania i sprawdzenia

osadzenia skrzynek i wtazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego szczelnosci i wymiardw.
Sprawdzenie osadzenia urzgdzen obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zawordw i pokryw wtazowych,
oraz ich stabilnosci ( nie moga ulegaé drganiom podczas ruchu pojazdéw).
Rzedne skrzynek zawordw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg regulacji urzgdzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
rozbiérki i prace demontazowe,
dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport na miejsce wbudowania,
utozenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,
wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen obcych,
osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i pokryw studni;
rozebrania deskowania,
wywoz gruzu,
oczyszczenie miejsca robaét,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki pordéw
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 37:1980

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

10.2. Inne dokumenty
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 198
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