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OBIEKT: Budowa peronéw na petli ,Lesnica” we Wroctawiu wraz z konieczng regulacjg uktadu

torowego.

ADRES: - Wroctaw, petla "Les$nica"
BRANZA: - Drogowa, torowa.

INWESTOR: - Zarzad Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
ul. Diuga 49, 53-633 Wroctaw.

147/D0OS/06- koleje

PROJEKTANT: inz. Jerzy Klier 71/DOS/06 — drogi

Wroctaw listopad 2017r



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T-00.00.00 3
WYMAGANIA OGOLNE 3
FWVSTEP et e et e e e s e et eeee e et ee s e e e et e et e et et et e et et eee e eeeenens
2 MATERIALY <o e e e e s e e s e e 2o e e ee e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e s eee s s s e e e e e s e s e e e e e eeee e e e e s s s s s eean
B OPRZET ..ottt ettt ee et e e ettt e et e e e e e ettt ee e ee e eres
B TRANSPORT et e e e e s e s e e s s e e 2o e e ee e e e e e e e e s e e e e e e e e e s eee s s s e s e s e e e e s e e e s e e e e e e e e e e e e s eee e s s s s ees e eenn
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8.0DBIORROBOT
0. PODSTAWA PLATNOSC ..ottt eeeeeeeeeees e ses e s e s e s e e e s e eeeseeseeeeeseeeseesese s ese e ees e sene
10 PRZEPISY ZWIAZANE ... e e s e e e e s seses e es s seeesee e se e eeeaseseses e
T-1.00.01
ROBOTY ROZBIORKOWE
FWVSTEP ettt e e et ee e e e et se e ee e ee e ettt e e ee e e e et ee e eee e e e
2 MATERIALY .o e e e e e e e e e e ee e e e e e e ee e e e e e e e e e e s s e e e s e e e e e e e e e e e e e e e eee e e s e e e e
B OPRZET ..o ettt et ettt e et e e e e st ee et ee e ee et ee et eeee e eeneseee
B TRANSPORT et e e e e e e e e e e e e s s ee e e e e e e e e e e e e e e e e s e s e s s e s s e s e e e e e e e s s e e e s e e e e ee e s s e es s see
5 VWYKONANIE ROBOT .ottt ettt eeeeeeeeeseaeee e e e et ee e seeeseseseeeseseseeeeeeeeeeseeseeeeeesseaeseaseesesenseesesesneeeesesssasesennes
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
T OBMIARROBOT ...ttt ettt sttt eseee st eseee e e eaeeee e see e e eseeeeeseseeeseeaseeeeeseeeseeseeaeeseaseeseseneeesesesneeeeeeesasesennes
8. ODBIORROBOT ... e e e e e e e e e e e eeeeeee s s ees e s e seeeeseeseeeeseesesee s e s s eeseeeeeee s e seseaseeseeeeseeseeeeseeseneeseesesraseesenee
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10 PRZEPISY ZWIAZANE ... es e e seee e s e eseees e es s seeesee e se e eeeases s
T-1.00.02
WYZNACZANIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 14
FWVSTEP ettt ee et e e et ee e e s et se e e e e e ettt e e ee e e e et ee e ee e er e eees
DIMATERIALY <. e e e e e e s e s ee e e e e e s ee e e e e e e e e e e e s ees e e e e s et s e e e e e e e e ee e s e e e ee e e s e e s s
B OPRZET ..ottt et ettt et et e et e et et e et ee st ee et ee e ee et eeeeeeeenesees
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. OBMIAR PRAC POMIAROWYCH ... oo e e e e eee s e s e s e s e s e s s s s e s e e e e sesseesesseeseeseseeesesseesees s s eeseesene 15
T PRZEPISY ZWIAZANE ...t se e e e sese s e e e e eeseee e seeee e e ee e ee e eeese e s ese s seeesesesenesens 15
T-1.00.03 16
WYKONANIE KORYTA WRAZ Z OPROFILOWANIEM 16

LIRSS =1 ST STUOPOTRRRRRT 17

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
T OBMIAR ROBOT ...ttt etee et e et ee e et e et e eae e eteeeaeeeeaeeeaaeeeaseenseeeaeseateeeaseenseeemseeeaseamseeeaeseneeeesssensseenseesseenssennseenseesassenseeenseeeseesnreenes
8. ODBIOR ROBOT ....vveveeveeteesreeteesteeteeseeeteeseeeseenseeseeseeessenseessesesessaaseaseessessense et s eseeasearseeseessessenseessensenssenseseeneenseenseeseeseenseenseeeereeseenes
0. PODSTAWA PLATNOSC. ....eevveeeuteeeteeeeteeeueeeteeeseeeeteeeaseeeseseaaeeesseenseeeaeserseeeaseeseeenseeesssensseasssenseeenssesseenseesseenssensseenseesassensesenseensseenreanns
10, PRZEPISY ZWIAZANE .....vevveeveeeteeseeseeeseeseeeseeseeeseeseeeseesseesseseessesseseasesseessenseeseanseessersseseanseessenssaseenseessenssassensesaseresassensesseenseessensesreans
T-1.00.04
NAWIERZCHNIA Z BETONU C30/37 20
LIRSS 11 TSRO
2 MATERIALY ..ottt ettt ettt et e et e et eteeseeeteeneeese e s e et s eneeeteenseeasese e et s enaeeteeaeeeaeenteereereeateenteeteereeareenreereeneeareeneeareans
B O P RZET .. ettt ettt ettt ettt b et bttt a b e Rt b et b te st b e st b e st b et e s eh e st s e st b e st s ek easebe st s ese b ese b ek easebesseseseebeneeseseaseseneas
B TRANSPORT ...ttt ettt ettt et e et et e ete et e ete e e e eteeseeeseers e et s eseeateenseesseseeassenseeseenseessenseeseeseeassenseeseeseeassenseereeneeereensesreans
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ...t ee s ees e e s eeeeeseeeseeseeseses s s eee oo
T OBMIAR ROBOT ...t ee e e s s e ees e ee e s e s s eseaesssnesees
B ODBIOR ROBOT ...ttt e ee e eeesees e s e e s ee e eeeeeeeeeeeeeses s ee s eee oo
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10.PRZEPISY ZWIAZANE .......coooieitieieeteeteetet ettt ettt ettt ettt e bt e st ese e st ete e b e es e b e sbesseseeseesees e b e s essesseseeseebeesesbesbensessereeseeneerenns
T-1.00.05
WYKONANIE WARSTWY WZMACNIAJACEJ Z KRUSZYWA LAMANEGO 33
LV STEP ettt ettt ettt et ettt et e et et e ete e beettebeett e beettebeeteebeetseabeettebeetsebeeteeabeetsenbeeteeabeetseaseareeabeetserseaseeabeeteenseereensesreens 34
2 MIATERIALY ...ttt ettt e ettt et e ete et e eaeeeaeeeteeeaeeeseeeaseeaeeeaseeesseeeseeaaeeeaseeeaseeteeeaseeeaeeenteeateeetaeenteeteeeraeeeaeeebeeateeeteeerreeteeerreeareean 34




0. KONTROLA JAKOSCIROBOT ....eevve et eeteeetee et eeteeeeteeetveeeteeeaaeeeteeeeteeaaeeeseeeaseeseeesseeeseeeaseeasesenseeeaseenseeesseensseeaseensseenseessseenseeesseeseesnreenns 36
T OBMIAR ROBOT ....vveeuveeeeee et e et e et ee e et e et e eae e eaeeeaeeeeaeeeaaeeeaseenseeeaesesteesaseenseeeaseeesseemsseeaesemseeesssensseenseesssenssensssenseesassenseeenseenseesnseanns 37
8. ODBIOR ROBOT
0. PODSTAWA PLATNOSC. ....eeeveeeuteeeteeeeeeeeteeeteeeseeeeteeeaseeeseeeaseeeaseenseeeasseseeeaseeaseeenseeesseensseasssenseeesssensseenseesseenssensseeneeesassensesenseenssesnreans 37
10, PRZEPISY ZWIAZANE ... veevveveeeeeereeseeeseeseeeseesseeseeseeeseessesssaseeesssaseseasesseassesseeseanseessersseseanseessensseseenseessensseseensesssenssassensessseneeeseensesreans 38

T-1.00.06 39
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 39

T-1.00.07
OBRZEZA

T-1.00.08
KRAWEZNIKI

T-1.00.09

FLWSTEP .ttt eee s
2. MATERIALY
B SPRZET ... ettt ettt e e
B TRANSPORT et e e e ee oo e e e e e e e e e e s e e e e e es e e e e e e e eeeeese e e e e aee e e ee e e e e e
5. WYKONANIE ROBOT ..o

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
7.OBMIAR ROBOT
8.ODBIORROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSC ..o

10 PRZEPISY ZWIAZANE ..ot ese e e e et ee e s ese e e eeeeeee e ease et eee e eseeseseeeeeseeeesene e sees

LIRSS =1 TSRO
2. MATERIALY
3.SPRZET.............

BTRANSPORT ...ttt ettt e e e eeeeeseseaeee s e eaeeaseseeeeeseseseeeeeeeeesaseseeeseseeeaeeeseeeeeeaeeeeaeeeseeeaeeeseneaeeeseseeeseseneesssenens
BAVYKONANIE ROBOT ...t e e e e e ee e e eeee s s e e e s eeeeeseeseesesesseeee s e seeeeseeseeeeseeseseaseeseseeseeseeeesesseneeseeseseaseeseeee
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
TLOBMIAR ROBOT .o e e e e e e e e e e e s e eee s s e e e s s e e e e s e s eese s e seeee s e s e ee s e eeeee s e sese s e s e eeseeseeeeseeseneaseesessaseesenee
B.LODBIOR ROBOT ...ttt ettt e e e e eeeee e e eaeee e e eeee e e eeee e e eseeeseseseeeseesseeeeeseeeseeseeaeeeseeeseeneeeeesesneeseeeesasesennes
9.PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE ...t ee e es e s s ees e s e se e eea e eeeeeeeseseeseeseesee s ess s ereeeee

3 SPRZET ...
4. TRANSPORT .o
5. WYKONANIE ROBOT ..o
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
7. OBMIARROBOT ...

8. ODBIORROBOT ...ttt es et e e e e eeeseseseee e e eseeee e eseeee e eseeeeeeseeeseeseeeseeaeeeseeeeeaeeseaseeseseeeeesesesneeeesesesasesennee
0. PODSTAWA PLATNOSC ..ot e e e e e e e e ee s s eeee s eeeeeseeseeeesesseeeeseeseeeeseesesseseeseseaseeseseeseeseseeseeseseeseeseseaseesenes
10 PRZEPISY ZWIAZANE ...t ee e e e e s e ee e s s et eeese e ee e st eeeeeseeseeeeeeeseeeesene e sees

OZNAKOWANIE PIONOWE - INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH 56

FLWSTEP ..ttt n e
2 MATERIALY <ot eeee e aeeese e e ee e e et e e e e et et eeee e e e e e eee
B SPRZET ... ettt
4. TRANSPORT .....oon......

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
7. OBMIARROBOT ...

8. ODBIORROBOT ...ttt eeeseeeeseeeeeeeseenee

9. PODSTAWA PLATNOSC ..o

10 PRZEPISY ZWIAZANE ... e et ese e e e eeee e st eeeee e ease et ee e eseeseseeeeeseeeesene e seees




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
peron6w przy realizacji zadania: Budowa peronéw na petli tramwajowej ,Lesnica” we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej obejmujg wymagania ogoine, dotyczace wykonania i odbioru rob6t
torowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Okreslenia podstawowe:

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny drogowy, wezet).

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszystkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

4) Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

5) Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie realizacji zadania budowlanego, rejestrowanie dokonywanych odbiordw robét, przekazywanie polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

6) Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

8) Koordynator Projektu - instytucja pelnomocnego przedstawiciela Inwestora, ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach
z wykonawcg w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

9) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

10) Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.

11) Kontrakt - zbiér dokumentdw okreslajacych prawne, techniczne i ekonomiczne prawa i obowigzki Inwestora i
Wykonawcy, zaakceptowane umowa podpisang przez obie strony.

12) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

13) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny przedmiar robét.

14) Krzyzownica — czes¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu szynowego przez
miejsce krzyzowania sie tokow szyn.

15) Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.

16) Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe.

17) Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng rowkowa a
nawierzchnig drogowa.

18) Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

19) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi torowiska

20) Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

21) Obrzeze chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drogi i ulicy, jako element oddzielajacy
torowisko od chodnika lub poboczy.

22) Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi toleranciami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

23) Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.

24) Plac budowy - teren przekazany czasowo wykonawcy przez Inwestora do wykonania zadania budowlanego.

25) Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie przenoszenie
na podsypke naciskéw od két taboru, przekazywanych przez szyny.

26) Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

27) Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podiozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysoko$ci obrzeza i
nieréwnosci podtoza.

28) Polecenia Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



29) Potgczenia elektryczne migdzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego, celem
zapewnienia wtasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

30) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

31) Promien fuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

32) Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

33) Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

34) Przeszkoda sztuczna - dzieo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

35) Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

36) Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

37) Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden inny tor; skitada sie z jedne;
zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

38) Skrzyzowanie toréw — przeciecie sie dwoch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi
tor.

39) Szczegdtowa specyfikacja techniczna - zbiér obowigzujacych wytycznych i wymagan okre$lajacych warunki i sposoby
wykonania rob6t, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci opracowanych dla realizacji konkretnego zadania
budowlanego lub jego elementu stanowigca integralng czes¢ kontraktu.

40) Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i obstugi potrzebne do
prawidtowego prowadzenia budowy.

41) Szyna rowkowa - odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery U, ma zastosowanie w
konstrukgji toru wbudowanej w jezdnie.

42) Szyny taczace - elementy szynowe rozjazdu faczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

43) Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu
po torze.

44) Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych;
sktada sie z dwdch réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.

45) Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktdrej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robét na warunkach
okreslonych w kontrakcie Inwestor przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej osoby.

46) Wypetnienie pasa torowego — wypetienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnie dla pojazddw kotowych.

47) Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

rowkowg a nawierzchnig drogowa.

48) Zwrotnica - czes¢é rozjazdu, ktora umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

49) Mechanizm nastawczy — mechanizm zapewniajacy réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowej z
okreslong sita.

50) Odwodnienie zwrotnicy - skrzynka odwodnienia montowana przy zwrotnicy w celu odprowadzenia wéd opadowych ze
zwrotnicy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentacii.

Inwestor przekazuje Wykonawcy plac budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktore sg niezbedne do realizacji zadania
zgodnie z przyjetym programem realizacji.

1.6. Obowiazki Wykonawcy

1.6.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementéw w planie i w
przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chronié przejete punkty i poziomy odniesienia.

1.6.2. Wykonawca opracowuije i przektada do akceptacji Inzynierowi:

- kompleksowy program realizacji robét (harmonogram)

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1.6.3. Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy w zadawalajacym stanie i porzadku od
momentu przejecia do czasu odbioru koncowego.

W miare postepu robét plac budowy i jego otoczenie powinno byé uprzatane z nadmiaru materiatéw, konstrukcji, zbednego
sprzetu i zanieczyszczen.

1.6.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenfistwo robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawia Inzyniera uzgodniony projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego i 0sdb zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce.



1.6.5. Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasady ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego obrebem.

1.6.6. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca ma obowigzek podjaC niezbedne kroki w celu zabezpieczenia instalacji i
urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

1.6.7. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi do budowy
materiatami oraz zgromadzonym na placu budowy sprzetem w okresie od przejecia placu budowy do odbioru koncowego
robot.

1.6.8. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej lub prywatne;.

2. MATERIALY

Wszystkie uzyte do wykonania robét materiaty i grunty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
okreslonymi w STWIORB.

2.1. Materialy muszg pochodzi¢ ze zrodet zaakceptowanych przez Inzyniera. Jezeli materialy z tego samego zrédta sg rdznej
jakosci, to nalezy zmieni¢ zrodto.

2.1.1. Jezeli Wykonawca zdecyduije sie na uzycie materiatéw miejscowych to jest zobowigzany:

- zdoby¢ prawo eksploataciji zrodta

- okresli¢ jakos¢ i ilo$¢ materiatéw z tego zrodta

- okresli¢ iloS¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacii zrodta i przerdbki surowcow

- spetni¢ wymogi ochrony $rodowiska podczas eksploatacii zrodta i przerdbki surowcow

- zrekultywowac teren eksploatacji zrodta po zakonczeniu poboru materiatow.

- Inspektor ma prawo inspekcji eksploataciji zrodta i kontroli materiatéw pochodzacych ze zrodta.

2.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do sktadania i przechowywania materiatbw w sposdb zapewniajacy ich jako$¢ i
przydatno$¢ do robét.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem gwarantujgcym jako$¢ rob6t okreslong w dokumentacii
projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych rob6t i wtadciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej oraz STWIORB, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny byC zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB dla poszczegélnych rodzajéw robét i z poleceniami Inzyniera.

5.1. Zasady wykonania robdt okre$lajag STWIORB asortymentowe.

5.2. W czasie realizacji kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nastepujacych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- dokumentdw badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestow jakosciowych wbudowanych elementow konstrukeyjnych,

- dokumentéw pomiaréw geodezyjnych.

Pomiary i wyniki badat muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce i Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot oraz ich zgodno$é z wymaganiami STWIORB odpowiedzialny
jest Wykonawca robot.

6.2. Zasada kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jako$ci,

- przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatéw, ktére zagwarantujq zachowanie ich jakoSci i
przydatnosci do planowanych robét.

- okres$lenie i uzgodnienie takich warunkow dostaw (wielko$ci i czestotliwosci), aby mégt by¢ zapewniony rytm produkcii,

- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymywanych materiatéw,

- Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy od okresu przygotowawczego poprzez etapy budowy (produkcje i wbudowanie mieszanek, az do badan korcowych,
jakos¢ wykonanej nawierzchni). Koszty badan kontrolnych jako$ci ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan najszybciej jak to mozliwe. Wyniki badan
beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobieraC prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatdw i rob6t z dokumentacjg, Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. Certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracja zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg, techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1. i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wiw dokumenty sq wymagane przez STWIORB kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek
materiaty, ktre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik Budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na
biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlno$ci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- uzgodnienie przez Inzyniera harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementdw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,



- uwagi i polecenia Inzyniera,

- data zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiordw robét,

- wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji technicznej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przy i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu
i nie ma uprawnieft do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2. Dokumenty laboratoryjne - dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
InZyniera.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt. 1 + 2 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w STWIORB.

Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w
Przedmiarze robét lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych robot niewykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem robot
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwiekszona ilo$¢ robét w stosunku do dokumentacii projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugosc
pomnozona przez $redni przekrdj. Powierzchnie mierzone i wyliczone bedg w m2.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inzynierowi biezacq kontrole wymagan
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktdre w
dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegaja zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci
i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacii
Projektu.

2. STWiORB (podstawowe z projektu i ew. uzupetiajace lub zamienne)

3. Receptury i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy (oryginaty).

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB.

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;,
gazowej, oswietlenia, wodociggowe; itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.



W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad podanych w pkt.
8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa,

Dla pozycji wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- Robociznag bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
robét i w okresie gwarancyjnym,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycjq w Kosztorysie Ofertowym, jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa,

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoine STWIORB - 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkdw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w STWIORB T -

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w Przedmiarze robét i powinien
by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie
roszczen osob i podmiotdw, kiére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét
doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r., poz. 414).

- Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 (Dz. U. Nr 10).

- Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r., (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.01
ROBOTY ROZBIORKOWE
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
perondw przy realizacji zadania: Budowa peronéw na petli tramwajowej ,Lesnica” we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
rob6t zwigzanych z rozebraniem istniejgcej nawierzchni peronéw i przej$¢ przez torowisko.
1.3. Zakres rohét objetych STWiORB
Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiérkowych nawierzchni drogowe;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dla nastepujacych robot:
- rozebranie kraweznika betonowego,
- rozebranie obrzezy betonowych 8x30
- rozebranie nawierzchni z kostki polbruk 8 cm
- sortowanie i oczyszczenie petnowartosciowych materiatéw z rozbiorki (dotyczy kostki betonowej gr. 8cm)
- wywoz ziemi i gruzu wraz z utylizacjg i kosztami utylizacii.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST 00.00.00."Wymagania ogoine".
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Materialy z demontazu nalezy posegregowa¢ na nadajgce sie do dalszego wykorzystania i nie nadajace sie do dalszej
zabudowy. Materiaty nie nadajace sie do dalszej zabudowy nalezy traktowac jako odpady i poddac je w pierwszej kolejnosci
odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe- procesom unieszkodliwienia. Posiadacz (wytworca) odpadéw, ktory jest Wykonawca
robo6t zobowigzany jest do posiadania wymaganych przepisami ochrony $rodowiska

pozwolen i postepowac z odpadami zgodnie z obowigzujacymi uregulowaniami ustaw.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB Iub projekcie organizacii robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagarn jako$ciowych zostang przez
InZyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka nalezy uzy¢ nastepujacy sprzet:
- sprezarka powietrza spalinowa przewozna,
- fadowarki,
- narzedzia reczne pomocnicze do rob6t rozbirkowych,
samochody do transportu gruzu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport elementow i materiatow z rozbiérki powinien odbywac sie $rodkami dostosowanymi do ich przewozu. Materiat z rozbidrki mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wszystkie elementy powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami oraz
zapewniajacymi zachowanie skrajni drogowe;.

Srodki transportu musza byé zabezpieczone przed powstawaniem usypow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea jest zobowigzany do oznakowania prac budowlanych.

Prace zwigzane z rozbidrka powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wtadzami. Obiekty znajdujace sie w pasie
rob6t, nieprzeznaczone do usuniecia powinny byé przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty,
ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny by¢ odtworzone na jego
koszt, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera i o ile wynika to z odrebnych przepiséw - przez odpowiednie wtadze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonania robét rozbiorkowych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robét powinien byé dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar rob6t wymaga akceptacii Inzyniera. Roboty
ulegajace zakryciu beda obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drog jest:

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm - m2
- rozebranie kraweznika betonowego — mb
- rozebranie obrzezy betonowych — mb
- rozbiorki taw betonowych —m3
- roboty ziemne - m3
- wywdz ziemi gruzu - t
- wywdz materialéw z odzysku -t

8. ODBIOR ROBOT
Qdbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementow drdg dokonuie Inspektor po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni/dlugo$cilobjetosci przeznaczonej do rozbiérki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
—  oznakowanie robot.
W cenie za jedng tone wywozu odpadéw nalezy ujag:
zatadunek odpadéw na $rodki transportu
—  wywoz odpaddw na sktadowisko wykonawcy
—  wytadunek z $rodkéw transportu na sktadowisku wykonawcy
—  koszty sktadowania i zagospodarowania odpadéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
—  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy ,Prawo ochrony Srodowiska", ustawy ,0 odpadach" oraz o
zmianie niektorych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z 2001r. z pdzniejszymi zmianami.

10.1. NORMY
—  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
—  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.02

WYZNACZANIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
perondw przy realizacji zadania: Budowa peronéw na petli tramwajowej ,Lesnica” we Wroctawiu.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Zakres stosowania STWIORB obejmuje prace geodezyjne przy wyznaczaniu w trakcie rob6t budowlanych i pomiarach
porealizacyjnych robét budowlanych.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wyznaczenie w terenie

przebiegu projektowanego torowiska tramwajowego, a w szczegdinosci odtworzenie punktow wysokoSciowych w zakresie robot
pomiarowych trasy torowej, to jest:

—  wyznaczenie punktdw osi trasy i punktdw wysokosciowych,

—  wyznaczenie punktéw geometrycznych rozjazdow,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— stabilizacja punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie ich w sposéb utatwiajacy ich

odszukanie wzglednie odtworzenie.

2.MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow
Do utrwalania punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane z gwozdzikiem ( gdzie istnieje mozliwo$¢ ich whicia) prety
stalowe zaostrzone (gdy zachodzi konieczno$¢ ich zatozenia w nawierzchni jezdni lub toru).

3. SPRZET

3.1 Sprzet pomiarowy

Do wyznaczania trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet: stacje pomiarowe, teodolity, niwelatory,
dalmierze, tyczki, faty, tasmy miemicze. Sprzet ten powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Sprzet pomiarowy
powinien mie¢ $wiadectwa homologacji wydane przez odpowiednie jednostki organizacyjne do tego upowaznione (np. Instytut Miar i
Jakosci).

4. TRANSPORT

4.1 Transport sprzetu i materiatow
Do transportu sprzetu geodezyjnego i materiatow niezbednych do wyznaczenia punktow gtownych trasy oraz punktow wysoko-
Sciowych uzywa sie samochodu dostawczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ustalenia ogolne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK 4-10. Prace te winny wykonywa¢
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca robét ponosi odpowiedzialnosé za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa wykonywanych prac. Wykonawca powinien wytyczy¢ zastabilizowaé i zabezpieczy¢ na czas trwania robét i odbioréw
wszystkie punkty gtdwne sytuacyjne i wysokosciowe osi trasy.

6. OBMIAR PRAC POMIAROWYCH

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem w terenie trasy tramwajowej jest:
* 1 kmtp - kilometr pojedynczego toru wraz z wszystkimi obiektami zwigzanymi z zakresem robot.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna G-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
2. Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe,

3. Wytyczne techniczne G-3.1; G-3.2 — Pomiary realizacyjne GUGIK 1983 r.

4. Instrukcja techniczna C-3 - Instrukcja techniczna prac realizacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.03
WYKONANIE KORYTA WRAZ Z OPROFILOWANIEM
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa
perondw przy realizacji zadania: Budowa peronéw na petli tramwajowej ,,Lesnica” we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z oprofilowaniem.

1.3. Zakres rohét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie koryta
toréw tramwajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Inwestorskiego.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi,

- koparek przedsiebiernych

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- sprzet do regulacji potozenia toréw (dzwigniki torowe, podbijaki torowe elektryczne lub spalinowe)

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
Nie wystepuja.
5. Wykonanie rohét

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest moZliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub zutylizowany.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.3.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1. Do
profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki lub inny sprzet umozliwiajacy profilowanie koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
1s=0.97 (dla gruntu niespoistego) i 1s=0.95 (dla gruntu spoistego) — wtérny modut odksztatcenia E2=45MPa. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg,
od -20% do +10%

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub tymczasowe odwodnienie lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.
5.5. Regulacja toréow
Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z budowa perondw i przej$¢ przez torowisko nalezy wykona¢ regulacje torow
zaréwno w planie jak i w profilu zgodnie z projektem.
1. Nasuniecie torow na o$ i ich wyprostowanie.
2. Podniesienie toréw z ich ustawieniem na wiasciwy poziom i kierunek.
3. Uzupetnienie brakujgcej podsypki i podbicie podktadéw
4. Ostateczna regulacja potozenia toréw ze sprawdzeniem poziomu i 0siowosci.
6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza:-badania nalezy wykonywa¢ 1 raz na 25 m.

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, .

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-EN 13286-2 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w punkcie 5.3 . Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar rob6t wymaga akceptacii Inzyniera. Roboty
ulegajace zakryciu beda obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta pod przebudowywane i nowe nawierzchnie peronéw i
przej$¢ przez torowisko wraz z wykonanymi robotami ziemnymi.

- 1 kmtp dla regulacji potozenia toréw

8. Odbiér robot

Roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wediug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania
robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie robét ziemnych
—  profilowanie dna koryta lub podioza,
—  mechaniczne zageszczenie podioza,
—  utrzymanie koryta lub podioza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania regulaciji polozenia toréw obejmuije:
—  regulacje toréw — 1kmtp

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN-1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czesé 5: oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacjg
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifatg
5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2 : Metody okreslania gestosci w odniesieniu
do zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT

T-1.00.04
NAWIERZCHNIA Z BETONU C30/37
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa
perondw przy realizacji zadania: Budowa peronéw na petli tramwajowej ,,Lesnica” we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z:

+ wykonaniem mieszanki betonowej

+ wykonaniem deskowan

+ uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowe;j

* pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu
klasy C30/37

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu — wedtug nowej normy budowlanej klase betonu okresla symbol Cxx/yy, gdzie: xx — wytrzymato$¢
charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o $rednicy 15cm i wysokosci 30cm, a yy — wytrzymato$é
charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki szesciennej o wymiarach bokdw 15x15x15cm.

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wechtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin pionowych miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng a
nawierzchnig drogowa.

1.4.10. Profile przyszynowe — wktadki stanowigce wypetienie komér tubkowych szyn, maja na celu zmniejszenie: zuzycia
mas zalewowych oraz hatasu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Dla betonu konstrukcyjnego powinny byé spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1. Wytrzymato$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy C30/37 przeznaczonego na wykonanie podbudowy powinien by¢ stosowany cement hutniczy
CEM Ill klasy 42,5 N spetniajacy wymagania normy PN-B 19707.

Do wykonania betonu klasy C30/37 przeznaczonego na wykonanie nawierzchni powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM | klasy 42,5 R spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej powinno si¢ przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3.

- 0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi

w normie PN-EN 197-1.
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Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek niedajacych sie rozgnie$é w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz PN-B 19707 ..

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakoSci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz STWiORB.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetia¢ wymagania
okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.2.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonu klasy C30/37 (ptyta gorna, nawierzchniowa) - kruszywo tamane (granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg), 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla
grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowane;
metody bezposredniej, wg PN-B-11112 nie wieksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,
f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 niewywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny, ) dia betonéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone do$wiadczalnie.

2) do betonu klasy C30/37 (plyta dolna) — zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,
d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

2.2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartoci okre$lonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym: a) ziarna nie
wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, niewywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2
a
b
c
d
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociagow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,
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domieszek zwigkszajacych wigzliwosé wody,

domieszek napowietrzajacych,

domieszek przyspieszajacych wigzanie,

domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

domieszek opdzniajacych wigzanie,

domieszek | dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykorczenia powierzchni schodéw i pochyini,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach (krétkiego
czasu przewidzianego do wykonania robét) i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w

,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Dla
zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

3
4
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7
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2.3. Sktad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 lub PN-B-06265 tak, aby przy najmniejsze;
iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytw6rni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,55),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wyfacznie
w warunkach budowy. Rdznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ +20%
wartosci wskaznika Ve-Be i £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejsze;
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartosc powietrza, w %a.

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31.5mm 0+16 mm
1 Bemnq narazony na czynniki | o _ . 15-55
atmosfervczne -7 o o

Beton narazony na staly dostep wody.
przed zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych roézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktbrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 300 kg/m3 dla betonu klasy C12/15,

- 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng
1,3RpC.

Yy

4=6 45+6.5
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2.3.2. Wymagane wlasciwosci betonu
1) Nasigkliwo$¢: < 5%
2) Wodoszczelno$¢: wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3) Mrozoodporno$c¢: ubytek masy nie wiekszy od 5%.
4)  Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) PN-88/B-06250
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-
88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
Powyzsze wymagania dotyczg betonu C30/37 nawierzchniowego, dla betonu C12/15 oraz C30/37 stosowanego do
wykonania podbudowy wymagane jest osiggniecie odpowiedniej wytrzymatosci na Sciskanie.
2.4. Profile przyszynowe
Przewidziano zastosowanie profili przyszynowych w postaci wktadek elastycznych. Ich szeroko$¢ zapewnia wypetnienie
komor tubkowych od krawedzi stopy do szyjki szyny, a wysokos$¢ od powierzchni stopy do spodniej powierzchni gtéwki szyny.
2.5. Materialy chemiczne do masy zalewowej
Do wykonania masy zalewowej nalezy uzy¢ materiatu chemicznego na bazie poliuretanéw (np. Icosit KC 340/45 prod. SIKA).
Wtasciwosci przyktadowego materiatu podano ponizej.
Baza chemiczna:
Dwusktadnikowa zywica poliuretanowa
Gestos¢:
Skfadnik A ~ 0,87 kg/dm3 (PN-EN 1SO 2811-1)
Sktadnik B ~ 1,23 kg/ dm3 (PN-EN 1SO 2811-1)
A+B ~ 0,90 kg/ dm3 (PN-EN ISO 1183-1
Lepkosé:
Skfadnik A ~ 5,50 Pa s (zgodnie z Z3 DIN, 20°C)
Skfadnik B ~ 0,26 Pa s (zgodnie z Z3 DIN, 20°C)
Opornosé: ~2,85x 109 Qm (DIN VDE 0100-610 i DIN IEC 93)
Grubos¢ warstwy: Minimum 15 mm / Maksimum 60 mm
Wiasciwosci mechaniczne:
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: 1,70 MPa (PN-EN ISO 527)
Twardos¢ Shore A: 55 + 5, po 28 dniach (PN-EN ISO 868)
Wydtuzenie przy zerwaniu: ~120% (PN-EN SO 527)

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie skfadnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki hetonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’). Zabrania sie stosowanie
mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowe] stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgai/min z butawami o
Srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ Srodkami niepowodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do
stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami’). llo$¢ ,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone

jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takie]
konsystencii, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

= 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikéw tasmowych
jednosekeyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencii plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia og6lne
5.1.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacijg
Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-
B-06265, PN-EN 206-1:2003, PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem”. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien
przekaza¢ do zatwierdzenia Inzynierowi receptury laboratoryjne zawierajgce m.in. wybdr skiadnikéw betonu, sposéb
wytwarzania i transportu mieszanki betonowej.  Wykonawca powinien réwniez oméwi¢ z Inspektorem Nadzoru miedzy
innymi kolejno$¢ i sposdb betonowania, sposéb pielegnacii betonu, warunki rozformowania konstrukcji.
5.1.2. Zakres robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2. wytworzenie mieszanki betonowe;j,
3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4. pielegnacje betonu,
5. rozbiérke deskowan i rusztowan,
6. wykaniczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykoriczeniowe.
5.2. Profile przyszynowe
Pierwszg czynnoscig jest wklejenie elastycznych profili przyszynowych o diugosci 50 cm. Ich szeroko$¢ zapewnia
wypetnienie komor tubkowych od krawedzi stopy do szyjki szyny, a wysoko$¢ od powierzchni stopy do spodniej powierzchni
gtéwki szyny. Po natozeniu warstwy kleju (np. Icosit KC 330 FK prod. SIKA) na stope szyny i na profil nalezy go wcisnaé w
komore szynowa. Profil nalezy przymocowa¢ tasmg do szyny, gdyz ma tendencje do wysuwania sie z komory dopoki nie
zwigze klej.
5.3.. Wypetnienie pasa torowego

Do zewnetrznej powierzchni gtéwki szyny przyklei¢ pasy twardego styropianu o grubosci 2 cm i wysoko$ci okoto 5
cm. Po zakonczeniu tej czynno$ci mozna przystapi¢ do wykonania wypetnienia przestrzeni pomiedzy szynami betonem
C30/37. Po wykonaniu nawierzchni nalezy usunag¢ styropian.
5.4. Wypetnienie szczelin pionowych
Szczeling nalezy wypetni¢ do poziomu od 3 mm do 5 mm ponizej gornej krawedzi szyny.
Przygotowanie masy podlewowe;.
Nalezy doktadnie wymiesza¢ oddzielnie skfadnik A i B. Nastepnie, zachowujac prawidtowe proporcje, zmiesza¢ energicznie
sktadnik A ze sktadnikiem B. Do mieszania nalezy:
- Uzywaé mieszadta mechanicznego (280+380 obr. /min.)
- Miesza¢ 60+80 sekund
- Miesza¢ doktadnie, takze przy $ciankach i dnie pojemnika.
UWAGA:
Czas przydatnosci do uzycia wynosi okoto 10 minut w +20°C. Po tym czasie materiat nie nadaje sie do uzytku. Wyzsza
temperatura lub zbyt diugi czas mieszania skraca czas przydatnosci materiatu do uzytku. Do materiatu nie wolno dodawaé
zadnego rozcieficzalnika.
Aplikacja.
Aby aplikacja materiatu byta tatwiejsza, zaleca sig, aby jego temperatura byta wyzsza niz +15°C. Grubo$¢ podlewu powinna
wynosi¢ od 20 do 60 mm.
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5.3. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkciji betonu, ktéry
moze zapewni¢ spetnienie zadanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ si¢ na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i
do jednego zarobu.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno sie dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig +3% w
przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych skiadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno sie miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien byé ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien
by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.4. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ Srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidiowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno je$li chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgaf na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyzZnie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig, i
przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubo$ci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na catej diugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkq (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m,
przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko$ci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.4.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubo$ci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm;

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odbyé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania i poprzednio utozonego betonu.

5.4.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej.

W nawierzchni betonowej przewidziane sg poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 6m oraz szczeliny konstrukcyjne na
granicach dziatek roboczych przy zastosowaniu modutu 6m.

W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy gérnej winny by¢ potozone nad szczelinami warstwy dolnej
podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi
do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty, a nastepnie nalezy je wypetni¢ np. pianka montazowa.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia

nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy.
Czas TOZPOCZECIA Nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza |5 od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
e

w o C

Hos¢  godzin od  ulozenia | od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

mieszank: do osiagniecia przez
beton wytrzvmalodei 10 MPa

5.6. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowe;.

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorgco lub na zimno posiadajace stosowny
dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat powinien zosta¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.
Wypetnianie szczelin masami na gorgco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej

pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢é oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczag¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielegnowane;
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

5.8. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po akceptacji Inzyniera.

5.9. Wykariczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
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b) peknigcia i rysy sq niedopuszczalne,

c) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podiuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania elementu.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywaé podczas
betonowania fatami wibracyjnymi lub w sposéb reczny. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie diugosci 4,0 m
nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

d) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

e) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé
wypetione zaprawg cementowa,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i
nierdwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowey:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

a w przypadku betonu nawierzchniowego takze:

- nasigkliwos¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 (lub
PN-EN 206-1:2003) .

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie¢ na probkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003). Rdznice pomiedzy przyjeta
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.3.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego wic, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowa zgodnie z planem kontroli
jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.

ZawartoS¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow wartosci podanych w
rozdz. 2.3.1 niniejszej specyfikacii.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu o objetosci do 50 m3 lub 12
probek w przypadku elementdéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m3. Probki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-
88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003). Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003). W przypadku
badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowe;j,
stosujac wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003).

Do okre$lonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okre$lonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250
(lub PN-EN 206-1:2003).
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Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w
wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatoSci
odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003).
6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzie
niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Badanie nasiagkliwosci powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych w trakcie betonowania
lub wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ na co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.3.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza sie
na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz
na 5 tys. m3 betonu. Badanie mrozoodpornosci powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych w trakcie betonowania lub
wycietych z konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze Srodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopieri mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. Nie przekracza 5%
masy probek niezamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskdw nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05m3/m2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m3 betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelno$ci obiektu.

Wymagany stopien wodoszczelnoéci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody

6.3.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badar laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-06250
(lub PN-EN 206-1:2003), oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.3.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcii

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcii.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukci),

— inne metody badan posrednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
prébkach.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

Beton nawierzchniowy ma by¢ wykonany o fakturze chropowatej, wykonanej przy pomocy watka. Wykonawca wykona
probny odcinek wykonania faktury na podbudowie betonowej (na ptycie doinej) w celu zatwierdzenia przez Zamawiajacego
jakosci i sposobu wykonania faktury.

6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow

Pomiary winny by¢ wykonane co 20m na gtéwnych kierunkach torow.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £5¢cm.

6.4.3. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwno$ci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6mm.
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Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierdwno$ci nie moga przekracza¢ 6mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +£0,2%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5¢m.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £1cm.

6.5. Kontrola deskowan

Badania elementdw rusztowar i deskowan nalezy przeprowadzaé w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Podczas budowy deskowar oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. W konstrukcji zbrojonej dopuszcza sie rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekraczaé¢
dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowo$ci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

6.7. Profile przyszynowe

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem. Wyrywkowemu sprawdzeniu podlega powierzchnia profili, stan krawedzi,
prostopadtos$¢ Scianek bocznych do Scianki klejonej w szyne.

6.8. Masy zalewowe
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z projektem i aprobatami technicznymi. Podczas prowadzenia robét nalezy zwracaé uwage
na:

—  czas mieszania i predko$¢ obrotowg mieszadta,

— temperature powietrza podczas aplikowania materiatow,

—  przygotowanie podioza,

—  wypeienie szczelin pionowych do wysokosci 5 mm ponizej powierzchni tocznej szyny,

—  oczyszczenie powierzchni tocznej z resztek mas zalewowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni betonowej z betonu danej klasy.
Jednostkg obmiarowg dla profili przyszynowych i masy zalewowej jest km biezacy toru pojedynczego (ktp)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie oprofilowania i przygotowania podtoza do betonowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych
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— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie o transport bloczkéw szynowych

— wklejenie profili przyszynowych

- przygotowanie masy zalewowej

— wykonanie zalewki przyszynowe;

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiorkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

- kmtp dla wypetnienia komér szynowych

- mb dla wykonania zalewki spoiny przyszynowej

- m? dla nawierzchni betonowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku
. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatoSci

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9.PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

13. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

18. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mitotka Schmidta typu _

19. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie

20. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

21. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

~NOoO OB~

10.3. Inne dokumenty

27. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP,
199
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
perondw przy realizacji zadania: Budowa peronéw na petli tramwajowej ,Lesnica” we Wroctawiu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w
podpunkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy
z kruszywa tamanego pod nawierzchnie perondw z kostki betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnoSci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni tramwajowej.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw, ziarn Zzwiru
wiekszych od 8 mm lub odpadéw przemystowych (np. zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych, stalowniczych), ktére
posiadajg aprobaty techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgode lokalnych wtadz zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi 1 — 2 w polu
dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.2.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L WiasCiWosci Jedno Kruszywo tfamane - Badanie wg
asciwosci :
p. stka podbudowa zasadnicza /| normy
pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz %
0,075 mm (m/m) 2-10 PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ nadziarna %
(m/m) <5 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %
(m/m) <35 PN-EN 933-4
4 Zawartos¢ zanieczyszczen %
organicznych (m/m) <1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda |l 30-70 PN-EN 933-8
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej %
liczbie obrotow (m/m) <35 PN-EN 1097-2
b)  wskaznik  réwnomierno$ci
Scierania (Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow w stosunku do
Scieralno$ci petnej) % <30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwos¢ %
(m/m) <3 PN-EN 1097-6,
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po %
25 cyklach zamrazania w wodzie (m/m) <5 PN-EN 1367-1,
9 Zawartos¢ zwigzkéw siarki w %
przeliczeniu na SO3, (m/m) <1 PN-EN 1744
1 Wskaznik NoOSNoSCi Wno$
0 mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: PN-S-06102
-przy zageszczeniu Is=1,0 % 60
2.2.3. Woda

Nalezy stosowac wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004.

3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek, uktadarek lub koparek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych statycznych do zageszczania. Dopuszcza si¢ réwniez stosowanie

zageszczarek plytowe ptytowych oraz ubijaké mechanicznych.

4. Transport

4.1.0gol

ne wymagania dotyczace transportu

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

$rodkami

transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

5. Wykonanie rohét

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa stabilizowana
wyréwnawcza z piasku.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi toru i w rzedach réwnolegtych do osi toru, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.2.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy uzyskiwa¢ z przekruszenia w
kamieniotomie.
5.3.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 ¢cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcodw w
celu uzyskania zageszczenia i no$nosci na ponizszym poziomie:

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosno$ci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa 0 Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o Srednicy 30 cm
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is nie | MPa
mniejszym niz % mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia od drugiego obcigzenia E2
E1
60 1,00 60 80

Procedura badan wg ,Instrukcji badan podtoza dla warstw podbudowy”.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot.
Inspektor Nadzoru uzna kruszywo za spetniajace wymagania zawarte w SST jezeli wykonawca dostarczy stosowne Aprobaty
i deklaracje zgodnosci. W razie gdy jako$¢ dostarczonego materiatu bedzie budzi¢ watpliwo$ci, Inspektor Nadzoru bedzie
uprawniony do zlecenia dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z
wymaganiami SST kosztami dodatkowych badan zostanie obcigzony Wykonawca. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2.2 niniejszej ST.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan :

-badania nalezy wykonywac 1 raz na 25m.
6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.
6.2.3.Zageszczenie i no§nos¢ podbudowy

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych specyfikacji a
uzyskane parametry musza by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi w tablicy 2.
6.2.4.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie

2.2.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru uzna kruszywo za spetiajace wymagania zawarte w SST jezeli wykonawca dostarczy stosowne
Aprobaty i deklaracje zgodnosci. W razie gdy jako$¢ dostarczonego materiatu bedzie budzi¢ watpliwosci, Inspektor Nadzoru
bedzie uprawniony do zlecenia dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z
wymaganiami SST kosztami dodatkowych badan zostanie obcigzony Wykonawca
6.3.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
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1 | Szeroko$¢ podbudowy 1razna20m

2 | Réwnosé podiuzna w sposdb ciggly planografem albo co 20 m fatg,

3 | Rdwnos$¢ poprzeczna 1razna20m

4 | Spadki poprzeczne*) 1razna20m

5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym
dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$)

6 | Uksztattowanie osi w planie®) 1razna20m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej,

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych fukow poziomych.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét powinien byé dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar robét wymaga akceptacii
Inspektora Nadzoru. Roboty ulegajace zakryciu bedg obmiarowane bezpo$rednio przed zakryciem przy udziale Inspektora
Nadzoru.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru roboét jest:

- m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

- m? zasypki z klirnca przestrzeni pomiedzy szyng a kraweznikiem peronu

8. Odbior robot

Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonania robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
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pozyskanie i transport materiatow,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

pomiar inwentaryzacji geodezyjne;.

10. Przepisy zwiagzane

10.1.Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37

PN-EN 933-4
PN-EN 13043

PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badanie geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -

Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikdw

atmosferycznych Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.06
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

39



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
peron6w przy realizacji zadania: Budowa peronéw na petli tramwajowej ,,Lesnica” we Wroctawiu.
1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST obejmuje prace przy wykonaniu chodnika z kostki betonowe;
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na peronach tramwajowych i przej$ciach dla pieszych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgii.
1.4.2. Ptytka typu STOP - ,nitowana” ptytka koloru zéttego.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa i ptyty chodnikowe z wypuktosciami
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta

- Odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,
c) Ptyty chodnikowa o kontrastowej kolorystyce do pasow ostrzegawczych
- Barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka i ptyta kolorowa, z betonu barwionego,
- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
- wymiary, zgodne z wymiarami okrelonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 350 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Do utozenia nawierzchni z plytek ,STOP” na przejSciach dla pieszych nalezy uzy¢ plyt chodnikowych betonowych o
wymiarach 35x35 cm z ,pecherzykami” wystajacymi na wysoko$¢ co najmniej 4,5 mm ponad powierzchnie ptyty koloru
z6ttego. Plyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30. Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/03. Badanie,
postepowanie z partia elementéw niezgodna z wymaganiami norm i sktadowanie powinny by¢ zgodne z norma BN-80/6775-
03/01. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg + 2 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie

warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami

gornymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom i ptytkom chodnikowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.

okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Diugosé Szeroko$¢  Grubos$¢ | Roéznica
zadeklarowanych wymiarow pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci 2 2 3 pomiarami
<100 mm 3 3 4 grubosci,
=100 mm tej samej
kostki,
powinna
by¢ < 3
mm
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1.2 | Odchytki ptasko$ci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklesto$¢
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Whadciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na  rozcigganie | F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
wytrzymato$c¢) spemione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 Bbéhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. normy — badanie alternatywne
<18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos$é E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornosé na | | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoéci na poslizg/po$lizgniecie - nalezy

zadeklarowaé minimalng, jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong

przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach

warunkdw twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowari kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalerh PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.3. Skladowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.2 Miat na podsypke

na podsypke pod nawierzchnie miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po
skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z miatu mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie.

Grunt podfoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufoZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.3. Podsypka

Podsypka z miatu powinna by¢ roz$cielona recznie w korycie oraz powinna by¢ tak ubita.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, moZliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesnie
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana

do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek

Brukowych i ptyt chodnikowych posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie

pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek

utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb i wyniki badan przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg,

projektowa i odpowiednimi ST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacja projektowsq .

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych

polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierowno$ci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN- 68/8931-04 nie powinny przekraczaé
0,8cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.
6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0cm.

6.4. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.3 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.3 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
InZynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej i ptyt chodnikowych z wypukto$ciami.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej i ptyt chodnikowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki i ptyt chodnikowych,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 14157 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

3. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiaciwosci, produkcja i zgodno$¢.

4. PN-EN12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-EN 197- 1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-EN1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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8. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.07

Obrzeza
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
perondw przy realizacji zadania: Budowa peronéw na petli tramwajowej ,,Lesnica” we Wroctawiu.
1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST obejmuje prace przy wykonaniu obrzezy betonowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu obrzezy betonowych i obejmuja;

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 c¢cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i tawie

betonowej z oporem.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.
1.4.2. Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi ujednoliconymi normami
polskimi i europejskimi.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedtug zasad niniejsze;
specyfikacji sa;
2.1.0brzeza betonowe
Obrzeza betonowe 8x30x75 cm z betonu klasy nie nizszej niz C30/37
Ponadto:
- nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3 mm,
- nosno$c¢ = 6,2 kN,
- mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekraczac 5 % masy probek nie zamrozonych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrozonych nie powinno by¢ wieksze
niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci 3 mm,
- dla szeroko$ci i diugosci  £8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021. W
razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzorumoze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan.

2.2. Materialy na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 12620+A1:2010,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13139.
2.3. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15

3. SPRZET

- Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.
- Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej i betonu na fawe.
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4.TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. ,Wspdine
wymagania i badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢
dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego typu materiatow.

4.4, Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Zakup, transport i skladowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST. Migjsca
pozyskania niezbednych materiatow muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatdw na miejsce wbudowania
opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.1.2.Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne
do wykonania robét.

5.1.3.0znakowanie prowadzonych robdt.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.1.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej 1s=0,97.

5.1.5.Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza. Beton C12/15.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna byC opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wcze$niej przez
Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1 ,Beton zwykty”. Sporzadzona receptura musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ recznie i zagesci¢ podsypke piaskowg grubosci 10 cm.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsg

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Dokumentaciji Projektowe;j.

5.1.6.Ustawienie obrzezy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa gr. 5 cm po zageszczeniu. Obrzeze nalezy ustawiaé
ze szczelinami szerokosci ok. 5 mm ktére nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalanim
zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 3 cm. Tylng $ciane obrzezy
nalezy obsypa¢ gruntem i ubi¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Pomiary dtugosci i gtebokosSci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
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b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokoS¢.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostki obmiaru roboét jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza.
8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:
—  zakup, transport i skladowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,
— oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,
—  wykonanie rowkéw pod tawy,
—  wykonanie podsypki pod fawy
— wykonanie fawy betonowej w deskowaniu
— ustawienie obrzezy betonowych,
—  zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.08

Krawezniki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
perondw przy realizacji zadania: Budowa peronéw na petli tramwajowej ,Lesnica” we Wroctawiu.
1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST obejmuje prace przy wykonaniu kraweznikéw betonowych
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikéw betonowych i obejmuja;
a) ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 ¢cm i tawie
betonowej z oporem.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie betonowej wedtug zasad niniejsze;
ST sg;
2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania tawy.
2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okre$laniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,
- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
- rozroznia si¢ dwa typy kraweznikdw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roéznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Dtugo$c: 1%, =4 mmi< 10 mm
od wymiardw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnos$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;

300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £25mm
800 mm £4,0mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem  soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrz., wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
3 6,0 wynik,
MPa
>48
2.3 | Trwatos¢ ze  wzgledu na|F Krawezniki  majg  zadawalajacq trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
tarczy
Klasa Bohmego,
Odpornosci wg zat. H normy - badanie
alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gdérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - Zzadawalajaca
odpornosg,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng_ jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wasciwosci
surowcdw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wia$ciwo$ci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowari kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa;
— piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043,
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

b) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250,

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Transport materiatow

Transport materiatow przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrodta pozyskania materiatéw musza
uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
5.1.2.0znakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow $wietinych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.1.3.Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacii
Projektowe;.

5.1.4.Wykonanie koryta pod fawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane bedg recznie.
Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacijg
Projektowa. Wskaznik zageszczenia 1s=0,97.

5.1.5.Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez
InZyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

tawe betonowa zwykia w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg,

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Dokumentacji Projektowe;.

5.1.6.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego
osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.1.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbhudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacja
Projektowg’. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacii
Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.1.8.Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Krawezniki uktada sie ,na styk”. O ile wystapi spoina przy uktadaniu kraweznikdw cigtych lub na tukach spoiny nie powinny
przekraczaC szeroko$ci 1 c¢m. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg, stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
(tablicy 1),
— sprawdzi€ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.

53



Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiadciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.4.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;
taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonane;
tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d)  dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania rob6t obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagar dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
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—  odwiezienie sprzetu,

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych,

—  wykonanie zasypki z klinca pomigdzy szyng a kraweznikiem peronowym

—  prace towarzyszace, ktdre s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13043:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.09

Oznakowanie pionowe - instalowanie znakow
drogowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$C znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (foliq odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.5. Zapory drogowe typu U-20 —
powierzchnia zapory profilowana, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o gr. 1,5 - 2mm,
lico zapory- folia odblaskowa | generacji,
zamocowanie bezpo$rednio na stojaku wraz z obcigznikiem.
1.4.6. Tablice prowadzace typu U-3 i kierujace U-21:
tablice profilowane - wykonane z blachy stalowej ocynkowanej gr. 1,5 -2 mm,
lico tablic - folia odblaskowa | generaci,
zamocowanie bezpo$rednio na stojaku wraz z obcigznikiem.
1.4.7. ptotek przeszkodowy:
element stuzacy do wygrodzenia miejsc niebezpiecznych o dtugosci od 2 do 3 mb przy wysokosci od 1 do 1,1 m.
1.4.8. Tablica:
tarcza tablicy profilowana - wykonana z blachy stalowej ocynkowanej gr. 1,5 - 2 mm,
lico - folia odblaskowa | generacjj,
zamocowanie - uniwersalny uchwyt o profilu ceowym, lub ptaskownik przymocowany do tarczy tablicy, obejmy z mozliwoscig
regulacji w zalezno$ci od rodzaju i Srednicy podpory (stupka).
1.4.9. Podstawa do znakdw tymczasowych:
stosowana jako obcigznik do oznakowania tymczasowego, wykonana z mieszanek recyklingowych lub prefabrykowanych
elementéw betonowych zbrojonych - o wadze 20-30 kg. Elementy z mieszanek recyklingowych wykorzystywane do obcigzen
zastaw , elementy betonowe zbrojone — do obcigzen stupkéw oznakowania.
1.4.10. Tadma ostrzegawcza U-22a, U-22b:
taSma ostrzegawcza biato-czerwona w rolkach ( 500 m ). Szerokos¢ tasmy 80mm.

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, tablic prowadzacych oraz zapér drogowych na ktéry
nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw docelowych moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Mocowanie konstrukcji wsporczych znakéw tymczasowych moze by¢ wykonywane jako:
— obcigzniki wykonane z mieszanek recyklingowych lub prefabrykowanych elementéw betonowych
- zbrojonych - 0 wadze 20-30 kg. Elementy z mieszanek recyklingowych wykorzystywane do obcigzen
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- zastaw , elementy betonowe zbrojone — do obcigzen stupkéw oznakowania.
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukc;i
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur.
2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$C materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaC petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopow z aluminium.

2.4.3. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byC zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5

mm,

—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
—  dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcenr ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rdwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

2.5. Znaki, tablice prowadzace i zapory drogowe odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe, tablice prowadzace i zapory drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy
znaku (zapory, tablicy) materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej.

2.5.2. Wymagania jako$ciowe znaku, tablicy prowadzacej i zapory drogowej odblaskowej
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzacej powinny wykazywaé petne
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzacej powinien
uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzacej powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku, zapory drogowe; i tablicy prowadzacej .

Doktadno$¢ rysunku znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzacej powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku,
zapory drogowej i tablicy prowadzacej, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku,
zapory drogowej i tablicy prowadzacej nie byty wieksze niz 2 mm.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej).

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcii
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuklych karbdw.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego, zap6r drogowych i tablic prowadzacych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, zapor drogowych i tablic prowadzacych, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby,
nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.05 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzace;j,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu, posiadanego sprzetu i przyjetego sposobu posadowienia.
5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.05 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw

dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzajbadania  Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
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1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan

Powierzchnie zbadac

powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw sprawdzenia gtebokosci wad uzyé Wyniki badan
w kazdej dostar- dostepnych narzedzi (np. liniatbw z powinny byé¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobdw licza-cej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych, zap6r drogowych i tablic prowadzacych z dokumentacjg projektowa,
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21i 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.05 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg; szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, dla zapor
drogowych i tablicy prowadzacych mb (metry biezace).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz | 50 50

30 kV z kablami tego samego przedziatu napie¢

Kabli réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25

Kabli z mufami sgsiednich kabli nie  dopuszcza | jak Ip.1-5
sie

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego docelowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.05 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe:
— tablice znakdw na podktadzie z blachy ocynkowanej malowane proszkowo - 60 miesiecy;
— tablice znakdw na podktadzie z blachy ocynkowanej wyklejane folig - 36 miesiecy;
—  stupki do znakéw ocynkowane i ramki typu odwrdcone U - 36 miesiecy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-H-74219
2. PN-H-74220

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0goélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
BN-89/1076-02

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
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