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STWIORB

SPIS ZAWARTOSCI

. Nr

L.p. | Rozdziat Tytut strony

- - Branza drogowa i docelowa organizacja ruchu -

1. D-00.00.00 | Wymagania ogolne 1-12
2. D-01.02.04 | Rozbidrka elementdw ulic 13-14
3. D-03.02.01a | Regulacja pionowa studzienek(wpustow, skrzynek armatury) 15-18
4. D-04.01.01 | Korytowanie z zageszczaniem i profilowaniem podtoza 19-23
5. D-04.02.01 | Warstwy odcinajace i podsypkowe 24-30
6. D-04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 31-34
7. D-04.04.02 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 35-41
8. D-04.05.01 Warstwa wzmacniajaca podtoze z piasku stabilizowanego 47-48

cementem

9. D-04.07.01A | Podbudowa z betonu asfaltowego 49-59
10. | D-05.03.05a | Warstwa scieralna z betonu asfaltowego 60-68
11. | D-05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca 69-84
12. D-07.01.01 | Oznakowanie poziome 85-88
13. D-07.02.01 | Oznakowanie pionowe 89-91
14, D-07.06.02 | Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 92-103
15. D-08.01.01 | Krawezniki betonowe 104-108
16. D-08.02.02 | Chodniki z brukowej kostki betonowej 109-112
17. D-08.03.01 | Obrzeza betonowe 113-116
18. D-08.05.02 | Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych 117-121
19. | D-09.00.00 | Zielen. Zaktadanie trawnikow 122-124

- Wykaz norm do warstw bitumicznych 3 str.

- - Branza sanitarna

20. D-03.02.01 | Kanalizacja deszczowa i odwodnienie 1-9
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP.

Specyfikacja Techniczna.

Przedmiotem sg wymagania ogdlne dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach budowy parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji
miejskiej Slezna - Kamienna we Wroctawiu.

Zakres stosowania S.T.

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych
W punkcie 1.1.

Zakres robot objetych S.T.

Wymagania ogoéine nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z dotgczonymi Specyfikacjami
Technicznymi.

Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe instrukcje i przepisy stosujgce sie
do robét.

Okreslenie podstawowe,

Uzyte w S. T. Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa

Obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno — uzytkowa (droge)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Jezdnia

Cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Materiaty

Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi.

Podbudowa

Dolna czes¢ nawierzchni, stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa zasadnicza

Gorna czes¢ podbudowy spetniajgce funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadad
sie z jednej lub dwoch warstw (asfaltobeton, beton).

Podbudowa pomocnicza

Dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody i przenikaniem czastek podtoza.

Droga tymczasowa

Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Droga

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem robot.

Dziennik budowy

Opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Jezdnia

Czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do w
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Korona drogi

Jezdnia z poboczami lub chodnikami zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy

Nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
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Koryto

Element uformowany w korpusie drogowym lub tramwajowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru

Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen i szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw . Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera
Laboratorium

Drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajgcego , niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.
Nawierzchnia drogowa

Warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a/ Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni podana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b/ Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢/ Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d/ Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e/ Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwu warstw.

f/ Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy, spetniajgca obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Zawiera warstwe mrozoodporng.

Niweleta drogi

Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
tub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy

Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia / bliska / zgodnos¢

Zgodnosc¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Pas drogowy

Wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany rozbudowy
drogi i budowy urzgdzer chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze

Cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow , umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzg jednoczesénie do
bocznego oparcia konstrukgji nawierzchni.

Podloze

Grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Polecenia Inzyniera

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera ,w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja /zmiana
parametrow geometrycznych /trasy w planie i przekroju podtuznym /istniejgcego polgczenia.
Rekultywacja

Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.29. Rysunki
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.
1.5.41.

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiekiu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar robét

Wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane

CzesC przedsiewziecia budowlanego, stanowigcg odrebng cato$é  konstrukcji  lub
technologiczng ,zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wymagania ogdlne dotyczace robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektows, S .T. i poleceniami Inzyniera.

Przekazanie terenu budowy - zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktéw glownych trasy reperéw, dziennik
budowy i ksiege obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety S.T. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa - zawiera¢ nizej wymienione opracowania zataczone
w niniejszych materiatach przetargowych:

1. PB Zagospodarowania terenu

2. PW Czes¢ drogowa i docelowa organizacja ruchu

3. PW instalacji sygnalizacji $wietinej

4. Przedmiary robét poszczegoéinych branz

Zgodnos¢ robét z dokumentacjg i S.T.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu a wymagania wyszczegolnione choéby
w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
nastgpujaca kolejnos¢ ich wartosci:

1/ Specyfikacja Techniczna

2/ Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bleddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i S.T. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w S.T. bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnosC z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku , gdy materialy lub roboty nie bedg w petni
zgodne z dokumentacjg projektowg lub S.T. i wplynie to na nie zadawalajacg jakosé elementu
budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Dotyczy przebudowy catego zadania. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu w
trakcie realizacji zgodnie z projektem organizacji ruchu zastepczego. Przed przystgpieniem do
rob6t wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania
wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obsitugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak; zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.; zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci
w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot wykonawca obwieéci publicznie
przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
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1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych ktérych treéé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie przez caly czas okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktu.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét
wykonawca bedzie:

al utrzymac teren budowy i wykopy bez wody stojgcej,

b/ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowania sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu (ub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat wglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk ukopow i drog dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy ,na
terenie baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tfatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty
swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoczesénie okre$lajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko. Materiaty ktore sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robét ,a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé¢ znika /np. materiaty
pylaste/ mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy zamawiajgcy powinien otrzymad
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli
wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomicC Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej potrzebnej pomocy przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow .

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i w sposdb ciagly bedzie o takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i
tadunki powodujgce wyposazenia na teren robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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2.2,

2.3.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdinosci Wykonawca ma zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych -powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jezeli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

MATERIALY.

Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie z
danego zrodfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly
spetniajg wymagania S. T. W czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie zezwolen od wiascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to Zrodio wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédia, Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie
wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta .\Wykonawca poniesie
wszelkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadkiad czasowo zdjete terenu wykopow,
ukopow i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane w haidy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera. Z wyjagtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegodlnione w Kontrakcie . Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Inspekcja wytwoérni materiaiéw.

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni bedg  zachowane nastepujace  warunki;
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2.6.

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sige produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skiadowanie materiatow.

Wykonawca, aby tymczasowo skifadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot byty zabezpieczone zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i whasciwosci do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane
w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy
w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w S.T. i P.Z.J. lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera, w przypadku braku ustalen w jakich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, S.T. i
wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po
akceptacji Inzyniera nie moze byé pdiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét .

TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materialéw. Liczba
$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ Doprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, S.T. i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na
polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco,
na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONYWANIE ROBOT.

Ogélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami S.T. P.Z.J., projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca
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ponosi odpowiedzialno§¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementdw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana, jesli wymagaé bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji badz odrzucenia materiatow i elementow
robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i
w S.T., a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkeji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajgce na rozwazang kwestig. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Pogram Zapewnienia Jakosci [PZJ].

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, S.T. oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez

Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t ,w tym terminy i spos6b prowadzenia robét;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

- bhp;

- wykaz zespotdw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne:

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$é wykonania poszczegéinych
elementéw robdt;

- system /sposob i procedure /proponowanej kontroli sterowania jakoécig wykonywanych robét;

- wyposazenia w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli / opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan,

- Sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot;

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia kontrolno pomiarowe,

- rodzaje ilos¢ érodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy i kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwoséci w czasie transportu,

- Sposo6b i procedure pomiardw i badan /rodzaj i czestotliwosé pobieranych probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp./ prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanych
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow robot; sposéb postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jako$ci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé

zalozong jakos¢ robot. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,

laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i

badan materiatdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagdaé

od Wykonawcy przeprowadzenia w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest

zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ badania i pomiary materialéw oraz robot z

czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i S.T. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslane w S.T., normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie
robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badar. Inzynier
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier  bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacjie o jakichkolwiek
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu , zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu iub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia beda tak powazne, ze mogg
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma ich uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiefAstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badahn wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez inzyniera .

Badania i pomiary.

Wszystkie pomiary i badania bedag przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w S.T., stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedag przekazywane na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych
przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier ,po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatdw | robot z wymaganiami S. T. Na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy i na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg ze
raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z Dokumentacjg Projektowg
i S.T. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan poniesione
zostang przez Wykonawce.

Atesty jakos$ci materiatéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w S.T. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez S.T., kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materialy posiadajgce atesty a urzgdzenia wazne
legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
wiasciwosci z S.T., to taki materiat lub urzgdzenie zostang odrzucone.

Dokumenty Budowy.

/1/ Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konhca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
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6.9.

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby ,ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika nalezy wpisywac w szczegolnoéci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robét,

- terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdinych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu , cze$ciowych i
koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku wymaganiami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentagji
Projektowe),

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych /pomiarowych/ dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczace wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatoéw, pobierania probek, oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

2/ Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

/3/ Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty
laboratoryjne i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

14/ Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach /1/ - /3/ nastepujace
dokumenty:

a/ pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b/ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d/ protokoly odbioru robét,

e / protokoly z narad i ustalen,

f / korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.
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7.2,

7.3.

7.4.

7.5.

8.2,

OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i S.T. w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru
robodt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na frzy dni .Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi
Obmiaru. Jakikolwiek lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w S.T. nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robdét. Bledne dane zostang poprawione wg Instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnoéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i inzyniera.

Zasady okres$lania ilosci robot.

Dlugo$ci odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdtuz
linii osiowej. Jezeli S.T. dla danych rodzajéw robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, kidre moga byé
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub w kilogramach zgodnie z wymaganiami S.T.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roboét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera . Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom S.T. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewnigjgc w Sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera. Wazenie dostarczanych
materiatow budowlanych inwestor moze dokonywac¢ na wagach innych instytucji.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beds przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar
robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonania. Obmiar podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

ODBIOR ROBOT.

Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich S.T., roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koAcowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu roboét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo$é robdt ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, S.T. i uprzednimi ustaleniami.
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Odbiér czesciowy.

Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru

czegsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

Odbidr konncowy robét.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci. Catkowite zakorficzenie robot oraz gotowosé do odbioru koAcowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér koricowy robét nastgpi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera

zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.5. Odbioru koncowego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikéw badari i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg i S.T. W toku odbioru koricowego komisja zapozna sie z realizacjg
ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w

zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie

wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiajgcych w warstwie scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w

poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacjg
Projektowg i S.T. z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt sporzadzony

wediug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robé6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jako$ciowe wbhudowanych materiatow,

- opinig technologiczng sporzadzong podstawie na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow  zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- rozliczenie finansowe budowy,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

- zakres i lokalizacje wykonanych robot, wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do

Dokumentacji Projektowe]j przekazane] przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczgce warunkédw realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty

poprawkowe lub uzupefniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

Odbiér pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymi zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior

pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad odbioru ostatecznego.
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PODSTAWA PLATNOSCI.

Ustalenia ogéline.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 ST | Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa bedzie
obejmowac;

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi /sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy/,

- koszty posrednie w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy /w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp./, koszty dotyczace oznakowania
robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placu i
bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonania robét, oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot, i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana
przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym w przedmiarze robét jest ostateczna
i wyklucza mozliwoé¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycjg
kosztorysowa.

Budowa Systemu ,Parkuj i JedZ” we Wroctawiu — Etap /
Parking ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna
ELEKTROTIM S.A.



-13- D - 01.02.04

1.2

1.3.

1.4,

1.5.

3.1,

41,

5.1.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulic dla budowy parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach
komunikacji miejskiej Slezna ~ Kamienna we Wroclawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D-00.00.00 , Wymagania ogéine”.
Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania szczegétowe dotyczace robét zwigzanych z
rozbidrkg istniejgcych elementéw ulic.

Okreslenia podstawowe.

Stosowane ckreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” punkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ~WWymagania ogdine” pkt 1.5.

MATERIALY.
Nie wystepuija.

SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
punkt 2.

Sprzet do robét rozbiérkowych.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowagd:

- spycharki

- tadowarki

- ZUrawie samochodowe,

- zrywarki

- topaty i kilofy,

- mioty pneumatyczne.

- samochody ciezarowe i koparki

TRANSPORT.

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogéine” punkt 5.
Transport materialéw z rozbiérki. .
Materialy z rozbidrki mozna przewozié dowolnym $érodkiem transportowym. Materiaty z rolzbic’J'rk!
muszg by¢ wywiezione w miejsce wybrane przez Wykonawce i uzgodnione z odpowiednimi
wiadzami.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” punkt 5.

Ustalenia ogélne. _

Prace zwigzane z rozbidrkg powinny byé uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wiadzami.
Obiekty znajdujgce sie w pasie robét, nie przeznaczone do usuniecia powinny byé przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byé zachowane, zostang uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego i o ile wynika to z odrebnych przepiséw - przez odpowiednie
wiadze . Roboty rozbidrkowe obejmujg usunigcie z pasa wywlaszczenia wszystkich ~warstw
nawierzchni drogowych, w stosunku do ktérych zostalo to przewidziane w Dokumentaciji F_’ro;ektqwej
lub wskazane przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materialy powinny byé wywiezione w migjsce
wskazane przez Inzyniera . Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég
znajdujgce sig¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy
drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone . W szczegélnoéci nalezy zapobiec gromadzeniu

sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly (wykopy )nalezy wypetnié warstwami,
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6.1.

7.1.

9.1.

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.
Kontrola jakosci robét rozbiérkowych.

Sprawdzenie jakosci polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbibérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno speiniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02. 00.00 .Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT.

Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogoine” punkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drég jest metr kwadratowy [m?] dla
elementéw powierzchniowych, metr biezacy [m] dla elementéw liniowych oraz metr szescienny [m°]
dla elementoéw objetosciowych. Dia wolnostojgcych elementéw przeszkodowych (szykan) jednostkg
miary jest sztuka [szt.].

ODBIOR ROBOT.
Ogdline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.

POSTAWA PLATNOSCI.
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt
9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena robét obejmuje:

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

- rozebranie wolnostojgcych elementow przeszkodowych/szykan,

- odwiezienie materiatdw z rozbiérki na miejsce wybrane przez Wykonawce,
- zasypanie | zageszczenie migjsc po usunieciu nawierzchni,

- odwodnienie wykopdw,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,

- zabezpieczenie obiektdéw nie przewidzianych do rozbiérki.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, wodociggowych
i telefonicznych w ramach budowy parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej
Slezna — Kamienna we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna( SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe; :

-wlazow kanatowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowe;j i sanitarnej ,

-zaworow wodociggowych i innych,

-studzienek telefonicznych i innych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania. .

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) -urzgdzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki —elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktdre wody opadowe
przedostaja sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
;YWymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;j

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatlem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia
nowej hawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulaciji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- d2zwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie
Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury
geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j regulacii
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)

z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukgji jezdni przy pomocy
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miotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych roboét,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

8. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czeéci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia -poziomowanie gornej czesci komina wiazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -wykonanie
deskowania oraz ufozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowe] z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
8 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni -1 raz
Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnosc profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,

- naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na skladowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegodtowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéline
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego w ramach budowy parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji
miejskiej Slezna — Kamienna we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie

mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— spycharek ggsienicowych, rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym
lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- ptyt wibracyjnych, walcéw samojezdnych wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

Grunt z wykopéw nalezy odwiezé na odkiad.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w
iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) oraz nosnosci (E>) podioza.

Minimalna wartos¢ | dla: Nos$nosc¢ podioza koryta Ex dla:
Strefa Autostrad Innych drég Autostrad Innych drég
korpusu i drog Ruch Ruch i drog Ruch Ruch
ekspresowyc ciezki mniejszy | €kspresowyc ciezki mniejszy
h i bardzo od ciezkiego h i bardzo od
ciezki ciezki ciezkiego
Gérna warstwa o 1,03 1,00 1,00 100 80 80
grubosci 20 cm
Na gtebokoséci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
podioza 60/45* 60/45* 60/30*

* wartosci w tabeli podano dla gruntéw: niespoistych/spoistych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztaicenia podioza wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2% dla gruntéw niespoistych i od +0% do -2% dla gruntdw mato i $rednio spoistych.
Nalezy przeprowadzi¢ pomiar wilgotnosci naturalnej zageszczanego gruntu. W przypadku
przekroczenia wymaganych wartosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowad
odpowiednich srodkéw osuszajgcych zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Badanie
wilgotnosci naturalnej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg norma PN-EN 1097-5:2001.
Obowigzkowo nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E,) podioza koryta zgodnie z zat. B normy PN-S-
02205: 1998. Wymagany wskaznik odksztatcenia (Io=E,/E ) winien wynosi¢ - I, < 2,2. Dopuszcza sie
mozliwos$¢ prowadzenia kontroli zageszczenia gruntéw za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu przy
zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej (zgodnie z instrukcjg Badan
Podfoza Gruntowego Budowli Mostowych i drogowych Cz. 2. Zatgcznik, Warszawa 1998).

Wymagane minimalne wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia (Evg) Winny wynosic:
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- dla E;280 MPa - E 4245 MPa;

- dla E;260 MPa - E,4 235 MPa;

- dla E;240 MPa - E,4 230 MPa;

- dia E;235 MPa - E,4 225 MPa.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robé6t

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szeroko$é koryta 10razy na 1 km (14 razy)
2 |Réwnos¢ podiuzna co20m
3 |Rowno$¢ poprzeczna |10 razy na 1 km (14 razy)
4 | Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km (14 razy)
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie ”
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
g |Nosnosc podioza w 3 punktach na 2000m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Wszelkie badania mogg by¢ wykonywane dodatkowo w migjscach watpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierbwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 c¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni okreslono
w PN —8-02205:1988. Dla gruntow ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszczenia Is=1,0 w warstwie ulepszonego podioza nawierzchni oraz 1s=0,97 w strefie
obliczeniowej gtebokosci przemarzania. .

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okrelonych zgodnie z normg PN —S-
02205:1988 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481:1988. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymailnej z tolerancja;

- w gruntach niespoistych £2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych w granicach +0% do 2%,

- W mieszaninach popiotowo — zuzlowych od +2% do 4%.

Obowigzkowo nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E,) koryta i wyprofilowanego podioza zgodnie z zat.
B normy PN-S-02205: 1998. Wymagany wskaznik odksztatcenia (Io,=E»/E;) winien wynosi¢ - I, < 2,2.
Dopuszcza sie¢ mozliwo$¢ prowadzenia kontroli zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza za
zgodg Inzyniera/Kierownika projektu przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej piyty
dynamicznej (zgodnie z instrukcjg Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i drogowych Cz. 2.
Zalgcznik, Warszawa 1998).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0go6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta (gtebokoéci 30cm i 42cm) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie do utylizacii,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001  Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.
3. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1.2,

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.5.

1.6.

2.1,
211,

D-04.02.01. WARSTWY ODCINAJACE | PODSYPKOWE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstw odcinajacych i podsypkowych w ramach budowy parkingu ,,Parkuj
i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna we Wroctawiu.
Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 1.2.

Zakres stosowania warstw odcinajacych.

Warstwy odcinajgce stosuje sie jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy a wspotczynnik filtracji < 10m/24h, o ile ta
warstwa zostata zaprojektowana w Dokumentacji Projektowej. Warstwe odcinajgca stosuje
sie pod warstwg podbudowy z kruszywa, w celu przeciwdziatania przenikaniu do niej czastek
gruntu z podioza i zamulaniu.

Okreslenia podstawowe.

Grunty wysadzinowe.

grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, tatwo tworzgce soczewki
lodowe

i wysadziny w okresie mrozdw: piski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyty piaszczyste, pyly,
gliny, ity warwowe, gliny zwiezle pylaste i piaszczyste, ily, ity piaszczyste i pylaste.

Grunty watpliwe.

Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do
tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozdw: piaski pylaste, zwiry gliniaste,
pospotki gliniaste, rumosze i wietrzeliny gliniaste.

Grunty niewysadzinowe.

Grunty niewysadzinowe — grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, i nie tworzgce soczewek
fodowych

i wysadzin w okresie mrozow: zwiry, pospoiki, piaski grube $rednie i drobne oraz rumosze
skalne (nie gliniaste).

Geosyntetyki.

Geosyntetyki - wyroby przemystu widkienniczego oraz inne materiaty syntetyczne, stosowane
w inzynierii geotechnicznej, charakteryzujgce sie:

- matg gruboscia i znaczna rozciggliwoscig w pozostatych dwu kierunkach,

- gietkoscig i tatwoscig przyjmowania nadawanych im ksztattow

- okreslong wytrzymatoscig na rozcigganie i przebicie przy znikomej wytrzymatosci na zginanie.
Pozostate okreslenia.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé zastosowanych materiatéw i wykonanych
robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
Zakres robét objetych ST

Przewiduje sie wykonanie warstwy odcinajgce;j.

MATERIALY.
Kruszywa.
Wiasciwo$ci kruszyw na warstwe odcinajgca.
Warstwa odcinajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospotki, spetniajgcych
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci okreslony zaleznoscig
D45 /dgs <5.
Ds—wymiar sita przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgce] i odcinajgcej,
dgs—wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
b) zageszczalnosci okreslony zaleznoscia: U=dg /dig > 5
gdzie U - wskaznik réznoziarnistosci
deo Wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio wymiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
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2.1.2,

2.2,

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is)) warstwy odcinajgcej réwng 1.00
wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda 1 lub 2) badanego zgodnie z normg
BN-77/8931-12. Warstwa odsaczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospoiki
albo zwiru, spetniajgca nastepujgce warunki:

a) wodoprzepuszczalnosci: wartos¢ wspdiczynnika wodoprzepuszczalnosci k" powinna byé
wigksza od 10 m/dobe

b) zageszczalnosci: uzyte kruszywo powinno mieé¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 i umozliwiaé uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is ) warstwy odsagczajgcej rownego
1.00 wg normalnej proby Proctora.

Oprécz wymienionych wiasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odcinajace] lub
odcinajgcej nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen:

a) obcych—zawarto$¢ nie wiecej niz 3%, badanie wedtug PN-76/B-06714.12.

b) organicznych—barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wediug PN-78/B-
06714.13.

Zrodta materiatow.

Zrodta materiatow powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot z uzyciem tych
materiatow, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatébw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.1.1. Materiaty
Z zaproponowanego zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych przeprowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.1.1. Zaakceptowanie zrodia materiatow nie oznacza,
ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania.
Jakiekolwiek materialy z takiego zrédia, ktore nie spetnig okreslonych w punkcie 2.1.1. zostang
odrzucone.

Geosyntetyki.

Geosyntetyki przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce powinny posiada¢ $wiadectwo
jakosci i przydatnosci do tych robét, wydane przez IBDIM lub specjalistyczne laboratorium.
W przypadku stosowania geosyntetykéw do wykonania warstwy odcinajgcej ocena
przydatnosci konkretnego materiatu powinna zawieraé:

- 0znaczenie masy powierzchniowe;j,

- 0znaczenie grubosci w zalezno$ci od cisnienia pionowego,

- 0znaczenie wytrzymaltosci na przebicie, oraz maksymalnego odksztatcenia.

- oznaczenia wiasciwosci filtracyjnych  (krzywa rozkladu poréw,  wspodiczynnik
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni geosyntetyku) i ich ocene w
powigzaniu z uziarnieniem materiatéw stykajgcych z geosyntetykiem (grunt podioza, materiat
chroniony).

Nalezy stosowa¢ geowiokniny o widknach niecietych odporng na cykliczne obcigzenie ruchem
o0 charakterystyce techniczne;:

- surowiec - polipropylen;

- min. grubos¢ 1.9mm;

- wytrzymato$¢ na rozcigganie 15kN/m;

- odpornos$¢ na przebicie dynamiczne - $rednica otworu (metoda spadajacego stozka) - 23mm;
- masa min 200 g/m?

Sktadowanie materiatéw.

Skiadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy  odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,
to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno byé
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sktadowanie geosyntetykéw.

Geosyntetyki przeznaczone na warstwe odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt. 4.2. W pomieszczeniach zaciemnionych, czystych, suchych i wentylowanych, w oddaleniu
od nie ostonietych grzejnikow.
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3.1.

3.2

4.2,

4.3,

5.2

5.3.

SPRZET.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.3.
Sprzet do wykonywania robét.

Do wykonania warstwy odcinajgcej z kruszywa nalezy stosowad:

- réwniarki,

- walce drogowe statyczne dostosowane do wielkos$ci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
W projekcie organizacji robot , zaakceptowanych przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie wymagan jakosciowych robdt
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
4

Transport kruszywa.

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i
segregacja. Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy
odcinajgcej  powinno speiniaé wymagania okreslone w punkcie 2.1. Ruch $rodkow
transportowych po wykopie budowanej drogi powinien byé zorganizowany w sposéb
uniemozliwiajgcy powstanie kolein.

Transport geosyntetykow.

Geosyntetyki przeznaczone na warstwe odcinajgcg moga byé transportowane dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania rolek bel folig, brezentem lub tkaning techniczng.

- zabezpieczenie opakowanych bel przed przemieszczeniem,

- ochrony geosyntetykéw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geosyntetyki.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat wybrany do wykonania warstwy odcinajgce;j.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdine warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
Przygotowanie podioza.

Podfoze gruntowe warstwy odcinajacej powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-00.00. ,Roboty ziemne” oraz ST D-4.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza” Przed wykonaniem warstwy odcinajacej wszelkie koleiny i miekkie
miejsca podtoza z materiatdbw nie zwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie
powierzchnie nie odpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie
przez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci optymainej, powtérne wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy odcinajgcej powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonawce. Paliki i szpilki powinny by¢ ustawione w osi jezdni w rzedach réwnolegtych do osi
jezdni lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwiaé naciaggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

Rozktadanie kruszywa.

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajgcej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubo$¢ aby ostateczna
grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwy odcinajgce
powinny by¢ roziozone w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwe odsaczajgcg wykonuje sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszyw, to kazda z nich powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepne;
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach w
ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo,
zastgpujgc je materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie kruszywa.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgce; nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznym, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-78/8931-2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1lub2). Jezeli materiat zostat nadmiernie
zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 20% jej wartosci.

Utrzymanie warstwy odcinajace;j.

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch
pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek czynnikdw
atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mrozu. Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wynikty z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Rozkiadanie geosyntetykow,

Przed przystgpieniem do rozkiadania warstwy z geosyntetykéw nalezy sprawdzic, czy spis na
belach (rolkach) dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwg geosyntetyku,
ktory zostat zaakceptowany przez laboratorium i jest przewidziany do zastosowania.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy wstrzymaé do czasu wyjasnienia.
Warstwe geosyntetykdw nalezy rozkiadaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej
ostrych elementow, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy geosyntetykdéw ( np.
kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geosyntetyku nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej lub sformutowane przez Inzyniera,
dotyczace szerokoéci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie pasma geosyntetyku lub zasad ich
tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podifoza gruntowego.

Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykéw.

Po powierzchni warstwy odcinajacej, wykonanej z geosyntetykdw nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw. Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozkiadajgc
material ,0d czofa” tzn. tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci
technologiczne poruszajg sie po utozonym materiale.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogéine zasady kontroli jakos$ci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne
i dostarczyé kopie ich wynikdéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie i czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan w celu akceptaciji
materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci. Geosyntetyki
przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej powinny posiadaé atest i $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach
watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié badania w jednostce specjalistycznej ktore
pozwolg na ocene wiasciwosci geosyntetykow

Badania w czasie robét.

Badania dotyczgce warstwy odcinajgcej z kruszywa.
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Czestotliwos¢ badan kontrolnych.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy odcinajgcej powinna
wynosi¢ w zakresie:

- uziarnienia, wilgotnosci kruszywa, zageszczenia warstwy i zawartosé zameczyszczen obcych

2 badania na dzialce dziennej przy maksymalnej powierzchni na 1 badanie 600m

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych przy kazdej zmianie kruszywa lub co 6000m?.

Badania wiasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa, okreslone
w 6.3.1.1.  Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane na biezgco Inzynierowi.
Na podstawie wynikéw badan uziarnienia nalezy sprawdzié, czy stosowany materiat spetnia
warunki okreslone w punkcie 2.1.1.

Badanie zageszczenia warstwy odcinajacej.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczania
nie mniejszego od 1.00 wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzac
wedtug BN-77/06714 najmniej dwoch punktach wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wediug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoéci modutéw
odksztatcenia. Warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatceni, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna byé wieksza od 2.2.

Badanie wilgotnosci kruszywa.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej
z tolerancjg +-20%jej wartosci okreslanej wg normalnej proby Proctora. Wilgotno$¢ nalezy
bada¢ wg BN- 77/06714 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m? warstwy.

Grubos$¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboc:zej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m? warstwy Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong
w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg + 1, -2 cm.

Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geosyntetykéw.

W czasie uktadania warstwy z geosyntetykdw nalezy kontrolowag:

- zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) z okreslonym w DP.,

- rownosc warstwy,

- wielko$¢ zakfadu przyleglych pasm i sposob ich tgczenia,

- zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano w Dokumentacji
Projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenia geosyntetyku
(rozerwanie, przebicie). Pasma geosyntetyku uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej nie
powinny mie¢ takich uszkodzen.

Badania i pomiary wykonanej warstwy odcinajacej oraz zasady postepowania
z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Warstwa z kruszywa.

Grubos$¢ warstwy.

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstwy w obecnoéci Inzyniera przynajmniej
w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000
m?. Jezeli ze wzgledow technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwu warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otwordéw grubosé warstwy
powinna by¢ réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubo$ci nie moze byc
wigkszy od 15%. Jezeli warunek ten jest speiniony, Wykonawca otrzyma peing zaptate za
roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona na wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy ,wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze zastgpi¢ wymog naprawy warstwy na powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci, na potracenia od ceny kontraktowe] wraz z zastgpieniem
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niedoboru grubosci warstwy, takg samg dodatkowg gruboscig warstwy wyzej lezacej.
Pogrubienie warstwy wyzej lezgcej zostanie wykonane z materiatu whasciwego dla te warstwy,
na koszt Wykonawcy. Ponadto bedzie obcigzony potraceniem od ceny kontraktowej za
wadliwie wykonane roboty.

Potracenia zostang obliczone dla kazdej powierzchni wadliwej oddzielnie.

Zageszczanie warstwy.

Do odbioru zageszczenia warstwy odcinajacej Wykonawca przygotuje i przedstawi
tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z warto$ciami $rednimi dla
catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia warstwy.
Na podstawie zestawienia nalezy obliczyé procent wynikéw badan w granicach
dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia nie jest mniejszy od wymaganego i réownego
1.00 i ewentualnie okresli¢ potracenia za niewlasciwe zageszczenie. Jezeli procent wynikow
badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% warstwe nalezy wymieni¢ na nowg
na koszt Wykonawcy. '

Cechy geometryczne warstwy.

Rownos¢ — nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ czterometrowa tfatg co
20 m. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ czterometrowa tatg co
najmniej 10 razy na 1km.

Spadki poprzeczne — nalezy mierzy¢ czterometrowg fatg i poziomicg co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i na
poczatku, w srodku i na korcu kazdego tuku kotowego Spadki poprzeczne warstwy
odcinajgcej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg +- 0.5%.

Rzedne wysoko$ciowe — nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na krawedziach. Roéznice
migedzy rzednymi wysoko$ciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm i - 2cm.

Uksztattowanie osi — warstwy odcinajacej nalezy sprawdzaé w punktach giéwnych trasy i
innych punktach dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie
moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Szerokos¢ — nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1km. Szeroko$é nie moze roznié sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

Zasady postepowania z odcinkami o niewfasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4.1.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwa z geosyntetykow.

Jako$¢ wykonania warstwy odcinajacej z geosyntetykow nalezy oceni¢ wizuainie. Ocenie
nalezy poddac:

- ciggtos¢ warstwy w tym brak uszkodzen mechanicznych,

- wykonania zakiadow lub potgczen przyleglych pasm geosyntetyku, w tym brak fatd i sfalowan.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ~Wymagania ogdine”
pkt. 7.

Obmiar warstwy odcinajgcej powinien by¢é dokonany na budowie, w m? po ufozeniu i
zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjagtkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ Ilub nadmierna powierzchnia
podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajgce;j.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ~Wymagania ogolne
pkt. 8.

Odbidr warstwy odcinajgcej i odsagczajgce] jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot. Wykonawca zglasza Inzynierowi do
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odbioru zakonczony odcinek warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow
i robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci
Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetiajacych badan
i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z ninigjszg ST; koszty tych badan
ponosi Wykonawca.

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawey;
koszty tych badan ponosi Wykonaweca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych,
zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢ lub poleci wymiane na nowg wadliwie wykonang
warstwe, wediug zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe lub wymiane na
nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem.

POSTAWA PLATNOSCL.

Ogélne warunki platnosci.

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Szczegotowe warunki piatnosci.

Platnos¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem

i oceng jako$ci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw

i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami za nie wiasciwe cechy geometryczne

i zageszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o gruboéci i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST, i jej utrzymanie,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosyntetyku,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

Hlos¢ projektowanych jednostek wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen obcych.
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

8. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej
reaktywnosci alkaliczne;j.

9. PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej metodg szybka
10. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.
11. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005U Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnos$ci skiadana przez
dostawce. Czes¢ 1. Wymagania ogolne.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace odbioru i wykonania robét zwigzanych z czysz-
czeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni dia potrzeb budowy parkingu ,,Parkuj
i Jedz” przy przystankach komunlkacji miejskiej $lezna ~ Kamienna we Wroctawiu.

Zakres stosowania ST,

Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. .Wymagania ogéine” pkt. 1.2.

Zakres robé6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza czyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych tj.

- podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. +Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

Ogéine wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw.

Ogobine wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 2.

Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowe;:

- kationowe emulsje $rednio rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- asfalty uptynnione rozpuszczalnikiem organicznym wg PN-74/C-96173;

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- uptynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-74/C-96173,

- asfalty drogowe D200 lub D300 wg PN-65/C-96170, za zgodg Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw.

Wymagania dla kationowe] emulsji asfaltowej podano w EmA-94,

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-85/C-96170.

Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°?)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa od0.4do1.2
2. | Asfalt drogowy D-200, D-300 0d 0.4 do 0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej po-
wierzchni | zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Le-
piszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze | za-
bezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, ja-
kie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje nalezy magazynowac¢ w opakowaniach transportowych
lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowad zbiornika wal-
cowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
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zatykajgcego podzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad
ustalonych przez producenta.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ~Wymagania ogéine” pkt. 3.

Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych.

Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twar-
dych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sig uzycie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace,

- sprezarek,

- Zzbiornikéw z wodag,

-.8zczZotek recznych.

Sprzet do skraplania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepu-
jacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgce] lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skra-
piarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +-10% od ilosci zatozonej.

TRANSPORT.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
Transport lepiszczy.

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewocze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostgpem wody. Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielo-
ne przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?®, a kazda przegroda po-
winna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przezna-
czone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek in-
nych lepiszczy.

WYKONYWANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonywanie roboét.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Oczyszczanie warstw nawierzchni.

Oczyszczanie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudnodo-
stepnych nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. W razie potrzeby na terenach niezabudowanych, bezpo-
$rednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powie-
trza.

Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem
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przy uzyciu skrapiarek, a miejscach trudnodostepnych recznie ( za pomocg weza z dysza rozprysko-
wa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40¥

2. | Asfalt drogowy D200 od 140 do 150

3. | Asfalt drogowy D300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawio-
na bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dia umozliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godziny do
24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilogci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robét.

Badania lepiszczy. o
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontro-

lowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwoéci | Badanie wg normy
1. | Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé EmA-94
2. | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

Sprawdzenie jednorodnoséci skropienia i zuzycia lepiszcza. ‘ _
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenia iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

OBMIAR ROBOT.

Ogéine zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

ODBIOR ROBOT.

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ;Wymagania ogoine” pkt.8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine”
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m? dla wykonanego oczyszczenia warstw obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentual-
nym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza.
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- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
- skropienie asfaltem podbudowy

llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.
1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla.
2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Inne dokumenty.
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa’.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-53a.-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emuisje asfaltowe EmA-94, IBDiM-1994r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot podbudow
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanych w ramach budowy parkingu
»Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna we Wroclawiu.
Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt. 1.2. ,Wymagania ogolne”.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm zaprojektowane;
w konstrukcji jezdni oraz 0/31,5mm w konstrukgji $ciezki rowerowej i chodnikoéw,.

Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Ogoéine wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

MATERIALY.

Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoéine” pkt 2.

Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane zgodnie z normg PN-EN 13043:2004, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatéw.

Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi po6! dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodsg
stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Wymagania wiasciwoséci kruszywa
Zawartos¢ w procentach obliczonych masowo

Wymagania
t
Lp. Wyszczegdinienie wiasciwosci Kru:;();\t/)vjdsvn::ne Badania wg
Zasadnicza | Pomocnicza
1 2 3 4 5
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 } 4.
T mm, nie wiecej niz do 10 od 2do 12 PN-EN 933-1:2000
2. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
3 Zgwarto?c’: ziarn nieforemnych, nie 35 20 PN-EN 933-4:2001
wiecej niz
4, |4awartosc zanieczyszczer 1 1 PN-88/B-04481
organicznych, nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 od 30
5. | zageszczeniu metodg | lub Il wg PN- do 70 do 70 PN-EN 933-8
B-04481:1988 (PN-88/B-04481) :
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralno$¢ catkowita po petnej 35 50
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
6. | b) Scieralnos¢ po 1/5 peinej liczby PN-EN 1097-2:2000
obrotow, w stosunku do ubytku masy 30 35
po petnej liczbie obrotdéw, nie wiecej
niz
7. | Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2000
g. | Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 5 10 PN-EN 1367-1:2007
cyklach zamrazania, nie wiecej niz
g | Rozpad krzemianowy i zelazawy i i PN-80/B-06714.37
tgcznie, nie wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
10, |Zawartos¢ zwigzkow siarkiw 1 1 PN-EN 1744-1:2000
przeliczeniu na SO, nie wiecej niz
Wskaznik no$nosci wyes mieszanki
kruszywa, nie mniejszy niz:
1 a) przy zageszczeniu Zatgcznik A normy
' Is 21,00 80 60 PN-S-06102:1997
b) przy zageszczeniu
ls>1,03 120 -
SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3. Do
wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowad:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw,

wode,

b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

wyposazone w urzgdzenia dozujgce
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5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

6.2,

¢) Walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT.

Transport powinien odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami w sposéb przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu, nadmiernemu wysuszeniu i zanieczyszczeniu.

Sposob zatadunku i wytadunku na $rodki transportu nalezy dostosowaé do wytrzymatosci materiatow,
aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

Wytwarzanie mieszanki.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzanie mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby ich
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ po zageszczeniu 20cm. Wilgotno$é mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek zagiebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw, podbudowa powinna byé zageszczona
zageszczarkami  plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczenie nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1.0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Wilgotno$é
kruszywa podczas zageszczania winna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wg normainej
préby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie zawilgocony powinien zostaé
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalinej, materiat w roziozonej warstwie powinien byé zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od +1% do -2%.

Nosnosé podbudowy.

Zgodnie z tab.1 dla w,s = 60%, wskaznik zageszczenia podbudowy pomocniczej I powinien wynosic¢
1,00, maksymalne ugiecie pod kotem 40kN moze wynosié 1,25mm, pod kotem 50kN -max.1,4mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robédt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 6.
Badania przed przystapieniem do robét.
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6.3.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Kruszywo powinno byé zgodne z normg
PN-S-06102:1997.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudéw z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki 2
Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 5000 m?

dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie zrodia

Badanie wiaSciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.4.
6.4.1.

Badanie wtaéciwosci kruszywa.
W  czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa okreslone
w tablicy 1 i pkt. 2. niniejszej ST. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno
by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dia kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m? warstwy . Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badanie
petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrédta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okre$lonych przez Inzyniera. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
Badanie wilgotnosci kruszywa.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wediug normalnej préby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 z tolerancjg od +1% do -2%. Wilgotnosé kruszywa nalezy bada¢d
wedtug PN-EN 1097-5:2001 przy najmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz w jednym punkcie na 600m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.
Badania zageszczenia podbudowy.
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg normy PN — S — 06102 metodg
obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
widrnego modufu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wiekszy od 2,2 dia kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

LYY

E;
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1. | Szeroko$¢ podbudowy 10razy na1km

2. | Réwnose¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

")
Do
datkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Szeroko$¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Roéwnose podbudowy.
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé;
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokos$ciowe podbudowy.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza.
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od gruboéci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy.
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa L
o wskazniku \ZIZSkasigfzkenia Maksymaine ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
Whog Ni€ | ge sprezyste pod kotem, mm | mierzony piytg o érednicy 30 cm, MPa
T s nie
mniejszym mniejszy niz
niz, %
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
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6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

7.1.

10.
10.1.

60 | 1,0 | 140 ] 1,60 | 60 [ 120 |

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu | powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtagciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT.

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wynik pozytywny.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne zasady pfatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe;

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie izageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

Projektowana liczba jednostek wymiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
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PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-2:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-91/B-06714.34
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 932-1:1999

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005U Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci skiadana przez

PN-EN 13286-2:2007

dostawce. Czes¢ 1. Wymagania ogdine.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodsg
Proctora
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1.2,

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2,

1.5.

2.2,
2.21.

2.2.2.

D-04.05.01. WARSTWA WZMACNIAJACA PODLOZE
Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru warstw
wzmacniajgcych z piasku stabilizowanego cementem wykonywanych dla potrzeb budowy
parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna we
Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 1.2.
Zakres robét objetych ST.

Roboty oméwione w ST dotyczg zasad wykonania warstwy wzmacniajgcej podioze ze
stabilizowanej mieszanki piasku z cementem o grubosci 25¢cm.

Okreslenia podstawowe.

Kruszywo stabilizowane cementem.

Jest to mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody a w razie potrzeby réwniez innych
dodatkdéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranego w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

Stabilizacja piasku lub kruszywa cementem.

Jest to proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu piasku lub kruszywa z optymalng iloscig
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdéw, z wyrdéwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogoine wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoéine”
pkt. 1.5.

MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. pkt. 2.

Kruszywa do stabilizacji cementem.

Wiasciwosci kruszyw.

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski, pospotki i zwiry ) albo
mieszanke tych kruszyw o cigglym uziarnieniu , spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywa mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymiw 6.3.6 16.3.7.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie wg PN-76/B-06714.12
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mnigj niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito # 0.075 mm, %, nie wiecej niz 15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 Barwa cieczy nad

kruszywem nie
ciemniejsza od
barwy wzorcowej

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-76/B-06714.12, nie wiece]
niz % 0,5

4. | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO; wg PN-EN 1744-1:2000,
%, ponizej 1

Zrédia kruszyw.

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce
zrodta bedg zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazag zgodno$é
kruszywa z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.1.1.zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza,
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2.2.3.

23.

24,

2.5,

3.2,

ze wszystkie kruszywa pochodzgce z tego zrodta beda przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia.
Kruszywa ktore nie spetnig wymagan okreslonych w pkt. 2.1.1. zostang odrzucone.

Skfadowanie kruszyw.

Kruszywo winno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

Cement.

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement portlandzki, portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Cement
w zaleznosci od rodzaju powinien speinia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement
zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz trzy miesigce moze by¢ uzyty za
zgodg Inzyniera, gdy zaroby prébne wykazg zadawalajgcg wytrzymato$é na $ciskanie i
mrozoodporno$¢. Do stabilizacji nalezy uzywaé cement luzem i przechowywaé go w zbiornikach
stalowych izolowanych od dostepu wilgoci. Na budowie powinny znajdowa¢ sie co najmniej dwa
silosy na cement. Rozpoczecie roziadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przediozeniu atestu
producenta. Nie zaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania kazdej
dostawy czaséw wigzania, statoéci objetosci i 28 dniowe] wytrzymatosci cementu wg PN-EN 196-
1:1996. W przypadku stosowania cementu klasy 35 dopuszcza sie ocene wytrzymato$ci na
podstawie badania wytrzymatosci 3 - dniowe;.

Woda.

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajgca wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta bez przebadania zgodnie z wyzej podang
norma.

Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji kruszywa cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje sie dodatki
ulepszajgce:

- wapno niegaszone lub sucho gaszone,

- popioly lotne,

- chlorek wapnia.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.

SPRZET.

Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Sprzet do wykonywania stabilizacji piasku (kruszywa) cementem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji piasku cementem powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszynowe;j,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarka lub réwniarka do rozktadania lub wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie lub ogumione do zageszczania, w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice. Caly sprzet musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania okreslone w punkcie 5.

TRANSPORT.

Ogdine wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
Transport materiatow.

Wszelkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki jak rowniez sama mieszanka, powinny byé
transportowane w sposob uniemozliwiajagcy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien
odbywac sie z zastosowaniem cementowozow.

WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania robdét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 5.
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5.2.

5.3.

5.4

5.5.

5.6.

5.7.

Sktad mieszanki.

Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe przy jak najmniejszej
zawartosci cementu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w stosunku do masy suchego kruszywa
powinna wynosi¢ 6%. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg + 1%, - 2%.

Projektowanie sktadu mieszaki kruszywa stabilizowanego cementem.

Co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robédt Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkow, pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt skiadu
mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu,

- wyniki badan mrozoodpornosci i wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem.

oraz zawierag:

- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance a w razie potrzeby dodatkoéw,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance,

- w przypadkach watpliwych wyniki badan jakosci wody.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ utrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.1.

Warunki atmosferyczne.

Podbudowa z kruszywa stabilizowane%o cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opaddw deszczu.

Przygotowanie podioza.

Podtoze pod podbudowe powinno byé wyprofiiowane, rowne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwoérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego
lub typu ciggtego. Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

- Kruszywo +- 3%,

- cement + - 0.5%,

- woda + - 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 min. W mieszarkach
typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w
taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.Transport mieszanki powinien odbywac¢ sie w
sposob nie dopuszczajgcy do jej segregacji. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé
uktadana przy pomocy uktadarki lub rowniarek. Grubo$¢ mieszanki uktadania powinna byé taka,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcg odpowiednig grubos¢ warstwy.

Zageszczenie,

Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera. Zageszczanie podbudowy
oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie stopniowo pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi czesciowo naktadajagcymi w kierunku
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na peing gtebokos¢, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byc
zakonczone nie pézniej niz w ciggu 2 godzin liczgc od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa
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5.8.

5.9.

6.1.

6.2.

6.3

6.3.1.

z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie moga byé diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczania mieszanki nie mniejszego od 1.00 wg
normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481. Specjalng uwage nalezy poswiecié
zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzert obcych. Wszelkie miejsca luzne rozsegregowane, spekane podczas
zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny byé¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
peing grubosc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie | ponowne zageszczenie.
Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w zageszczonej mieszance nalezy niezwiocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpié wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem a wbhudowaniem sgsiedniego pasa nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
1.00 m dla spoiny poprzeczne;.

Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego podioza nie
zostanie przykryta nowg warstwg z takiego samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to
powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wg
jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0.5 kg/m?.

b) skropienie specjainymi  preparatami powlokotworczymi  posiadajacymi  $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci 0.5 kg m? po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez wielokrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
Cco najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co hajmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera. Nie nalezy dopuszczad
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é badan i pomiarow
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

6.4.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan na | podbudowy lub
dziennej dziatce | ulepszonego podioza
robocze;j przypadajgca
na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu 7 2 6000 m*
4. | Zageszczenie warstwy
5. | Grubos¢ podbudowy iub ulepszonego podioza 3 6000 m*
6. | Wytrzymato$¢ na sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 6000 m?
7. | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
8. |Badanie cementu, przy projektowaniu skiadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
9. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrddia
10. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

" Badanie wykonuje sie dia gruntéw spoistych

Uziarnienie kruszywa.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmnigj 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
wynosi¢ odpowiednio: po 7 dniach 1,0-1,6 MPa; po 28 dniach 1,5-2,5 MPa (wymagania PN-S
96012).

Mrozoodpornosé.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien wynosi¢ minimum 0,6 (wymagania
normy PN-S 96012)

Badanie spoiwa.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreélié wiasciwosci podane w ST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

Badanie wody.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa.

Wihasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podioza.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy.
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6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5,

6.4.6.

6.4.7.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tab. 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych cementem

Lp. | Wyszczegoinienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1. | Szerokosé 10 razy na 1 km

2. | Rownosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m

tatg na kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7. | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych trasy.

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié sig¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podituzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwno$ci nie powinny przekraczagé:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sig od grubosci projektowane;
0 wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt,

Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonane] warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ érednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegdinych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy)podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.” Wymagania ogélne punkt 8.

Zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wedtug punktu 6. daty wynik pozytywny.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci.

Ogdine ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m? wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podtoza,

- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy nawierzchni,

- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatbw i urzgdzen
pomocniczych,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

Hlos¢ projektowanych jednostek wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu .

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementdw powszechnego uzytku

6. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

7. PN-5-96012:1999  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
budowy parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna -
Kamienna we Wroclawiu.

Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw: z betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997

Okreslenia podstawowe,

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie — utozona i zageszczona.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115kN)wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDIM.
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,00863mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,0063mm.

Wypetniacz — kruszywo ktdérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,0063mm (W. mieszany
— kruszywo z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; W. dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢é uzytkowa nie okreslana,

TBR - do zadeklarowania
IRI = miedzynarodowy wskaznik rownosci.

Ogébine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
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Zalecane mieszanki i kruszywa do warstwy podbudowy zamieszczono w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie wyrobow do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Warstwa Wyréb Kategoria ruchu
KR 1=2 KR 3+4 KR 5+6
Podbudowa | Mieszanki AC 16 P, AC16 P,AC 22 P, AC AC 16 P, AC 22 P,
mineraino—- | AC22P WMS 11, AC WMS 186, AC 32 P, AC WMS 18,
asfaltowe AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza 50/70 35/50%, 50/70%, 20/30” | 35/50%, 50/70 2, 20/30°
asfaltowe ’ PMB 10/40-65, PMB 10/40-65”,
PMB 25/55-60%), PMB 25/55-60%),
Wielorodzajowy 35/50”, | Wielorodzajowy 35/50%,
Wielorodzajowy 50/70% | Wielorodzajowy 50/70%
Kruszywa
mineralne Tablice 4, 5,6, 6a, 7 WT-12014 Kruszywa
® do betonu asfaltowego
® do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
° do betonu asfaltowego o warstwy podbudowy lub wigzacej
" na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie normowe

Lepiszcza asfaltowe.
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591, Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wym. w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nie normowe wg aprobat technicznych.
Tablica 2.. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu

Mieszanka ACP

Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy

KR 4

AC16P, AC22P

50/70, 35/50

Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591,

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne

1. | Penetracja 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50

2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58

3. | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz

4. | Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz

5. | Zmiana masy po starzeniu| % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz

8. | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 53
starzeniu , nie mniej niz

7. | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48 52
starzeniu, nie mnigj niz

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9. | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10. | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Wypeiniacz.

Nalezy stosowa¢ wypeiniacz wapienny, spetfniajacy wymagania WT — 1 2014 Kruszywa i PN
EN 13043 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

W tab. 4 podano wymagania jakie powinien speinia¢ wypetniacz -

Cz2

wg WT-1 2014 Kruszywa,
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Tablica. 4 Wymagane wiasciwosci wypeiniacza do podbudowy z bet. asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 T kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa

ruszywa

2010 KR1-KR2 KR3- KRS-
) KR4 KR6

5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab. 24 PN-EN 13043

52.2. Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBr10

53.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz 1% (m/m)

5.3.2 Gestoé¢ ziarn wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5.4.1. wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kat. Vasias
5492 Przyrost temp. piek.m‘ema wg PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
551 Eozpus;ozglnqgc w w.qd2|e wg PN-EN 1744-1, WS1o
ategoria nie nizsza niz

553 Zawartos¢ CaCOs w wypeiniaczu wapiennym wg PN- ce

o EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 7
5.54 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K

T mieszanym, wymagana kategoria aDeklarowana
562 ,;,(I;ltcez;;izsfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BNbertaronans

Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa o wiasciwosciach podanych
w tablicy 5.(wg PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami,
powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do podbudowy z bet.
asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 e kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa KR3- KR5-
2010 KR1-KR2 KR4 KRG
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge851 Ga85
4.15. 'li';)tlzgr’ir:icizja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wg GreNR G120 Gre20
416 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
e WyZsza niz: 1
4.1.7. Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MBg10
4110 Kanciastos¢ k_rus;ywa d_rglbnego wg. PN-EN 933-6, EcsDeklarow E..30 E..30
rozdz.8, kat nie nizsza niz: ana
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
4.3.1. rozdz. 7,8 lub © deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia iekkie, wg PN-EN 1744-1, p. MipcO,1
14.2., kat. nie wyzsza niz
Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki min-asf. na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo — lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Materiaty do uszczelniania pofaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych; ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
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materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi nalezy stosowag;

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych,

- emulsjg asfaltowg wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm |

- nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Skiadowanie materiatébw termoplastycznych wylgcznie w oryginalnych opakowaniach
producenta , w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Emuisje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sig mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

TRANSPORT.

Ogoéine wymagania dotyczace transportu.

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materiatow.

Asfalt.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wypetniacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem odpornosci na korozje pod wplywem emulsji
i braku wptywu na rozpad emulsji. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy o tadownosci min. 10 Mg. Powierzchnia skrzyni wywrotki nalezy spryskacé
przed zatadunkiem w niezbednej ilosci $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki.
Skrzynie powinny by¢ przystosowane do wspdtpracy z ukiadarkg w czasie roztadunku.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Budowa nawierzchni o zwiekszonej odpornosci na odksztaicenia mozliwa jest jezeli:
- stosowana bedzie mieszanka betonowo-asfaltowa skiadajgca sie w catosci z kruszywa
tamanego,
- przestrzegane bedg zaostrzone rezimy technologicznej produkgcji i wbudowywania mieszanek,
- stosowane bedg asfalty o podwyzszonej temperaturze mieknienia.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymainej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno — asfaltowej
podano w tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Przesiew, [%(mm)]
Wiasciwosc AC16P AC22P AC32P
KR 4 KR 4 KR 4
Wsyigla;’ ?ﬁ;ﬂ od do od do od do
45 - - - - 100 -
31,5 - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 65 90
16,0 90 100 65 90 - -
11,2 65 85 - - - -
8 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 10 40
0,125 5 12 4 12 4 12
0,063 4 8 4 8 3 7
Zawartos$¢ lepiszcza,
wzor(4) WT-2 2010 Brmina,0 Bminz.8 Bminz
Tablica 7. Wymagane wlasciwoéci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4
Whasciwod¢ | Warunki Metoda i warunki
zageszczania badania AC16P AC22P AC32P
wg PN-EN 13108
-20
Zawarto$¢ C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin4,0 Vinind,0 Vimina,0
wolnych 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vimax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odporno$é C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSar1,0 WTSaR1,0 WTSaRr1,0
na ‘ walowanie, metoda B w PRDairoekiarowane | PRDaIRDekiarowane | PRDaIRDexlarowane
deformacje | p_..p, powietrzu,
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trwate

PN-EN13108-20,
D.1.6, 60°C, 10000
cykii

Odpornosé C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR7o ITSR70 TSR0

na dziafanie | 2x25 uderzen przechowywanie w
wody

40°C

Z jednym cyklem
Zamrazania,
badanie w 25°C

5.3.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badafd probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 8Ip. od 6 do 8.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Zaleca sie aby produkcja betonu odbywata sig w warunkach zaostrzonego rezimu
technologicznego w poréwnaniu do wymagan PN-S-96025:2000. Pozwoli to osiggngé
zamierzong, zwigkszong odporno$é nawierzchni na trwate deformacje. Dopuszczalne
odchylenia od sktadu projektowanego sg nastepujgce:

- zawartos¢ asfaltu +- 0,3% m/m,

- zawartosc sktadnikow minerainych

ponizej sita 0,075 mm +-1,5% m/m
na sicie 0,18 mm +-2,0% m/m
na sicie 0,42 mm +-2,0% m/m
na sicie 2,0 mm +-4,0% m/m
na sicie 10,0 mm +-4,0% m/m
zawartos¢ nadziarna <4,0% m/m

Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnoszg sig do uziarnienia projektowanego wg recepty.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
W recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
Zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Whasciwoséci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3doKR#6
1. | Modut sztywnosci petzania ", MPa >20,0
2. | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >11,0
3. | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 3,5
4. | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv 0od 4,0do 8,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach w., % <720
6. | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mmdo 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =298,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do 9,0
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- na bazie asfaltu D 35/50 od 155° C do 195°C,

- na bazie asfaltu D50/70 od 140° C do 180° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyze;j.

Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réowne,
ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineraino-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu uptynniacza
z asfaltu up%ynnlonego w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do
1,0 kg/m?. Powierzchnie czolowe wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem
Iub materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodag)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢ podfoza
pod warstwe podbudowy [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe 12
Z, L D Pasy ruchu 15

Potaczenie miedzywarstwowe.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
migedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odgarowanlu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m".

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu up%ynnlacza orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci 10 i 14 cm i +10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtfozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zarob prébny.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontroinej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Skiadniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR3doKR 6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.,8; 9,6; +40
8,0:6,3;4,0;2,0
2. |Jw.0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3. | Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach # 0,075mm +15
4. | Asfalt +0,3
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5.8.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz;

- dla asfaltu D 50 140° C,

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztgcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozkiadania mieszanki catg szerokoécig warstwy, zigcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ziacze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposédb podany dla ztacza poprzecznego.

Zigcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15
cm wzglgdem ztgcza podbudowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakos$ci roboét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkgcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptadii.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimaina liczba badar na dziennej dziatce roboczej
Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3. Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4. | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5. |Temperatura  skladnikdow  mieszanki | dozér ciagly

mineralno-asfaltowej

o

Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy =zatadunku | w czasie

asfaltowej wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] | jw.

8. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

Lp. 1.iLp. 8. - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-
04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.
Dopuszcza sig wykonanie badar innymi réwnowaznymi metodami.

Badanie wiasciwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Badanie wiasciwosci wypelniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢é wypetniacza.
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6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

Badanie wiasciwosci kruszywa.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kiase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowe] polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy 2z betonu
asfaltowego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane] podbudowy z betonu asfaltowego

podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km

2. | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km

5. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedlug dokumentaciji

6. | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7. | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8. | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ zigcza

9. | Krawedz warstwy cata dlugosé

10. | Wyglad warstwy ocena ciggla

11. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12. | Wolna przestrzen w warstwie w.

Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5 cm.
Roéwnos¢ podbudowy.

Nierownosci podiuzne i poprzeczne podbudowy winny by¢ mierzone wg BN-68/8931-04 lub
metodg rownowazna.

Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, +
Ocm

Uksztattowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancja 5cm.

Grubos¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg (10cm), z tolerancjg + 10 %.
Ztgcza podiuzne i poprzeczne.

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
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6.4.9.
6.4.10.

6.4.11.

7.1.

7.2,

9.2,

10.
10.1.

10.2.

Krawedzie podbudowy.

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia koniecznosé
obcigcia pokryte asfaltem.

Wyglad podbudowy.

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
iuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen.

Zaggszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie.

OBMIAR ROBOT.

Zasady obmiaru roboét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

ODBIOR ROBOT.

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daly wyniki
pozytywne.,

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m” podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineraino-asfaltowej,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4. PN-74/C-98173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineraino-bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych

6. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
7. PN-S5-86025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Inne dokumenty.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997 ‘

10. Warunki techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

11. Warunki techniczne. WT-1 2014 Kruszywa.

12. Warunki techniczne. WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe.
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13. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r,, poz. 430)
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D - 05.03.05a. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdlowe dotyczgce wykonania i odbioru warstwy $cieralnej
z mieszanek mineralno - bitumicznych wbudowywanych na gorgco uktadanych w ramach inwestycji
obejmujacej budowe parkingu ,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna —
Kamienna we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scierainej z betonu asfaltowego. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drég o kategorii
ruchu od KR1 do KR6 wg WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014.

1.4. Podstawowe okreélenia

1.4.1. Mieszanka mineralno — -asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.3. Podloze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno - asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczainikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.6. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéow.
1.4.7. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg $cieraing a podbudowa.

1.4.8. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D — 00.00.00. ,Wymagania
ogéine” punkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce jakosci robot
Ogdine wymagania dotyczgce jakosci robot podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D — 00.00.00.
.Wymagania ogoéine” punkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591. W  zaleznosci od
kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe wg tab. 1,

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, speiniajgcy wymagania WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek

mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podano w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa

powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009,
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2.7. Sktadniki do betonu asfaltowego.
Sktadniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Skiadniki do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Sktadnik Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+86

Mieszanka mineralna o wymiarze | 5 8 11 8 11 8 1

D4 [mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70 50/70 PMB 45/80-55
70/100 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 50/70

Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13,14,15 WT-1 2014 Kruszywa

* na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie normowe

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typy zageszczonego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich i $rednich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cignieniu w oponach,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. » Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1 Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591
4.2 2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem mozna przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2 4. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywaé wylgcznie wywrotek,

- Czas transportu nie moze przekracza¢ 2 godzin.

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg.

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajagcym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roziadunku.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skiadnikbédw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia Wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy §cieralnej] z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2 i 3. W tablicach 4,5 i 6 przedstawiono
wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralne;.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy
Scieralnej, KR 1+2

Wiasciwosé Przesiew, [%(mm)]

AC5S AC8S AC118

KR 1+2 KR 1+2 KR 1+2
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 85 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B minso B minss B minss

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy

scieralnej, KR 3+6

Wiasciwosé Przesiew, [%(mm)]

AC8S AC11S

KR 3+6 KR 3+6
Wymiar sita # [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 1
Zawartos¢ lepiszcza, wzér (2) B inss B minsas
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1+2

Wiasciwosé Warunki Metoda Wymiar mieszanki
zageszczenia wg i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC118
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2, ubijanie PN EN 12697-8,p.4 V min10 V min1.0 V min1.0
przestrzeni 2x50 uderzen V max3o V max 3.0 V max3.0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie PN EN 12697-8,p.5 VFB min 75 VFB in7s | VFB min7s
wypetnione 2x50 uderzen VFB maxos VFB maxes | VFB maxss
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2, ubijanie PN EN 12697-8,p.5 VMA min 14 VMA min1a | VMA in14
przestrzeni w miesz. 2x50 uderzen
mineralnej
Odporno$é C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR ¢ ITSR o ITSR ¢
na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania 2,
badanie w 25°C

@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 3+4

Whasciwose Warunki Metoda Wymiar mieszanki

zageszczenia wg i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC8S AC 118
Zawarto$é  wolnych | C.1.3, ubijanie PN EN 12697-8,p.4 V min2.0 V min2.0
przestrzeni 2x75 uderzen V max 4.0 V max 4.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie | PN EN 12697-22, metoda B WTS Aros50 WTS aroso

. ) .
deformacje trwate * Pgs — P1ao \gﬁos\lwggozél: "]:’(;\JE)%Q ;ﬁ:ﬁos‘zov PRD ar pexiarowane | PRD AR Dekiarowane
Odpornoéé C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR ¢ ITSR ¢

na dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania ®,
badanie w 25°C

) Grubo$¢ plyty: AC 8 40mm, AC 11 40mm
)Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy écieralnej KR 5+6

Wiasciwose Warunki Metoda Wymiar mieszanki

zageszczenia wg i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC8S AC 118
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3, ubijanie PN EN 12697-8,p.4 V min20 V min 2.0
przestrzeni 2x75 uderzen V max 4.0 V max 4.0
Odpornos¢ na 0 C.1.20, watowanie | PN EN 12697-22, metoda B WTS aro230 WTS aro30
deformaqe trwate Poa = Proo \gﬁ)osvj"ggozg: fgj(-)%gl 3;3£|?8_20’ PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane
Odpornosé C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR ¢ ITSR ¢

na dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C

& Grubosé ptyty: AC 8 40mm, AC 11 40mm
>Ujedno!icona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Budowa nawierzchni o zwigkszonej wytrzymatosci no odksztatcenie jest mozliwa jezeli:
- stosowana bedzie mieszanka betonowo-asfaltowa skiadajaca sie w catosci z kruszywa tamanego;
- przestrzegane bedg zaostrzone rezymy technologicznej produkcji i wbudowywania mieszanek.

- stosowane bedg asfalty o podwyzszonej temperaturze mieknienia.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i
gotowej mieszanki mineraino-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe
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i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Zaleca sie aby produkcja betonu asfaltowego odbywata sie w
warunkach zaostrzonego rezimu technologicznego w poréwnaniu do wymagan PN-EN 13108-1. Pozwoli to
osiggnac¢ zamierzong, zwigkszong odporno$¢ nawierzchni na trwate deformacje. Dopuszczalne odchylenia od
sktadu projektowanego moga by¢ nastepujace:

- zawarto$¢ asfaltu +-0.3%m/m,

- zawartos¢ sktadnikow mineralnych:

ponizej sita  0.075 mm +-1.2%m/m
na sicie 0.18 mm +-1.5%m/m
na sicie 0.42 mm +-2.0%m/m
na sicie 2.0 mm +-3.0%m/m
na sicie 10.0 mm +-3.5%m/m
zawarto$¢ nadziarna < 8.0%m/m

Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnoszg sie do uziarnienia projektowanego wg recepty.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatkka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wigcej niz +-2% w stosunku do masy sktadnikdw. Asfalt w zbiorniku powinien byé
ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymania statej temperatury z
tolerancjg +-5% °C.

masy skfadnikéw. Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymania stalej temperatury z tolerancjg +-5% °c.

Minimaina i maksyma!na temperatura w zbiorniku winna wynosic:

- dla D50 145°C 165°C

-dla D70 140°C - 160°C

- dla D100 135°C -160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza
uzyskata w+aSC|wa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°Cod maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna
temperatura mleszank| mmeralno -asfaltowe] powinna wynosic:

-z D50 140°C - 170°C

-z D70 135°C - 165°C

-zD100  130°C - 160°C

z polimeroasfaltem - wskazan producenta.

5.4. Przygotowanie podioza
Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 6.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki | llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
betonu asfaltowego emulsji lub up#ynmacza z asfaltu
uptynnionego kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1. Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0.7-1.0
2 Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie 05-07
3. Podbudowa =z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0.3-0.5
4. | Nawierzchnia asfaltowa o] chropowate;j
powierzchni 02-05

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustdéw itp. powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potgczenia miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Potaczenia nowych warstw lfos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1. Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub

wzmacniajaca 03-05
3. Asfaltowa warstwa wigzaca 0.1-0.3
4 Asfaltowa warstwa $cieralna 0.1-0.5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacy;ny Czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8h przy ilosci powyzej 1.0kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy iloéci 0.5 - 1.0kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,

- 0.5h przy ilosci 0.2 - 0.5kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.7. Zaréb probny

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolne; produkeji w postaci probnego zarobu. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa
i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywg uziarnienia. Prébke mieszanki nalezy pobra¢
po oprdznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineraingj,
nalezy wykona¢ petny zarob probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu;

- czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dia uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej
proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno asfaltowa powinna byé wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mnie;
niz:

- dla asfaltu D50 135°C,

- dla asfaltu D70 125°C,

- dla asfaltu D100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zagegszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3, 4, 5. Ztacza w podbudowie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania
mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢
rowno obciete, posmarowane lepiszczami i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W przypadku
ukfadania mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zigcza poprzecznego. Zigcze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, np.
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wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15cm wzgledem zigcza podtuznego podbudowy. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziome.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

8.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 10.

Tablica_10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe].

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1. [ Uziarnienie mieszanki mineralne; 2 probki
2. | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytwoérni 2 prébki przy produkgji ponad 500 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wiasciwo$ci wypehiacza 1 na 100 Mg
5. | Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineraino-asfaltowej jw.
8. | Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciagly
9. |Wiasciwosci prébek mieszanki mineraino-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki minerainej

Probki do badan mieszanki mineralno-nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralnc-asfaltowe]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wiasciwoéci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwoéci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wiasciwo$ci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okres$li¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9. nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymiw ST i recepcie.

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos$é pomiaru +-2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. Rownosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podituznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy
5, Uksztattowanie osi w planie jw.
6. Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy ( w osii na brzegach ) co 25m
7. Ztacza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ zlacza
8. Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc
9. Wyglad warstwy ocena ciggla
10. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
11. Wolna przestrzen w warstwie jw.
12. Grubos$¢ warstwy jw.
13. Modut sztywnosci petzania 1 prébka na odcinku drogi o dtugosci 2km

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg - + 5cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Ulice i place Warstwa Warstwa
$cieralna wigzgca
1. Ulice kategorii G 4 mm 6mm
. Ulice kategorii Z Bmm 9mm
3. Ulice kategorii L i D oraz place i parkingi 9mm 12mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg - + 0.5%.

8.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacija projektowg z tolerancjg -+1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +-5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +-10%.Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5cm.

6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawed? obramowania warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane do $cieku z kostki kamiennej i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczgcych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna_przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m ? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D — 00.00.00. punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogoine wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m “wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie, wyprofilowanie i zgeszczenie mieszanki,
- sprawdzenie | ewentualng naprawe nawierzchni,
- wykonanie recept,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- ochrona wykonanej warstwy nawierzchni.

llo$¢ projektowanych jednostek — wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty naftowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty naftowe — Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineraino — asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno —

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci woinych przestrzeni

6. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

8. PN-EN 13108 -1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton asfaltowy

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne dokumenty

10. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Zat. do zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora DKIiA

z dnia 25-09-2014r., Warszawa 2014.

11. WT-2 2014 Cze$¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe, Wymagania techniczne, Nawierzchnie asfaltowe

na drogach krajowych, Zat. do zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora DKIA z dnia 18 listopada 2014r.,

Warszawa 2014.

12. WT-3 2009 Emulsje asfaltowe, Wymagania techniczne.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ujozeniem  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa parkingu ,Parkuj
i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna we Wroclawiu.

1.2,  Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét przy
wykonywaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

14.2. Podbudowa - gidwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa.

1.4.5. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktére] kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie — utozona i zageszczona.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115kN)wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D £ 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,0063mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,0063mm.

1.4.12. Wypeiniacz — kruszywo ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,0063mm (W. mieszany
— kruszywo z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; W. dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt

1.5.

2, MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogéine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt
2.

Zalecane mieszanki i kruszywa do warstwy podbudowy zamieszczono w tablicy 1.
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2.2,

2.21.

Tablica 1. Zestawienie wyrobéw do warstw

y wigzacej (i wyréwnawczej) z betonu asfaltowego.

WVarstwa Wyréb Kategoria ruchu
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+6
Podbudowa | Mieszanki AC 11W, AC 16 W, AC22W,AC | AC16 W, AC 22 W AC
mineralno—- | AC 16 W WMS 16, AC WMS 22, WMS 16, AC WMS 22,
asfaltowe PA 16 W PA 16 W"
Lepiszcza 50/70 35/50% 50/70¥, 20/30” 35/50%, 20/30”
asfaltowe ” PMB 25/55-60"°), PMB 10/40-65”
Wielorodzajowy 35/50°, PMB 25/55-60°)
Wielorodzajowy 50/70% | Wielorodzajowy 35/50%
Kruszywa
mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, 23, 24, 25 WT-1 2014 Kruszywa

c)

" do betonu asfaltowego
* do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
do betonu asfaltowego o warstwy podbudowy lub wigzgcej

na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne fepiszcza nie normowe
) dopuszczony do stosowania w terenach gorskich

Charakterystyka warstw.
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm powinna by¢ wykonana wg
zakresu w punkcie 1.3 niniejszej ST, zgodnie z zaleceniami poiskiej normy PN-S-96025:2000
,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”.

Materiaty dla warstwa wigzgce;j (i wyrownawczej).

Tablica 2. Materialy do betonu asfaltowego na warstwe wigzgca (

i wyréwnawczg)

Materiat Kategoria ruchu
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+6
Mieszanka mineraino
— asfaltowa lub
granulat asfaltowy 11" 16 16 22 16 22
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy
o wymiarze U, [mm)] 11” 16 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltowe ? 50/70 35/50, 50/70, 35/50,
PMB 25/55-60 PMB 5/55-60
Wielorodzajowy 35/50 | Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 2014 Kruszywa

'na podstawie aprobat t
) dopuszcza sie AC 11 do wars
wymagan jak w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci od KR

echniczn

twy wyréwnawcze

ych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie normowe,
j do kategorii ruchu KR 1+6 przy spetnieniu

Kruszywo powinno spetniaé w

cz.2)

ymagania jak podane w tab. 2 (na podst. WT-1 2014 Kruszywa,

Tablica.3. Wymagane wiaéciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 Kruszywa, Cz. 2
Punkt Wymagania w zaleznoéci od
WT-1 Whasciwosai kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa yw KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR8
2010
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kat. Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
415 wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
4.1.8. Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie fis
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2.2.2.

wyzsza niz
4.1.7. Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat nie wyzsza niz: MBe10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
4.1.10 rozdz.8; kategoria nie nizsza niz: Ecsseiarovania Ecs30 Ecs30
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 8 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, MipcO,1

p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wypetniacz powinien spetnia¢é wymagania jak podane w tab. 3 (na podst. WT-1 2014 Kruszywa,
cz.2)

Tab.4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betony asfaltowego wg
WT-1 2014 Kruszywa, Cz. 2.

Wymagania w zaleznoéci od

Punkt kategorii ruchu
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Kruszywa

2010
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10, wymagana kat. zgodnie z tab. 24 PN-EN 13043
522, Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat nie wyzsza niz; MBg10
5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wieksza niz 1% (m/m)
53.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vasias

U wypeiniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
540 Przyrost temp. pieknignia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25

wymagana kategoria:
551 Rozpus.zcz.alnoécl': w wqc_:izie wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz

553 Zawarto$¢ CaCos w wypetniaczu wapiennym wediug CCo

" PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz
554 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K

- mieszanym, wymagana kategoria: aDeklarowana
5.6.2 sLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BN

BAS VAN deklarowana

kategoria:

Lepiszcza asfaltowe

Do wytwarzania betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i wyrdwnawczg nalezy stosowacl
asfalty, zgodnie z zatozeniami w tablicy 1.

Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawa i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do
akceptacji Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem),
zasady jakosciowego odbioru lepiszcza.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robdt lepiszczy pochodzacych od
roznych producentow. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robét wymaga
zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na mieszanke mineralno-bitumiczna.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 5. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 5. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W AC16W 50/70 -
KR3 -KR4 |AC 16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRS -KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 5070

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54

3 [Temperatura zaplonu, nie | o PN-EN 22592 240 230
mnigj niz
4 | Zawartost skiadnikow | o, ) | p_EN 12502 99 99
rozpuszczalinych, nie
mniej niz
5 | Zmianamasypo ol By EN 126071 0,5 05

starzeniu (Ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz

Pozostata penetracja po
6 starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53 50
Temperatura mieknienia R
7 po starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, nie
8 wiecej niz % PN-EN 12606-1 22 2,2
Wzrost temp. mieknienia o
° po starzeniu, nie wiecej ¢ PN-EN 1427 [22] 8 °
niz
Temperatura tamliwosci o
10 Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéow m

wg PN-EN 14023

odyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

Gatunki asfaltow

Wymaganie L Metoda modyfikowanych
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka polimgram\iN(Pl\%B)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich
temperaturach | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wWysokich Temperatura PN-EN 1427 o > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkose PN-EN 13589 2 °
rozciagania) PN-EN 13703 Jiem™ ] >2w5°C 3
Kohezja  Sita rozciagania w
5°C (duza predkos¢ PN-EN 13587 Jom? PD? 0
rozciggania) PN-EN 13703 Jfem N
Wahadlo Vialit 2 a
(metoda PN-EN 13588 Jlem NPD 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
na starzenie Wozrost tem- o
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 C <8 3
12607-1 lub -3 | mieknienia
Temperatura o
Ine | apionu PN-EN 1SO 2592 C > 235 8
wiasciwosci
T t
Wymagania | it 2t PN-EN 12593 °C <12 6
dodatkowe
Nawrét sprezysty
W 25°C PN-EN 13398 % > 50 5
Nawrot sprezysty a
PN-EN 14023 R b
Zakres » Punkt 5.1 9 C TBR 1
plastycznoéci
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 °C <5 2
Réznica PN-EN 1427
temperatur
mieknienia
Stabilnosé . PN-EN 13399 0,1 mm NPD?® 0
magazynowania

Budowa Systemu ,Parkuj i Jed?” we Wroclawiu — Etap |

Parking ,,Parkuj i Jed2” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna

ELEKTROTIM S.A.




-75- D - 05.03.05b

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.3.

24.
2.4.1.

Réznica penetracji

Spadek tempe-

ratury mieknienia
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 °C TBR® 1
PN-EN 12607 -1 PN-EN 1427
lub -3

Nawrét sprezysty
w 25°C po

starzeniu wg PN- > 50 4
EN 12607-1 lub -3
PN-EN 12607-1

0,
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 %

w10°C po NPD? 0
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -3

#NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 2.

Wypetniacz.

Nalezy stosowaé wypetniacz spetiajacy wymagania podane w tab.3

Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT - 3 Emuisje asfaltowe 2009

Dostawy materiatéw.

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z ustaleniami
okresionymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia testow kazdej dostawy.

Pochodzenie i jako$é kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikéw badan. Zmiana zrodia pozyskania kruszywa w trakcie robot wymaga zgody
Inzyniera oraz opracowania nowych sktadéw recept laboratoryjnych (wytgcznie dla kruszywa).

Sktadowanie materiatow.

Sktadowanie kruszyw.

Organizacja sktadowania powinna uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Kruszywo nalezy skifadowaé oddzielnie wg asortymentow i frakcji w sposob zabezpieczajgcy
przed zanieczyszczeniem i jego przemieszaniem. Powierzchnia skiadowania powinna
zapewnia¢ mozliwo$é zgromadzenia zapasow pozwalajgcych na 7—-dniowg produkcje otaczarni.
Zaleca sie, aby frakcje drobne (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami atmosferycznymi.
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2.4.2,

2.4.3.

3.2,

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

Sktadowanie wypetniacza.

Sposéb sktadowania musi zabezpieczac przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043,

Skiadowanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
Zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zZwyktym.

SPRZET.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ~Wymagania ogdine”, punkt 3.

Wytwérnia mieszanki mineralno — asfaltowej.

Wytwérnia mas bitumicznych powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, co
pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin (czas od zatadunku do
roztadunku).

Otaczarnia nie moze zakiocaé warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy
uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé
aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawic Inzynierowi dopuszczenia wytwomi do ruchu wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska.

Uktadanie mieszanki.

Sprzet do uktadania warstw nawierzchni.

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukiadarki o
wystarczajgcej wydajnosci i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta, oraz
gruboscia,

- elementy wibrujgce (néz i piyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan,

- urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

Sprzet do zageszczania.

Do zageszczania mieszanki dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych walcow:

- walcdw lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych.

Wybbér rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinowej
produkcji otaczarni.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ dokiadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzace] z betonu
asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdbine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ~Wymagania ogoine”, punkt
4,
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4.2,

4.3.

4.4,

4.5,

5.2.

Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport wypetniacza.

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Transport asfaltu.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.

Transport mieszanki.

Transport mieszanki mineralno — bitumicznej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanek nalezy uzywaé samochoddw samowytadowczych,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodow samowytadowczych przed zatadunkiem nalezy
skropi¢ w niezbednej ilosci $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki,

- samochody muszg by¢ zaopatrzone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu,

- skrzynie samochoddéw samowytadowczych powinny byé dostosowane do wspéipracy z
uktadarka,

- czas ftransportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w
system grzewczy.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 5.
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robdt uwzgledniajacych
wymagania PZJ oraz warunki wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Projektowanie mieszanek mineralno — bitumicznych.

Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptury powinny by¢é opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych wczeséniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek
tych materiatdw. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] wraz z probkami uzytych materiatdow, w ilosciach umozliwiajgcych
wykonanie niezbednych badan, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, przed przewidywanym
rozpoczeciem robot.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzace]
(i wyrownawczej) z betonu asfaltowego podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki oraz zawartosé le

asfaltowego

piszcza do warstwy wigzgcej z betonu

Przesiew, [%(mm)]
Wiasciwos¢ AC 11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR 12 KR 1+2 KR 3+6 KR 3+6
ng?;‘a;’ (:;:;ek od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16,0 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum Brminas Biina.4 Bimina,a Buina,2

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowe

dla ruchu KR 3+4

go do warstwy wigzacej (i wyrownawcze))

dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie
w 40°C

Z jednym cyklem
zamrazania ?,
badanie w 25°C

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania
zageszczania wg AC 16 W AC 22 W
PN-EN 13108 -20
Zawarto$é C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Viin4,0 Vining,0
wolnych 2x75 uderzen Vimax7,0 Vimax7,0
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odpornosc¢ na watowanie, metoda B
deformae)lcje Pss-P100 W powietrzu, WTSar 030 WTSar 030
trwate PN-EN 13108-20, PRDalRDeklarowane PRDalrpekiarowans
D.1.8, 60°C,
10 000 cykli
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,

ITSRgo

ITSRso

:) Grubos$¢ piyty: AC 16 60mm, AC 22 60mm

w_zatgczniku 1

Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podanc

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzgcej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla: prébki powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 10 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 10 Ip. 7+8.

Tablica 10. Wymagania wobec warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwo$ci Jednostki Beton asfaltowy Beton asfaltowy
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej mm 025 mm 020 mm

2. | Modut sztywnosci petzania” MPa >20 >20

3. | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 60 °C kN >15 >15

4. Modut sprezystoéci w temp. +20°C MPa > 10000 > 10000

5. | Odksztatcenie probek wg metody Marshalia w 60 °C mm od 1,5d0 4,0 od 1,5do 4,0
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6. | Wolna przestrzen w prébkach wg metody j.w. Y% (viv) od4do 8,0 od4do 8,0
7. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w proébkach j.w. % <75 <75
8. | Grubo$¢ warstwy cm od 7 do 10 od6do8
9. | Wskaznik zageszczenia warstwy % 2980 > 98,0
10. | Wolna przestrzeh w warstwie % (viv) 0d 4,56do 9,0 0od 4,5do 8,0
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzgcej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5 Ip. 1+5.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Mieszanki nalezy wytwarza¢ w wytworniach stacjonarnych (otaczarkach) o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dodania do asfaltu katalizatora oraz zapewniajgcych prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikoéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania skiadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatury technologiczne wykonywania prébek, produkcji mieszanek, wbudowania oraz
zageszczania mas dostarcza dostawca asfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne]j temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.
Mieszanie skiadnikdw mieszanki.
Do mieszalnika, nalezy podawa¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
$rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — lepiszcze.
Mieszanie skiadnikdw powinno odbywaé sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé pojemno$¢ mieszalnika.
5.4. Przygotowanie podioza.
Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z
betonu asfaltowego przygotowana zgodnie z ST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego”. Podioze pod warstwe wyrdwnawczg z betonu asfaltowego stanowi¢ bedzie
warstwa z betonu asfaltowego po frezowaniu.
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
podano w ST.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustéow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez inzyniera.
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,

-2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji.
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Zaréb prébny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb
probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
W mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartoéci  skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 3-6
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
1 (mm):
©131,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8;9,6;8,0,6,3;4,0;
20 4,0
2. 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #
(mm) 0,075 +15
4. | Asfait +0,3

Odcinek prébny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- Stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

Warunki przystapienia do robét.

Mieszanke mineralno asfaltowg nalezy wbudowaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
(ocenianych wizualnie), a temperatura powietrza powinna byC mierzona trzy razy dziennie,
przed przystgpieniem do robot i w czasie ich wykonywania. Nie dopuszcza sie wykonywania
warstw asfaltowych podczas opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16m/s).
Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Uktadanie mieszanki.

Przed przystapieniem do ukiadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dia czujnikow
automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do ukfadania, urzgdzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimainej temperatury
mieszanki zalecanej dia zaprojektowanej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w sposdb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 — 4 m/min.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac¢ sie mieszanka.

Wykonywanie ztgczy.

Ztgcza nalezy wykonaé przy uzyciu taémy bitumicznej przeznaczonej do tych celow (stosowaé
zgodnie z zaleceniem producenta). Tasma musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
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6.2.

6.3.

6.3.1.

Zlgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza poszczegodinych warstw, powinny by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem siebie.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wymaga sie, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.
Zageszczanie mieszanki.

Nalezy stosowac sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez producenta asfaltu lub
elastomeroasfaltu.

Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 98%.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywal sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w
zaleznosci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukiadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiagnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy rozpoczagé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w czasie watowania,

- waftowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od doinej krawedzi
ku gérze,

- zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine” punkt 6.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.

Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do
badan koncowych (jako$¢ wykonanych robét).

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypeiniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaitowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robhét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineraino-
asfaltowej podano w tablicy 12.
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

6.4.

6.4.1.

Tablica 12 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan
Lp. |Wyszczegdlnienie badar Minimalna ficzba badan na dziennej
dziatce roboczej
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Skiad  mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
' pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. Modut sprezystoéci 3 prébki co 5000 ton
7. Modut sztywnosci pelzania 1 prébka na odcinku drogi 2 km
8 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciaat
) mineralno-asfaltowe; ozor ciagty
9 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku | w czasie
) asfaltowej wbudowywania w sposob ciagly
10. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;] jw.
1. VVV\/;%W%rrcz]ti)ek miesz. min.-asfalt. pobranej w jeden raz dziennie

Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakgji wg PN-67/5—
04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.
Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

Badanie wtasciwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiagciwosci wypeiniacza, zgodnie z pkt
22

Badanie wtasciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy okreslic wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.2.
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym odczytaniu
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dokfadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe; nalezy okreéla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptyg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 8.

Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Réwnosé warstwy poprzeczna 10 razy na odcinku drogi o dtugoéci 1 km

" | Réwnos¢ warstwy podiuzna pomiar ciagly
3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

- pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

4. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy oraz usytuowania osi wedtug
5. | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
6. | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7. | Zigcza podiuzne i poprzeczne cata diugo$¢ zlacza
8. | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosc
9. | Wyglad warstwy ocena ciggta
10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
11. | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12. | Grubo$¢ warstwy jw.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

7.2.

Szerokosé warstwy.

Szerokos¢é warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projekiowsg, z tolerancjg + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubosé warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Rownose warstwy.

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nierdwnosci dla warstwy wigzacej, mm
Drogi i place Warstwa wigzaca
Drogi klasy L 12
Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +
1Tom.

Uksztattowanie osi w planie.

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+5cm.

Grubo$¢ warstwy.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

Ztacza podiuzne i poprzeczne.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnigj o
15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

OBMIAR ROBOT.

Ogéine zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", punkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych ilosci nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem robdt zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
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9.2.

10.

ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét.

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Wykonane warstwy bitumiczne powinny by¢ odebrane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96025:2000.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej
ST daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

PODSTAWA PLATNOSCI,
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, punkt

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstw wigzgcej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- 0czyszczenie miejsca pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE - zamieszczono w osobnym zataczniku.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

21,

2.2,

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegbiowe dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dia budowy parkingu ,Parkuj i Jedz” przy
przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna we Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt 1.2 ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drog i obejmuja malowanie:

a) znakdw podtuznych,

b) znakéw poprzecznych,

c) znakdw uzupetniajgecych,

materiatami z masy plastycznej - grubosé 2 mm w zakresie oznakowania docelowego.

Okreslenia podstawowe.

Diugotrwate znakowanie drég - znakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi co najmniej 24
miesiace.

Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow badz prefabrykowane, ktdére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp, w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te mogg byc retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakiadane warstwg grubosci 0,9 - 5 mm.
Zawarto$¢ rozpuszczalnika organicznego nie moze przekraczac 2 % (m/m).

Nalezg do nich chemoutwardzalne jedno i dwuskiadnikowemasy (plastiki) na zimno oraz masy
termoplastyczne stosowane w podwyzszonej temperaturze.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy, kidre tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich min. kocie oczka,gwozdzie, elastyczne
ksztaitki itp.

Poziome znakowanie drog - naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie drogi materiat do poziomego
znakowania drog spetniajgcy swoje funkcje.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogoine" pkt 2.

Rodzaje materiatlow.

Materiatami przewidzianymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedtug niniejszej ST sa:

- masa plastyczna ukiadana na zimno lub gorgco, grubosci 2 mm,

- farba chlorokauczukowa,

- rozcienczalnik

Dopuszcza sie mozliwo$é zastosowania réznych rodzajow farb bialych po przedstawieniu atestow
i uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Wszystkie uzyte do malowania farby powinny odpowiadal
wymaganiom norm oraz powinny posiadaé¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
Instytut Budowy Drég i Mostow.

Wymagania dotyczace materiatow.

Materiat, ktérego uzywa sie do malowania znakéw musi charakteryzowac sie:

- wtasciwosciami szybkoschngcymi (czas schniecia max 10 minut),

- dobrg przyczepnoéciag do podioza,

- duzg odpornoscig na Scieranie,

- barwg intensywnie biatg,

- wlasciwosciami odblaskowymi,

- zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornoscig na zabrudzenie,

- szorstkoscia zblizong do szorstkosci nawierzchni,
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2.3.

2.4,

3.1.

4.1.

5.1.

- gruboscig (wysoko$¢ wystawania ponad nawierzchnie) nie wiekszg niz 6 mm,

- rownymi krawedziami, wyraznie odroézniajgcymi znak od tta.

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni grubowarstwowe muszg zachowywaé statosé
swoich wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych conajmniej w okresie 6 miesiecy skigdowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do posypywania - kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoitczynnikiem zatamania
Swiatta powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, chlorek sodowy i zawiera¢ nie wigcej niz 25 %
kulek z defektami.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych dla
zdrowia ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych.

W materiatach do znakowania grubowarstwowego 2 % (m/m) nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10
%. Nie dopuszcza sie materiatow Zawierajgcych benzen.

Przechowywanie i oznakowanie materiatéw.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy pakowaé do pojemnikéw zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i nie wplywajgcych na wlasciwosci materiaty.

Oznakowanie opakowan dostawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 umieszczajgc
ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

b) mase brutto i netto,

c) numer partii i date produkcji,

d) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze;

- dla farb wodorozcieficzalnych od 5 do 40° C,

- dla farb rozpuszczalnikowych od 0 do 25° C.

- dia pozostatych materiatow od ponizej 40° C.

SPRZET.

Ogdine wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Sprzet do znakowania.

Malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych, ciggtych i przerywanych nalezy wykonaé
mechanicznie.

Sprzet musi byé Zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwosci regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatow oraz gwarantowaé réwnomiernosé ich podawania.

Do oczyszczania nawierzchni przed znakowaniem poziomym nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych,
recznych lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

TRANSPORT.

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
Transport materiatéw.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400.

WYKONANIE ROBOT.

Ogoine zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogodine" p. 5.
Przygotowanie podioza.

Przed przystapieniem do poziomego znakowania nalezy oczysci¢ powierzchnie malowane;
nawierzchni z pytu, kurzu i innych zanieczyszczen za pomocy szczotek mechanicznych, recznych a w
razie potrzeby sprezonym powietrzem.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi byé sucha i czysta.

Wykonawca moze rozpoczaé Roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania Rob6t bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej
do malowania.

Znakowanie drég nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza i nawierzchni co najmniej 5° C i
wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszgcej maksymalnie 85
%.
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5.3.
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6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

Wymiary znakéw poziomych powinny byc zgodne z wymiarami i rysunkami zawartymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Znaki nalezy wykonywac i utrzymywac w taki sposob, aby byly stale wyraznie widoczne.

Wymiary znakéw zgodnie z aktualnie obowigzujaca Instrukcjg o znakach drogowych poziomych.
Znakowanie materiatlami grubowarstwowymi.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwag o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszone] warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowe] podktadanej na drodze malowarki. llo$é
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rozni¢ od ilosci ustalonej, o wiecej niz 0 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé nakiadanego termoplastu
do nawierzchni,

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzgdzen np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi.

Przy wykonywaniu znakowania punktowych elementéw odblaskowych nalezy zwraca¢ szczegéing
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$é wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodline zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 6.
Badania wykonania znakowania poziomego z materiatéw lub grubowarstwowych.
Widzialno$¢ w dzien.

Widocznosé w dzien charakteryzujg: wspotczynnik luminacji i barwa okre$lana przez wspéirzedne
chromatyczne x, y. Pomiary wykonuje sie przy o$wietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C
(8wiatto dzienne) przy kacie padania 45° i kacie odbicia 0°-

Dia farb biatych wspdtczynnik luminacji znakowania drog musi w $wiezym znakowaniu wykazywaé
warto$¢ minimalng = 0.55.
Punkt o wspoétrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania musi miescic sie w polu o
nastepujgcych wspétrzednych granicznych:
- w dniu naniesienia X 0,307 0,347 0,337 0,297

y 0,307 0,347 0,357 0,317

- w takcie eksploatacji x 0,319 0,359 0,337 0,297
y 0,295 0,335 0,357 0,317

Widzialno$¢ w nocy.

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto wspoétczynnik luminacji wstecznej (retroodbicia) R /med/im2 x
1x.

W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialno$ci w nocy wspétczynnik luminacji odbitej powinien
wynosi¢ dla farb trwatego i diugotrwatego Swiezego znakowania minimum 150 mcd/m< x 1x.
Odblaskowo$¢ (retrorefleksyjnosé) musi by¢ réwnomierna na catej znakowanej powierzchni w czasie
uzytkowania.

Szorstkose.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT mierzona wahadtem
angielskim. Na swiezym oznakowaniu wymagana warto$¢ wskaznika szorstkosci wynosi nie mnigj niz
50 jednostek SRT., w uzywanym znakowaniu - nie mniej niz 45 SRT.

Trwatos¢.

Trwato$¢ oceniana jako stopieh zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi wg LCPC powinna wynosi¢ co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatagii
oznakowania.

Budowa Systemu ,Parkuj i JedZ” we Wroctawiu - Etap /
Parking ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna - Kamienna
ELEKTROTIM S.A.



-88- D - 07.01.01

6.1.5.

6.1.6.
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Czas schniecia.

Za czas schnigcia przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego
odddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, a w zdnym przypadku nie moze przekraczaé 2 godzin.

Grubos¢ znakowania.

Grubo$¢ znakowania jest to podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni bez uwzglednienia
materiatéw odblaskowych lub uszorstniajgcych. Dla materiatéw do oznakowania grubowarstwowego
5 mm (fgcznie z kulkami). Grubo$¢ materiatow prefabrykowanych, umieszczanych na czesci jezdne;
drogi nie powinna przekraczaé 5 mm.

Dla punktowych elementéw odblaskowych - do 15 mm.

Cechy geometryczne.

Tolerancje w wykonaniu znakowania poziomego nie powinny przekraczag:

- szerokos¢ linii nie moze byc mniejsza od wymaganej, moze byé wigksza nie wiecej niz 5mm,

- dtugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
o wigcej niz 50 mm diugosci wymagane;.

Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych.
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych punktowych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace nadania:

- sprawdzenie oznzakowania opakowan, zgodnie z pkt 2.4,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych,

- wizuainej oceny stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza, zgodnie z pkt 5.1.,

- temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt 5.1,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia), zgodnie z pkt 6.5,

- wizualnej oceny kiniowosci przyklejania elementéw,

- réwnomiernosci przyklejania elementdw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacjg projektows i Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg TWT - 93/GDDP-3/6 (11).

OBMIAR ROBOT.

Ogédlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru jest 1 mZ2 (metr kwadratowy) malowanej powierzchni wszystkich znakéw
poziomych.

ODBIOR ROBOT.

Ogédlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCL.

Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdéine" p. 9.
Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2 wykonanego oznakowania obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie terenu robot,

- czyszczenie nawierzehni,

- wyznaczenie na nawierzchni linii cigglych, przerywanych, przejs¢, strzatek i innych symboli,
- wykonanie oznakowania poziomego z masy plastycznej o grubosci 2 mm, uktadanej na zimno,
- utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania poziomego.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer: bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - Dz. U Rz. P. Zatgcznik do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

2. Aktualna specyfikacja techniczna ZDiUM dotyczaca oznakowania pionowego i poziomego.
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1.2,

1.3.

1.4,

1.5.

21,

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegoétowe dotyczace
wykonania oznakowania pionowego docelowego w ramach inwestycji obejmujgcej budowe
parkingu ,Parkuj i Jed2” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna - Kamienna we
Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z oznakowaniem
pionowym obejmujgcym ustawienie nastepujgcych znakdéw $rednich docelowych: znakéw
ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, kierunku i tablic drogowskazowych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej instrukcji ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogélne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

Materialy znakéw drogowych docelowych.

- stupki do znakéw drogowych z rury ocynkowanej ¢ = 70 mm, zakotwiczone, sztywne

- wysiegniki do znakéw drogowych

- znaki drogowe odblaskowe $rednie tréjkatne, okragle, czworokgtne

- tablice odblaskowe typu F - 10

Znaki drogowe powinny posiada¢ tarcze zaginane krawedziowo pasem szerokos$ci 14 mm lub
krawgdz zabezpieczong ramkg aluminiowa. Podktad tarczy powinien by¢ wykonany
z blachy ocynkowane;.

Powierzchnie znakéw drogowych powinny by¢ pokryte folig odblaskowg z ttem blyszczacym z
zatopionymi w niej mikrosoczewkami dajgcymi efekt luminacji wstecznej (retroodbicie). Zaleca sie
stosowanie znakdw i tablic drogowych z licami wykonanymi z folii odblaskowych Il typu.

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajacy i montazowy w postaci dwéch lub trzech
prowadnic ceowych z ksztattownikéw aluminiowych, w ktérych osadzone sg $ruby MB. Prowadnice
mogg by¢ przymocowane do znaku $rubami M6 zgrzewanymi z tarcza,.

Mocowanie tablic i znakéw drogowych do stupkow za pomoca uchwytdw wykonanych
z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powtoka chronigcg przed korozjg.

Tablice drogowe wielkowymiarowe powinny by¢ wykonane na podktadach jednolitych wzmocnionych
konstrukcjg z katownikéw lub profili zamknietych, z blach aluminiowych o grubosci 2 mm, wraz
z nowg konstrukcjg nosng (wsporcza).

Za zgodg Zamawiajgcego mogg to by¢ tablice wykonane z blachy aluminiowej grubosci
2 mm, na konstrukcji wykonanej z profili aluminiowych, mocowanych do blachy przy pomocy
zgrzewanych srub M6, przy czym krawedz tablicy obejmowana byfa by profilem aluminiowym.
Wszystkie znaki pionowe muszg byé wykonane jako odblaskowe $rednie.

Podstawowe wymiary znakdw drogowych:

Wielkosci ZNAKI
znakow ostrzegawcze zakazu i informacyjne
nakazu
dtugosé boku $rednica dtugos¢ pod - wysokos¢
mm mm stawy (mm) mm
Srednie 900 800 600 600 +n * 150
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Wielkosci liter:
Grupa wiel- Wielkos¢ Zasadnicza Grubos¢ Wysokose Wysokosé
kosci liter fliter duzych wysoko$¢ | zasadnicza interlinii pasa "wti"
"d" liter matych | elementow
m" liter "gr"

i 72 48 12 24 120

i 102 68 17 34 170

i\ 132 88 22 44 220

\ 162 108 27 54 270

Vi 210 140 35 70 350

Vi 282 188 47 94 470

Vi 348 212 58 116 580

IX 420 280 70 140 700

Wielkosci liter stosuje sie w zaleznosci od rodzaju znaku.

Wszystkie elementy, narazone na korozje, w tym stupki oraz konstrukcje i elementy montazowe
muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne przy pomocy ocynkowania ogniowego lub
galwanicznego.

Prefabrykaty betonowe.

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i posiada¢ atest producenta.

SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" p. 3.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 4.
Transport materiatéw.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT.

Ogoine zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdbine" pkt. 5.

Zakupienie znakéw drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego =zgodnie z ustaleniami punktu
2 niniejszej ST. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakow - Srednie wedtug “Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy Rzeczypospolitej Polskiej -
Zatgcznik do nr 16 poz.120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza
instrukcja.

Wykonanie elementow konstrukceji wsporczych znakéw drogowych i tablic informacyjnych drogowych
-zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” karta 03.61 i 03.69. Konstrukcje
wsporcze znakow i tablic drogowych majg zastosowanie w | i Il strefie wiatrowe]. W przypadku
zastosowania ~ zamiast typowych fundamentéw konstrukcji wsporczych rozbieralne elementy
fundamentowe (lub inne konstrukcje zabezpieczajace znaki i tablice przed przewrdceniem).Elementy
te powinny spetia¢ wszystkie wymagania jakie spetniajg elementy stosowane przy wykonywaniu
oznakowania pionowego docelowego.

Powyzsze konstrukcje wykonywa¢ z elementdw rurowych i katownikowych potaczonych za pomocg
spawania elektrycznego. Do wykonania spawéw stosowaé elektrody EB - 146, zachowujgc warunek
grubosci spoin <0.7 grubosci cienszego z tgczonych elementow.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych -

zgodnie z instrukcjg KOR 3-A.

Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukeji wsporczych tablic i znakow drogowych (wymiary

wg KPED - w przypadku stosowania fundamentéw stosowanych przy ustawianiu znakow

docelowych ).

Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo$¢ podsypki piaskowe;
wynosi 30 cm. (j.w.) .
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

6.1.

6.2.

7.1.

9.1.

10.
10.1.

Wykonanie fundamentu dla konstrukcji wsporczych znakdw i tablic drogowych z betonu klas C12/15 -
wymiary fundamentu wg KPED - karty 03.61 i 03.69. Zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie
betonu w fundamencie.

(W przypadku stosowania konstrukcji fundamentow zastepczych nalezy zrezygnowad
z wykonywania wykopow pod fundament oraz budowy fundamentu).

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej (warianty
zamocowan podano w KPED - karta 03.68). Kgtownik, rure oraz gtebokos¢ zakotwienia nalezy
dostosowaé do wymiardw tablic. W przypadku stosowania konstrukcji zastepczych (rozbieralnych).
Konstrukcja taka powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Polgczenie konstrukeji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykona¢ przy pomocy
uniwersalnych uchwytow, do znakoéw i tablic drogowych.

Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakédw i tablic drogowych grunt wokét
fundamentoéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem wodg (w przypadku stosowania
fundamentéw wg KPED-karta 03.68).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt 6.
Wymagania dla znakow.

Stosowane znaki i tablice drogowe powinny mieé wspdtczynniki luminacji i odblasku zgodne z norma
ISO 3864 - 1984 (E) i miesci¢ sie w wykresie chromatycznosci kolorystyki. Do drukowania folii
powinny byC stosowane farby transparentowe 3M serii 700 lub 800 wzglednie chemoutwardzalna
farba transparentna Visprox serii TCL 87.

Dopuszczalne tolerancje.

Tolerancje w ustawieniu znakdw pionowych i stupkdw hektometrowych nie powinny przekraczac:

- odchylenie od pionu +1%

- wysokos¢ tablic znaku  +- 2 ¢cm

- odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni +- 3 cm

OBMIAR ROBOT.

Ogblne zasady obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) znakow.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego docelowego.

Cena 1 sztuki stupka do znakéw drogowych lub podpér o konstrukcji przestrzennej obejmuje:
- zakup stupka wraz z dostarczeniem na miegjsce,

- wykonanie fundamentu i zamocowanie stupka lub podpér.

Cena jednostkowa 1 szt. znakdw lub tablic obejmuje:

- zakup znakéw lub tablic wraz z dostarczeniem na miejsce montazu,

- montaz znakow na stupkach i wysiegnikach lub tablic na podporach,

- utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania pionowego.

llo$¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Inne dokumenty.

1. Szczegdiowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - Dz. U Rz. P. Zatgcznik do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

2. Aktualna specyfikacja techniczna ZDiUM dotyczaca oznakowania pionowego i poziomego.
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgeymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktdrych nalezg:
— ogrodzenia ochronne sztywne, barierki rurowe.
Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikéw ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcodw oraz pasazerow pojazdow poprzez
uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie lub wpadniecia do rowu melioracyjnego
Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych sg zlokalizowane na koricu chodnika przy przejsciu dla
pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robhét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszg OST, sa:
— slupki metalowe i elementy potgczeniowe,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikdéw (w tym:
czesciowo zamknietych), teownikow i dwuteownikdw, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
%
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej scianki
51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9do 16,0 0d 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 0d 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,86 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki,
%

zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubosé

mm mm kg/m zewnetrzn scianki
a

51,0 od2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia kgtownika ot . bosci rami
mm mm kg/m ugosci grubosci ramion
ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do 9 od 5,76 do +15 0,5
80 x 80 od 6do 10 10,00
90 x 90 0od 6 do 11 od 7,34 do
100 x 100 od 8do 12 11,90 i
od 8,30 do 2 +08
14,70
od 12,20 do
17,80

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
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Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczaine odchytki mm

rar;nlfn rarr?:;ma kaﬁ(og]/}/rr:ka d&ugoépi grubqéci
ramienia ramion

45x30 od4dob od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0,3 -05
65x50 od5do 8 od 4,35do0 8,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 541 -
80x60 | od6do8 | o0d637dos34 |15 10 |\ 4, 47
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 1,5
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczaine odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubosé 1m
czenie | kosc kos¢ | srodnika | ceownika |$rodnika |stopki grubosci
Srod- | stopki kg/m
nika
[ 40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 +0,3; -
[50 50 38 5 5,59 0,5
[ 65 65 42 5,5 7,09
[ 80 80 45 6 8,64 +0,4
-0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20
[140 140 60 7 16,00 +0.4: -
1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki
m mm
czenie Wyso- szero- | grubos¢ | teownika | . . .
Kos¢ kos¢ | srodnika |  kg/m Srog”'k Stopki gr”ti’osc
Srodnika | stopki
T 40x40 40 40 5 2,96 1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x860 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 | +0,75
T100x 100 100 11 16,40 ’ ’
100

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchyiki
m mm
czenie WYyso- szero- rubos¢ | dwuteow- | | . . .
ko5 cose | Srodnika | nika, | $rodnik | stopki | grubosc
Srodnika | stopki kg/m a :
| 80 80 42 3,9 5,94
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1100 100 50 4,5 8,34
120 120 58 5,1 11,10 +2 1,5 0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowane;

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne $3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z

procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dia calej diugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac¢ 1,5

mm na 1 m dtugos$ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R85,

18G2A). PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne

normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaftowniki powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania I naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢é
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie |
wytworea.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymato$¢ na rozcigganie,

Granica plastycznosci, MPa, minimum MPa, dla wyrobow o grubosci

dla wyrobow o grubosci lub érednicy

Stal lub $rednicy
do |0d40 ) 0d63 ]| od80 od od 150 do od 100
40 do 63 | do 80 do 100 | do200 | 100mm do 200
mm 100 do
150

St3W | 225 | 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 | 255 245 235 | 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sig tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementoéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigg,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.
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Wiasnosci mechaniczne elementdw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 {37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich - 12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych pofaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spemniaé wymagania PN-M-69420 [31],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego Iub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié polowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatosé drutdéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadaé
sig¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny byé splgtane. taczna maksymalna masa
pakowanych drutow i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powitck metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powioki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna Minimaina grubaéé p*on.OKI’l Ltlm’h
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latac
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powicka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powioki malarskiej

Powierzchnia powioki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacd
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powioki od podioza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$é i niezmiennos$¢ ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypemieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztaicen lub odchylen w betonowanej konstrukgii.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betonu sg: cement,
kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakow) powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé¢ PN-B-06251 [4]. Wihasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1].

2.5. Materiaty do malowania powlok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, Zzeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materialy zgodne z
PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, bgdz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powitoki Zastosowanie
P podioza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa z|elementy $lusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie pelne i
fub ftalowa|b) jak w a) i |azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie,
lakieru olejnego | bramy itp.)
schnagcego na

powietrzu, rodzaju
HI

5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.

oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku,
gdy barwa i polysk odgrywajg istotng rolg, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementdéw panelowych itp.

- $rodkow transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromiotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,
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betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m°) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowoinymi érodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej parti wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznosé ze wzgledu
na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzgdzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnoséci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
- wykonanie dotdéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zZamontowanie elementdw w ramach z ksztaltownikdw,

5.3. Wykonanie doléw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
wozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeini¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajacg
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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6.5. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwér rury.
Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepodw i hakow
metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do
nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

~ rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotow
mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw pograzajacych stupki
w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczgcych wykonania dotéw i fundamentow podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzeri zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg fub SST.
W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z plaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami
z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm); typ 3A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Diugosc¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dia
pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].
Rozstaw dylatacji poreczy powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.
Maksymalng diugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.8. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzeri zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztgcza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyitki wymiarow spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w zigczach zaktadkowych i nadkiadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byé wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mieé wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscié
wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wediug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,6
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Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien
i wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesénia, wytgcznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w

temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C

oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tiuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do
podfoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-IS0-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachlowek ogdinego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podioze pod farbe,

~ do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarangji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji blonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie
Izejszych i ciezszych skfadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowg, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na

wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokiadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie

rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg

zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczainikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego

pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
sktadnikow (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacii.

Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z same;j farby, nalezy usuwaé do

izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktdrych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— elementy betonowe i zelbetowe.
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Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc  nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan
materiatdw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. |  Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementdéw w | narzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp.
wyrobow licza- punkiu 2.3,
2 | Sprawdzenie |cej do 1000 |Przeprowadzié
wymiaréw elementow uniwersalnymi  przyrzagdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktamiod 2.3 do 2.11,

c) prawidtowos¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnoé¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.8,

f) prawidiowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy {gczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokiadnie oczyscié z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okreéleniu rzeczywiste] diugosci urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, plotkéw, poreczy, paneli lub
innych ogrodzen sztywnych oraz materiaidéw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikdéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacii
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Kilasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkito ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnege  uzytku.  Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
17. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18.
19.

PN-H-84030-02

PN-H-93010

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.
30.

31,
32.

33.

34.
35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45
46

10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-H-93200-02

Walcdwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco.
Walcowka i prety ogéinego zastosowania. Wymiary

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdine wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogélne wytyczne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania  ustrojéow
nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo.  Zigcza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej  ogolnego
przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i

PN-M-82054-03

badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne
$rub i wkretéw

PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach érednich
PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
PN-ISO-8501-1  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych |
zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i
Projektéw Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania
znakow I urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 .
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D- 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych utozeniem kraweznika betonowego w ramach inwestycji obejmujacej budowe
parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna we
Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdéw betonowych 20x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 i ftawie
betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi poiskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D- 00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

- krawezniki betonowe 20x30,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

-~ woda,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki

— styropian gr. do 1 cm

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Zaleca sie zastosowanie kraweznikdw dwuwarstwowych

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1, Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych iich wymiary przedstawiono na rysunku ponizej
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Zalecana diugos¢: 1=100cm (+1%z dokiadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz
10mm)
b= 20cm (5% z dokiadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej] niz 10mm)
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h=30cm, c,d (+5% z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)
powierzchnia (+3% z dokiadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm)

| i
aa !

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie kraweznikéw oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-
EN 1340:2004. Zgodnos$é elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona
o ile nie ma znaczgcych roznic tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez
producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé
bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéow powinny byé réwne i proste. W
kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien .

2.4.3, Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogag byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke izaprawe cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-
EN 13043.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadad wymaganiom PN-EN-
197-1:2002.

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1. Zatozono
zakup i dowdz betonu z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

— fopaty, pasy, kleszcze, fomy

inne jesli wykonawca uzna za niezbedne do ustawienia kraweznika

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ~YWymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
Kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Na dnie koryta nalezy utozyé warstwy podsypki piaskowe;
stanowigcej warstwe odcinajacy .

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wediug
normainej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréownywany warstwami. Przy ulozeniu betonu nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przekiadkami ze styropianu ( gr. styropianu do 1
cm, wys. do 1/3 wysokosci fawy, styropian utozony na catej szerokosci fawy)

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacii
projektowej — wynosi ono 0 cm. Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej (o
proporcjach 1:4) o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

W zaleznosci od pory roku przeprowadzanych robét nalezy odpowiednio pielegnowaé fawy betonowe
tak aby nie ulegty one ostabieniu i zniszczeniu. Np. w zimie przy przymrozkach zaleca sie przykrycie
faw geowtokning, folig itp.; w lecie nie dopusci¢ do przesuszenia np. poprzez intensywne polewanie
wodg i obsypanie piaskiem.

5.4.2 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 5 mm. Na odcinkach prostych nie ma
potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 25 m zastosowaé krawezniki tukowe. W
przypadku promieni wiekszych mozna zastosowad krawezniki ciete na miejscu budowy (dt.
kraweznika 0,50 m), spoiny miedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 1,5 cm — nalezy je
wypetniC zaprawg. Spoinowanie nalezy réwniez wykonac na tukach i na odcinkach prostych w miejscu
gdzie przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny
przed zalaniem zaprawg cementowo - piaskowg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Po zalaniu w miejscu
spoin krawezniki nalezy oczys$cic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Ilub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

Pomiary muszg by¢ wykonane wg PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe — Wymagania i metody
badan”.
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6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w

pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy goérng powierzchniag tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérne; ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d) doktadno$é¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing giebokosé.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce i tawie
betonowe;j .

Jednostki przedmiarowe sg identyczne jak w/w jednostki obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 »"Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,2Wymagania og6lne” pkt 9.
Koszty robdt towarzyszacych i tymczasowych ujeto w n/w cenach jednostkowych poszczegélnych
elementow rozliczeniowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego (wystajgcego, wtopionego, obnizonego ) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe, utozenie podsypki z piasku , zageszczenie,

— ew. wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji ,

- wykonanie podsypki cementowo -piaskowej,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

— pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kraweznikdw po zalaniu spoin
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika piaskiem,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998  Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-EN 206-1.2003 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose
3 PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Iotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
4 PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu
5 PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarcbowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
Z procesow produkeiji betonu
10. PN-EN-197-1.2002 Cement . Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13 BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
14 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Uwaga:

W przepisach zwigzanych podano normy aktualne oraz normy wycofane.

W przypadku braku peinych wymagan dla materiatdw w normach aktualnych, mozna postuzyé sie
normami wycofanymi i odwrotnie, jezeli nie sg sprzeczne ze soba co do tresci, bo takim przypadku
normy aktualne nalezy traktowa¢ jako dokumenty nadrzedne.

W pierwszej kolejnosci nalezy stosowac normy przywotane w dokumentacji projektowe].

Wszelkie watpliwosci dotyczgce wymagan normowych nalezy omoéwic z Inzynierem Budowy.
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdiowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach invyestycji obejmujacej
budowe parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna
we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania.
Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST.
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikéw z brukowe;
kostki betonowej o grubosci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych,

1.4.2. Koryto chodnika - element chodnika uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukgj
chodnika.

1.4.3. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie pod chodnik.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe — sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D -00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 2.
2.1, Stosowane materialy.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu chodnika, nawierzchni objetego niniejszg specyfikacjg
sa:

- kostka betonowa brukowa grubosci 8 cm,
- kruszywo famane 0/31,5,
- piasek,
- cement,
- woda.
2.2, Kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm.
Kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
nermy
1. | Ksztatt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ Szer. Grubosé Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, +9 +9 +3 dwoma pomiarami
Grubosci <100mmz 100 = - - grubosci tej samej
uboscl ms mm 3 14 +3 kostki powinna by¢ =
3mm
1.2. | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki s o
>300mm) przy dtugosci pomiarowej wiigstosc wypuklose
300mm 400mm 1,5 1,0
1,5 2,0
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych
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(wg klasy 3, zat. D) <1,5 kg/m?
2.2. | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T23,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania.
2.3. | Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadowalajgcg trwalosé (wytrzymato$g)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu. 2.2. oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4, Odpornos}c’: na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej $ciernej, wg Bdhmego wg zat. G
zat. G normy — normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23mm <20.000 mm®/ 5000mm?
2.5. | Odporno$é na poslizg/ poslizgniecie ! a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadowalajgca odpornosé,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/ poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3. | Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow |
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne,
3.2. | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
3.3. | Zabarwienie (barwiona moze by¢ producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
warstwa Scieralna lub caly element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta , zatwierdzona
przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.
Do odbudowy nawierzchni chodnikow nalezy zastosowac kostke szara.
2.3. Kruszywo i piasek.
Kruszywo i piasek powinny speiniaé wymagania zawarte wg PN-EN 13139:2003.
24, Woda.
Woda powinna byé odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
2.5, Cement
Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien spetniaé wymagania PN-EN-197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. SPRZET.
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2

5.2

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5

6.5.1.

6.5.2.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowad
urzgdzenia ukiadajgce. Urzadzenie skiada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstw kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po
skoriczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia na rolkach prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

TRANSPORT.
Kostka betonowa powinna by¢ przewozona dowolnym $rodkiem transportu w paletach -
zabezpieczona przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT.

Podsypka.

Rodzaj i grubosé podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg lub wskazaniami
Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 1.00 wedtug préby Proctora.

Ukfadanie kostki brukowej betonowej.

Kostke betonowg brukowg grubosci 8 cm ukiada¢ na podsypce cementowo - piaskowej na warstwie
zageszczonego kruszywa tamanego. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostke
odpowiednio docietg nalezy uklada¢ zgodnie z projektowanymi spadkami regulujgc wysoko$c
urzadzen naziemnych. Po wykonaniu nawierzchni nalezy przykry¢ jg piaskiem i nastepnie nalezy
wetrze¢ do szczelin.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz sprawdzi¢ wyglgd zewnetrzny dokonujgc
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen oraz przez sprawdzenie jednorodnosci
koloru. Ksztalt i wymiar nalezy pomierzyé suwmiarka z dokfadnoscig do 1mm. Sprawdzenie katow
prostych dokonywaé za pomocg kgtownika.

Badania w czasie robét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot skiadajgcych sie na ogdéiny element. Czestotliwo$¢é kontroli powinna byé
uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Kontrola po wykonaniu robét.

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢:

- konstrukcje chodnikow i jezdni

- rownosé nawierzchni,

- pochylenia podtuzne

- pochylenia poprzeczne

- rownolegtos¢ spoin,

- szeroko$¢ i wypetnienie spoin,

Badania.

Badanie jakosci materiatow.

Dokonuje sie przez petne sprawdzenie wynikow badan, atestéw oraz pozostalych materiatow uzytych
do budowy. Piasek i miat kamienny uzyty na podbudowe powinien zawiera¢ :

- zanieczyszczen obcych piasek do 0.1% miat do 0.5%
- wskaznik piaskowy nie mniejszy niz: piasek 40 miat 20
- zawartos¢ nadziarna masy nie wiecej niz: piasek 15% miat 20%

Sprawdzenie konstrukcji.
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6.5.3.

6.5.4,

6.5.5.

6.5.6.

9.1.

9.2

10.
10.1.

Nalezy dokonaé na kazde 200 m? tj. zdja¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzyé grubosé podsypki
oraz sprawdzi¢ grubos¢ kostki . Dopuszczalne odchylenia w grubosci podbudowy nie moga
przekracza¢ - 1cm.

Sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Nalezy przeprowadzi¢ tatg co najmniej raz na kazde 150 m? utozonej nawierzchni oraz w miejscach

watpliwych.

Sprawdzenie spadku podiuznego.

Przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych dla chodnikow i jezdni i

w punktach gtéwnych.

Sprawdzenie profilu poprzecznego.

Nalezy dokonywa¢ szablonem z poziomicg na kazde 150 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych,

jednak nie rzadziej niz co 50 m. dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 0.3%.

Ocena badan.

Nawierzchnia zostanie uznana za wykonang prawidtowo jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych

badan i pomiaréw wymienionych w punkcie 6.4. okaza sie pozytywne.

é

OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robot.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1.00 metr kwadratowy (m?).

ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét.

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa za utozenie 1.00 m? obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce materiatéw,

- przygotowanie i rozscielenie warstwy podsypki cementowo - piaskowej,

- zageszczenie warstwy podsypki cementowo - piaskowej,

- utozenie kostki,

- zatarcie szczelin piaskiem,

- pielegnacja nawierzchni przez posypanie piaskiem.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
I ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

4. PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa - Wymagania i metody badan
5. PN-EN 197-1:2002 Cement-cze$¢ 1. Sktad, wymagania i Kryteria zgodnoséci dla cementow

powszechnego uzytku
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1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.
1.4.2,

1.5.

2.2,

2.3.
2.3.1.

23.2

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy
betonowych uktadanych w ramach inwestycji obejmujgcej budowe parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy
przystankach komunikacji miejskiej Slezna — Kamienna we Wroctawiu.

Zakres stosowania.

Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

Zakres robé6t objetych ST.

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych 8x30, uktadanych wzdtuz chodnikéw na podsypce cementowo-piaskowej.

Okreslenia podstawowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-00.00.00. punkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace rohét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine’
pkt 2.

Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza betonowe odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6774-04, BN-80/6775-03, PN EN 1340:2004
- beton do wykonania faw z oporem,

- piasek do wykonania podsypki.

Obrzeza betonowe.

Wymiary.

Stosuje sie obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm.

Gatunki obrzezy.

W zaleznos$ci od cech zewnetrznych rozréznia sie dwa gatunki obrzezy:

- gatunek Gl

- gatunek Gl

Dopuszczaine odchytki wymiardw obrzezy.

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 1.

3

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka w mm
Gatunek | Gatunek Il
Diugos¢ +- 8 +- 12
Szerokos¢/Wysokos$é +-3 +-3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne
i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy2.

Skfadowanie.

Obrzeza betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typdw, rodzajow, klas
i gatunkow nalezy ukfadac oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego przektadek i podktadek nie powinny byé mniejsze
niz: grubosé 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm i diugosé przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc obrzezy.
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2.3.6

2.4,

2.5.

4.2,

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é wad
i uszkodzen
Gatunek | Gatunek Il
Wklestos¢ lub wypukio$é powierzchni i krawedzi w mm 2 l 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy goérne (Scieralne) w mm
ograniczajgce pozostate
powierzchnie:
liczba max 2 2
diugosé , mm max 20 40
gleboko$é, mm  max 6 10

Kontrola.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno byé $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzié badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pobér partii nie wigkszych niz 10000 powinien byé przeprowadzony zgodnie z
zasadami podanymi w tablicy 3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, nalezy przeprowadzié na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiar diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocyg
przymiaru stalowego Iub suwmiarki z doktadno$cia do 1mm, zgodnie z PN-EN 991:1999.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu przymiaru stalowego, tasmy lub suwmiarki. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z
dokiadnoscig do 1mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania
probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny zakres badan, ktérg Wykonawca wykona na swoj
koszt.

Tablica 3. Pobor prébek do badania cech zewnetrznych w sztukach

Lp Liczba Licznosé Liczba Liczba
) partii probek kwalifikujgca | dyskwalifikujgca

1. do 90 8 1 2

2. 91—150 8 1 2

3. 151—280 13 3 3

4, 281—500 20 3 4

5. 501—1200 32 5 6

6. 1201—3200 50 7 8

7. |1 3201—10000 80 10 11

Piasek.

Piasek do wykonania podsypki piaskowej pod obrzeza powinien speinia¢ wymagania PN-EN
13139:2003.

Beton.

Do wykonania taw oraz do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton spetniajacy wymagania PN-EN
206-1:2003.

SPRZET.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. D-00.00.00. ~Wymagania ogdine” pkt. 3.
Sprzet do ustawienia obrzezy.

Roboty nalezy wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 3.
Transport obrzezy betonowych.

Obrzeza betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0.7 R. Obrzeza ukiadaé nalezy na srodkach transportowych w pozygji
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

6.2.

6.3

6.3.1.

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu: gérna warstwa nie powinna wystawaé
poza sciany érodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Przy przewozie obrzezy
wagonami kolejowymi sposob, tadowania i zabezpieczenia ich przed przesunieciem powinien byé
zgodny z przepisami o fadowaniu i roztadowaniu wagonow.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét.

Ogoine zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.5.

WyKonanie koryta.

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu, ewentualnie
konstrukcji szalunku.

Podtoze pod obrzeza - tawa.

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Przy utozeniu betonu nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze styropianu ( gr. styropianu do 1
cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy)

tawe betonowg z oporem o grub. 10 cm wykonaé nalezy z betonu C12/15. Podtoze pod ustawienie
obrzeza stanowi¢ bedzie podsypka cementowo piaskowa, o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Wysokos¢ obrzeza.

Wysokos¢ obrzeza nalezy przyjgc nastepujgco:

Opaska — w zaleznos$ci: — obrzeze moze wystawaé ponad poziom opaski 2 cm, dia zapewnienia
odwodnienia po stronie spadku — 1 cm nizej.

Niweleta obrzeza.

Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

Tylna $ciana obrzezy.

Przy posadowieniu obrzeza na tawie betonowej zewnetrzna éciana obrzeza powinna by¢
obetonowana i starannie ubita.

Spoiny.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1: 2. Spoiny muszg byé¢ wypetione catkowicie na peing gtebokosc.

KONTROLA ROBOT.

Kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu
$rodkow transportu, i wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia obrzezy
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy Wykona¢ z dokiadnoscig 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ nalezy przeprowadzi¢

z dokfadnoscig do 1mm.

Kontrola w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajgcych sie na ogélny element. Kontrola powinna obejmowaé zgodnosé
wykonywanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg ustaleniami zawartymi w punkcie 5.ST D-00.00.00.
~Wykonanie robét” oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania roboét. Czestotliwosé kontroli
powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego. W czasie wykonania nalezy sprawdzac
wykonanie :

- koryto pod podsypke (fawe zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

- podioza z gruntu rodzimego piaszczystego lub podsypki zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.
Dopuszczalne odchylenia.

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego.

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy nie mogg przekraczac+-1cm. na kazde 100m
dlugosci obrzeza.
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6.3.2.

6.3.3.

8.2.

9.2,

10.
10.1.

Dopuszczalne odchylenia linii obrzezy.

Dopuszczalne odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz +-
2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza.

Wypetnienie spoin.

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10m, ktére powinno wykazywac catkowite wypeinienie badanej
spoiny na peing gtebokosé.

OBMIAR ROBOT.

Ogdine zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 5. daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.
9.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienie 1 metra obrzeza betonowego 8x30 obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- wykop koryta pod tawe,

- rozscielenie podsypki z piasku o gr. warstwy 10cm,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie zewnetrznej éciany obrzezy wraz z jej ubiciem.

llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komorkowego Iub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwarte] strukturze.

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na  drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

7. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.
8. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic

parking6w i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania.
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D-08.05.02 SCIEKI' Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych DST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

— $sciekow ulicznych przykraweznikowych,

— $ciekdw ulicznych miedzyjezdniowych,

— Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na fawe
Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 {4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 {6].
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2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg (kostka 16x16cm) . Mogg to byé np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szCzegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich - Karty
25,29, 213[12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na éciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna byC bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementow
nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardow prefabrykatow:

— ha dhugosci =10 mm,

- nawysoko$ci i szerokosci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— Wwibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7]. Kruszywo mozna przewozic  dowolnymi  srodkami transportu  w  sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektows. Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ écieku stanowi o$ wykopu
pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod wspding tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawg pod

Budowa Systemu ,Parkuj i Jed?” we Wroclawiy — Etap |
Parking ,,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna ~ Kamienna
ELEKTROTIM S.A.



-119- D - 08.05.02

éciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dila $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku
terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna scieku.

Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow ukiadanych na tawie zwirowe] nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowe] nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypeti¢ bitumiczng masg zalewows. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypemic¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescié.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Zakres badan

W czasie robodt zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac¢:

— wykop pod fawe,

— gotowg tawe,

—- ustawienie kraweznika,

— wykonanie cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt

5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,
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b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie réznié od niwelety projektowanej o +1cm
na kazde 100 m tawy,

C) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

~ szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane,

— réwnosci goérnej powierzchni fawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong
czterometrowa tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie réznié od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywad przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze byé
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu écieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projekiowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a
fatg czterometrows,

C) wypemnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypeinienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od gruboéci projektowanej o + 1
cm.

7. Obmiar robét
7.1. OgéIne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod fawe,

- wykonana fawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

-~ wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku {dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe),

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-08250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1.1.

2.2

2.21.

2.3.

5.1.

D-09.00.00 ZIELEN. ZAKLADANIE TRAWNIKOW

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zieleni drogowej stosowanej jako zielen ostonowa albo zielen dekoracyjna wykonywana w ramach
inwestycji obejmujgcej budowe parkingu ,Parkuj i Jedz” przy przystankach komunikacji
miejskiej Slezna — Kamienna we Wroctawiu.

Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujgce roboty:

- zakfadanie i renowacje trawnikow,

Okreslenia podstawowe

Ziemia kompostowa - ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowane z rdznego rodzaju
odpadkow roslinnych o duzym udziale czynnej préchnicy - np. kompost po pieczarkowy, kompost
z kory drzewnej.

MATERIALY

Ziemia kompostowa

- kompost po pieczarkowy - dostarczony luzem,
- kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem,
- torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

Materiat roslinny

Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu z podanym skiadem chemicznym (zawarto$é azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbrylaniem w czasie
transportu i przechowywania.

SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby - glebogryzarka. Sprzet do renowacji trawnikow - wat kolczatka
oraz wat gtadki. Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie
plaskim. Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka ggsienicowa. Do zatadunku ziemi -
koparka.

TRANSPORT

Transport ($rodki transportowe, sposéb transportu itp.) materiatow do wykonania zieleni drogowe;j
moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowych
materiatdw. W czasie transportu drzewa muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni
I pedow. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢
w pojemnikach. Drzewa mogg by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy je skladowaé w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, muszg by¢
podlewane. Jesli rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, musza by¢ zadotowane w zacienionym
i ostonietym od wiatru miejscu oraz podlewane.

WYKONANIE ROBOT

W niniejszym punkcie omowione zostaly zasady wykonania i pielegnacji poszczegoinych rodzajow
zieleni drogowej.

Trawniki

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- zanieczyszczenia nalezy wywiezé,
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- trawniki do renowacji nalezy przekopa¢ z rozbiciem bryt, wybraniem chwastéw i
zagrabianiem,

- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizyé 0 2-3 cm
od kraweznika,

- teren powinien by¢ wyréwnany | splantowany,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim a potem
watem - kolczatka lub zagrabié,

- okres siania - najlepszy wiosenny, najpoézniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m?

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka

- PO wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu

- ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz
nie stosowac¢ watu gtadkiego.

- Mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu
podanego w dokumentacji projektowej,

- pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko&é
ok. 5-10 cm, nastepne gdy trawa odrosnie do wysokosci 10-12 cm,

- trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona,

- hawozenie w trakcie pielegnacji - nawéz wysiewamy, gdy trawa jest zupetnie sucha, a po

wysiewie obficie podiac.
- koszenie trawnikéw — 6-8 razy w ciggu roku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Trawniki

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0Czyszczeniu terenu z gruzu i zanieczgszczer’],

- okresleniu ilosci zanieczyszczen (wm°®),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skiadu mieszanki traw z dokumentacjg projektowa,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. Jysin”),

- braku obecnosci gatunkéw nie wysiewanych traw oraz chwastéw.

Odbiér robét zanikajacych

Odbidr robét zanikajgcych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
- 0Czyszczenia terenu,

- ilo$ci zanieczyszczen,

- przekopanie istniejgcych trawnikéw — renowacja,

- roztozenie warstwy ziemi urodzajne;,

- Obsianie powierzchni zaktadanych trawnikow,

- wysypanie mulczu wokét drzew,

- podlewanie.

OBMIAR ROBOT

Trawniki

Obmiar w m? (metrach kwadratowych) na podstawie obmiaru w terenie.
Projektowana liczba jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

ODBIOR ROBOT

Odbior robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonane] zieleni bez hamowania postepu roboét. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robot.
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10.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
Uzupetniajgcych badan i ogledzin wykonanych robét. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej
jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do
jakosci robot. Koszty ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. W przypadku
stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymiane
wadliwie wykonanych prac, wediug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze
uznac wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na istote robot i ustali zakres i wielkosé potrgcen
za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Trawniki

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) powierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,

- zakup, dowoz i rozécielenie humusu,

- renowacja trawnikéw,

- wysiew nasion traw,

- wysypanie mulczu wokét drzew,

- pielegnacje trawnikéw: podiewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
- dosypywanie mulczu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Naktadow rzeczowych - Tereny zieleni Nr 2-21.
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Wykaz norm do warstw bitumicznych:

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badari

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren

za pomocy wskaznika ptaskosci

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - WskaZnik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wtasdciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 9339 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnoséci kamienia
18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscieri i Kula
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j



23. PN-EN 1429

24. PN-EN 1744-1

25.PN-EN 1744-4

26. PN-EN 12591
27. PN-EN 12592

28. PN-EN 12593
29. PN-EN 12606-1

30. PN-EN 12607-1

i PN-EN 12697-3
31. PN-EN 12607-6

32. PN-EN 12697-8

33. PN-EN 12697-11

34. PN-EN 126597-12

35. PN-EN 12697-13

36. PN-EN 12697-18

37. PN-EN 12697-22

38. PN-EN 12697-27

39. PN-EN 12697-36

40. PN-EN 12846

41. PN-EN 12847
42.PN-EN 12850
43. PN-EN 13043

44. PN-EN 13074

45. PN-EN 13075-1

46. PN-EN 13108-1
47. PN-EN 13108-20

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczainosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny

- Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czeé¢ 1: Metoda RTFOT

jw. Czesé 3: Metoda RTF

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11 : Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13 : Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -
asfaltowych na gorgco- Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-

+ asfaltowych na gorgco — Cze$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych stosowanych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1 : Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1 : Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu



48. PN-EN 13179-1

49,

PN-EN 13179-2

50. PN-EN 13398

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.
60.

61.

62.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs$¢ 1 : Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
-Czed¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie- Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia -

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych,

64. WT-2 2014Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

66. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ST-03.02.01 — Kanalizacja deszczowa i odwodnienie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
odwodnienia w ramach budowy parkingu ,,Parkuj i jed?” przy przystankach komunikacji miejskiej Slezna-
Kamienna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkeie [.1 w zakresie odwodnienia parkingu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budows odcinka
kanalizacji deszczowej, przykanalikéw i wpustow deszczowych dla odwodnienia parkingu ,,Parkuj i JedZ” przy
skrzyzowaniu ul. Sleznej-Kamiennej we Wroclawiu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanalizacja ogélnosplawna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania zaréwno
$ciekow sanitarnych jak i deszczowych.

1.4.3. Kanaly
1.4.3.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.3.2, Kolektor ogdinosptawny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw sanitarnych i opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
lub ogolnosptawnej.

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.44. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekow opadowych, splywajgcych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér
1.44.1. Komora robocza - =zasadnicza czg§¢ studzienki Iub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub

innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obshugi do komory robocze;j.
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1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Regulator przeplywu - urzadzenie zamontowane w studzience dla ograniczenia wyplywu Sciekéow z
kanalizacji.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Wykonawca wykona na wlasny koszt plan organizacji ruchu oraz harmonogram robét.

1.5.2. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgeze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spofecznodei i innych. Ogélne wymagania
dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy zastosowane do budowy odwodnienia powinny odpowiada¢
normom krajowym zastapionym, jezeli to mozliwe przez normy europejskie Jub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury

Rury PVC o $rednicy DN600 mm i sztywnosci obwodowej SN8, SDR 34 ze scianka lita, niespieniona, sa
stosowane, gtéwnie do budowy kanatu deszczowego.

Rury kamionkowe o érednicy DN 150 zewnatrz glazurowane oraz PVC DN160 mmlaczone na uszczelki
gumowe sg stosowane gléwnie do budowy przykanalikéw. Na wyjsciu ze studzienki wpustowe] zastosowano
syfon w pozycji odwréconej tukiem do géry z ksztattek PVC DN160 mm 4 x 45°,

2.3. Studnie rewizyjne

Studzienki rewizyjne zaprojektowano z elementéw prefabrykowanych o $rednicy 1200 mm w skiad ktérych
wchodzg:

-Kregi betonowe z betonu C35/45 o srednicy 1,2 m odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1917

-Kregi dolne (dno studzienki) z gotowym dnem z betonu C35/45

-Zwezka betonowa ¢ 1200/600 mm
-Piercienie dystansowe polimerowe B-30 o wysoko$ci h= 60-100mm

2.3.1. Dno studzienek

Dno studzienek nalezy wyprofilowaé z betonu wodoszczelnego C20/25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03,04,07
lub PN-EN 206-1:2003.

2.3.2. Wlazy kanalowe

Na studzienkach do przykrycia zastosowaé wiazy zeliwne typu cigzkiego. Przyjeto wlazy z wypehieniem
betonem i z wkiadka gumowa klasy D400 zgodnie z PN/EN 124:2000.
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2.3.3. Laczenie prefabrykatow

Kregi betonowe faczy¢ nalezy za pomoca uszczelek elastomerowych, natomiast pierscienie dystansowe przy
uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm.

2.3.4. Posadowienie studni

Kregi denne studni kanalizacyjnych, osadnikowych i separatoréw posadowi¢ na podbudowie z betonu C12/15
grubosci 10 cm wg PN-EN 206-1:2003

2.4. Wpust uliczny

Wpust uliczny nalezy wykonaé z :
-skrzynki wpustu zel. wg PN-EN 124:2000 z rusztem uchylnym klasy D400
-osadnika wpustu ¢ 0,5 z betonu C35/45 z gniazdem odptywowym zgodnie z dokumentacja projektowa
-krag ¢ 0,5 bez odptywu z betonu C35/45
-krag wienczacy pod skrzynke wpustu
-kosz osadcezy ze stali ocynkowanej
Tolerancje wymiarowe dla wpustéw zeliwnych nie powinny przekraczaé IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-
83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoly pogazowej, a powierzchnie
przylegajace doktadnie oczyszczone i wygladzone.
Luz pomigdzy kratka z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekraczaé Smm. Na kazdej
skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane dane wytwoércy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4.1 Posadowienie wpustow

Kregi denne wpustow posadawiaé na podbudowie betonowej z betonu C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci
10 cm.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana ze zwiru lub piasku. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C8/10, C35/45 powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury kanalowe (przykanaliki)

Rury mozna skfadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi
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Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.

2.8.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.8.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét.

3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy wpustu deszczowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych

- pily do ciecia betonu

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie spowoduja
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét

4.2. Transport rur kanatowych

Rury PVC oraz kamionkowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposoéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem tub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sif bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw prefabrykowanych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2-2,0 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.4. Transport wlazéw kanalowych,

Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladac¢ na paletach po 10
szt. i taczy¢ tasma stalows.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz jakoscig zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przykanalika, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykdéw. Szalowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony na odktad Wykonawcy.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpoérednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub piasku
z piaskiem o grubodci od 15 do 20cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

Ulozony drenaz nalezy obsypa¢ warstwa zwiru o grubo$ci min. 10 cm o granulacji 2-10 mm.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospéiki, zwiru lub
piasku o grubosci od 15 do 20cm.

Zaggszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST i wynosi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725 - Is=0,97.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Kolejnos¢ realizacji obiektu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow, na czas budowy studni, wpustow deszezowych i przykanalikéw (obudowa wg BN —83/8836-02)
zapewniajace bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét. W pasmach wykopéw wykonaé
zageszezenie podioza piaskowego do Is = 0,97. Po wykonaniu sieci wraz z przykanalikami nalezy dokonad
pomiaréw powykonawczych.

Prace musza by¢ wykonane przez uprawnione shizby geodezyjne. Po zrealizowaniu odwodnienia dokonaé
wymaganych badaf i préb szczelnosci, a nastepnie zasypki wykopow.

Projektowany ukfad powinien by¢ wykonany i odebrany przez uprawnione shuzby geodezyjne, zgodnie z
PN-92/B-10735, obejmujgcg m.in. wymagania dotyczace podioza kanatéw dla wykonania przewodéw z rur PVC
i kamionkowych.

Wykonawca zobowiagzany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej, zgodnie z
obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

5.5.2. Warunki wykonania obiektu

Montaz przewodéw kanalizacyjnych i przykanalikéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych, Tom II. 1988, w wykopach
realizowanych zgodnie z BN-83/8836-02 (Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne) oraz
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane). Roboty prowadzi¢ i odebraé zgodnie z normg PN-EN-1610:2002
Przewody Kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

Przy realizacji wykopéw waskoprzestrzennych, wykonaé¢ Jje zgodnie z BN-83/8836-02.Wszystkie przewody
uktada¢ na wyprofilowanej warstwie podsypki piaskowej o grubosci min 0,10m + 0,1 D stosujac kat opasania
120° oraz stopieni zageszczenia Is=0,97.

Po przeprowadzeniu montazu, prob i odbioru nalezy wykona¢ zasypke wykopdw, stosujac grunty sypkie. Do
wysokosei ca 0,20m ponad gérng kraweds przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajace kamieni.
Zasypywanie prowadzi¢ réwnoczesnie z obu stron przykanalika, aby nie dopusci¢ do jego poziomego
przemieszczenia.

Wykop zasypywa¢ warstwami; grubosci ca 0,20m z Jednoczesnym zaggszczaniem gruntu nasypowego do
uzyskania stopnia zaggszczenia 0,98 wg Proctora. Podczas zageszczania nalezy grunt polewaé woda. Studzienki
wpustow posadowic¢ po dociagnigciu kraweznika aby uzyska¢ dokladne usytuowanie wpustu wzgledem niego.
Kratki wpustéw osadzi¢ po docelowym wykonaniu nasypu.

W trakcie wykonywania robét Scisle przestrzegaé obowiazujacych przepiséw BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji (odwodnienia)

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialow z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i
odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrolg jakosci rob6t nalezy dokonaé¢ wg PN-92/B-10735

Kontrola jakosci wykonanych robét w szczegélnosci dotyczy zgodnosci wykonania odwodnienia z
dokumentacjg projektows.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
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W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 ¢m,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszcezenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonuy,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow, polaczenia z przewodem istnigjagcym,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wilazéw studni,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigeej niz £ 5 cm,

~ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

~ odchylenie spadku ulozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.9,

~ rzedne kratek Sciekowych i pokryw studni powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + Smm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji i przykanalika i uwzglednia elementy sktadowe robot
obmierzane wg ponizszych jednostek:

— m — przykanaliki, kanat

— szt. — wpusty deszczowe, studnie rewizyjne

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw deszczowych,

— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyne

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji oraz przykanalika obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— zakup, transport i skladowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
~ wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— zaladunek i odtransportowanie gruntu z wykopéw,

— dowdz materiatu do zasypki wykopéw,

— przygotowanie podtoza,

— ufozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw,

— zasypanie i zaggszezenie wykopu,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanaléw,
— wykonanie proby szczelnosci, badan zageszczenia gruntu.

Cena 1 szt. Wykonanej i odebranej studni oraz wpustu deszczowego obejmuje:

—  zakup, transport i sktadowanie elementéw studni rewizyjnej i wpustow,

—  wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopoéw,

— dowoz materialéw do zasypki wykopow,

— przygotowanie podfoza i fundamentéw,

~ ufozenie studni rewizyjnych, studni $ciekowych,

—  wlgczenie przykanalika,

~  zasypanie i zaggszezenie wykopu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

—  wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni, wpustu
—  wykonanie préb szczelno$ci, badan zageszczenia gruntu.

Dodatkowo do obmiaru kanalizacji nalezy uja¢ montaz regulatora przeptywu na 2 l/s oraz montaz koszéw
osadczych w studniach sciekowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN12620:2004 Kruszywa mineralne do betonuy,

2. PN-EN1610:2002 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania,

3. PN-EN13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych,

4. PN-EN124:2000 Zwiefczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych od nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego,

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle,

6. PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco,

7. PN/EN 124/2000 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C,

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznikdw zageszczenia gruntu,

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

10. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny,

11. PN-B10725 Badania podtoza, stopien zageszczenia,

12. PN-92/B-10735 Kontrola jakosci,

13. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,

14. PN-EN 206-1:2003 Beton ¢zl Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé,

15. BN-83/8836-02 Warunki prowadzenia robdt Budowlano-Montazowych.
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