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8 SPOLKA NOTOWANA NA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Inwestycja:  Budowa Systemu ,Parkuj i Jedz” we Wroctawiu

- Etap |
Obiekt: Parking ,Parkuj i JedZ” w rejonie petli komunikacji miejskiej
Oporéw
Adres: ul. Grabiszynska, petla Oporéw, Wroctaw
Inwestor: Zarzad Drég i Utrzymania Miasta
ul. Dluga 49

53 - 633 Wroctaw

Branza: Drogowa
Docelowa organizacja ruchu

Nr projektu: 01-02-10-00108

Tom: 1/KI/D/DOR

Opracowat:
mgr inz. Maciej Waglewski

Wroctaw — luty 2017r.

Kapitat zaktadowy ELEKTROTIM S.A. wynosi 9.983.009 zt i zostat w cato$ci wptacony

Sad Rejonowy dla Wroctawia — Fabrycznej we Wroctawiu
VI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego KRS 0000035081
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STWIORB

SPIS ZAWARTOSCI

. Nr
L.p. | Rozdziat Tytut strony
- - Branza drogowa i docelowa organizacja ruchu -
1. D-00.00.00 | Wymagania ogolne 1-12
2. D-01.02.04 | Rozbidrka elementow ulic 13-14
3. D-03.02.01a | Regulacja studzienek, skrzynek armatury 15-18
4. D-04.01.01 | Korytowanie z zageszczaniem i profilowaniem podtoza 19-23
5. D-04.02.01 | Warstwy odcinajace i podsypkowe 24-30
6. D-04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 31-34
7. D-04.04.02 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 35-41
8. D-04.05.01 | Warstwa wzmacniajaca podtoze z piasku stabilizowanego 47-48
cementem
9. D-05.03.01 | Nawierzchnia z kostki kamiennej 49-53
10. | D-05.03.05a | Warstwa scieralna z betonu asfaltowego 54-62
11. | D-05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca 63-78
12. D-07.01.01 | Oznakowanie poziome 79-82
13. D-07.02.01 | Oznakowanie pionowe 83-85
14. D-08.01.02 | Krawezniki kamienne 86-91
15. D-08.05.03 | Sciek z kostki kamiennej 92-95
16. - Wykaz norm do warstw bitumicznych 3 str.
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP.

Specyfikacja Techniczna.

Przedmiotem sg wymagania ogolne dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktdre zostang
wykonane w ramach budowy parkingu ,Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji
miejskiej Oporéw we Wroctawiu.

Zakres stosowania S.T.

Specyfikacje Techniczne nalezy odezytywad i rozumieé w zleceniu i wykonaniu robot opisanych
w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych S.T.

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z dotaczonymi Specyfikacjami
Technicznymi.

Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe instrukcje i przepisy stosujgce sie
do robét.

Okreslenie podstawowe.

Uzyte w S. T. Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujagco:

Budowla drogowa

Obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno — uzytkowg (droge)
albo jego cze$¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Jezdnia

Czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Materiaty

Wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi.

Podbudowa

Dolna czes¢ nawierzchni, stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa zasadnicza

Gorna cze$¢ podbudowy spetniajace funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze skiadaé
sie z jednej lub dwdch warstw (asfaltobeton, beton).

Podbudowa pomocnicza

Dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody i przenikaniem czastek podioza.

Droga tymczasowa

Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Droga

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem robét.

Dziennik budowy

Opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Jezdnia

Cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do w
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Korona drogi

Jezdnia z poboczami lub chodnikami zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy

Nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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Koryto

Element uformowany w korpusie drogowym Iub tramwajowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru

Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczern i szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw . Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera
Laboratorium

Drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajgcego , niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoéci materiatow oraz robét.
Nawierzchnia drogowa

Warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

al Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni podana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b/ Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢/ Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d/ Podbudowa - doina cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e/ Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nogne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwu warstw.

f/ Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy, spetniajgca obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek
podioza. Zawiera warstwe mrozoodporna.

Niweleta drogi

Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy

Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia / bliska / zgodnos§é

Zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju
robét budowlanych.

Pas drogowy

Wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze

Cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw , umieszczenia
urzadzen bezpieczeristwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzg jednoczesénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podioze

Grunt rodzimy lub nasypowy , lezgcy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Polecenia Inzyniera

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera ,w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita modernizacja /zmiana
parametréw geometrycznych /trasy w planie i przekroju podiuznym /istniejacego potaczenia.
Rekultywacja

Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przedmiar robét

Wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane

Czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigcg odrebng cato$é konstrukcji  lub
technologiczng ,zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

Wymagania ogélne dotyczace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, S .T. i poleceniami Inzyniera.

Przekazanie terenu budowy - zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy reperéw, dziennik
budowy i ksiege obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety S.T. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktdw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa - zawiera¢ nizej wymienione opracowania zatgczone
W niniejszych materiatach przetargowych:

1. PB Zagospodarowania terenu

2. PW Czes¢ drogowa i docelowa organizacja ruchu

3. PW instalacji sygnalizacji $wietinej

4. Przedmiary robét poszczegdinych branz

Zgodno$¢ rob6t z dokumentacjg i S.T.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu a wymagania wyszczegoéinione chocby
w jednym z nich sg obowigzujgce dia Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich wartosci:

1/ Specyfikacja Techniczna

2/ Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i S.T. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w S.T. bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku , gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini
zgodne z dokumentacjg projektowg lub S.T. i wptynie to na nie zadawalajgcg jako$é elementu
budowli, to takie materialy bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Dotyczy przebudowy catego zadania. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu w
trakcie realizacji zgodnie z projektem organizacji ruchu zastepczego. Przed przystgpieniem do
robét wykonawca przedstawi Inzynierowi do =zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizaciji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania
wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak; zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.; zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robdt wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
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miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie przez caly czas okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktu.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturainego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
wykonawca bedzie:

al utrzymacd teren budowy i wykopy bez wody stojgcej,

b/ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowania sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spotecznej innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu [jub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat wglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skiadowisk ukopow i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy ,na
terenie baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach | pojazdach. Materialy fatwopalne bedg skfadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatébw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy
swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednocze$nie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko. Materiaty ktére sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robot ,a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ znika /np. materiaty
pylaste/ mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy zamawiajgcy powinien otrzymad
zgode na uzycie tych materiatéw od wiadciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli
wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zzamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w
swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej potrzebnej pomocy przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow .

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i w sposdb ciggly bedzie o takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i
tadunki powodujgce wyposazenia na teren robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw nadmierne obciazenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

2.2,

2.3.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spefniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu korcowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego. Jezeli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

MATERIALY.

Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie z
danego Zzrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly
spetniajg wymagania S. T. W czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie zezwolen od whascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialdw z jakichkolwiek Zzrddet miejscowych wigczajgc w to zrédio wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta, Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakoéciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrodia .\Wykonawca poniesie
wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robdt. Humus i nadklad czasowo zdjete terenu wykopdw,
ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robédt. Wszystkie odpowiednie materialy
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu [ub
wskazan Inzyniera. Z wyjagtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, kitdére zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie . Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Inspekcja wytwaorni materiatéw.

Wytwornie materiatéw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkecyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcje  wytworni beda  zachowane nastepujgce  warunki;
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24,

2.5,

2.6.

5.1.

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badZz ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robdt byly zabezpieczone zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci do robét i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane
w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jezeli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w S.T. | P.Z.J. lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera, w przypadku braku ustalen w jakich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, S.T. i
wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedgcy wiasno$cig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami
dotyczgeymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po
akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét .

TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
Srodkow transportu bedzie zapewniaé Doprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, S.T. i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na
polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco,
na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONYWANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami S.T. P.Z.J., projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca
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6.1.

6.2.

ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementoéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagaé bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt Sprawdzenie wytyczenia roboét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji badz odrzucenia materiatéw i elementdw
robot bgda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i
w S.T., a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia przesztosci, wyniki badafn naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Pogram Zapewnienia Jakosci [PZJ].

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, S.T. oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez

Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t ,w tym terminy i sposéb prowadzenia robét;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét;

- bhp;

- wykaz zespotdw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych
elementoéw robot;

- system /sposob i procedure /proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robot;

- wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli / opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegblows opisujgca dia kazdego asortymentu robdt;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia kontrolno pomiarowe,

- rodzaje ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy i kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan /rodzaj i czestotliwo$é pobieranych prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen; itp./ prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanych
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow robét; sposdb postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac

zatozong jako$é robét. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,

laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i

badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé

od Wykonawcy przeprowadzenia w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest

zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania i pomiary materiatéw oraz roboét z

czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i S.T. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslane w S.T., normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. inzynier
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inzynier  bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

niedociggnigciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu , zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia bedg tak powazne, ze mogg
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma ich uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$é tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢
udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badann wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

Badania i pomiary.

Wszystkie pomiary i badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w S.T., stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych
przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier ,po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatdw i rob6ét z wymaganiami S. T. Na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy i na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z Dokumentacjg Projektowg
i S.T. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badah poniesione
zostang przez Wykonawce.

Atesty jako$ci materiatéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscié do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$é z warunkami
podanymi w S.T. W przypadku materiatdéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez S.T., kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty posiadajgce atesty a urzgdzenia wazne
legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$é ich
wiasciwosci z S.T., to taki materiat lub urzadzenie zostang odrzucone.

Dokumenty Budowy.

/1/ Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do koAca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
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6.9.

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby  ktdra dokonala zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika nalezy wpisywacé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu , czesciowych i
koncowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku wymaganiami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych /pomiarowych/ dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek, oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnief do wydawania polecers Wykonawcy robét.

12/ Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

/3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty
laboratoryjne i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4/ Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach /1/ - /3/ nastepujace
dokumenty:

a/ pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b/ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d/ protokoty odbioru robét,

e / protokoly z narad i ustalen,

f / korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéow spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziane] prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5,

8.2.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i S.T. w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru
robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni .Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi
Obmiaru. Jakikolwiek lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w S.T. nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg Instrukgeji Inzyniera na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreslania Hlosci roboét.

Dtugosci odlegto$ci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnyml bedg obmierzone wzdtuz
linii osiowej. Jezeh S.T. dla danych rodzajow rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Hosci, ktére mogg byc
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub w kilogramach zgodnie z wymaganiami S.T.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera . Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne s$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom S.T. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie dokiadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera. Wazenie dostarczanych
materiatow budowlanych Inwestor moze dokonywaé na wagach innych instytuciji.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar
robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonania. Obmiar podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktdérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

ODBIOR ROBOT.

Rodzaje odbioru robét.

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich S.T., roboty podlegajag nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi kericowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgoych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robo6t. Odbioru robét
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, S.T. i uprzednimi ustaleniami.
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8.3.

8.4.

8.5,

8.6.

Odbiér czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbiér koncowy robot.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior koricowy robét nastgpi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera

zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt. 8.5. Odbioru koncowego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowg i S.T. W toku odbioru koricowego komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w

zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach nie

wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cierainej
lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowg i S.T. z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac

pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt sporzadzony

wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- opinig technologiczng sporzadzong podstawie na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- rozliczenie finansowe budowy,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonanych robdt, wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do

Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia roboét.

W przypadku gdy wediug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego. Wszystkie =zarzgdzone przez komisje roboty

poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupeiniajgcych wyznaczy

komisja.

Odbidér pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymi zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Qdbiér

pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad odbioru ostatecznego.
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PODSTAWA PLATNOSCI.

Ustalenia ogdine.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 ST | Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa bedzie
obejmowag:

- robocizne bezposrednia,

- warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi /sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy/,

- koszty posrednie w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy /w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp./, koszty dotyczgce oznakowania
robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placu i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonania robodt, oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét, i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana
przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym w przedmiarze robot jest ostateczna
i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg
kosztorysowa.
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1.2

1.3.

1.4,

1.5.

3.1.

41.

5.1.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej] ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulic dla budowy parkingu ,Parkuj i JedZz” w rejonie petli
komunikacji miejskiej Oporow we Wroclawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D-00.00.00 , Wymagania ogdine”.
Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania szczegotowe dotyczgce robét zwigzanych z
rozbiorky istniejgcych elementdw ulic.

Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

MATERIALY.
Nie wystepuja.

SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 2.

Sprzet do robét rozbiérkowych.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg nalezy stosowac:
- spycharki

- fadowarki

- zurawie samochodowe,

- zrywarki

- fopaty i kilofy,

- mfoty pneumatyczne.

- samochody ciezarowe i koparki

TRANSPORT.

Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” punkt 5.
Transport materiatéw z rozbiérki.

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportowym. Materialy z rozbiérki
muszg by¢ wywiezione w miejsce wybrane przez Wykonawce i uzgodnione z odpowiednimi
wiadzami.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.

Ustalenia ogéine.

Prace zwigzane z rozbiérkg powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wiadzami.
Obiekty znajdujace sie w pasie robot, nie przeznaczone do usuniecia powinny byé przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdre majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego i o ile wynika to z odrebnych przepiséw - przez odpowiednie
wiadze . Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa wywiaszczenia wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, w stosunku do ktdrych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej
lub wskazane przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera . Ewentuaine doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementdéw drég
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa bedag wykonane wykopy
drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone . W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly (wykopy )nalezy wypetni¢ warstwami,
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6.1.

7.1.

9.1.

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” punkt 6.
Kontrola jakosci robét rozbidérkowych.

Sprawdzenie jakosci polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02. 00.00 ,Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg rob6ét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég jest metr kwadratowy [m2] dla
elementow powierzchniowych, metr biezacy [m] dla elementdw liniowych oraz metr szescienny [m”]
dla elementow objetosciowych. Dla wolnostojacych elementéw przeszkodowych (szykan) jednostkg
miary jest sztuka [szt.].

ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.

POSTAWA PLATNOSCI.

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt
9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena robét obejmuije:

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

- rozebranie wolnostojgcych elementéw przeszkodowych/szykan,

- odwiezienie materiatow z rozbidrki na miejsce wybrane przez Wykonawce,
- zasypanie | zageszczenie miejsc po usunieciu nawierzchni,

- odwodnienie wykopow,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt,

- zabezpieczenie obiektdéw nie przewidzianych do rozbiorki.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, wodociggowych
i telefonicznych w ramach budowy parkingu ,Parkuj i Jed2” w rejonie petli komunikacji miejskiej
Oporéow we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna( SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe;j

-wtazow kanatowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej ,

-zaworow wodociggowych i innych,

-studzienek telefonicznych i innych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) -urzgdzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki —~elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa -urzadzenie, przez ktdére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzgdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogoine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

- S8T D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- d2wigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na;

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezpos$rednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulagcji
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)

z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukgji jezdni przy pomocy
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miotow pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeéci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia -poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp. Wyszczegoinienie badan i pomiaréw
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni -1 raz
Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu roboét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogéline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,

- naprawa studzienki.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem Koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego w ramach budowy parkingu ,Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji
miejskiej Oporéw we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie

mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— spycharek gasienicowych, réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym
lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— plyt wibracyjnych, walcéw samojezdnych wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywacé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow {ub linek do wytyczenia robédt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Grunt z wykopbw nalezy odwiezé na odkiad.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$é zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (l) oraz nosnosci (E,) podtoza.

Minimalna wartos¢ Is dla: Noénos¢ poditoza koryta Ezx dla:
Strefa Autostrad Innych drég Autostrad Innych drog
korpusu i drog Ruch Ruch i drég Ruch Ruch
ekspresowyc ciezki mniejszy | ekspresowyc ciezki mniejszy
h i bardzo od ciezkiego i bardzo od
ciezki ciezki ciezkiego
Goérna warstwa o 1,03 1,00 1,00 100 80 80
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
podioza 60/45* 60/45* 60/30*

* wartoéci w tabeli podano dla gruntéw: niespoistych/spoistych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymaline] z
tolerancjg + 2% dla gruntow niespoistych i od +0% do -2% dla gruntdw mato i $rednio spoistych.
Nalezy przeprowadzi¢ pomiar wilgotnosci naturalnej zageszczanego gruntu. W przypadku
przekroczenia wymaganych wartosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé
odpowiednich $rodkéw osuszajgcych zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Badanie
wilgotnosci naturalnej nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 1097-5:2001.
Obowigzkowo nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E;) podioza koryta zgodnie z zat. B normy PN-S-
02205: 1998. Wymagany wskaznik odksztatcenia (Io=E,/E;) winien wynosi¢ - |, < 2,2. Dopuszcza sie
mozliwos¢ prowadzenia kontroli zageszczenia gruntdw za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu przy
zastosowaniu metod aiternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej (zgodnie z instrukcjg Badan
Poditoza Gruntowego Budowli Mostowych i drogowych Cz. 2. Zatgcznik, Warszawa 1998).

Wymagane minimalne wartosci dynamicznego modutu odksztaicenia (E,q) winny wynosic¢:
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- dla E;280 MPa - E 4 245 MPa;

- dla E;260 MPa - E,4235 MPa;

- dla E»240 MPa - E 4230 MPa;

- dla E»235 MPa - E,y 225 MPa.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km (14 razy)
2 1 Réwnose podiuzna co20m
3 | Réwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km (14 razy)
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km (14 razy)
5 | Rzedne wysokosciowe |0 100m
6 Uksztattowanie osi w co100m
planie ”
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
poditoza
8 Nosnosé podioza w 3 punktach na 2000m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Wszelkie badania mogg by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru.

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze réznic sie od szerokoéci projektowanej o wiece;
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczacé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

08 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza pod warstwy konstrukcyjne jezdni okreslono
w PN -8-02205:1988. Dla gruntdow ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszcezenia 1s=1,0 w warstwie ulepszonego podioza nawierzchni oraz 1s=0,97 w strefie
obliczeniowej gtebokosci przemarzania. .

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw, to wartosé
stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN —S-
02205:1988 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-04481:1988. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i Srednio spoistych w granicach +0% do 2%,

- W mieszaninach popictowo — zuzlowych od +2% do 4%.

Obowigzkowo nalezy wykonaé pomiar nosnoéci (E,) koryta i wyprofilowanego podtoza zgodnie z zat.
B normy PN-S-02205: 1998. Wymagany wskaznik odksztatcenia (Io=E./E,) winien wynosi¢ - [, £ 2,2
Dopuszcza sie mozliwosé prowadzenia kontroli zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza za
zgodg Inzyniera/Kierownika projektu przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej piyty
dynamicznej (zgodnie z instrukcjg Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i drogowych Cz. 2.
Zatgcznik, Warszawa 1998).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniegj 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robét

Ogéolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta (glebokosci 30cm i 42cm) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie do utylizacji,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjs.
3. PN-8-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1.2,

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.5.

1.6.

21.
2.1.1.

D-04.02.01. WARSTWY ODCINAJACE | PODSYPKOWE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstw odcinajacych i podsypkowych w ramach budowy parkingu ,,Parkuj
i JedZ” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporéw we Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogdine” punkt 1.2.

Zakres stosowania warstw odcinajacych.

Warstwy odcinajgce stosuje sie jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy a wspoiczynnik filtracji < 10m/24h, o ile ta
warstwa zostata zaprojektowana w Dokumentacji Projekiowej. Warstwe odcinajacg stosuje
sig pod warstwg podbudowy z kruszywa, w celu przeciwdziatania przenikaniu do nigj czgstek
gruntu z podtoza i zamulaniu.

Okreslenia podstawowe.

Grunty wysadzinowe.

grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, tatwo tworzgce soczewki
lodowe

i wysadziny w okresie mrozow: piski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyty piaszczyste, pyly,
gliny, ity warwowe, gliny zwiezte pylaste i piaszczyste, iy, ity piaszczyste i pylaste.

Grunty watpliwe.

Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do
tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozéw: piaski pylaste, zwiry gliniaste,
pospdiki gliniaste, rumosze i wietrzeliny gliniaste.

Grunty niewysadzinowe.

Grunty niewysadzinowe — grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, i nie tworzgce soczewek
lodowych

i wysadzin w okresie mrozéw: zwiry, pospotki, piaski grube srednie i drobne oraz rumosze
skaine (nie gliniaste).

Geosyntetyki.

Geosyntetyki - wyroby przemystu widkienniczego oraz inne materiaty syntetyczne, stosowane
w inzynierii geotechnicznej, charakteryzujace sie:

- matg gruboscig i znaczng rozciggliwoscig w pozostalych dwu kierunkach,

- gigtkoscig i fatwoscig przyjmowania nadawanych im ksztattow

- okreslong wytrzymatoscig na rozcigganie i przebicie przy znikomej wytrzymatosci na zginanie.
Pozostale okreslenia.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

Ogéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych
robo6t oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogdine wymagania dotyczgce robédt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
Zakres robét objetych ST

Przewiduje sie wykonanie warstwy odcinajgce;.

MATERIALY.
Kruszywa.
Wiasciwosci kruszyw na warstwe odcinajaca.
Warstwa odcinajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospdtki, spetniajacych
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci okreslony zaleznoscig
D45 /dgs <5.
Dis—wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej i odcinajacej,
dss—wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci okreslony zaleznoscia: U=dg/dig > 5
gdzie U - wskaznik réznoziarnistosci
deo Wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo wymiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
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2.2,

2.3.
2.3.1.

2.3.2,

oraz mozliwoécig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is)) warstwy odcinajgcej rowng 1.00
wediug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda 1 lub 2) badanego zgodnie z normg
BN-77/8931-12. Warstwa odsgczajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospoiki
albo zwiru, spetniajgca nastepujgce warunki:

a) wodoprzepuszczalnosci: wartos¢ wspdiczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna byé
wieksza od 10 m/dobe

b) zageszczalno$ci: uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik roznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej & i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is ) warstwy odsgczajacej rownego
1.00 wg normalnej proby Proctora.

Oprécz wymienionych wiasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odcinajacej lub
odcinajgcej nie powinno zawieraé zanieczyszczen:

a) obcych—zawartos¢ nie wiecej niz 3%, badanie wedtug PN-76/B-06714.12.

b) organicznych—barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedtug PN-78/B-
06714.13.

Zrodia materiatow.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robo6t z uzyciem tych
materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiaiéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.1.1. Materiaty
z zaproponowanego zrodia bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych przeprowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.1.1. Zaakceptowanie zrédta materiatow nie oznacza,
ze wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania.
Jakiekolwiek materialy z takiego zrodta, ktére nie spetnig okreslonych w punkcie 2.1.1. zostang
odrzucone.

Geosyntetyki.

Geosyntetyki przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce powinny posiadaé éwiadectwo
jakosci i przydatnosci do tych robét, wydane przez IBDiM lub specjalistyczne laboratorium.
W  przypadku stosowania geosyntetykéw do wykonania warstwy odcinajgcej ocena
przydatnosci konkretnego materiatu powinna zawierac:

- 0Znaczenie masy powierzchniowe;j,

- 0znaczenie grubosci w zaleznosci od cisnienia pionowego,

- oznaczenie wytrzymatosci na przebicie, oraz maksymalnego odksztatcenia.

- oznaczenia wiasciwosci  filtracyjnych  (krzywa  rozkladu porow,  wspotczynnik
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadiym do powierzchni geosyntetyku) i ich ocene w
powigzaniu z uziarnieniem materiatéw stykajgcych z geosyntetykiem (grunt podioza, materiat
chroniony).

Nalezy stosowac geowidkniny o widknach niecietych odporng na cykliczne obcigzenie ruchem
o charakterystyce technicznej:

- surowiec - polipropylen;

- min. grubo$¢ 1.9mm;

- wytrzymato$¢ na rozcigganie 15kN/m;

- odpornosc¢ na przebicie dynamiczne - $rednica otworu (metoda spadajgcego stozka) - 23mm;
- masa min 200 g/m?

Skiadowanie materiatow.

Skiadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skifadowania,
to Wykonawca robdt powinien =zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé
roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Skfadowanie geosyntetykow.

Geosyntetyki przeznaczone na warstwe odcinajgcg nalezy przechowywac w opakowaniach wg
pkt. 4.2. W pomieszczeniach zaciemnionych, czystych, suchych i wentylowanych, w oddaleniu
od nie ostonietych grzejnikdw.
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3.2.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.3.
Sprzet do wykonywania robét.

Do wykonania warstwy odcinajgce] z kruszywa nalezy stosowag;

- rowniarki,

- walce drogowe statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne do zastosowania w migjscach trudnodostepnych,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w projekcie organizacji robdt , zaakceptowanych przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich
dokumentdw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowanie wymagan jako$ciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.
4

Transport kruszywa.

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowg
w warunkach =zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i
segregacjg. Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy
odcinajgcej  powinno spetniaé wymagania okreslone w punkcie 2.1. Ruch $rodkow
transportowych po wykopie budowanej drogi powinien byé zorganizowany w sposéb
uniemozliwiajgcy powstanie kolein.

Transport geosyntetykéw.

Geosyntetyki przeznaczone na warstwe odcinajgcg moga by¢ transportowane dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania rolek bel folig, brezentem lub tkaning techniczna.

- zabezpieczenie opakowanych bel przed przemieszczeniem,

- ochrony geosyntetykdw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebi¢ lub rozcigé geosyntetyki.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat wybrany do wykonania warstwy odcinajgce;j.

WYKONANIE ROBOT.

Ogélne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
Przygotowanie podioza.

Podtoze gruntowe warstwy odcinajgcej powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-00.00. ,Roboty ziemne” oraz ST D-4.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza” Przed wykonaniem warstwy odcinajgce] wszelkie koleiny i miekkie
miejsca podioza z materiatdbw nie zwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie
powierzchnie nie odpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody [ub osuszenie
przez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdérne wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy odcinajacej powinny by¢
wczesnie] przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce. Paliki i szpilki powinny by¢ ustawione w osi jezdni w rzedach réwnolegtych do osi
jezdni lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Rozkladanie kruszywa.

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajacej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe;
grubosci przy uzyciu rowniarki. Roziozona warstwa powinna mie¢ takg grubosé aby ostateczna
grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy odcinajgce
powinny by¢ roziozone w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwe odsgczajgcg wykonuje sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszyw, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpiC po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach w
ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo,
zastepujgc je materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie kruszywa.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajace] nalezy przystgpic do jej
zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami  mechanicznym, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-78/8931-2. Wilgotnosé kruszywa podczas
zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normainej proby
Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1lub2). Jezeli materiat zostat nadmiernie
zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnosc
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz 20% jej wartosci.

Utrzymanie warstwy odcinajacej.

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch
pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mrozu. Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wynikly z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Rozkladanie geosyntetykow.

Przed przystgpieniem do rozktadania warstwy z geosyntetykow nalezy sprawdzi¢, czy spis na
belach (rolkach) dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwa geosyntetyku,
ktory zostat zaakceptowany przez laboratorium i jest przewidziany do zastosowania.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy wstrzymaé do czasu wyjasnienia.
Warstwe geosyntetykow nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementow, ktdre mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy geosyntetykéw ( np.
kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z geosyntetyku nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej lub sformutowane przez Inzyniera,
dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie pasma geosyntetyku lub zasad ich
tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykoéw.

Po powierzchni warstwy odcinajgcej, wykonanej z geosyntetykéw nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw. Lezgca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkiadajgc
materiat ,0od czota” tzn. tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci
technologiczne poruszajg sie po utozonym materiale.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdline zasady kontroli jakosci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarczy¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac w zakresie i czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié¢ wyniki tych badan w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wiasciwosci. Geosyntetyki
przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej powinny posiadaé atest i $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach
watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié badania w jednostce specjalistycznej ktore
pozwolg na ocene wiasciwosci geosyntetykdw

Badania w czasie robdt.

Badania dotyczgce warstwy odcinajacej z kruszywa.
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6.4.1.1.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych.

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odcinajgcej powinna
wynosi¢ w zakresie:

- uziarnienia, wilgotnosci kruszywa, zageszczenia warstwy i zawarto$c zameczyszczen obcych
2 badania na dziatce dziennej przy maksymainej powierzchni na 1 badanie 600m

- zawarto$¢ zanieczyszczer obcych przy kazdej zmianie kruszywa lub co 6000m>.

Badania wlasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa, okreslone
w 6.3.1.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane na biezgco Inzynierowi.
Na podstawie wynikoéw badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany material speinia
warunki okreslone w punkcie 2.1.1.

Badanie zageszczenia warstwy odcinajgce;j.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczania
nie mniejszego od 1.00 wed{ug normalnej proby Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzaé
wed+ug BN-77/06714 najmniej dwéch punktach wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m®. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych.
Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia. Wartosé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatceni, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna byé wieksza od 2.2.

Badanie wilgotnosci kruszywa.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg +-20%jej wartosci okreslanej wg normalnej proby Proctora. Wilgotno$é nalezy
bada¢ wg BN- 77/06714 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m? warstwy.

Grubosé warstwy.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢é natychmiast po zageszczeniu co najmniegj
w frzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m? warstwy Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong
w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg + 1, -2 cm.

Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geosyntetykéw.

W czasie ukfadania warstwy z geosyntetykdw nalezy kontrolowad:

- zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) z okreslonym w DP.

- rownosé warstwy,

- wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposédb ich tgczenia,

- zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano w Dokumentacji
Projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenia geosyntetyku
(rozerwanie, przebicie). Pasma geosyntetyku uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej nie
powinny mie¢ takich uszkodzen.

Badania i pomiary wykonanej warstwy odcinajacej oraz zasady postepowania
z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Warstwa z kruszywa.

Grubosc warstwy.

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy w obecno$ci Inzyniera przynajmniegj
w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000
m?. Jezeli ze wzgledéw technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwu warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otwordw grubosé warstwy
powinna by¢ réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢
wiekszy od 15%. Jezeli warunek ten jest spetniony, Wykonawca otrzyma peing zaplate za
roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona na wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy ,wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze zastapi¢ wymodg naprawy warstwy na powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci, na potrgcenia od ceny kontraktowej wraz z zastgpieniem
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niedoboru grubo$ci warstwy, takg samg dodatkowg gruboscig warstwy wyzej lezgce].
Pogrubienie warstwy wyzej lezgcej zostanie wykonane z materiatu wiasciwego dla tej warstwy,
na koszt Wykonawcy. Ponadto bedzie obcigzony potraceniem od ceny kontraktowej za
wadliwie wykonane roboty.

Potrgcenia zostang obliczone dla kazdej powierzchni wadliwej oddzielnie.

Zageszczanie warstwy.

Do odbioru zageszczenia warstwy odcinajacej Wykonawca przygotuje i przedstawi
tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z wartogciami $rednimi dla
catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia warstwy.
Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach
dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia nie jest mniejszy od wymaganego i réwnego
1.00 i ewentualnie okresli¢ potracenia za niewtasciwe zageszczenie. Jezeli procent wynikow
badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% warstwe nalezy wymieni¢ na nowg
na koszt Wykonawcy.

Cechy geometryczne warstwy.

Rownos¢ — nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ czterometrowsg fatg co
20 m. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ czterometrowg fatg co
najmniej 10 razy na 1km.

Spadki poprzeczne — nalezy mierzy¢ czterometrowa fatg i poziomicg co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kolowego Spadki poprzeczne warstwy
odcinajgcej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +- 0.5%.

Rzedne wysokosciowe — nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na krawedziach. Réznice
migdzy rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm i - 2cm.

Uksztattowanie osi — warstwy odcinajgcej nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i
innych punktach dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Szerokos¢ — nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1km. Szerokos¢ nie moze roznié sie od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4.1.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwa z geosyntetykow.

Jakos¢ wykonania warstwy odcinajgcej z geosyntetykdw nalezy oceni¢ wizualnie. Ocenie
nalezy poddac:

- ciggtos¢ warstwy w tym brak uszkodzen mechanicznych,

- wykonania zaktadoéw lub potaczen przylegtych pasm geosyntetyku, w tym brak fatd i sfalowan.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 7.

Obmiar warstwy odcinajgcej powinien by¢ dokonany na budowie, w m? po utozeniu i
zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ Ilub nadmierna powierzchnia
podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajgce;.

ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine
pkt. 8.

Odbior warstwy odcinajacej i odsaczajgcej jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do
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odbioru zakoriczony odcinek warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialow i robdt. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw
i robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan
i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z ninigjsza ST, koszty tych badan
ponosi Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcey;
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych,
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé lub poleci wymiane na nowg wadliwie wykonang
warstwe, wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe lub wymiane na
nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
Z Inzynierem.

POSTAWA PLATNOSCI.

Ogélne warunki ptatnosci.

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Szczegotowe warunki ptatnosci.

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonane] warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem

i oceng jako$ci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiarow

i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami za nie wiasciwe cechy geometryczne

i zageszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

- dostarczenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST, i jej utrzymanie,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geosyntetyku,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

llos¢ projektowanych jednostek wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-76/B-06714.12 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

8. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjainegj
reaktywnosci alkalicznej.

9. PN-92/B-06714 .46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjaingj

reaktywnosci alkalicznej metoda szybka
10. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.
11. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005U Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2,

2.3.

2.4,

2.5,

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce odbioru i wykonania robét zwigzanych z czysz-
czeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla potrzeb budowy parkingu ,,Parkuj
i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporéw we Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.2.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych tj.

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

Ogéine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukecyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowe;j:

- kationowe emuisje $rednio rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- asfalty uplynnione rozpuszczalnikiem organicznym wg PN-74/C-96173;

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- uplynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-74/C-96173,

- asfalty drogowe D200 lub D300 wg PN-65/C-96170, za zgoda Inzyniera.

Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanc w EmA-94,

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-65/C-96170.

Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0.4do1.2
2. | Asfalt drogowy D-200, D-300 0d0.4do0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej po-
wierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Le-
piszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i za-
bezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, ja-
kie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje nalezy magazynowac w opakowaniach transportowych
lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika wal-
cowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
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3.2,

3.3.

4.2,

5.1.

5.2

5.3.

zatykajgcego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad
ustalonych przez producenta.

SPRZET.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twar-
dych elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzycie szczotek wyposazonych w urzgdzenie odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

-.szczotek recznych.

Sprzet do skraplania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepu-
jacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cidnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkoéci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
state] temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skra-
piarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg +-10% od ilosci zalozone;j.

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
Transport lepiszczy.

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielo-
ne przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m®, a kazda przegroda po-
winna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przezna-
czone do transportu lub skltadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek in-
nych lepiszczy.

WYKONYWANIE ROBOT.

Ogdine zasady wykonywanie robét.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Oczyszczanie warstw nawierzchni.

Oczyszczanie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudnodo-
stepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby na terenach niezabudowanych, bezpo-
srednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powie-
trza.

Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
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6.2.

6.3

6.3.1.

6.2.2.

7.1.

7.2

9.2,

przy uzyciu skrapiarek, a miejscach trudnodostepnych recznie ( za pomoca weza z dyszg rozprysko-
w3a). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2. | Asfalt drogowy D200 od 140 do 150

3. | Asfalt drogowy D300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkoseé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawio-
na bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godziny do
24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogéine zasady kontroli jakosci robét.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét pocdano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robét.

Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontro-
lowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci | Badanie wg normy
1. | Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94
2. | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenia ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogdine” punkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine”
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m’ dla wykonanego oczyszczenia warstw obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentual-
nym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza.

Budowa Systemu ,Parkuj i Jed?” we Wroclawiu — Etap |
Parking ,,Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporéw
ELEKTROTIM S.A.



-34- D - 04.03.01

10.
10.1.

10.2.

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
- skropienie asfaltem podbudowy

llos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.
1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta.
2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Inne dokumenty.
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-53a.-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM-1994r.
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14.2,
1.5.

2.1.

2.2,

23.
2.3.1.

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt podbudéw
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanych w ramach budowy parkingu
»Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporéw we Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt. 1.2. ,Wymagania ogdine”.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm zaprojektowanegj
w konstrukgji jezdni oraz 0/31,5mm w konstrukgji $ciezki rowerowej i chodnikdw,.

Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Ogobine wymagania dotyczace robét.

Ogéine wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

MATERIALY.

Ogoéine wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byC kruszywo famane zgodnie z normag PN-EN 13043:2004, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatow.

Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od doinej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

Tablica 1. Wymagania wiasciwosci kruszywa
Zawarto$¢ w procentach obliczonych masowo

Wymagania
i
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwoéci Kru;sél\;vjdsvn\:ne Badania wg
Zasadnicza | Pomocnicza
1 2 3 4 5
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 .
1 I mm, nie wiecej niz do10 | od2do12 |PN-EN 833-1:2000
2. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
3 Zgwarto?c’ ziarn nieforemnych, nie 35 40 PN-EN 933-4:2001
wiecej niz
Zawarto$€ zanieczyszczen
4. organicznych, nie wiecej niz 1 1 PN-88/B-04481
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 od 30
5. | zageszczeniu metoda | lub Il wg PN- do 70 do 70 PN-EN 933-8
B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralno$¢ catkowita po peinej 35 50
liczbie obrotdw, nie wiecej niz
6. | b) scieralnos¢ po 1/5 pelnej liczby PN-EN 1097-2:2000
obrotéw, w stosunku do ubytku masy 30 35
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej
niz
7. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2000
g. | Mrozoodpomosc, ubytek masy po 25 5 10 PN-EN 1367-1:2007
cyklach zamrazania, nie wiecej niz
. . PN-80/B-06714.37
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy ) }
© |tgcznie, nie wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
10, |4awartosc zwiazkéw siarkiw 1 1 PN-EN 1744-1:2000
przeliczeniu na SO;, nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki
kruszywa, nie mniejszy niz:
1 a) przy zageszczeniu Zatacznik A normy
' ls 21,00 80 60 PN-S-06102:1997
b) przy zageszczeniu
s> 1,03 120 -
SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.3. Do
wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode,

b) Réwniarki albo ukiadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

Budowa Systemu ,Parkuj i JedZz” we Wroctawiu — Etap |
Parking ,Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporéw
ELEKTROTIM S.A.



-37- D - 04.04.02

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.2,

¢) Walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
byC stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT.

Transport powinien odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami w spos6b przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu, hadmiernemu wysuszeniu i zanieczyszczeniu.

Sposob zatadunku i wytadunku na $rodki transportu nalezy dostosowac do wytrzymatosci materiatéw,
aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

WYKONANIE ROBOT.

Ogodline zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

Wytwarzanie mieszanki.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzanie mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposédb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby ich
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna gruboéci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ po zageszczeniu 20cm. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymailnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego
segregacjia powinno by¢ przed =zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jego zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdéw, podbudowa powinna by¢ zageszczona
zaggszczarkami  ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1.0 wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Wilgotnosé
kruszywa podczas zageszczania winna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wg normalnej
proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie zawilgocony powinien zostaé
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materialu jest
nizsza od optymalnej, materiat w roziozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg
od +1% do -2%.

Nos$nosé podbudowy.

Zgodnie z tab.1 dla wpes = 60%, wskaznik zageszczenia podbudowy pomocniczej |s powinien wynosi¢
1,00, maksymalne ugiecie pod kotem 40kN moze wynosi¢ 1,25mm, pod kotem 50kN -max.1,4mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 6.
Badania przed przystapieniem do robét.
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6.3.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Kruszywo powinno by¢ zgodne z normg
PN-S-06102:1997.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudéw z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robodt przy budowie podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki )
Wilgotno$é mieszanki 2 600 m

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 5000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie zrédia

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.4.
6.4.1.

Badanie wiasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa okreslone
w tablicy 1 i pkt. 2. niniejszej ST. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno
by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m? warstwy . Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badanie
petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcag zachowanie jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m’ wykonane] podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrodta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

Badanie wilgotnoéci kruszywa.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normainej proby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 z tolerancja od +1% do -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badaé
wedtug PN-EN 1097-5:2001 przy najmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz w jednym punkcie na 600m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.

Badania zageszczenia podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzao wg normy PN — § — 06102 metodg
obcigzen plytowych, nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechamcznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— < 22
E,
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1. | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5. | Rzedne wysokoséciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7. | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. | Nosnosc¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

;
Do
datkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukdéw poziomych.
Szerokos¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Rownosé podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza.
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + 5
cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza.
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnosé podbudowy.
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa L
0 wskazniku .\z/\a/Skzizlzkenia Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
Wpos Ni€ | gt?ie sprezyste pod kotem, mm | mierzony piytg o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym nsﬂniejszy niz
niz, %
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E;4 obcigzenia E,
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6.5

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

7.1.

10.
10.1.

60 | 1,0 | 140 | 1,60 } 60 | 120 |

Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spuichnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
Zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena gruboéci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT.

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wynik pozytywny.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne zasady ptatnosci pedano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe;

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie izageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

Projektowana liczba jednostek wymiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
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PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-2:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-91/B-06714.34
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 932-1:1999

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

Badania chemicznych wtasciwoséci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005U Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci skiadana przez

PN-EN 13286-2:2007

dostawce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -~ Zageszczanie metoda
Proctora
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1.2,

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2,

1.5.

2.2,
2.21.

2.2.2,

D-04.05.01. WARSTWA WZMACNIAJACA PODLOZE
Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejsze] ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru warstw
wzmacniajgcych z piasku stabilizowanego cementem wykonywanych dla potrzeb budowy
parkingu ,,Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporéw we Wroctawiu.
Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. , Wymagania ogdéine” pkt. 1.2.
Zakres robot objetych ST.

Roboty oméwione w ST dotycza zasad wykonania warstwy wzmacniajgcej poditoze ze
stabilizowanej mieszanki piasku z cementem o grubosci 25cm.

Okreslenia podstawowe.

Kruszywo stabilizowane cementem.

Jest to mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody a w razie potrzeby réwniez innych
dodatkow np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranego w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

Stabilizacja piasku lub kruszywa cementem.

Jest to proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu piasku lub kruszywa z optymalng iloscig
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoine”
pkt. 1.5.

MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoine wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-
00.00.00. pkt. 2.

Kruszywa do stabilizacji cementem.

Whasciwosci kruszyw.

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (piaski, pospotki i zwiry ) albo
mieszanke tych kruszyw o cigglym uziarnieniu , spelniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywa mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymiw 6.3.616.3.7.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie wg PN-76/B-06714.12
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzgcych przez sito # 0.075 mm, %, nie wiecej niz 15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 Barwa cieczy nad

kruszywem nie
ciemniejsza od

barwy wzorcowej
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-76/B-06714.12, nie wiecej
niz % 0,5
4. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO; wg PN-EN 1744-1:2000,
%, ponizej 1

Zrédta kruszyw.

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce
zrodta bedg zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnosé
kruszywa z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.1.1.zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza,
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2.2.3.

23.

24,

2.5,

3.2.

ze wszystkie kruszywa pochodzace z tego Zrédta beda przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia.
Kruszywa ktore nie spetnig wymagan okreslonych w pkt. 2.1.1. zostang odrzucone.

Skiladowanie kruszyw.

Kruszywo winno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

Cement.

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement portlandzki, portiandzki z dodatkami lub hutniczy. Cement
w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz trzy miesigce moze byé uzyty za
zgodg Inzyniera, gdy zaroby probne wykazg zadawalajgcg wytrzymato$¢ na Sciskanie i
mrozoodpornos¢. Do stabilizacji nalezy uzywaé cement luzem i przechowywaé go w zbiornikach
stalowych izolowanych od dostepu wilgoci. Na budowie powinny znajdowa¢ sie co najmniej dwa
silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przediozeniu atestu
producenta. Nie zaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania kazdej
dostawy czasow wigzania, statosci objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-EN 196-
1:1996. W przypadku stosowania cementu klasy 35 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na
podstawie badania wytrzymalosci 3 - dniowe;j.

Woda.

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze byé uzyta bez przebadania zgodnie z wyzej podang
norma.

Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji kruszywa cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje sie dodatki
ulepszajace:

- wapno niegaszone lub sucho gaszone,

- popioly lotne,

- chlorek wapnia.

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.

SPRZET.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoline” pkt. 2.
Sprzet do wykonywania stabilizacji piasku (kruszywa) cementem.

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania stabilizacji piasku cementern powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszynowej,

- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarka lub rowniarka do rozktadania lub wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie lub ogumione do zageszczania, w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Ponadto nalezy stosowaC prowadnice. Caly sprzet musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet powinien speinia¢ dodatkowe wymagania okreslone w punkcie 5.

TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport materiatow.

Wszelkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki jak réwniez sama mieszanka, powinny byé
transportowane w spos6b uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien
odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw.

WYKONANIE ROBOT.
Ogodine zasady wykonania robét.
Ogoine zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoine” pkt. 5.
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5.2.

5.3.

5.4

5.5.

5.6.

5.7.

Sklad mieszanki.

Zaleca sig taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w stosunku do masy suchego kruszywa
powinna wynosi¢ 6%. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg + 1%, - 2%.

Projektowanie skfadu mieszaki kruszywa stabilizowanego cementem.

Co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu
mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu,

- wyniki badan mrozoodporno$ci i wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem.

oraz zawierac:

- wymagang zawartos¢ cementu w mieszance a w razie potrzeby dodatkdw,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance,

- w przypadkach watpliwych wyniki badan jakosci wody.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ utrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.1.

Warunki atmosferyczne.

Podbudowa z kruszywa stabilizowane%o cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opaddéw deszczu.

Przygotowanie podtoza.

Podioze pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowacé wytwérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego
lub typu ciagtego. Skiadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w iloéci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo +- 3%,

- cement + - 0.5%,

- woda + - 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 min. W mieszarkach
typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.Transport mieszanki powinien odbywac sie w
sposbdb nie dopuszczajgcy do jej segregacji. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé
uktadana przy pomocy ukfadarki lub réwniarek. Grubos¢ mieszanki uktadania powinna by¢ taka,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacg odpowiednig grubos¢ warstwy.

Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera. Zageszczanie podbudowy
oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac sie stopniowo pasami podtuznymi czesciowo nakiadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwal sie pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi w kierunku
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajagce sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng gtebokos¢, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakoriczone nie pozniej niz w ciggu 2 godzin liczgc od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa
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5.8.

5.9.

6.2.

6.3.
6.3.1.

z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczania mieszanki nie mniejszego od 1.00 wg
normainej préby Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481. Specjalng uwage nalezy poswieci¢
zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze.

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podituznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w zageszczonej mieszance nalezy niezwiocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
Zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem a wbudowaniem sagsiedniego pasa nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
1.00 m dla spoiny poprzeczne).

Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego podioza nie
zostanie przykryta nowg warstwg z takiego samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to
powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wg
jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0.5 kg/m?.

b) skropienie specjalnymi preparatami powilokotwérczymi  posiadajgcymi  $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci 0.5 kg m? po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez wielokrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykows, utozong na zakitad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogoéine zasady kontroli jakos$ci robét.

Ogdine zasady kontroli jakoséci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacii.

Badania w czasie robét.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimaina powierzchnia
liczba badan na| podbudowy lub
dziennej dziatce | ulepszonego podioza
roboczej przypadajgca
na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu 2 6000 m*
4. | Zageszczenie warstwy
5. | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 6000 m*
6. | Wytrzymato$é na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 6000 m?
7. | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
8. | Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
9. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
10. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

" Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa.
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami.
Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy.
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczgcymi poszczegoinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
wynosi¢ odpowiednio: po 7 dniach 1,0-1,6 MPa; po 28 dniach 1,5-2,5 MPa (wymagania PN-S
96012).

6.3.7. Mrozoodpornosé.
Wskaznik mrozoodpornoéci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien wynosi¢ minimum 0,6 (wymagania
normy PN-S 96012)

6.3.8. Badanie spoiwa.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST
dotyczgeych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.10. Badanie wiasciwosci gruntu fub kruszywa.
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy.
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6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

[ub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tab. 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonane]j podbudowy lub ulepszonego
podioZa stabilizowanych cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1. | Szerokosé 10 razy na 1 km

2. | Réwno$¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m

tatg na kazdym pasie ruchu

3. | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokoéciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie®* co 100 m

7. |Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych trasy.

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nierownosci nie powinny przekraczagc:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtfoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej
o wiecej niz:

- dla podbudowy pomocnicze;j i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowane o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$c¢ do
pofowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

Niewfasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
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6.5.3.

8.1.

8.2,

9.2.

10.
10.1.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegodinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy)podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00.” Wymagania ogdine punkt 8.

Zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wedtug punktu 6. daty wynik pozytywny.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m? wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podioza,

- oczyszcezenie kazdej nizej potozonej warstwy nawierzchni,

- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

- roztozenie, wyprofilowanie | zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

llos¢ projektowanych jednostek wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu .

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
Z procesow produkcji betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementoéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

7. PN-§-96012:1999  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
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1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.
1.4.2.

1.5.

2.1.
2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy parkingu ,,Parkuj i Jedz”
w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporéw we Wroctawiu,

Zakres stosowania.

Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.2.

Zakres robét objetych ST.

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni z kostki
kamiennej 4x6cm (lub 6x7cm) jako uzupetnienie nawierzchni pomiedzy krawedzig $ciezki rowerowej
i scianami budynkoéw poza jezdnig .

Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. punkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

MATERIALY.
Ogélne wymagania dotyczace materiatow.
Kamienna kostka drogowa.

Kamienna kostka drogowa powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 1342:2003. Surowcem do
wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1. Kostke nalezy sktadowa¢ w pryzmach ub stosach wysokosci
1m, tak by nie zostata ona uszkodzona.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

L.p. | Cecha kostki Badanie wg:

1 Wymiary, dopuszczalne odchyiki PN-EN 1342:2003

2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie PN-EN 12371:2007

3 Wytrzymato$¢ na Sciskanie PN-EN 1926:2007

4 Odpornos¢ na scieranie PN-EN 1342:2003 zat. B
5 Odpornos¢ na poslizg PN-EN 1342:2003 zat. C
6 Wyglad PN-EN 1342:2003

7 Nasiagkliwose . PN-EN 13755:2002

Przy zastosowaniu kostki kamiennej z rozbiorki konieczne jest oczyszczenie jej z pozostatosci starej
zaprawy na bocznych écianach.

Cement.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo.

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
12620:2004. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego lub miatu kamiennego o
frakcji 0/8mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji 0/4mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie
podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-EN
12620:2004.

Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodia poboru wody,
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3.2.

4.2,

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

5.3.1

5.3.2

53.3

- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej .

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

TRANSPORT.

Ogéine wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
Transport kostki kamiennej.

Kostke drogowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Kostke regularng nalezy uktadac
na podiodze obok siebie tak, aby wypeinita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy. Kostke regularng i rzedowg
nalezy uktada¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skiadowa¢ w pryzmach. Wysoko$é stosu lub
pryzm nie powinna przekracza¢ 1.00m.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. Ladowanie recznie kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i
rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogoine zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt.5.

Podsypka cemento-piaskowa .

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke cementowo — piaskows.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wymagania dla
materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2. ST oraz z PN-58/S-96026.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST. wytrzymatosé na éciskanie
powinna wynosi¢ R,=10MPa, R,s=14MPa.

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi. Kostki uszkodzone nalezy wymieni¢
Szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢é w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej. Szczeliny nalezy stosowad przy $ciekach na jezdniach wszystkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ przekracza 10m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg
szerokosci jezdni. Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - cementowo-
zwirowej lub cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo- piaskowg szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

Warunki przystgpienia do robot.

Kostke na zaprawie cementowo- piaskowej mozna ukiadaé bez $rodkow ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze 0°C i
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do 5°C, a nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez przykrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowe j lub
cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-63/B-06251.

Ubijanie kostki.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu wypetnienia
szczelin.
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5.3.5

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.3.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed
zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie lekkie ubicie, ma na
celu doprowadzenie ubijanie powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Wypetnienie spoin.

Zaprawg cementowo piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej podsypce cementowo-piaskowej. Wypeinienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa
powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4.

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.3.

- wytrzymatos¢ zapraw na $ciskanie - powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa,

-przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosié okolo 5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,
Pielegnacja nawierzchni.

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo- piaskowg
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé
w statej wilgotnoéci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i odda¢ do ruchu.

KONTROLA ROBOT.

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami

wg PN-60/B-11100 i PN-EN 1342:2003. Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz
sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad kostek przeznaczonej do badan powinny wchodzié kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke skiadajgcy sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego; 40szt.

- do badania cech podanych w tab. 1: 6sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadzi¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadane;j iloci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzen réwna lub mniejsza od 4. W
przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, partie nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, partic kostki poddang sprawdzeniu cech
podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia
dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé
za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania
nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt. od 2.3 do 2.6.

Badania w czasie robét.

Badanie prawidiowosci uktadania kostki.

Badania prawidtowo$ci ukiadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzaniu spoin i sprawdzeniu zgodnoéci z pkt. 5.3.4.,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg tab.1,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.4.3,

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegodine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin.

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
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zawartymiw p. 5.3.4.

Sprawdzenie wypemienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez
przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Réwnosc.
Nierdwnos$ci podfuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nierownosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm i-2cm.
6.4.4. Uksztaitowanie osi.
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-
5cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +-5cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +-1.0cm
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. i Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardow
pomiaréw
1. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km i w charakterystycznych punktach niwelety i
na kazdej zatoce autobusowe;
2. :Rzedne wysokosciowe 10 razy na km i w charakterystycznych punktach niwelety i
na kazdej zatoce autobusowej
3. Uksztattowanie osi w planie 10 razy na km i w punktach charakterystycznych niwelety
4. : Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na km i na kazdej zatoce autobusowej
5. | Grubo$¢ podsypki 10 razy na km i na kazdej zatoce autobusowej
7. OBMIAR ROBOT.
71 Ogdline zasady obmiaru roboét.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1 Ogolne zasady odbioru robét.
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji weditug punktu 6. daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgeych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pki. 8.2.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.
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9.2,

10.
10.1.

Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1m? nawierzchni kostkowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podtoza,
- zakup i dostarczenie kostki kamiennej nowej i innych materiatow,
- oczyszczenie kostki kamiennej starouzytecznej,

- wykonanie podsypki,

- Wozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.
1. PN-EN 13755:2002

N-EN 12371.:2002

2.P
3. PN-EN 1926:2001

6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 1342:200
8. PN-EN 197-1:2002

9. PN-EN 1008:2004

10. PN-57/S-06100
11. PN-58/S-96026

12. BN-69/6731-08
13. BN-74/8771-04

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie.

Kruszywa do betonu.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan.

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
2 procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki

techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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D - 05.03.05a. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg&towe dotyczgce wykonania i odbioru warstwy $cieralnej
z mieszanek mineralno - bitumicznych wbudowywanych na gorgco ukiadanych w ramach inwestycji
obejmujacej budowe parkingu ,,Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporow we
Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. , Wymagania ogolne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii
ruchu od KR1 do KR6 wg WT-2 2014 Mieszanki mineralno ~ asfaltowe. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014.

1.4 Podstawowe okreélenia

1.4.1. Mieszanka mineralno — -asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno ~ asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.3. Podloze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno - asfaltowe;].

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.6. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.7. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.8. Warstwa wyrébwnawcza — warstwa o zmienne] grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D — 00.00.00. ,Wymagania
0goine” punkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczgce jakosci robdt
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoline” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogoine wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00.
,Wymagania ogéine” punkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowal asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591. W zaleznosci od

kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe wg tab. 1,

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowal wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek

mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2.4. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podano w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa

powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009.
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2.7. Skfadniki do betonu asfaltowego.
Skiadniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Skitadniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Sktadnik Kategoria ruchu
KR 1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralna o wymiarze | 5 8 11 8 11 8 11

D4 [mm]

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 50/70 PMB 45/80-55
70/100 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 50/70

Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13,14,15 WT-1 2014 Kruszywa

¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie normowe

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typy zageszczonego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich i $rednich,

- walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfait nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem mozna przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2 3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2 4. _Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywaé wylgcznie wywrotek,

- czas transportu nie moze przekracza¢ 2 godzin.

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg.

- powierzchnig wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé¢ w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarkg w czasie roziadunku.
Zaleca sig¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwoédjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2 i 3. W tablicach 4,5 i 6 przedstawiono
wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cierainej.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy

scieralnej, KR 1+2

Wihasciwose Przesiew, [Y%o(mm)]

AC5S AC8S AC11S

KR 1+2 KR 1+2 KR 1+2
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B min 6.0 B minss B minss

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralngj

oraz zawario$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy

scieralnej, KR 3+6

Wrhasciwosé Przesiew, [%(mm)]

AC8S AC 118

KR 3+6 KR 3+6
Wymiar sita # [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) B minse B mins4
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnei KR 1+2

Wiasciwos¢ Warunki Metoda Wymiar mieszanki
zageszczenia wg i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2, ubijanie PN EN 12697-8,p.4 V min10 V min10 V min1.0
przestrzeni 2x50 uderzen V max 3.0 V maxs0 V max 3.0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie PN EN 12697-8,p.5 VFB min7s VFB min7s | VFB minvs
wypetnione 2x50 uderzen B max93 B maxes | VFB maxea
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2, ubijanie PN EN 12697-8,p.5 VMA i 14 VMA in1sa | VMA L0 14
przestrzeni w miesz. | 2x50 uderzen
minerainegj
Odpornoéé C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR ¢ ITSR ¢ ITSR o
na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania 2,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 3+4

Wiasciwosé Warunki Metoda Wymiar mieszanki

zageszczenia wg i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC8S AC11S
Zawartos¢  wolnych | C.1.3, ubijanie PN EN 12697-8,p.4 V min20 V min20
przestrzeni 2x75 uderzen V e 4.0 V max 40
Odpornosé na C.1.20, watowanie | PN EN 12697-22, metoda B WTS aros50 WTS aro.50

. a) .
deformacje trwate Pos — P1oo \ggoé/j/’ggozg: 'I]DON(-)%?)I 252"08—20’ PRD A pekiarowane | PRD AR Dexiarowane
Odpornosé C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR g ITSR ¢

na dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania ©,
badanie w 25°C

¥ Grubo$é ptyty: AC 8 40mm, AC 11 40mm
®) Yjednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w zataczniku 1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralne| KR 5+6

Wiasciwosé Warunki Metoda Wymiar mieszanki

zageszczenia wg i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC8S AC11S
Zawartos¢  wolnych | C.1.3, ubijanie PN EN 12697-8,p.4 V min 2.0 V min2.0
przestrzeni 2x75 uderzen max 4.0 V max 4.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie | PN EN 12697-22, metoda B WTS ARro0.30 WTS aro30

deformacje trwate ¥ Pog — P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AR pekiarowane | PRD AR Dekiarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Odpornosé C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR g ITSR g0

na dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania
badanie w 25°C

@ Grubos¢ plyty: AC 8 40mm, AC 11 40mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Budowa nawierzchni o zwiekszonej wytrzymatosci no odksztatcenie jest mozliwa jezeli:
- stosowana bgdzie mieszanka betonowo-asfaltowa skiadajgca sie w catosci z kruszywa tamanego;
- przestrzegane bedg zaostrzone rezymy technologicznej produkgji i wbudowywania mieszanek.

- stosowane bedg asfalty o podwyzszonej temperaturze migknienia.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
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i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Zaleca sie aby produkcja betonu asfaltowego odbywata sie w
warunkach zaostrzonego rezimu technologicznego w poréwnaniu do wymagan PN-EN 13108-1. Pozwoli to
osiagnac zamierzong, zwigkszong odpornos¢ nawierzchni na trwate deformacje. Dopuszczalne odchylenia od
skladu projektowanego mogg byé nastepujgce:

- zawartos¢ asfaltu +-0.3%m/m,

- zawartos¢ sktadnikéw mineralnych:

ponizej sita 0.075 mm +-1.2%m/m
na sicie 0.18 mm +-1.5%m/m
na sicie 0.42 mm +-2.0%m/m
na sicie 2.0 mm +-3.0%m/m
na sicie 10.0 mm +-3.5%m/m
zawarto$¢ nadziarna < 8.0%m/m

Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnoszg sie do uziarnienia projektowanego wg recepty.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +-2% w stosunku do masy skiadnikow. Asfalt w zbiorniku powinien byé
ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymania statej temperatury z
tolerancjg +-5% °C

masy skfadnikow. Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymania stalej temperatury z tolerancjg +-5% °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku winna wynosic¢:

-dla D50 145°C - 165°C

-dla D70 140°C - 160°C

- dla D100 135°C -160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza
uzyskata w%ascuwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°Cod maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mmeralno -asfaltowej powinna wynosié:

-z D50 140°C - 170°C

-z D70 135°C - 165°C

-zD100  130°C - 160°C

z polimeroasfaltem - wskazan producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 6.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podioze do wykonania warstwy z mieszanki|llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
betonu asfaltowego emulsji lub up{ynmacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1. Podbudowa/ nawierzchnia tluczniowa 0.7-1.0
2. Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie 05-07
3. Podbudowa =z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0.3-0.5
4. | Nawierzchnia asfaltowa o} chropowate;j
powierzchni 02-0.5

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustow itp. powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potgczenia miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaliu
up&vnnionegg

Lp. Potaczenia nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1. Podbudowa asfaltowa
2. Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub

wzmachniajgca 0.3-0.5
3. Asfaltowa warstwa wiazgca 01-03
4. Asfaltowa warstwa $cieralna 0.1-05

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientac;;jny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8h przy ilosci powyze) 1.0kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy ilosci 0.5 - 1.0kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0.5h przy ilosci 0.2 - O.5kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.7. Zaréb prébny

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykonac probny zaréb na sucho tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa
i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Prébke mieszanki nalezy pobrac
po oprdznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralne;j,
nalezy wykona¢ petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowane] w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakgcje.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na trzy dni przed
rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu;

- czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy. Do takiej
proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem zgodnie z dokumentacjg projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

- dla asfaltu D50 135°C,

- dla asfaltu D70 125°C,

- dla asfaltu D100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3, 4, 5. Ztacza w podbudowie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkitadania
mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny byé
rowno obciete, posmarowane lepiszczami i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W przypadku
uktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztagcza poprzecznego. Zigcze podituzne ukiadanej nastepnej warstwy, np.
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wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15cm wzgledem zlgcza podiuznego podbudowy. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziome.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki_mineraino-

asfaltowe.

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwosé badan. Minimaina liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnegj 2 prébki
2. | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Whasciwosci wypeiniacza 1 na 100 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
7. | Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.
8. | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozdr ciagly
9. |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan mieszanki mineralno-nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wilasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypeiniacza, zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9. nalezy okres$li¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST i recepcie.

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru +-2°C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. Roéwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy
5 Uksztattowanie osi w planie jw.
B. Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy ( w osiina brzegach ) co 25m
7 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata diugos¢ ztacza
8. Krawed?, obramowanie warstwy cata dlugose
9. Wyglad warstwy ocena ciggta
10. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
11. Wolna przestrzen w warstwie jw.
12. Grubos$¢ warstwy jw.
13. Modut sztywnosci petzania 1 prébka na odcinku drogi o dtugosci 2km

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg - + 5cm.

6.4.3. Rownos¢é warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Ulice i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca

1. Ulice kategorii G 4 mm émm

. Ulice kategorii Z émm 9mm

3. Ulice kategorii L i D oraz place i parkingi 9mm 12mm

8.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowsg z tolerancjg - + 0.5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg -+1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancjg +-5cm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +-10%.Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5cm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w finii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz obramowania warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane do $cieku z kostki kamiennej i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m 2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D — 00.00.00. punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m “wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem urzadzenh obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roziozenie, wyprofilowanie i zgeszczenie mieszanki,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe nawierzchni,
- wykonanie recept,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- ochrona wykonanej warstwy nawierzchni.

llo$¢ projektowanych jednostek — wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty naftowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty naftowe — Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnych przestrzeni

6. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goragco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineraino — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno -
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22; Koleinowanie

8. PN-EN 13108 -1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne dokumenty

10. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych

i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych, Zat. do zarzgdzenia nr 46 Generainego Dyrektora DKIA

z dnia 25-09-2014r., Warszawa 2014.

11. WT-2 2014 Czes$¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe, Wymagania techniczne, Nawierzchnie asfaltowe

na drogach krajowych, Zat. do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora DKIA z dnia 18 listopada 2014r.,

Warszawa 2014,

12. WT-3 2009 Emulsje asfaltowe, Wymagania techniczne.
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.414.

1.5.

2.1.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

- WARSTWA WIAZACA
WSTEP.
Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstw

konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa parkingu ,,Parkuj
i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporéw we Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét przy
wykonywaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego.

Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Podbudowa — gtoéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno — asfaitowe;,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggiym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie — utozona i zageszczona.

Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115kN)wg ,Katalogu typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM.
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktérego wicksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,0063mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,0063mm.

Wypetiacz — kruszywo ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,0063mm (W. mieszany
— kruszywo z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; W. dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt
1.5.

MATERIALY.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt
2.

Zalecane mieszanki i kruszywa do warstwy podbudowy zamieszczono w tablicy 1.
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Tablica 1. Zestawienie wyrobdw do warstwy wigzacej (i wyréwnawcze]) z betonu asfaltowego.

Warstwa Wyréb Kategoria ruchu
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+6
Podbudowa | Mieszanki AC 11 W, AC186 W, AC22W,AC | AC16W, AC22 W, AC
mineralno— | AC 16 W WMS 16, AC WMS 22, WMS 16, AC WMS 22,
asfaltowe PA 16 W" PA 16 W
Lepiszcza 50/70 35/50%, 50/707, 20/30‘” 35/50%, 20/30”
asfaltowe ” PMB 25/55-60” PMB 10/40-65”,
Wielorodzajowy 35/50%, PMB 25/55-60°9,
Wielorodzajowy 50/70% Wielorodzajowy 35/50%
Kruszywa
mineraine Tablice 8, 9, 10, 11, 23, 24, 25 WT-1 2014 Kruszywa
a) do betonu asfaltowego
®) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
° do betonu asfaltowego o warstwy podbudowy [ub wigzgcej
f) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie normowe
dopuszczony do stosowania w terenach gérskich

2.2,

Charakterystyka warstw.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm powinna byé wykonana wg
zakresu w punkcie 1.3 niniejszej ST, zgodnie z zaleceniami polskiej normy PN-S-96025:2000
,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”.

2.21.

Materiaty dia warstwa wigzacej (i wyrobwnawczej).

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego na warstwe wigzaca (i wyréwnawcza)

Materiat Kategoria ruchu
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+6
Mieszanka mineraino
— asfaltowa lub
granulat asfaltowy 11 16 16 22 16 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy
o wymiarze U, [mm] 11" 16 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 35/50, 50/70, 35/50,
PMB 25/55-60 PMB 5/55-60
Wielorodzajowy 35/50 | Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineraine

Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 2014 Kruszywa

a’ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nie normowe,
®) dopuszcza sig AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR 1+6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci od KR

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania jak podane w tab. 2 (na podst. WT-1 2014 Kruszywa,

cz.2)

Tablica.3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 Kruszywa, Cz. 2

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wihasciwosci kruszywa kategoril ruchu

Kruszywa yw KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
2010
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana Kat. Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

4.1.5. wedlug kategorii: GtcNR Grc20 Grc20
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie fis
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2.2.2.

wyzsza niz
4.1.7. Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, _
4.1.10 rozdz.8; kategoria nie nizsza niz: Ecsdextarowania Ees30 Ecs30
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, mLpc0.1

p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wypetniacz powinien speinia¢ wymagania jak podane w tab. 3 (na podst. WT-1 2014 Kruszywa,
cz.2)

Tab.4. Wymagane wiasciwosci wypeiniacza do warstwy wigzacej z betony asfaltowego wg
WT-1 2014 Kruszywa, Cz. 2.

Wymagania w zaleznoéci od
Punkt kategorii ruchu
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Kruszywa

2010
521. Uziarnienie wg PN-EN 933-10, wymagana kat. zgodnie z tab. 24 PN-EN 13043
5.2.2. Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat nie wyzsza niz: MBe10
5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wieksza niz 1% (m/m)
532 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vagsas

T wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
542 Przyrost temp. piek'nivenia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25

wymagana kategoria:
551 Eozpus;czglnoég’: w quzie wg PN-EN 1744-1, WSio
ategoria nie wyzsza niz

553 Zawarto$¢ CaCoz w wypetniaczu wapiennym wedtug cCs

o PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz 0
554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K

e mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana
562 i;gtc(ez;:rizzaa:sfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BNaekiarowana

Lepiszcza asfaltowe

Do wytwarzania betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg i wyrownawczg nalezy stosowac
asfalty, zgodnie z zalozeniami w tablicy 1.

Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawa i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Roéwniez do
akceptacji inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem),
zasady jakosciowego odbioru lepiszcza.

Zabrania sie stosowania do tego samego ascrtymentu robdt lepiszczy pochodzgcych od
roznych producentow. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robdt wymaga
zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na mieszanke mineralno-bitumiczna.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |ub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 5. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 5. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 |AC 16W AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 |Temperatura zaptonu, nie | o¢ PN-EN 22592 240 230
mniej niz
4 | Zawartosc skladnikow | o oy | PN.EN 12502 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 | £miana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0.5 05
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz

Pozostata penetracja po
6 starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
Temperatura mieknienia R
7 po starzeniu, nie mnigj niz ¢ PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$c¢ parafiny, nie
8 wiecej niz % PN-EN 12606-1 2.2 2.2
Wzrost temp. mieknienia R
° po starzeniu, nie wiecej c PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
Temperatura famliwosci R
10 Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow

Wymaganie L Metoda modvfikowanveh
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich
temperaturach | Penetracja w 25°C| PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 oG > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
{mata predkosé PN-EN 13589 2 o
rozciagania) PN-EN 13703 dfem | >2wSC 3
Kohezja  |[Sita rozciggania w
5°C (duza predkosé PN-EN 13587 Jlem? NPD? 0
rozciagania) PN-EN 13703 cm
Wahadto Vialit 2 a
(metoda PN-EN 13588 Jiem NPD 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
na starzenie Wzrost tem- o
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 C <8 3
12607-1 lub -3 | mieknienia
Temperatura o
Inne_ 1\ zapionu PN-EN SO 2592 C >235 3
wiasciwosci
T t
Wymagania | jamiossi PN-EN 12593 °C <-12 6
dodatkowe
Nawrot sprezysty
W 25°C PN-EN 13398 % > 50 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PSUEE ;41053 °C TBR® 1
plastycznosci o
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 °c <5 2
Roéznica PN-EN 1427
temperatur
migknienia
Stabilnoé¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0
magazynowania
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2.23.

2.24.

2.2,5.

2.3.

24,
2.4.1.

Roéznica penetracii

Spadek tempe-

ratury mieknienia
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 °C TBR" 1
PN-EN 12607 -1 PN-EN 1427
fub -3

Nawrét sprezysty
w 25°C po

starzeniu wg PN- > 50 4
EN 12607-1 lub -3
PN-EN 12607-1

%

Nawrot sprezysty PN-EN 13398

w10°C po a 0
starzeniu wg PN- NPD
EN 12607-1 lub -3

?NPD - No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 2.

Wypetniacz.

Nalezy stosowad wypeiniacz spetniajgcy wymagania podane w tab.3

Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaliowe speiniajgce wymagania okreslone w
WT - 3 Emuisje asfaltowe 2009

Dostawy materiatow.

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami
okresionymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia testow kazdej dostawy.

Pochodzenie i jakos¢ kruszywa powinny by¢ wczeéniej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikow badan. Zmiana zrédta pozyskania kruszywa w trakcie robot wymaga zgody
Inzyniera oraz opracowania nowych sktaddw recept laboratoryjnych (wytacznie dla kruszywa).

Skiadowanie materiatéw.

Skiadowanie kruszyw.

Organizacja sktadowania powinna uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Kruszywo nalezy skiadowa¢ oddzielnie wg asortymentéw i frakcji w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i jego przemieszaniem. Powierzchnia skladowania powinna
zapewnia¢ mozliwosé zgromadzenia zapasow pozwalajgcych na 7-dniowg produkcije otaczarni.
Zaleca sie, aby frakcje drobne (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami atmosferycznymi.
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2.4.2,

2.43.

3.2

3.3.

3.3.1.

3.3.2

Skiadowanie wypetniacza.

Sposob sktadowania musi zabezpieczac przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Skiadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Skiadowanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykiuczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

SPRZET.
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, punkt 3.

Wytwdérnia mieszanki mineralno — asfaltowej.

Wytwérnia mas bitumicznych powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, co
pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciagu maksimum 2 godzin (czas od zatadunku do
roztadunku).

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm okreslonych w
Dokumentacji Projektowe].

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy
uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé
aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi dopuszczenia wytworni do ruchu wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Uktadanie mieszanki.

Sprzet do ukiadania warstw nawierzchni.

Ukladanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wystarczajgcej wydajnosci i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, oraz
gruboscia,

- elementy wibrujgce (ndéz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan,

- urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukiadarki.

Sprzet do zageszczania.

Do zagegszczania mieszanki dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych walcow:

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcodw ogumionych.

Wybor rodzaju walcdw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinowej
produkcji otaczarni.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ dokladnie sprawdzone na
odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

TRANSPORT.

Ogébine wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, punkt
4,
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4.2,

4.3.

4.4.

4.5.

5.2.

Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakciami i
nadmiernym zawiigoceniem.

Transport wypelniacza.

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Transport asfaltu.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.

Transport mieszanki.

Transport mieszanki mineralno — bitumicznej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanek nalezy uzywac¢ samochodéw samowytadowczych,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodéw samowyladowczych przed zatadunkiem nalezy
skropi¢ w niezbednej ilosci $rodkiem zapobiegajgcym przykiejaniu sie mieszanki,

- samochody muszg by¢ zaopatrzone w plandeki, ktdérymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu,

- skrzynie samochoddéw samowytadowczych powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z
ukladarka,

- czas ftransportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w
system grzewczy.

WYKONANIE ROBOT.

Ogélne warunki wykonania robét.

Ogdine warunki wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" punkt 5.
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét uwzgledniajgcych
wymagania PZJ oraz warunki wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-bitumicznej.

Projektowanie mieszanek mineralno — bitumicznych.

Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktdry przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptury powinny byé opracowane dla konkretnych materiatdw
zaakceptowanych wczeéniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
tych materiatdw. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z probkami uzytych materiatdw, w ilosciach umozliwiajgcych
wykonanie niezbednych badan, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, przed przewidywanym
rozpoczeciem robot.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzgcej
(i wyréwnawczej) z betonu asfaltowego podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki oraz

asfaltowego

zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzgcej z betonu

Przesiew, [%(mm)]
Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR 1+2 KR 1+2 KR 3+6 KR 3+6
ng?;:a; c;:;ek od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16,0 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 3 8 4 10 4 10
Zawartosc¢ lepiszcza,
minimum Bming,s Bring,4 Bmind,4 Bmina.2

Tablica 9. Wymagane wiasciwoéci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (i wyréwnawczej)

dla ruchu KR 3+4

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badania
zageszczania wg AC 16 W AC22W
PN-EN 13108 -20
Zawarto$¢ C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Viming,0 Viming,0
wolnych 2x75 uderzen Vimaxr,0 Vimax7,0
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na walowanie, metoda B
deformacje P98‘P1OO W powietrZU, WTSaR 0.30 WTSar 0,30
trwatle 2 PN-EN 131 08-20, PRDairpekiarowane PRDairpektarowane
D.1.6, 60°C,
10 000 cykli
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody | 2x35 uderzen przechowywanie
w 40°C ITSReo ITSRgo
z jednym cyklem
zamrazania ~,
badanie w 25°C
@ Grubo$¢ plyty: AC 16 60mm, AC 22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzgcej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetia¢ wymagania podane

w tablicy 10 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania podane w

tablicy 10 Ip. 7+8.

Tablica 10. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Beton asfaltowy Beton asfaltowy
1. | Uziarnienie mieszanki minerainej mm 025 mm 020 mm

2. | Modut sztywnosci petzania” MPa > 20 >20

3. | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w 60 °C kN 215 215

4, Modut sprezystosci w temp. +20°C MPa > 10000 > 10000

5. | Odksztatcenie probek wg metody Marshalla w 60 °C mm od 1,5do 4,0 od 1,56do 4,0
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6. Wolna przestrzen w prébkach wg metody j.w. Yo (viv) od 4 do 8,0 od 4 do 8,0
7. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w. % <75 <75
8. | Grubo$¢ warstwy cm od 7 do 10 0d6do8
9. Wskaznik zageszczenia warstwy % >98,0 > 98,0
10. | Wolna przestrzen w warstwie % (viv) 0d4,5d0 9,0 od 4,5do 8,0
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 5 Ip. 1+5.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanki nalezy wytwarza¢ w wytworniach stacjonarnych (otaczarkach) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dodania do asfaltu katalizatora oraz zapewniajgcych prawidiowe dozowanie skiadnikdw, ich
wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe).
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania skfadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatury technologiczne wykonywania probek, produkcji mieszanek, wbudowania oraz
zageszczania mas dostarcza dostawca asfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowej.
Mieszanka mineraino-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkeyjny.
Mieszanie sktadnikéw mieszanki.
Do mieszalnika, nalezy podawaé skfadniki w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
$rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — lepiszcze.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wyglgdu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé pojemnosé mieszalnika.
5.4, Przygotowanie podioza.
Podloze pod warstwe wiazacg z betonu asfaltowego stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z
betonu asfaltowego przygotowana zgodnie z ST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego”. Podioze pod warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego stanowi¢ bedzie
warstwa z betonu asfaltowego po frezowaniu.
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
podano w ST.
Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

-2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Zarob prébny.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu,

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zaréb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki minerainej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ peny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowane] w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci skiadnikéow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3-6
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
1 (mm):
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0: 6,3; 4,0; +40
2,0 -
2. 10,85;0,42;0,30;0,18;0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
" | (mm) 0,075 £15
4. | Asfalt +0,3

Odcinek probny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczne;
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcdéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

Warunki przystapienia do robét.

Mieszanke mineralno asfaltowg nalezy wbudowac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(ocenianych wizualnie), a temperatura powietrza powinna by¢ mierzona trzy razy dziennie,
przed przystgpieniem do robot i w czasie ich wykonywania. Nie dopuszcza sie wykonywania
warstw asfaltowych podczas opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16m/s).
Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Uktadanie mieszanki.

Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw
automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do ukiadania, urzadzenia robocze ukladarki nalezy podgrzaé.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki zalecanej dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-bitumicznej.

Ukiadanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposdb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 — 4 m/min.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowaé sie mieszanka.

Wykonywanie zigczy.

Zigcza nalezy wykonac¢ przy uzyciu tasmy bitumicznej przeznaczonej do tych celéw (stosowaé
zgodnie z zaleceniem producenta). Tasma musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
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6.2.

6.3.
6.3.1.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza poszcezegdlnych warstw, powinny by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem siebie.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wymaga sie, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.
Zageszczanie mieszanki.

Nalezy stosowacé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna by¢é zgodna z temperaturg zalecang przez producenta asfaltu lub
elastomeroasfaltu.

Warstwe nalezy zagescic do uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 98%.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zalezno$ci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy rozpoczgc od krawedzi nawierzchni ku srodkowi,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w czasie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi
ku gorze,

- zabrania sie uzywania walcdw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogoline zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" punkt 6.
Laboratorium Wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgcyg
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.

Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do
badan koncowych (jakos¢ wykonanych robot).

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 12.
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

6.4.

6.4.1.

Tablica 12 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1. Uziarnienie mieszanki mineralne; 2 probki
D) Sktad  mieszanki  mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
' pobranej w wytwérni 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
3. Wiasciwo$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4, Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. Modut sprezystosci 3 prébki co 5000 ton
7. Modut sztywnosci pelzania 1 probka na odcinku drogi 2 km
8 Temperatura skiadnikéw mieszanki dozor ciaat
' mineralno-asfaltowej or ciagly
9 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
’ asfaltowej wbudowywania w spos6b ciggly
10. | Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
1. \\A//V;{w%rr?\ti)ek miesz. min.-asfalt. pobranej w jeden raz dziennie

Uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN—-67/S—
04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.
Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dia kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

Badanie wlasciwo$ci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt
22

Badanie wiasciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.2.
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaitowe;.

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym odczytaniu
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego.

Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 8.

Tablica 13. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
Z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 Roéwno$¢ warstwy poprzeczna 10 razy na odcinku drogi o diugos$ci 1 km
" | Réwnos¢ warstwy podiuzna pomiar ciggly
3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
4. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednyc.h ni\_/velacji podituznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
5. | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
6. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7. | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ziacza
8. | KrawedZ, obramowanie warstwy cata dtugosé
9. | Wyglad warstwy ocena ciggta
10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugoéci do 1000 m
11. | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12. | Grubo$¢ warstwy w.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

7.1.

7.2.

Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Rownose warstwy.

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwnoéci dla warstwy wigzacej, mm
Drogi i place Warstwa wigzaca
Drogi klasy L 12
Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
1cm.

Uksztattowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm.

Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.

Zigcza podtuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

OBMIAR ROBOT.

Ogoine zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogodine”, punkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych ilosci nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjgtkiem robét zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
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10.

ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Wykonane warstwy bitumiczne powinny by¢ odebrane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96025:2000.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejsze;
ST daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, punkt
9

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstw wigzgcej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robét,

- dostarczenie materiatdw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,
- oczyszczenie miejsca pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE - zamieszczono w osobnym zataczniku.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegotowe dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dla budowy parkingu ,,Parkuj i JedZ” w rejonie petli
komunikacji miejskiej Oporéw we Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt 1.2 ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczag zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drog i obejmujg malowanie:

a) znakow podiuznych,

b) znakdw poprzecznych,

C) znakow uzupehiajgcych,

materialami z masy plastycznej - grubos¢ 2 mm w zakresie oznakowania docelowego.

Okreslenia podstawowe.

Dilugotrwate znakowanie drég - znakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi co najmniej 24
miesigce.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikébw badz prefabrykowane, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytiaczanie, rolowanie, klejenie itp, w temperaturze otoczenia
fub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te moga by¢ retrorefleksyjne.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci 0,9 - 5 mm.
Zawartos¢ rozpuszczalnika organicznego nie moze przekracza¢ 2 % (m/m).

Nalezg do nich chemoutwardzalne jedno i dwuskiadnikowemasy (plastiki) na zimno oraz masy
termoplastyczne stosowane w podwyzszonej temperaturze.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy, ktére igczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich min. kocie oczka,gwozdzie, elastyczne
ksztaltki itp.

Poziome znakowanie drég - naniesiony fub wbudowany w nawierzchnie drogi materiat do poziomego
znakowania drdg spetniajgcy swoje funkcje.

Pozostate okresienia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

MATERIALY,

Ogéine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogoine" pkt 2.

Rodzaje materialow.

Materiatami przewidzianymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedtug niniejszej ST sa:

- masa plastyczna ukfadana na zimno lub gorgco, grubosci 2 mm,

- farba chlorokauczukowa,

- rozcienczalnik

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow farb biatych po przedstawieniu atestow
i uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Wszystkie uzyte do malowania farby powinny odpowiadac
wymaganiom norm oraz powinny posiadaé¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
Instytut Budowy Drég i Mostow.

Wymagania dotyczace materiatow.

Materiat, ktérego uzywa sie do malowania znakéw musi charakteryzowac sie:

- wladciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 10 minut),

- dobrg przyczepnoscig do podioza,

- duzg odpornosciag na Scieranie,

- barwg intensywnie biatg,

- whasciwosciami odblaskowymi,

- zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornoscig na zabrudzenie,

- szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni,
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- gruboscig (wysokos¢ wystawania ponad nawierzchnie) nie wiekszg niz 6 mm,

- rownymi krawedziami, wyraznie odrézniajacymi znak od tia.

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni grubowarstwowe muszg zachowywal statosé
swoich wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych conajmniej w okresie 6 miesiecy skigdowania w
warunkach okreélonych przez producenta.

Materialy do posypywania - kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania
swiatta powyzej 1,50, wykazywaé odpornoé$é na wode, chlorek sodowy i zawieraé nie wigcej niz 25 %
kulek z defektami.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych dla
zdrowia ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych.

W materiatach do znakowania grubowarstwowego 2 % (m/m) nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10
%. Nie dopuszcza sie materiatdw zawierajgcych benzen.

Przechowywanie i oznakowanie materiatow.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy pakowaé do pojemnikdw zapewniajgcych
szczelno$e, bezpieczny transport i nie wpltywajgcych na wtasciwosci materiatu.

Oznakowanie opakowan dostawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN I1SO 780:2001 umieszczajgc
ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajgcy:

a) nazwe producenta | materiatu do znakowania drog,

b) mase brutto i netto,

¢) numer partii i date produkgcji,

d) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e) ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze:

- dla farb wodorozcienczalnych od 5 do 40° C,

- dia farb rozpuszczalnikowych od 0 do 259 C,

- dla pozostatych materiatow od ponizej 40° C.

SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Sprzet do znakowania.

Malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych, cigglych i przerywanych nalezy wykonaé
mechanicznie.

Sprzgt musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosci regulacji wydajno$ci nanoszonych
materiatéw oraz gwarantowac réwnomierno$¢ ich podawania.

Do oczyszczania nawierzchni przed znakowaniem poziomym nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych,
recznych lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 4.
Transport materiatéw,

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 5.
Przygotowanie podtoza.

Przed przystgpieniem do poziomego znakowania nalezy oczyscié powierzchnie malowanej
nawierzchni z pytu, kKurzu i innych zanieczyszczen za pomocg szczotek mechanicznych, recznych aw
razie potrzeby sprezonym powietrzem.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ sucha i czysta.

Wykonawca moze rozpoczgé Roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania Robét bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej
do malowania.

Znakowanie drég nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza i nawierzchni co najmniej 5° C i
wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej maksymalnie 85
%.
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Wymiary znakoéw poziomych powinny byc zgodne z wymiarami i rysunkami zawartymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Znaki nalezy wykonywac i utrzymywac w taki sposéb, aby byly stale wyraznie widoczne.

Wymiary znakéw zgodnie z aktualnie obowigzujacg Instrukcjg o znakach drogowych poziomych.
Znakowanie materialami grubowarstwowymi.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
réznic od iloéci ustalonej, o wiecej niz 0 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé naktadanego termoplastu
do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi.

Przy wykonywaniu znakowania punktowych elementéw odblaskowych nalezy zwracac szczegding
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatosé wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego rodzaju kleju z uwagi na mozliwosC uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.
Badania wykonania znakowania poziomego z materiatéw lub grubowarstwowych.
Widzialno$¢ w dzien.

Widoczno$¢ w dzien charakteryzuja: wspétczynnik luminacji i barwa okreslana przez wspbétrzedne
chromatyczne x, y. Pomiary wykonuje sie przy oswietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C
(Swiatto dzienne) przy kacie padania 450 i kacie odbicia 0°-

Dia farb biatych wspoiczynnik luminacji znakowania drég musi w $wiezym znakowaniu wykazywac
wartos¢ minimalng = 0.55.
Punkt o wspétrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania musi miesci¢ sie w polu o
nastepujgcych wspétrzednych granicznych:
- w dniu naniesienia X 0,307 0,347 0,337 0,297

y 0,307 0,347 0,357 0,317

- w takcie eksploatacji x 0,319 0,359 0,337 0,297
y 0,295 0,335 0,357 0,317

Widzialnos¢ w nocy.

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto wspdiczynnik luminacji wstecznej (retroodbicia) R /med/m2 x
1x.

W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnoséci w nocy wspoiczynnik luminacji odbitej powinien
wynosi¢ dla farb trwatego i ditugotrwalego Swiezego znakowania minimum 150 mecd/m<  x 1x.
Odblaskowos¢ (retrorefleksyjno$¢) musi by¢ réwnomierna na catej znakowanej powierzchni w czasie
uzytkowania.

Szorstkosé.

Miarg szorstkoéci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT mierzona wahadiem
angielskim. Na $wiezym oznakowaniu wymagana warto$¢ wskaznika szorstkosci wynosi nie mniej niz
50 jednostek SRT., w uzywanym znakowaniu - nie mniej niz 45 SRT.

Trwatose.

Trwatos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi wg LCPC powinna wynosi¢ co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacii
oznakowania.
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Czas schniecia.

Za czas schnigcia przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego
odddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, a w zdnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godzin.

Grubos¢ znakowania.

Grubosc znakowania jest to podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni bez uwzglednienia
materiatdw odblaskowych lub uszorstniajgcych. Dla materiatéw do oznakowania grubowarstwowego
5 mm (tgcznie z kulkami). Grubo$¢ materiatéw prefabrykowanych, umieszczanych na czesci jezdne;
drogi nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla punktowych elementéw odblaskowych - do 15 mm.

Cechy geometryczne.

Tolerancje w wykonaniu znakowania poziomego nie powinny przekraczac:

- szerokos¢ linii nie moze byc mniejsza od wymaganej, moze byé wieksza nie wigcej niz 5mm,

- dtugosc cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
o wigcej niz 50 mm diugosci wymagane;.

Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych.
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych punktowych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce nadania:

- sprawdzenie oznzakowania opakowan, zgodnie z pkt 2.4,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdéw mocujgcych,

- wizualnej oceny stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza, zgodnie z pkt 5.1,

- temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt 5.1,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia), zgodnie z pkt 6.5,

- wizualnej oceny kiniowosci przyklejania elementow,

- réwnomiernoéci przyklejania elementow na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacjg projektows i Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg TWT - 93/GDDP-3/6 (11).

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 (metr kwadratowy) malowanej powierzchni wszystkich znakéw
poziomych.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” p. 9.
Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m?2 wykonanego oznakowania obejmuje:

- dostarczenie materiatéw,

- 0znakowanie terenu robdt,

- czyszczenie nawierzchni,

- wyznaczenie na nawierzchni linii cigglych, przerywanych, przejs¢, strzatek i innych symboli,
- wykonanie oznakowania poziomego z masy plastycznej o grubosci 2 mm, ukiadanej na zimno,
- utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania poziomego.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - Dz. U Rz. P. Zatgcznik do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

2. Aktualna specyfikacja techniczna ZDiUM dotyczgca oznakowania pionowego i poziomego.
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1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

21,

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania oznakowania picnowego docelowego w ramach inwestycji obejmujgcej budowe parkingu
»Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporow we Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z oznakowaniem
pionowym obejmujacym ustawienie nastepujgcych znakdéw $rednich docelowych: znakow
ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, kierunku i tablic drogowskazowych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej instrukcji ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt.1.4.

Ogéblne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogoélne wymagania dot. materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

Materialy znakéw drogowych docelowych.

- stupki do znakéw drogowych z rury ocynkowanej ¢ = 70 mm, zakotwiczone, sztywne

- wysiegniki do znakow drogowych

- znaki drogowe odblaskowe $rednie trojkatne, okragte, czworokatne

- tablice odblaskowe typu F - 10

Znaki drogowe powinny posiada¢ tarcze zaginane krawedziowo pasem szerokosci 14 mm lub
krawedz zabezpieczong ramkg aluminiowg. Podkfad tarczy powinien by¢é wykonany
z blachy ocynkowanej.

Powierzchnie znakéw drogowych powinny by¢ pokryte folig odblaskowg z ftem blyszczgcym z
zatopionymi w niej mikrosoczewkami dajgcymi efekt luminacji wstecznej (retroodbicie). Zaleca sig
stosowanie znakow i tablic drogowych z licami wykonanymi z folii odblaskowych il typu.

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajgcy i montazowy w postaci dwdch lub trzech
prowadnic ceowych z ksztattownikow aluminiowych, w ktdrych osadzone sg sruby MB. Prowadnice
moga by¢ przymocowane do znaku $rubami M6 zgrzewanymi z tarcza.

Mocowanie tablic i znakéw drogowych do stupkéw za pomocg uchwytdw wykonanych
z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powioka chronigca przed korozja.

Tablice drogowe wielkowymiarowe powinny by¢ wykonane na podktadach jednolitych wzmocnionych
konstrukcjg z katownikéw lub profili zamknietych, z blach aluminiowych o grubosci 2 mm, wraz
z nowg konstrukcjg nosng (wsporczg).

Za zgodg Zamawiajgcego mogg to by¢ tablice wykonane z blachy aluminiowej grubosci
2 mm, na konstrukcji wykonanej z profili aluminiowych, mocowanych do blachy przy pomocy
zgrzewanych srub M6, przy czym krawedz tablicy obejmowana byta by profilem aluminiowym.
Wszystkie znaki pionowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe $rednie.

Podstawowe wymiary znakéw drogowych:

Wielkoéci ZNAKI
znakow ostrzegawcze zakazu i informacyjne
nakazu
diugos¢ boku $rednica dtugos¢ pod - wysokosé
mm mm stawy (mm) mm
$rednie 900 800 600 600+ n * 150
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Wielkosci liter:
Grupa wiel- Wielkose Zasadnicza Grubosc Wysokos¢ Wysokosé
kosci liter liter duzych wysokose zasadnicza interlinii pasa "wti"
d" liter matych | elementow
"m" liter "gr"

I 72 48 12 24 120

il 102 68 17 34 170

v 132 88 22 44 220

\ 162 108 27 54 270

VI 210 140 35 70 350

Vil 282 188 47 94 470

Vil 348 212 58 116 580

IX 420 280 70 140 700

Wielkosci liter stosuje sie w zaleznosci od rodzaju znaku.

Wszystkie elementy, narazone na korozje, w tym stupki oraz konstrukcje i elementy montazowe
muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne przy pomocy ocynkowania ogniowego Iub
galwanicznego.

Prefabrykaty betonowe.

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i posiadac atest producenta.

SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" p. 3.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" p. 4.
Transport materiatow.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT.

Ogoine zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdine" pkt. 5.

Zakupienie znakéw drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu
2 niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakow - Srednie wedtug “Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy Rzeczypospolitej Polskiej -
Zatgcznik do nr 16 poz.120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg
instrukcja.

Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakoéw drogowych i tablic informacyjnych drogowych
-zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” karta 03.61 i 03.69. Konstrukcje
wsporcze znakoéw i tablic drogowych majg zastosowanie w | i Il strefie wiatrowej. W przypadku
zastosowania ~ zamiast typowych fundamentdw konstrukcji wsporczych rozbieralne elementy
fundamentowe (lub inne konstrukcje zabezpieczajgce znaki i tablice przed przewréceniem).Elementy
te powinny spetnia¢ wszystkie wymagania jakie spelniajg elementy stosowane przy wykonywaniu
oznakowania pionowego docelowego.

Powyzsze konstrukcje wykonywac¢ z elementéw rurowych i katownikowych potgczonych za pomoca
spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB - 146, zachowujgc warunek
grubosci spoin <0.7 grubosci cienszego z tgczonych elementdw.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych -

zgodnie z instrukcjg KOR 3-A.

Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych (wymiary

wg KPED - w przypadku stosowania fundamentow stosowanych przy ustawianiu znakéw

docelowych ).

Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubosé podsypki piaskowej
wynosi 30 cm. (j.w.) .

Wykonanie fundamentu dla konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klas C12/15 -
wymiary fundamentu wg KPED - karty 03.61 i 03.69. Zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie
betonu w fundamencie.
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5.8.

5.9.

5.10.

6.1.

6.2.

7.1.

9.1.

10.
10.1.

(W przypadku stosowania konstrukcji fundamentéw zastepczych nalezy zrezygnowac
z wykonywania wykopow pod fundament oraz budowy fundamentu).

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej (warianty
zamocowan podano w KPED - karta 03.68). Kgtownik, rure oraz glebokos¢ zakotwienia nalezy
dostosowac do wymiardw tablic. W przypadku stosowania konstrukcji zastepczych (rozbieralnych).
Konstrukcja taka powinna by¢ zaakceptowana przez inzyniera.

Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonaé przy pomocy
uniwersalnych uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych.

Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakdw i tablic drogowych grunt wokét
fundamentdéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem wodg (w przypadku stosowania
fundamentéw wg KPED-karta 03.68).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 6.
Wymagania dla znakow.

Stosowane znaki i tablice drogowe powinny mie¢ wspoiczynniki luminacji i odblasku zgodne z norma
ISO 3864 - 1984 (E) i miesci¢ sie w wykresie chromatycznosci kolorystyki. Do drukowania folii
powinny by¢ stosowane farby transparentowe 3M serii 700 lub 800 wzglednie chemoutwardzalna
farba transparentna Visprox serii TCL 87.

Dopuszczalne tolerancje.

Tolerancje w ustawieniu znakdw pionowych i stupkéw hektometrowych nie powinny przekraczac:

- odchylenie od pionu +-1%

- wysokosc tablic znaku  +- 2 cm

- odleglos¢ ustawienia od krawedzi jezdni +- 3 cm

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) znakow.

ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego docelowego.

Cena 1 sztuki stupka do znakdw drogowych lub podpdr o konstrukcji przestrzennej obejmuje:
- zakup stupka wraz z dostarczeniem na miejsce,

- wykonanie fundamentu i zamocowanie stupka iub podpér.

Cena jednostkowa 1 szt. znakédw lub tablic obejmuje:

- zakup znakdw [ub tablic wraz z dostarczeniem na miejsce montazu,

- montaz znakdw na stupkach i wysiegnikach lub tablic na podporach,

- utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania pionowego.

Ilos¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Inne dokumenty.

1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - Dz. U Rz. P. Zatgcznik do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

2. Aktualna specyfikacja techniczna ZDiUM dotyczaca oznakowania pionowego i poziomego.
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce obnizenia kraweznikow kamiennych
w ramach inwestycji obejmujgcej budowe parkingu ,,Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej
Oporéw we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania

Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogéine” punkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z uktadaniem kraweznikow
kamiennych. Dokumentacja przewiduje ukfadanie kraweznika kamiennego o wymiarach 20x30x100
(25x35x100)cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy postojowe, wyspy
Kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymiw ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2, MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D -00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- Krawezniki kamienne odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01,

- Piasek na podsypke i do zapraw,

- Cement do podsypki i zapraw,

- Woda,

- Materiaty do wykonania fawy pod krawezniki

2.2, Krawezniki

Nalezy zastosowaé krawezniki kamienne z rozbiorki. W przypadku stwierdzenia ze krawezniki z rozbiorki nie
nadajg sie do wbudowania nalezy zastosowaé krawezniki kamienne nowe, prostokgtne $ciete, gatunku 1-ego
o wymiarach 20x30x100 (25x35x100)cm.

2.2.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat

magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikoéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200
najmnie;

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w 025
cm, nie wiecej niz :

3 | Wytrzymatosé na uderzenia, ilosé 13
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwosé woda, w %, nie wiecej 0,5
niz

5 | Odpornos$¢ na zamrazanie, w nie bada sie
cyklach

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
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W ocenie wyglgdu zewngtrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy braé¢
pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw
Rodzaj uszkodzen Uliczne
proste tukowe
skrzywienie |licowych 0,3cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2 cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej
powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 5
cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce
z techniki wykonania faktury
wady obrobki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograniczen. Wypukios¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypukfosci) strony jezdni) niedopuszczalne. Na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypukiosci poza lico pasa
obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$é
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i jlos¢ w
uszkodzenia | prze- 3
kra- wedzii |liczeniu na
narozy 1m
diugose 0,5¢cm
gtebokosé 0,3cm
0,2 cm na dtugosci powierzchni
odchyiki od kata prostego
odchytki w krzywiznie fuku | 1,0 cm

2.4. Przechowywanie kraweznikow

Krawegzniki mogg by¢ przechowywane na skitadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw,
odmian i wielkosci.

Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sig sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkiadek pomiedzy poszczegbinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B" dozwala sig uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stoséw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 13043.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1, ktérego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.1.
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zachowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;],
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w Kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

43. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.

Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ 1,03 wedtug normainej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-01.

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.41. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjagtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16
cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowsg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikdéw kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

-~ badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztaltu, wymiardw i wyglgdu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci wodg,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

-~ badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

— badanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego,

— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikdw.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z
ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikdw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej iloéci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie
€0 najwyzej z 400 sztuk.

Pabieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzac¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1
cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdiuz krawedzi i po przekgtnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z dokfadnoscig
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzal nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb | uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikdw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +-2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2,
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny goérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +-1
cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dia wysokosci +-10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci +-10% szerokoéci projektowane;.

c) Réwnos¢ gdrej powierzchni faw

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie law

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne  odchylenie  linii  taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+-2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczaine odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +-1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+-1.cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrdéw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetienie spoin kraweznikdw zaprawg,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.
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10.
10.1.
1.
2,

3

7.
8.

9.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-8-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Uwaga:
W przepisach zwigzanych podano normy aktualne oraz normy wycofane.

W przypadku braku petnych wymagan dla materiatéw w normach aktuainych, mozna postuzyé sie normami
wycofanymi i odwrotnie, jezeli nie sg sprzeczne ze sobg co do tresci, bo takim przypadku normy aktualine
nalezy traktowa¢ jako dokumenty nadrzedne.

W pierwszej kolejnosci nalezy stosowac normy przywotane w dokumentacji projektowej.

Wszelkie watpliwosci dotyczgce wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem Budowy.

10.2.

Inne dokumenty

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

Cement . Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 197911 1982 r.
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1.4.3.

1.5.

2.1,

2.2,

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

D-08.05.03. SCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki kamiennej w ramach inwestycji
obejmujgcej budowe parkingu ,,Parkuj i Jedz” w rejonie petli komunikacji miejskiej Oporow
we Wroctawiu.

Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 1.2.
Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt zwigzanych
z wykonaniem $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej 18x20 cm.

Okreslenia podstawowe.

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikdw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow
itp.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogdéine wymagania dotyczace materiaiéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Kostka kamienna.

Kostka kamienna musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 1342:2003. Powinna by¢
przechowywana w pryzmach lub stosach, ktdrych wysoko$¢ nie moze przekraczaé jednego metra.
Badane cechy dla kostki podano w tab. 1.

Tab.1.
L.p. Cecha Badanie wg

1 Wymiary + dopuszczalne odchyiki PN-EN 1342:2003

2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie PN-EN 12371:2002,
PN-EN 1926:2001

3 Wytrzymatos¢ na Sciskanie PN-EN 1926:2001

4 Odpornos¢ na $cieranie Zat. B PN-EN 1342:2003

5 Odporno$¢ na poslizg Zat. C PN-EN 1342:2003

6 Wyglad PN-EN 1342:2003

7 Nasigkliwoéé PN-EN 13755:2002

Inne materialy.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2000.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Piasek.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.
Woda.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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5.2.

5.3.

6.1.

6.2,

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania $cieku.

Roboty mozna wykonywac¢ recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

TRANSPORT.
Ogdline wymagania dotyczace transportu.
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT.

Ogélne zasady wykonania roboét.

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie $cieku z kostki kamiennej.

Zastosowano scieki przykraweznikowe z 2 rzedow kostki kamiennej 18x20..

Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 3 cm zgodnej
z dokumentacjg projektows.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej i rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczegdinymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw
recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate. Spoiny wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot.

Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych

do wykonania scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny

obejmowacl wszystkie wiadciwosci, ktore zostaly okreslone w przepisach podanych dla

odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania w czasie robot.

Zakres badan.

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé:

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie scieku.

Wykop pod fawe.

Wykop pod lawe nalezy sprawdza¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D-04.01.01. ,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczaniem podioza”

Sprawdzenie wykonania tawy.

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m fawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnos$ci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong

czterometrows tata.

Sprawdzenie ustawienia kraweznika.

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
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6.3.5.

8.2

9.2

10.
10.1.

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rdézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dlugosci, ktdra moze wykazywaé prze$wit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tatg,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze
by¢ wieksza od 1 cm.

Sprawdzenie wykonania $cieku.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku
a tatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

OBMIAR ROBOT.

Ogéline zasady obmiaru robot.

Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;.

ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogéline zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegajg;

- wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

~ wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin,

- ufozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowe;,

— zatarcie szczelin i pielegnacja $cieku,

— Zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikéw gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
llo$¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.
PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

drogowych — Wymagania i metody badan.
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PN-EN 197-1:2000. Cement-czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu-Specyfikacja pobierania prébek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesu produkcji betonu.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
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Wykaz norm do warstw bitumicznych:

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

2., PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

5  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiadciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoséci wody w emulsjach

asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j



23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.

30

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

. PN-EN 12607-1

i PN-EN 12697-3

31. PN-EN 12607-6

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42,
43.

44,

45,

46.
47,

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci parafiny

- Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie

pod wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

jw. Czes¢ 3: Metoda RTF

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11 : Okreélenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13 : Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino -
asfaltowych na gorgco- Cze$é 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

+ asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych stosowanych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1 : Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1 : Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu



48. PN-EN 13179-1

49. PN-EN 13179-2

50. PN-EN 13398

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1 : Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
-Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie- Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Whypetniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalert na drogach publicznych,

64. WT-2 2014Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997






