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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
oznakowania poziomego drog na terenie miasta Wroctawia
1.2. Zakres stawania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciagtych tub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni, W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe - podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
migjsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub punkowe
elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materialy te powinny posiadac¢ whasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne , masy chemoutwardzalne stosowane na zimno i tasmy prefabrykowane.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasSmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane i ceramiczne - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych lub konglomeratu polimerow,
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
lub ceramiczne sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo Iub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Inspektor — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do bezposredniego kontrolowania prowadzonych robot
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ robot oraz za ich zgodnos¢ ze
»SZCZEGOLOWYMI WARUNKAMI TECHNICZNYMI DLA ZNAKOW DROGOWYCH POZIOMYCH I
WARUNKOW UMIESZCZANIA ICH NA DROGACH” [6] z dokumentacja projektows 1 poleceniami Inspektora

1.5.2. Oznakowanie robot:
—zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrzesnia 2003 r.. [14]
- zgodnie zatgcznikami 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [6]

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobatg techniczng, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji
wiasciwosci uzytkowych dla mikrokulek szklanych [3,] Tub zgodnosci z normag zharmonizowang [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

2.2. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajag one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu na swdj koszt. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] .

2 .3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgji 1 termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [10],
- informacjg o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [11],

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych. POD-97 [8] .

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwy grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciala, stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w  wodzie, ktore moga wystepowaé w ukladach jedno- lub
wieloskladnikowych.
Naktadanie farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ powinno odbywac si¢ przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne poszezegolnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy termoplastycznie i tasmy
prefabrykowane.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Tasmy prefabrykowane o stalej lub zrdznicowanej grubosci (gladkie Iub profilowane) powinny posiada¢ wzmocniong
warstwe powierzchniowa, na ktora w zaleznosci od rodzaju naniesione sg kulki ceramiczne, kulki szklane i kruszywo
przeciwposlizgowe. Tasmy prefabrykowane mozna aplikowaé w trakcie wykonywania warstwy Scieralnej Iub na istniejaca
nawierzchnig, z uzyciem odpowiednich uktadarek ewentualnie recznie.

Wiasciwosci  fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2..6.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
znakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdlczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac odpomosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami . Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ si¢ w krizywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012[3, 3a],

Wihasciwosci uzytkowe kulek szklanych podaje producent w deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

2.6.1 Kulki ceramiczne

Material odblaskowy w postaci kulistych czastek lub konglomeratu polimerdw, krzemionki i kulek szklanych do
posypywania, czy narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
ceramiczne mogg by¢ zatopione lub rozmieszczone w materiatach do oznakowania grubowarstwowego 1 stanowic jeden ze
sktadnikéw tego oznakowania (np.. w materialach prefabrykowanych). Kulki ceramiczne powinny charakteryzowaé si¢
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,5, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy.

2.7 Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
granulatu szklanego, krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania
materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Certyfikacie CE.

2.8 Wymagania wobec materialow ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
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2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres conajmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i wtemperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— uktadarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [11].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [12] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegotlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [ 1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Nowe i odnowione nawierzchnie drog musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.
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W czasie realizacji zadania Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka prac w oparciu o
zasady zawarte w przepisach szczegdtowych [6] jak dla prac prowadzonych w pasie drogowym ( bez dodatkowego
wynagrodzenia ).

Po otrzymaniu zlecenia na wykonanie oznakowania poziomego i braku mozliwosci wykonania prac ze
wzgledu na parkujgce samochody, wykonawca ustawia tymczasowe oznakowanie pionowe umozliwiajace usunigcie
pojazdoéw przez Straz Miejska, wg nastgpujacych zasad:

1. Zestaw znakoéw ustawic¢ z minimum sze$ciodniowym wyprzedzeniem
2. Wykonawca zobowigzany jest niezwlocznie, ale nie pdézniej niz w ciggu 24 godzin powiadomié¢ o tym
fakcie pisemnie (email, fax) Zamawiajacego oraz Straz Miejska podajac nastgpujace dane:
e Date i godzing wystawienia znakow
e Lokalizacje wraz ze schematem ustawienia znakow
e Przewidywany czas realizacji zlecenia
e Dokumentacje fotograficzng z ustawienia oznakowania
3. Po wykonaniu oznakowania poziomego, niezwlocznie przywroci¢ docelowa organizacje ruchu

Zestaw oznakowania tymczasowego powinien zawierac:

stojak do znaku i tablicy

znak B-36

tabliczka T-24

tabliczka T-25

tabliczka z napisem : obowigzuje w dniu...... na potrzeby wykonania oznakowania poziomego
tabliczka z napisem: nie obowigzuje w dniu..... ( umieszczona pod znakami D-18)

Oznakowanie tymczasowe wystawiane jest na koszt wykonawcy

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta Iub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i
wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong, rozpuszczalnikiem.
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Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pehnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierma warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Iloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie roznic od ilodci ustalonej, wigeej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢ wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych —zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng, warstwa u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na pytce
metalowej, podkladanej na drodze malowarki. TloS¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (lini¢ krawedziowe,
segregacyjne na. diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na
jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska.
W przypadku uszkodzenia nawierzchni, podczas frezowania oznakowania poziomego, nalezy ja odtworzy¢ zgodnie z
technologig uzgodniong z zamawiajacym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty whasciwosci oznakowania drog
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a],

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B3 1 barwa oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspdtczynnika luminancji 8 moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] . .
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
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luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, conajmniej 160 med m? Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnoSci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku R; okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego ( w stanie suchym ) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu:

- barwy bialej co najmniej 200 mcd m2 Ix-!, klasa R4,

Warto§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonaniu, w
ciggu catego okresu uzytkowania:

- barwy biatej co najmniej 100 med m21x!, klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i nicjednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkoséei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT .

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoSci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U) [5a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan
poziomych.

6.2.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych 1 taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [8].

6.2.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbma powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,4mm i co najwyzej 0,9 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a)  przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] .

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W ramach kontroli parametréw wykonanego oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [8] .
Pomiaréw dokonuje wykonawca w obecnosci Inspektora certyfikowanym urzadzeniem wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to wykonawca wykona ponownie
oznakowanie na swoj koszt na odcinku wskazanym przez Inspektora
Oceng prawidlowosci geometrii oznakowania przeprowadza Inspektor. W przypadku stwierdzenia
odchylen od wymagan projektu oznakowania lub zatacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 r. [6], wykonawca jest zobowigzany do bezzwlocznego ich usunigcia na swoj koszt.. Usuwanie poprzez
zamalowanie czarng farbg jest zabronione.

6.3.1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
wykonanego oznakowania poziomego

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych
w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <25
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— rozpuszczalnikéw aromatycznych
—Dbenzenu i rozpuszczalnikow
Chlorowanych

% (m/m)

% (m/m)

Wrhasciwosci kulek szklanych
—wspotczynnik zatamania $wiatta

Okres stato$ci wlasciwosci materiatow do
znakowania przy sktadowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp.

Whasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego ( w ciggu 14-30 dni po wykonaniu), barwy
biatej

med m? Ix”!

>200

R4

Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania po
30 dniu od wykonania, barwy bialej

med m? Ix”!

>100

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego ( w ciggu 14-30 dni po wykonaniu), barwy
biatej

- na nawierzchni asfaltowej
- na nawierzchni betonowej

>0,40
>0,50

B3
B4

Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

- na nawierzchni asfaltowej

- na nawierzchni betonowej

>0,30
>0,40

B2
B3

Wspoétczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego ( w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu), barwy biatej

- na nawierzchni asfaltowej
- na nawierzchni betonowej

med m? Ix”!

>130
> 160

Q3
Q4

Wspoétczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywniec do ) dla
oznakowania po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej

- na nawierzchni asfaltowej
- na nawierzchni betonowej

med m? Ix”!

Q
Q3

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

SRT

S1

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach:

skala LCPC

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien

- W nocy
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6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiadad
nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru wykonanego oznakowania poziomego jest m2 naniesionych znakéw zgodnie z
dokumentacjg projektowa (projekt organizacji ruchu) i pomiarem w terenie. Obmiary robdt nalezy sporzadzaé
jako wydruk komputerowy w formie tabelarycznej, padajac lokalizacje z uwzglednieniem odcinkéw ulic oraz
wyszczegdlnieniem rodzajow wykonanych elementéw wg zalacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 1. [6]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior

Odbioru nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w trakcie okresu gwarancyjnego, nie pozniej niz ostatniego dnia tego okresu
ustalonego w SST, Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreSlone mniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego,

8.4. Okresy gwarancyjne
a) dla oznakowania cienkowarstwowego;
- nanawierzchniach bitumicznych 8 miesiecy,
- nanawierzchniach z kostki kamiennej 2 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego na nawierzchniach bitumicznych 24 miesigce

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- wyniesienie oznakowania tymczasowego potrzebnego do realizacji zlecen *
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

* - oznakowanie tymczasowe potrzebne do realizacji zlecen zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zaleceniami zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do Posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania  dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al

5. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci Fizyczne

5a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Czgs¢ 4: metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.

11.

12.
13.

14.

Zalaczniki nr.1,2,3,4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6Zzniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOéw oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.23 wrze$nia w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem(Dz. U. z dnia
14.10.2003r.)
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