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D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
ROBOTY BUDOWLANE
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwi azanych przebudow g skrzy zowan ul. Wyszy nskiego z ul. Szczytnick g oraz ul.
Wyszy hskiego z ul. Sienkiewicza we Wroctawiu w zakresie d oposazenia w elementy zapewniaj ace
funkcjonowanie sygnalizacji  swietlnej w systemie ITS
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robét
objetych ST:

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.2. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.4. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i pr6b zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robo6t.
1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.
1.4.8. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.11. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$c¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
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na wiasny koszt.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozhieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci. Oznakowanie i zabezpieczenie rob6t prowadzone bedzie zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizaciji ruchu zastepczego, dostarczonym Wykonawcy przez Zamawiajgcego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.
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1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Materialy nie odpowiadaj agce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos$ci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacijag projektowg, wymaganiami ST
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robdt i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
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niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z bada h
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby dopuszczone do stosowania w
budownictwie, posiadajgce odpowiednie dokumenty atestacyjne.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
(2) Ksigzka obmiaréw
(3) Dokumenty laboratoryjne
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatdw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.

Jezeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.
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llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na odbiorze czesci rob6t danej branzy (etap) lub odbiér danej branzy. Jest to
odbiér koncowy danej branzy lub czesci robét danej branzy wraz z przekazaniem uzytkownikowi. Odbiér
czesciowy dokonuje komisja. Wymagane sg dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wykonanych robét.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci, po przeprowadzeniu wszystkich odbioréw czesciowych (kohAcowych branz), sprawdzeniu
usuniecia usterek stwierdzonych w trakcie odbioréw czesciowych, rozliczeniu finansowym zadan i uzyskaniu
powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej (potwierdzonej przez Kataster Miejski).

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
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rob4t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacje projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
dokumenty atestacyjne, potwierdzajice dopuszczenie wyrobow do stosowania w budownictwie,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

N O A~W

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie stanu obiektu na koniec okresu gwarancyjnego i stwierdzeniu
ewentualnych wad powstatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

CPV 4500000-7
, ROBOTY BUDOWLANE ,
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza;:

® sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gitéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicag robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktow wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty statle na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby sredni blgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
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zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegio$é ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioér robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
— Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtiéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
— Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
— Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

11



STWIORB ITS ul. Wyszyriskiego
D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTW ZIEMI URODZAJNEJ

CPV 4500000-7
, ROBOTY BUDOWLANE ,
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z mechanicznym
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej grubosci 20 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
- spycharki,
- rowniarki,
- zgarniarki,
- koparki.
Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi
na maty zakres robé6t lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajne;j

Ziemia urodzajna bedzie skladowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do
sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Miejsce sktadowania
nie powinno byé oddalone o wiecej niz 1 km od Placu Budowy. Transport ziemi urodzajnej na miejsce
sktadowania moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Usuni ecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp i rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robét zwigzanych z modernizacjg drogi.

Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych na gtebokosci zgodnie z pkt. 1.3.
lub wskazang roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajne;.
Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy
odwiez¢ na miejsce hatdowania na odlegtos¢ do 1 km. Na skiadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac
w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przez zanieczyszczeniami. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
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zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wiadz, skladowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar ziemi urodzajnej pozostajacej po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy przekazac
Zamawiajgcemu. Odlegtosc¢ transportu do 10 km na sktadowiska wskazane przez Zamawiajgcego.

Przed przekazaniem ziemi urodzajnej Zamawiajgcemu nalezy ten fakt zgtosi¢ wczesniej. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z przekazaniem ziemi urodzajnej i jej skladowaniem (jesli wymagane).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m2 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej, uwzglednia:
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokosc,
- wywo0z ziemi urodzajnej,
- koszt uzyskania pozwolenia na skiadowanie,
- skladowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
- oplaty za skladowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUD OWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka;:

— nawierzchni bitumicznej i;

— nawierzchni z kostki i ptytek betonowych, kostki i ptyt kamiennych;

podbudowy z kruszywa tamanego;

- kraweznikéw betonowych i kamiennych na tawie betonowej z oporem.

— Obrzezy betonowych na tawie betonowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— samochody ciezarowe,

koparki lub tadowarki,

mioty pneumatyczne,

pity do ciecia asfaltu;

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drég jest:
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dla nawierzchni — m? (metr kwadratowy)

dla kraweznikdw — m (metr)

obrzeza- m (metr)

- dla tawy betonowej - m* (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni i obiektow przeznaczonych do rozbiorki,
— rozbidrke obiektéw;

- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki (odzysk i gruz),
- koszt sktadowania odpadow,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

- w przypadku nawierzchni bitumicznej naciecie nawierzchni,
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUD OWLANYCH; ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg
wykonanie nasypéw i wykopéw dla ksztattowania korpusu ziemnego pod projektowane nawierzchnie.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajagca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

| =Pa

° pds
gdzie:
rq - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-EN13286-2:2007 [9], (Mg/ms),
rs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

)
0 El
gdzie:
E:; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Grunt z wykopow nalezy wywiez¢ z terenu budowy. Do wykonania nasypu nalezy wykorzystywac
grunt spetniajacy wymagania podtoza G1 (grunt dowieziony), np. piasek $redni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, koparki,
tadowarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania nasypu

Odchylenie krawedzi wykonywanego nasypu od krawedzi projektowanej nie powinno byé wieksze
niz + 10 cm. R&znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm
i-3cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajagcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-EN 1S010318:2007  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne

8. PN-S-06102 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie
9. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem

hydraulicznym -- Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUD OWLANYCH; ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruncie mineralnym.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w zakresie
uksztattowania wysokosciowego terenu.
1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystepuje
3. SPRZET
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Roboty polegaé bedag na ksztattowaniu terenu z gruntu mineralnego w obrebie projektowanych
nawierzchni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na wizualnym stwierdzeniu zakresu wybranego gruntu z
obszar klinébw odtamu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— mechaniczne lub reczne wykonanie wykopu z wywiezieniem urobku poza teren budowy
— utrzymanie wykopu wraz z jego odwodnieniem.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABI LIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej z kruszywa
tamanego 0/31,5.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowac kruszyw granitowe lub bazaltowe.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi poél dobrego uziarnienia 1-2 (podbudowa zasadnicza) i 1-3 (podbudowa pomocnicza) podanymi
na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.
2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa ftamane do podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spetia¢ wymagania wg tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla | Wymagania dla
Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci podbudowy podbudowy Badania wedtug
zasadniczej pomocniczej
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do 10 od 2do 12 PN-EN 933-1:2000
(m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-EN 933-1:2000
wiecej niz
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-EN 933-4:2008
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym | od 30 do 70 od 30do 70 | BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $&cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 50
b) s$cieralno$¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35 PN-EN 1097-2:2000
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2001
zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % PN-B-06714-37
(m/m), nie wiecej niz - - PN-EN 1744-1:2000
10 |Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28
SOz, %(m/m), nie wiecej niz 1 1
11 | Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
(przy zageszczeniu Is = 1,0) 80 60 PN-EN 1744-1:2000
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- tadowarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcéw wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za
Podioze pod podbudowe stanowié¢ podsypka piaskowa wykonana wg D-04.01.01 (podioze G1).
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze.
5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien wynosi¢ Is=1,00.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na|Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej podbudowy przy-padajgca
na jedno badanie (m?

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2008
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-06102 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m®
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla
podbudowy zasadniczej i 20 mm — dla pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
Dla podbudowy zasadniczej o wskazniku nosnosci w,,s=80% - minimalny modut odksztatcenia wg PN-S-
06102 powinien wynosi¢ E;=80 MPa i E,=140 MPa, a ugiecie sprezyste pod kolem 40 kN 1,25 mm i pod
kotem 50 kN — 1,40 mm.
Dla podbudowy pomocniczej o wskazniku nosnosci wy,s=60% - minimalny modut odksztaicenia wg PN-S-
06102 powinien wynosi¢ E;=60 MPa i E,=120 MPa, a ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN 1,40 mm i pod
kotem 50 kN — 1,60 mm.
Wymagania no$nosci nie dotyczg pobocza z kruszywa.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

23



STWIORB ITS ul. Wyszyriskiego

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nodnos$ci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13286-2: 2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda
Proctora
5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

(oryg.)
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

15. PN-S-06102 Drogi samochodowe -- Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe -- Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

20. PN-EN 13286-2: 2010  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.05.01 - WARSTWA WZMACNIAJ ACA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmachiajacej z piasku stabilizowanego cementem o
Rm= 1,5 MPa i Rm=2,5 MPa oraz podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem o0 Rm=5,0
MPa..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z piasku stabilizowanego cementem dla nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazddw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka piasku, pospoiki lub Zwiru, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.
1.4.2 Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z dodatkami wg
PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006.
2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach wynosi 1,5-2,5 MPa i mrozoodporno$é
probek kruszywa stabilizowanego okreslona wskaznikiem mrozoodpornosci wynosi¢ bedzie 0,6. .
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1:2000
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-EN 1744-1:2000
ciemniejsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-EN 1744-1:2000

4 Zawartos$c¢ siarczanoéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1:2000
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2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa wg PN-S-96012, musi spetniac¢
wymagania:
* wytrzymatos¢ na Sciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach - od 0,5 do 1,5 MPa;
» wskaznik mrozoodpornosci 0,6.
e Maksymalna zawartos¢ cementu - 10%.
Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, musi spetnia¢ wymagania -
warstwa wzmachiajgca 0 Rm=2,5 MPa
* wytrzymatos¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach - od 1,0 do 1,6 MPa;
* wytrzymatos¢ na Sciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach - od 1,5 do 2,5 MPa;
e wskaznik mrozoodpornosci 0,6.
e Maksymalna zawartos¢ cementu - 10%.
Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, musi spetniaé wymagania —
podbudowa pomocniczna o Rm=5,0 MPa
* wytrzymatos¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach - od 1,6 do 2,2 MPa,;
* wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych woda po 28 dniach - od 2,5 do 5,0 MPa;
e wskaznik mrozoodpornosci 0,7.
* Maksymalna zawarto$¢ cementu - 10%.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* mieszarek stacjonarnych,
» ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
» walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé¢ sie zgodnie z ST D-00.00.00. Mieszanke kruszywowo-
spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst apienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé robot, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance dla wykonania ulepszonego podioza nie moze przekracza¢ 8% w
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stosunku do masy suchego kruszywa dla jezdni ulic KR2. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby speic
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skitadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materialdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukiladarek lub rowniarek
(ewent. tadowarek). Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie powinno rozpoczaé¢ sie od linii scieku przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone krawedzi jezdni. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg PN-EN 13286-2:2007 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012, tj. 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na

calej szerokosci.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgodg
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstwy z piasku stabilizowanego ce  mentem

Warstwa z piasku stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wzmachiajgcej
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
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nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej z
piasku stabilizowanego cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badanh
Maksymalna powierzchnia
Lp. | WyszczegOlnienie badan Minimalna liczba badahn na|podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce roboczej podtoza przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem |2 600 m”
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m®
5 Wytrzymatos¢ na sciskanie 7 i 28-dniowa
przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m”
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
9 Badanie wtasciwosci kruszywa kruszywa
10 | Nosnos¢ warstwy wzmachiajacej co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.
6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6lnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodporno$c¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.11. Warstwy wzmacniajace;j

28




STWIORB ITS ul. Wyszyriskiego

Nosnos¢ gotowej warstwy wzmacniajacej wyrazona wtérnym modutem odksztalcenia, nie moze by¢
mniejsza niz E;=100 MPa dla jezdni oraz E2=80 MPa dla chodnikéw i zjazd6—-w.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych warstwy wzmacniaj acej z piasku stabilizowanego
cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego poditoza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna Co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubosc¢ ulepszonego poditoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy wzmacniajacej

Szerokos$¢ warstwy wzmacniajgcej nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy wzmachiajgcej

Nierownosci podiuzne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmachiajgcej

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy wzmacniajacej

ROznice pomiedzy rzednymi warstwy wzmacniajacej a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi warstwy wzmacniajgcej

O$ warstwy wzmacniajgcej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy wzmachniajgcej

Grubos¢ warstwy wzmacniajgcej nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzm acniaj acej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmacniajacej

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie z piasku stabilizowanego cementem stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé warstwy wzmacniajgcej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé warstwe
wzmacniajgcg przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy wzmacniajgcej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy wzmacniajgcej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé warstwy wzmacniajgcej

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajacej z kruszyw stabilizowanych
cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 warstwy wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
9.3. llo $€ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalto$ci
2.  PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
3.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
5. PN-EN 13286-2: 2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢
2: Metody okreslania gesto$ci i zawartosci wody -- Zageszczanie
metodg Proctora
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.07.01 - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg WT-2:2014.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego speniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowal wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypeiniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 — zgodnie z WT-1:2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatow w
zalezno$ci od kategorii

ruchu
nr normy KR-3
1 Kruszywo grube
1.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
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1.2 |tolerancja uziarnienia, Gos/15
wymagane kategorie: G015
Goonrs
1.3 |zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,
1.4 |ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flzg lub Slzg
wyzsza niz:
1.5 |procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- Csozo
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
1.6 |odpornos$é kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LA
1.7 |gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
1.8 |nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
1.9 |mrozoodpornosé¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fs4
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
1.10|,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
1.11 | sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowana przez
producenta
1.12 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie m_pc0,1
wyzsza niz:
1.13 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornosé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1
1.14 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornosé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2;
1.15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Ves
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
2 Kruszywo nietamana drobne lub o ci  aglym uziarnieniu
2.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gr85i GA85
2.2 [tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G120
2.3 |zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fs
2.4 |jakos¢ pylébw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
2.5 |kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E.sDeklarowana
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria wymagana:
2.6 |gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
2.7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
2.8 |grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie m_pc0,1
wyzsza niz:
3 Kruszywo famane drobne lub o ci agtym uziarnieniu
3.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gg85 i GA85
3.2 [tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G120
3.3 |zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fie
3.4 |jakos¢ pylébw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3.5 |kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E30
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
3.6 |gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
3.7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
3.8 |grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie m_pc0,1
wyzsza niz:
4 Kruszywo o ci ggltym uziarnieniu
4.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
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4.2 | zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz £16
4.3 |Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
4.4 |ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flzg lub Slzg
wyzsza niz:
4.5 |procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- Csozo
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
4.6 |odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LA
4.7 |gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
4.8 |nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
4.9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 109-3: Deklarowana przez
producenta
4.10 | mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fs4
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
4.11|,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
4.12 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa ECS3
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.13 | sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowana przez
producenta
4.14 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie m_pc0,1
wyzsza niz:
4.15|Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego| Wymagana odpornosc
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1
4.16 |Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego| Wymagana odpornosé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2;
4.17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 Ves
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
5 Wypetniacz
5.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
5.2 |jakos¢ pylébw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5.3 |zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.4 |gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5.5 |wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- Vog/a5
4, wymagana kategoria:
5.6 |przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria ARrgp8/25
5.7 |rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS,
5.8 |zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria CCo
nie nizsza niz
5.9 |zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- KaDeklarowana
2, wymagana kategoria
5.10 | liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpekiarowana
6 Lepiszcze asfaltowe
asfalt — oznaczenie wg WT-2 50/70
7 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC 22 P

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT-

3:20009.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4.

4,

5
5

5

.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d

wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich,
walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
TRANSPORT
1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 4.
2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

. WYKONANIE ROBOT
.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
0 warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialtdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy mozna wykona¢ metodg
empiryczng lub funkcjonalng wg PN-EN 13108-1.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, %(m/m) Przesiew, %(m/m)
Wymiar AC 16 P AC 22 P
oczek KR2 KR3
sit#, mm
od od od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16,0 90 100 65 90
11,2 70 92 - -
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8,0 50 85 42 68
2,0 25 50 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartosé Bmina,4 Bmina,o
lepiszcza

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC 22 P
PN-EN 13108-20
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax7.0
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w ITSR7g
wody 2x35 uderzen 40 st. C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25 st. C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w warunkach suchych.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wladciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2:

» dla asfaltu 50/70 i betonu asfaltowego — 140-180 st. C

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Maksymalne nieréwnosci podtoza (podbudowy), mierzone 4-metrowg fatg nie
moga przekracza¢ 15 mm.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropié¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, przy
skropieniu podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego wynosi 0,5-0,7 kg/mz, a przy skropieniu
warstwy wzmacniajacej z piasku stabilizowanego cementem — 0,3-0,5 kg/mz.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem  nastepnej warstwy asfaltowej dla  zapewnienia  odpowiedniego  polgczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu E)o odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m~.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od -5 st. C przed przystapieniem do robo6t i -3 st. C w czasie robot. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze ukiadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byé przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazac zleceniodawcy na jego zgdanie.
Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan wykonawcy obejmuje:
e pomiar temperatury powietrza;
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;
e wykaz ilosci materiatu lub grubosci warstwy nawierzchni;
e pomiar spadku poprzecznego nawierzchni;
* pomiar rownosci;
» dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasnosci
przeciwposlizgowych;
e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;
e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan SA
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
zleceniodawca w obecnosci wykonawcy.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej:

Kruszywa.
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

* wypehiacz - 2 kg;

*  kruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;

e kruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobra¢ srednig probke skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ koleja probke, jezeli zewnetrzny wyglad moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podbudowy podano ponizej:
* Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 uziarnienie
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0 zawarto$¢ lepiszcza
o temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego
0 gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
* Warstwa asfaltowa
o wskaznik zageszczenia
o spadki poprzeczne
0 rownosc
0 grubosé lub ilos¢ materiatu
0 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

10.2. Inne dokumenty

- WT-1

- WT-2

- WT-3

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D-05.03.05 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 i gr. 5 cm (KR1,
KR2 i KR3) oraz warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 gr. 6 cm (KR3) i gr. 4 cm (KR1)
oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S 50/70 gr. 4 cm (droga dla roweréw).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-2:2014.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 [6].

Rodzaj asfaltu drogowego podano w tablicy 1.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowal wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypeiniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].

2.5. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywo podane w tablicy 1a i 1b — zgodnie z WT-1:2014.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1a. Wymagania wobec materiatléw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1+KR2 KR-3
1 Kruszywo grube
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1.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.90/20
1.2 |tolerancja uziarnienia, Gosjis Gos/15
wymagane kategorie: Gooiis G015
Goonzs
1.3 | zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz f,
1.4 | ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flos lub Slog Flyo lub Slyg
wyzsza niz:
1.5 |procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i ftamanej w Copekiarowana Cosi1
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
1.6 |odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LAs LA
1.7 |odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVy, PSVpeuarowan
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz: niie mniei niz 48
1.8 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.9 |nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
1.10 | mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NacCl, 10 7
wartos¢ Fyac kategoria nie wyzsza niz:
1.11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
1.12 | sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: | deklarowana przez producenta
1.13 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria M. pc0,1
nie wyzsza niz:
1.14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zzuzla Wymagana odpornos$é
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
1.15 | Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornos$é
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
1.16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vss
p. 19.3, kategoria nie nizsza niz:
2 Kruszywo drobne nietamane lub o ci  aglym uziarnieniu KR1+KR2
2.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gg85 lub G485
2.2 |tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
2.3 | zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fs
2.4 |jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
2.5 |kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E cspekiarowana
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8,
wymagana kategoria:
2.6 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 | Nasigkliwo$¢é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.8 |grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria m_pc0,1
nie wyzsza niz:
3 Kruszywo drobne famane lub o ci agtym uziarnieniu KR1+KR2 KR3
3.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gg85 lub G585
3.2 |tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR | G20
3.3 | zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fie
3.4 |jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3.5 |kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E cspekiarowana Ecs30
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8,
wymagana kategoria:
3.6 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.8 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria m_pc0,1
nie wyzsza niz:
4 Wypetniacz KR1+KR2 | KR3

39




STWIORB ITS ul. Wyszyriskiego

4.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
4.2 |jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
4.3 | zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4.4 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
4.5 |wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V2g/45
1097-4, wymagana kategoria:
4.6 |przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana ARrgp8/25
kategoria
4.7 |rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSy,
niz:
4.8 |zawarto§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz
4.9 | zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN Ka20
459-2, wymagana kategoria
4.10 | liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pewiarowana
5 Lepiszcze asfaltowe
asfalt — oznaczenie wg WT-2 50/70 50/70
6 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC8S,AC11S AC11S

Tablica 1b. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR-3
1 Kruszywo grube
1.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.90/15
1.2 |tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gos15 lub Gogpis
1.3 | zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
1.4 | ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flyo lub Sly
wyzsza niz:
1.5 |procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cosi1
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
1.6 |odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LAsg
1.7 |odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVpexiarowana
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, nie mniej niz 48
kategoria nie nizsza niz:
1.8 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.9 | nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.10 | mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, warto$¢ Fyac, 7
kategoria nie wyzsza niz:
1.11 | mrozoodpornosé¢ wg PN-EN 1367-6, badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F,
1.12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
1.13 | sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-2 | deklarowana przez producenta
1.14 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria M. pc0,1
nie wyzsza niz:
1.15 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
1.16 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornosé
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
1.17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, V35
p. 19.3, kategoria nie nizsza niz:
2 Kruszywo nietamane drobne lub o ci  aglym uziarnieniu
2.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Ga85 lub Gg85
2.2 |tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
2.3 | zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz F3
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2.4 |jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
2.5 |kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E.sDeklarowana
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8,
wymagana kategoria:
2.6 | gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 | Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 |grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria m_pc0,1
nie wyzsza niz:
3 Kruszywo tamane drobne lub o ci agtym uziarnieniu
3.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Ga85 lub Gg85
3.2 |tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
3.3 | zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fie
3.4 |jakosc pytébw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3.5 |kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Es30
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8,
wymagana kategoria:
3.6 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.7 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.7 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria M. pc0,1
nie wyzsza niz:
4 Wypetniacz
4.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
4.2 |jakosé¢ pytéw wg PN-EN 933-9; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
4.3 | zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4.4 | gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
4.5 |wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V2g/45
1097-4, wymagana kategoria:
4.6 |przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana ARrgp8/25
kategoria
4.7 |rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSy,
niz:
4.8 |zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCo
kategoria nie nizsza niz
4.9 | zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN Ka Deklarowana
459-2, wymagana kategoria
4.10 | liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pewiarowana
5 Lepiszcze asfaltowe
asfalt — oznaczenie wg WT-2 50/70
6 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC 16 W

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-

3:2009.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— malych uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,
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- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzenh czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej i wigzacej
oraz zawartosci asfaltu podano w tablicy 2a i 2b.

Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej KR1iKR3

Przesiew, %(m/m)
Wymiar oczek AC8S AC11S AC11S
KR1 KR2 KR3
sit#, mm

od od do od do od

16 - - 100 - 100 -
11,2 100 - 90 100 90 100
8,0 90 100 70 90 60 90
5,6 70 90 - - 48 75
4,0 - - - - 42 60
2,0 45 60 30 55 35 50
0,125 8 22 8 20 8 20
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0,063

6,0

| 140 50 | 120 5,0

11,0

Zawarto$c¢ lepiszcza

Bmin6,0 Bmin5,8

Bmin5,8

Tablica 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] KR1 i KR3

Przesiew, %(m/m)

Wymiar oczek AC 16 W
sit #, mm KR3
do od
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmina,s

Wykonana warstwa $cieralna i wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w

tablicy 3a i 3b.
Tablica 3a. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1-2 i KR3

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

zageszczenia wg AC8S AC11S
PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0 Vmin2,0
przestrzeni uderzen (KR1) Vmax3,0 Vmaxa,0
C.1.3, ubijanie, 2x75
uderzen (KR3)
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBpin7s -
wypelnione lepiszczem uderzen VFBhaxo3
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 - WTSaRR 0,15
deformacje trwate Pyg-P100 PRDaRr g0
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin14 -
przestrzeni w uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, lecz ITSRyg ITSRg
wody uderzen przechowywanie w 40 st. C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25 st. C

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3
Wiasciwosé Warunki zageszczenia wg PN-EN Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
13108-20 AC 16 W
KR3

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen (KR1) PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina,0
przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen (KR3) Vimax7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie Pgg-P1q PN-EN 12697-22 WTSaRR 0,15
deformacje trwate PRDaRr 70
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12, lecz ITSRg
dziatanie wody przechowywanie w 40 st. C z

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25 st. C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i

chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w warunkach suchych.
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Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2:

e dla asfaltu 50/70 i betonu asfaltowego — 140-180 st. C
5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne. Maksymalne nieréwnosci podtoza (podbudowy), mierzone 4-metrowa fatg nie mogq
przekracza¢ 9 mm.

Powierzchnia poditoza powinna byé sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropié¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, przy
skropieniu warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wynosi 0,1-0,3 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 0 st. C przed przystgpieniem do robét i +5 st. C w czasie rob6t. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiladarkg wyposazong w uktad z
automatycznym Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca

ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia

utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkiadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze

podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm

wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan wykonawcy obejmuje:
e pomiar temperatury powietrza;
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;
* wykaz ilo$ci materiatu lub grubo$ci warstwy nawierzchni;
» pomiar spadku poprzecznego nhawierzchni;
e pomiar réwnosci;
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» dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasnosci
przeciwposlizgowych;
* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;
e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan SA
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
zleceniodawca w obecnosci wykonawcy.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej:

Kruszywa.
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
e wypetiacz - 2 kg;
»  kruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;
»  kruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobra¢ srednig probke sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ koleja probke, jezeli zewnetrzny wyglad moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podbudowy podano ponizej:
* Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 uziarnienie
0 zawartosé lepiszcza
0 temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego
0 gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
* Warstwa asfaltowa
o wskaznik zageszczenia
spadki poprzeczne
réwnosé
grubosé lub ilos¢ materiatu
zawartos¢ wolnych przestrzeni
o wihasciwosci przeciwposlizgowe
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

[elNelNelNe]

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— wykonanie regulacji wysokosciowej skrzynek zasuw i armatury podziemnej oraz pokryw studni
teletechnicznych i kanalizacyjnych;
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004

-EN 12591:2004
-EN 13043:2004

T T

6. PN
9. PN

10.2. Inne dokumenty
- WT-1
- WT-2
- WT-3

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wjytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
— Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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D - 05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI B RUKOWEJ | PLYT BETONOWYCH

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na chodnikach i 16cm w
nawierzchni torowiska oraz z ptyt betonowych na peronach tramwajowych i opaskach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa ( ptyta betonowa)- prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszo-jezdnych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1338
Kostka brukowa moze by¢ produkowana z jednego rodzaju betonu lub z warstwy Scieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betonow.
Jezeli kostki sg produkowane z warstwg $cieralng, to warstwa ta powinna mie¢ grubosé minimalng 4 mm na
catej powierzchni widocznej. Pojedynczych ziaren kruszywa wchodzacych w warstwe $cieralng nie nalezy
bra¢ pod uwage. Warstwa $Scieralna powinna stanowié¢ integralng czesc¢ kostki brukowe;.
Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢ opisane jako fazowane. Wymiary fazy
powinny by¢ deklarowane przez producenta.
Powierzchnia kostki moze by¢ fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub obrébce chemicznej, co
powinno by¢ opisane i zadeklarowane przez producenta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostki o grubosci mniejszej niz 10 cm wynosza;

e dlugos¢ +/- 2 mm

* szeroko$¢ +/- 2 mm

e grubosc +/- 3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ nie wieksza niz 3 mm.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

* wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz
3,6 MPa;

» odpornosé na poslizgniecie — przyjmuje sie, ze betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcq
odpornos$¢é na poslizgniecie, pod warunkiem, ze ich gdrna powierzchnia nie byta szlifowana lub
polerowana

e trwato$¢ odpornosci na poslizgniecie — prefabrykowane kostki brukowe w normalnych warunkach
uzytkowania charakteryzujg sie zadowalajgca odpornoscig na poslizgniecie przez caly okres
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uzytkowania pod warunkiem, ze sg wilasciwie utrzymywane oraz ze na znacznej czesci gornej
powierzchni nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg byé skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke pod nawierzchnie nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-piaskowg a do wypetnienia
spoin oraz na podsypke na dojsciach do posesji — piasek wg PN-EN 13043:2004.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:
e recznie,
e mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek).

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowacC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogaq
stuzy¢é wdzki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z na gotowej podbudowie, obejmuja;

- przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej (na chodnikach) i cementowo-piaskowej (na zjazdach i
miejscach postojowych)

- ulozenie kostek z ubiciem,

— wypetnienie szczelin piaskiem,

— oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych (ptyt betonowych)
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania Wykonawca
przedkitada do zaakceptowania Inzynierowi. Barwa kostek zostata okreslona w projekcie.
5.4.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce z miatu kamiennego zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz 20 mm powyzej
dna Sciekow.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku wyzszej i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.4.5. Spoiny

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié piaskiem, spetiajgcym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
— w zakresie betonowej kostki brukowej
— deklaracje zgodnosci z normg dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera.
- w zakresie innych materiatow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzag
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca  kontrola w 10 |odchytkki od projektowanej

liniowym lub metodg niwelacji) punktach  dziennej dzialki | grubosci 1 cm
roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych ~ w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjg

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

- zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa | Sukcesywnie na kazdej | -
dzialce roboczej

2.4.10. pot |Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od
ozenie osi w planie (sprawdzone | punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
geodezyjnie)

- rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych
2.4.11. ré | Jw. Nierownosci do 8 mm

wnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrowa)

49




STWIORB ITS ul. Wyszyriskiego

- réwnos¢ w przekroju poprzecznym |Jw.
(sprawdzona latg profilowg z
poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)

Przedwity miedzy fata a po-
wierzchnig do 8 mm

przymiarem liniowym)

- spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od dokumentac;ji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
— szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do 5 cm

— sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposo6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypeinienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej (ptyt betonowych) obejmuie:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robat,

c) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

d) wykonanie podsypki,

e) ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
f) ulozenie i ubicie kostek,

g) wypetnienie spoin,

h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

i) odwiezienie sprzetu.
9.3. llo $€ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 1338

Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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D - 07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego na jezdni i cienkowarstwowego na
drodze dla rowerdw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegoblne miejsca na nawierzchni.
1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé
retrorefleksyjne.
1.4.4. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.5. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich punktowe elementy odblaskowe.
1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiadac aprobate
techniczna.
2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe nakiadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Podczas naktadania materialu do znakowania cienkowarstwowego na nawierzchnie, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie chemicznym.
Wymagania jakim powinny odpowiada¢ farby rozpuszczalnikowe:
a) okres trwatosci- 12 miesiecy
b) zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢é 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8%.
Nie dopuszcza sie do stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane
c) czas schniecia /dopuszczenie ruchu pojazdéw/ max 120 min.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
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Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$é na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Wiasciwos$ci kulek szklanych okredla
aprobata techniczna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé statlo$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek recznych,

— sprezarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowaniadré6 g

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos$c¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
€O najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaroéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.
5.4. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podio za

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnige nawierzchni, powinna wynosic
dla oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, a dla punktowych elementéw odblaskowych
umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

52



STWIORB ITS ul. Wyszyriskiego

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
- szorstkosci.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pun  ktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€O najmniej raz dziennie nastepujace badania:
e wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
» wilgotno$ci wzglednej powietrza,
» temperatury powietrza i nawierzchni,
e wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
e roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
» zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa.
W przypadku watpliwo$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
* widzialnosci w dzien,
e widzialnosci w nocy.

6.4. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowani a

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokosc¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego | - co
najmniej 12 miesiecy, a dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi — co hajmniej 24 miesigce.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie poziome cienkowarstwowe na okres 12
miesiecy od odbioru ostatecznego, a na oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi — na okres 24
miesiecy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- o0znakowanie,
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- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llo $€ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzagca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z ocynkowanych rur.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m diugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtlug PN-H-82200.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatlow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej).

2.7. Materialy do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobag elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.8. Cechowanie

Wszystkie elementy oznakowania pionowego za wyjatkiem konstrukcji wsporczych i punktowych
elementéw odblaskowych winny posiada¢ trwate cechowanie danymi Wykonawcy oznakowania (nazwa
firmy, miesigc i rok produkcji, miesigc i rok montazu).

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialtdw do pionowego oznakowania drog
Transport znakOéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu, posiadanego sprzetu i przyjetego sposobu posadowienia.
5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz q
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposGb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.4. Badania w czasie wykonywania robot
6.4.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikbw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badah z Powierzchnie zbadac
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokos$ci wad | Wyniki badar powinny
dostarczonej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|by¢ zgodne z
liniatow z czujnikiem, | wymaganiami

suwmiarek, mikrometrow itp.

wyrobéw  liczacej do |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie | 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacija projektowa,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg: szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe:

— tablice znakéw na podktadzie z blachy ocynkowanej malowane proszkowo .....- 60 miesiecy;
— tablice znakéw na podktadzie z blachy ocynkowanej wyklejane folig................. - 36 miesiecy;
- stupki do znakéw ocynkowane i ramki typu odwrécone U.........ccccccvveeviiieeeennne, - 36 miesiecy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( 1szt) oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. przepisy zwi gzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D—07.03.02 SYGNALIZACJA SWIETLNAW SYSTEMIE ITS- CZESC ELEKTRYCZNA

CPV 45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ | NSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru elementéw sygnalizacji Swietlnej w systemie ITS — czes$¢ elektryczna
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zabudowa i montazem elementow sygnalizacji w systemie ITS:
- szafy ITS ze sterownikami;
- kamery, wideo monitoringu i wideodetekciji;
- petle indukcyjne;

- cyfry ITS;
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1.Sygnalizator - zestaw urzadzehn optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do

wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatorow.
1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.
1.4.4.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.
1.4.5.Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogcy pracowa pod i nad ziemi.
1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.
1.4.7.Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.
1.4.8.Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.
1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.10 .Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajacy obecnos¢
znajdujacych sie nad nim pojazdéw i wspotpracujacy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
Swietlnymi
1.4.11. Punkty dostepowe Funkcjg punktéw dostepowych jest rozdziat zasilania i sygnatu do komunikaciji
oraz wykonanie potgczenia ringu swiattowodowego na skrzyzowaniu
1.4.12. Cyfra Sygnalizator wspomagajacy detekcje tramwaju. Jest to element sygnalizacji wykonany, jako
pojedyncza komora @ 200, wyswietlajgca informacje o czasie, jaki pozostaje do otwarcia wlotu. We
Wroctawiu stosowany wytgcznie w ruchu tramwajowym lub autobusowym
1.4.13. Cyfra ITS Sygnalizator jednokomorowy z soczewkg koloru biatego @200 z potwierdzeniem wykrycia
obecnosci tramwaju w postaci litery ,C". Sygnalizator umozliwia odliczanie czasu od 9-1s do otwarcia
umozliwiajacego przejazd przez skrzyzowanie. ,Cyfra ITS" moze wyswietlaé informacje wspomagajgce ruch
komunikacji zbiorowej przekazywane przez system sterowania ruchem ITS. Komunikacja ,cyfry ITS” z
systemem sterowania ruchem ITS odbywa sie za pomocg interfejsu RS 485.
1.4.14. System wideo monitoringu Zadaniem systemu wideo monitoringu jest obserwacja wlotow i/lub
wylotéw skrzyzowan na odlegtos¢ do 150m oraz obserwacja tarczy skrzyzowania, przejs¢ dla pieszych i
obszaru linii stop.
1.4.15. Radio krotkiego zasiegu BMKZ1 komunikuje sie droga radiowa z radiomodemem zainstalowanym w
pojazdach szynowych
1.4.16 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Kable
Potaczenie do kamer stalopozycyjnych wykona¢ kablem FTP-OUTDOOR-kat.5e 4x2x0,5 mm?® i
koncentrykiem typu XzZWDXpekw 75-1,05/5,0
Okablowanie petli indukcyjnych wykonaé przewodami typu YKSLYekw 2x2x1,5mm?.
Do potaczeh kamer wideo i komunikacji Ethernet zastosowano okablowanie typu FTP-OUDOOR-kat.5e
4x2x0,5.
Potaczenia pomiedzy kamerami wideodetekcji a kartami wizji Autoscope RackVisionTerra wykonac
koncentrykiem typu XzZWDXpekw 75-1,05/5,0.
Projektowang szafe dostepowag ITS projektuje sie potaczyé z szafg dystrybucyjng ITS 1019DYST kablem
Swiattowodowym typu LTMC-6mm24xSM9(2x12).
Do zasilania modutu BMKZ1 zaleca sie stosowaé kabel YKYZo 0,6/1,0kV,
Do przesytania danych pomiedzy modutem BMKZ1 a koncentratorem interfejsow szeregowych SIC zaleca
sie stosowaé kabel FTP-OUTDOOR-KATS5 4x2x0,5mm2 za pomocg interfejsu RS422/485,
Radio krotkiego zasiegu BMKZ1 nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomoca tasm stalowych typu Band-it.

2.3. Kamery
Wideo monitoring bedzie realizowany przez stacjonarne kamery typu HikVision DS-2CD4025FWD-(A)(P)
oraz kamere szybkoobrotowg typu HikVision DS-2DF5276-AEL lub pozostate kamery wideodetekcji, ktére
posiadajg funkcje wideomonitoringu.
W ramach systemu wideo monitoringu nalezy stosowaé kamery w jakosci Full HD:
a) kamery stacjonarne min. 2,0 MP (oznaczenie VM),
b) kamery obrotowe min. 1,3 MP (oznaczenie VMO).
Kamery VM i VMO muszg generowac 2 cyfrowe strumienie wideo do podgladu i do zapisu.
Kamery wideo monitoringu zasilane sa napieciem 230V (wewnatrz obudowy musi by¢ umieszczony
zasilacz 12-24V DC).
Kamery VMO muszg zapewnia¢ mozliwos¢ pochytu i obrotu gtowicy oraz oddalania
i przyblizania obrazu (funkcja ZOOM
Obudowa kamer musi by¢ wykonana aluminium.
Temperatura pracy kamer musi zawieraé sie w zakresie -20 do +55C.
System wideo monitoringu musi posiadaé mozliwos¢ biezacego podgladu sytuacji ruchowej na
skrzyzowaniach za pomocg aplikacji M3S. Obraz musi by¢ przesytany do Centrum Zarzadzania Ruchem i
Transportem Publicznym na ul. Strzegomskiej 148 oraz zapisywany przez okres min. 14 dni.
Wideodetekcja zrealizowana bedzie na bazie kamer typu DS-2CD4025FWD-(A)(P).

2.4. Cyfry ITS
Znaki zmiennej tresci zamontowane nad istniejacymi sygnalizatorami tramwajowymi zasilane kabeml YKYZo
10x1,5, ktéry bedzie zasilat rowniez sygnalizator tramwajowy.

2.5. . Zintegrowana szafa sterownicza

Zintegrowana szafa sterownicza stuzy do zasilenia i przesytania sygnatéw do urzadzen.

W przypadku budowy na skrzyzowaniu infrastruktury ITS nalezy projektowa¢ wspdlng obudowe szafy
sygnalizacji Swietlnej i ITS. W tym przypadku szafa powinna spetia¢ wymagania okreslone dla szafy
sygnalizacji $wietlnej oraz wymogi zatwierdzone dla szaf dostepowych ITS. Nalezy zapewni¢ wyodrebnione
przedzialy dla urzadzen sterownika sygnalizacji i urzgdzen ITS. Dostep do przedziatdw odrebnymi drzwiami
z roznymi wzorami kluczy przy samozatrzaskujacych zamkach bebenkowych,

2.5.Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ peing realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizaciji
przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne,
proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadaé solidna, nierdzewng obudowe i zamki
zabezpieczajgce przed wlamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetaczniki umozliwiajgce wytgczenie i
zalgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat Zzoky migajacy) lub zmiane
programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetniaé wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o drogowej
sygnalizacji $wietlnej [27].

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:
— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
- wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
- nadzoru diugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),
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— nadzoru napiecia zasilania,
— nadzoru pracy zdalnej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji  $wietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc robot:
zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,
- sprezarki,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.4. Monta z elementOw sygnalizacji —kamer, skrzynek dost  epowych
Montaz elementéw sygnalizacji wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowg i zalecen producenta.
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Kamery wideo monitoringu nalezy montowac¢ na konstrukcjach wsporczych np. bramownicach, latarniach.
Kamery VM i VMO instalowane na tej samej konstrukcji i zasilane ze wspolnego obwodu muszg mieé
wykonany rozdziat zasilania w puszce rozgateznej z tworzywa o IP65 umieszczonej na konstrukciji.
Kamery wideo monitoringu nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomoca tasm stalowych typu Band-it.
Kamery nalezy umiesci¢ w dedykowanych obudowach typu HOT39K1A000. Kamery nalezy mocowac na
wysiegnikach o wysokosci ok. 2,5 m nad bramownicami za wyjatkiem kamery 019V3.3, ktéra bedzie
zamontowana na stupie oswietleniowym 202/129 na wysiegniku ze wspornikiem na wysokosci ok.6 m.
Ogniskowe obiektow nalezy dobraé¢ na etapie montazu.
Identyfikacja pojazdéw powinna odbywaé sie na podstawie kolorowego obrazu z kamer CCD PAL,
przetagczanych noc/dzien. Obiektywy kamery powinny umozliwiaé precyzyjne dostrojenie pola widzenia
kamery dla wymaganego obszaru detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS). Panele wykonawcze muszg
mie¢ mozliwo$¢ instalacji w sterowniku drogowej sygnalizacji Swietlnej. Strefy detekcji wirtualnej powinny
mie¢ mozliwo$é wyeliminowania wzbudzen od poruszajacych sie cieni.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ wyboru identyfikacji pojazdow
* poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu
e poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu
* obecnosci
» detekgji tylko pojazdow zatrzymanych.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ wprowadzenie minimum 4 dodatkowych sygnatéw wejsciowych. Urzadzenie
powinno umozliwiaé taczenia w sie¢ urzadzen do wideodetekcji przez Ethernet. Wszystkie procesy powinny
odbywa¢ sie na jednej karcie urzadzenia tj.:
* Obrdbka obrazu
» Identyfikacja pojazdow
* Wejscia i wyjscia sygnatow
e tacze komunikacyjne
*  Woyjscie sygnalu video
» Gromadzenie danych o ruchu
System wideodetekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdéw, przy zastosowaniu jednej ogniskowej kamery
dla obszaru o dlugosci min. 70m. System wideodetekcji powinien umozliwi¢ przestanie informacji do
sterownika o zlej jakosci obrazu przez wyprowadzony potencjat na zigczu karty wideodetekcji. System
oprogramowania powinien umozliwia¢ wprowadzenie obszaréw, ktére bedg wykorzystywane do zliczania
pojazdow i klasyfikacji. Gromadzenie danych o ruchu w interwatach powinno odbywac sie w urzadzeniu
wideodetekcji. System wideodetekcji bezwzglednie musi posiadaé mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery
wraz z naniesionymi detektorami, w czasie rzeczywistym z predkoscig 25 klatek/s - — m.in. udostepnienie
obrazu dla systemu wideo nadzoru typu kamera IP. Wszystkie elementy montowane sg na istniejgcych
konstrukcjach wsporczych

5.5. Uktadanie kabli

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Kable sygnalizacyjne uktada¢ od sterownika w kanalizacji kablowej z rur PEH o duzej wytrzymatosci
lub bezposrednio w rurach stalowych konstrukcji bramy.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ powinien by¢ uktadany promieniowo, bez przecinania zyt,
od sterownika do latarni sygnatowe;j.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momaow/m.

5.6. Monta z szafy zasilaj gco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
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— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podigczenie do szafy kabli zasilajgcych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Szafke posadowi¢ na fundamencie okreslonym przez producenta szafy.

5.7. Monta z sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna
zawiera¢ wskazowki wymienione w p. 5.10. Nalezy go montowa¢ obok szafki pomiarowej na murze
oporowym.
5.8. Monta z petli indukcyjnych
Petle nalezy wykonaé¢ przewodem LgYd1x2,5mm?® wykonujac 3 zwoje w sposéb jak na szkicu ponizej.
Potaczenie pomiedzy studnig kablowg a petlag wykonaé przelotkg z liczbg przeplotéw min. 15-20 skretéw na
metr
Petla indukcyjna nr 019PDF12D14L6 uktadana bedzie w nawierzchni bitumicznej, pozostate w nawierzchni z
koski betonowe;j.
W istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy pitg diamentowag wykonaé rowek o szerokosci ok. 1,0cm i
gtebokosci ok.8,5cm . Po utozeniu kabel musi by¢ przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomoca klinéw
drewnianych. Petle nalezy zala¢ np. masg cementowg CX5 (masg bitumiczna, zywicg epoksydows).
W nawierzchni torowiska z kostki betonowej (16cmx16cmx16cm) petle utozy¢ pod warstwg podsypki w
rowku o gtebokosci ok. 5cm wykonanym WJD’ryCie betonowe;.
W studni kablowej przewdd LgYd1x2,5mm* nalezy potaczy¢ z kablem YKSLYekw2x2x1,5mm2. Potaczenie
wykonaé jako lutowane. Cato$¢ zabezpieczyé mufg telekomunikacyjna. Kabel YKSLYekw2x2x1,5mm?
prowadzi¢ nowym odcinkiem kanalizacji kablowej do potaczenia z istniejacg kanalizacjg dla potrzeb
sygnalizacji i dalej az do sterownika ulicznej sygnalizacji swietlnej.
Wykonanie petli indukcyjnej ma by¢ zgodne z zatgcznikiem ,Wytyczne do projektowania i wykonywania
instalacji ulicznej sygnalizacji $wietlnej wigczanej do Systemu ITS” do ,0gblnych Wytycznych do
Projektowania i Wykonywania Instalacji Ulicznej Sygnalizacji Swietlnej”.
5.9 Montaz cyfry ITS
Zaprojektowano sie zamontowanie znakéw zmiennej tresci ,cyfra ITS”. Urzadzenia 019C2P, 019C2L,
019C3R, 019C3L, 019C4P, 019C4R majg by¢é zamontowane nad istniejacymi sygnalizatorami tramwajowymi
po wymianie istniejgcych fajek wyniesionych na diuzsze, umozliwiajagce montaz urzadzenia. Do zasilania cyfr
ITS projektuje sie kabel YKYZo 10x1,5, ktéry bedzie zasilat réwniez sygnalizator tramwajowy. Projektowany
kabel zastepuje istniejacy kabel zasilajgcy komore sygnalizatora tramwajowego, dlatego tez konieczny jest
demontaz starego okablowania, w ktérego miejsce zamontowany bedzie nowy. Zdemontowany kabel
zasilajacy przeznaczony jest do ztomowania.
5.10.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej
Ztacze zasilgico-pomiarowe wykonano w uktadzie TN-C. Pozastaktalacg nalezy wykona w
uktadzie TN-S. Przewody ochronny i neutralny calegtalacji pohkczy¢ na wspolnej szynie
neutralnej zicza kablowego. Jako dodatkavochrore przed porzeniem padem elektrycznym
zastosowano w sterowniku vigiznik ra&znicowopadowy selektywny cAl=300mA. Zintegrowaa
szaf sterownicz naley uziemt przez uziomy mtowe typu PA-8,5 o0 rezystancji nie
przekraczajcej X2. Metalowe konstrukcje wsporcze sygnalizatorow haleziemt wykonupc
uziomy petowe typu PA-8,5 o rezystancji nie przekrageaj 3A2. Prty uziomu hczy¢ ze soh za
pomoa ztaczki wykonanej z kyzu lub mosidzu. Podczenie uziomu ptowego z przewodem
uziomowym wykoné za pomog uchwytu krzyowego z przektadk zapobiegajca powstawaniu
korozji pomedzy miedza a cynkiem. Wszelkie konstrukcje (szafki, stupy,sats itd.) naley
pofaczy¢ z uziomami PA-8,5 za pomgcbednarki ocynkowanej przy zastosowaniwcza
kontrolnego (mee to by ziacze srubowe umaliwiajace odhczenie uziomu od szyny PE przy
wykonaniu pomiaru rezystancji uziomu, umieszczoeenixej niz 20cm od powierzchni gruntu).
W celu zabezpieczenia adzen przed przepiciami przewidziano wpgcie uradzen do sekcji
zabezpieczonej ogranicznikiem przgpiDEHNshield DSH TN 255 typu 1. W okablowaniu
komunikacyjnym typu RS485/RS422/CAN bus przewidsigezastosowanie zabezpieczenia przez
ograniczniki DEHN BSP M4 BE HF5 i modutu bazowegdTBBAS.
5.11.0chrona w zakresie kompatybilno  sci elektromagnetycznej
Zgodnie z normp MKT wymagania dotycxe kompatybilnéci elektromagnetycznej szaf
kablowych do zastosowia telekomunikacyjnych powinny By rozpatrywane dcznie z
wymaganiami dotycxymi unijnej dyrektywy EMC dla uedlzen montowanych wewgirz tych
szaf, dlatego zalecane jest stosowniedzs i aparatury posiadajych deklarag zgodndci oraz
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oznaczonych znakiem CE. Producent oznaczsyvoj wyréb znakiem CE deklarujge wyrdb ten
spetnia wymagania wszystkich odngsgch s¢é do niego dyrektyw. W celu zapewnienia
minimalizacji skutkéw wptywu zewgtrznych zakiocé elektromagnetycznych na peaarzadzen,
dla zewrtrznych kabli transmisyjnych przewidziano stosowagkranowania. W przypadku kabli
sieciowych projektuje si wykorzystanie okablowania do zastosdawaewretrznych FTP
OUTDOOR np. TECHNOKABEL FTP LAN-T11B 4x2x0,5 kat.58Nszystkie paiczenia
krosownicze naley wykonywa patchcordami kat. 6 z ekranowanymi wtykami RJ4&ndeito w
patchpanelach ekranowanych rglestosowa beznarzdziowe ekranowane moduty typu keystone
STP kat. 5e. W przypadku szafy sterowniczej ITSewiduje s¢ monta urzadzen w szafie, dla
ktérej zapewniona jest przewodio elektryczna pongdzy poszczegllnymi elementami
konstrukcji. Punkt zerowy szyn uziengaych, wspornikéw kablowych, patchpaneli ekranowdnyc
oraz innych elementoéw konstrukcyjnych w standard®eck 19" naley uziemt za pomog
dofaczonych przewoddéw uziemigjych. Przed uziemieniem miejsc zabezpieczonych gqawt
lakiernicza zaleca s wykona frez stykowy umeliwiajacy zgodne z normami EMC
przygotowanie miejsca styku np. dla ptaskigjntg uziemiagcej, a nasfpnie natayé warstwe
lakieru stykowego, ktory zapobiega korozji nielaki®anych i niezabezpieczonych metalowych
miejsc styku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Elementy systemu ITS
Elementy systemu ITS po ich montazu, podlegajg wizualnemu sprawdzeniu pod wzgledem:
prawidtowosci ustawienia,
- jakosci potaczen kabli i przewodow,
- jakosci potaczen Srubowych,
— jakosci montazu,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.
- zgodnosci z dokumentacjg projektowg
6.5. Linia kablowa
Przed podaniem napiecia na kable energetyczne nalezy wykonaé nastepujgce badania i pomiary:

e ogledziny zewnetrzne

* pomiar ciggtosci zyt i zgodnosci faz

* pomiar rezystancji izolacji i préba napieciowa

e pomiar ochrony przeciwporazeniowej/samoczynnego wytaczenia zasilania.

Po wybudowaniu odcinkéw linii FTP nalezy wykonaé nastepujace badania i pomiary:
* ogledziny zewnetrzne

* pomiary transmisyjna w pasmie akustycznym dla f=800Hz

e pomiar rezystanciji izolaciji.

Po wybudowaniu odcinkdw kabla koncentrycznego nalezy wykona¢ nastepujace badania i pomiary:
* ogledziny zewnetrzne

* pomiary ttumienno$ci

e pomiary rezystancji przejscia

e pomiar rezystanciji izolaciji.

Nalezy wykona¢ pomiar indukcyjnosci, rezystancji i rezystanciji izolacji petli indukcyjnych,
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Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy dotagczy¢ do Dokumentacji Powykonawcze;.

6.6. Szafa zasilaj aco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotdéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych

znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakosc¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jako$c¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych,
zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:
— jako$c¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych
6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wilgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania

sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dhugosci cyklu i wkasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych,
— napiecia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnos¢é sygnatow zielonych oraz dtugosc
cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu
wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczyé.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potaczeniu ze sterownikiem koordynujagcym prace, spowodowaé przejscie nadzorowanego sterownika na
prace z programem indywidualnym.

6.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :

- demontaz istniejgcego okablowania - 1 kpl..
- demontaz istniejgcych licznikow - 1 szt
- kompletna zabudowa szafy ze sterownikiem - 1 kpl..
- montaz elementu ITS ( kamery, cyfry itp.) -1szt

- zabudowa petli indukcyjnej - 1 szt
- wdrozenie programow sygnalizacji swietlnej -1 kpl.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji swietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykopy pod fundamenty,
- wykonanie fundamentow,
8.3. Dokumenty do odbioru ko ncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

a) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa:

- dane techniczne,

- wykaz czesci sktadowych,

- opis funkcji urzadzenia np. funkcje wejsé i wyjsé, zabezpieczenia,

b) Instrukcje:

- sposobu montazu i podtaczenia,

- obstugi i konserwacji,

- konfiguracji urzadzenia,

- procedury ustawienia parametréw i kalibraciji,

- sposobu sprawdzenia urzadzenia, testow oraz poprawnosci dzialania,

- konfiguraciji i pracy z oprogramowaniem uzytkowym urzadzenia,

- wspoipracy z podtagczanymi urzadzeniami,

C) Wykaz wyswietlanych komunikatéw alarmowych i zgtaszanych btedow,

d) Opis budowy:

- rysunki ztozeniowe,

- wykaz czesci sktadowych urzgdzenia oraz czesdci zapasowych,

- oznaczenie oraz wykaz elementéw sygnalizacyjnych z opisem wskazywanych funkcji w pracy
urzadzenia,

- opis tabliczki znamionowej,

e) Wykaz certyfikatow i norm,

f) Atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla materiatéw (kabli, urzadzen i
konstrukcji) z sygnaturg okredlajacg miejsce zabudowania. W zakresie budowy sterownika wymagana jest
deklaracja zgodnosci w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej sterownika,

Q) Warunki gwarancji.

h) Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji kablowych
wersja papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna tj. plik .dwg wraz z mapami do celéw
projektowych (plik .dwg, PDF, lub tiff),

i) Techniczne Warunki Przytgczenia wydane przez dostawce energii,
)] Kopie umow dostawcy energii,
k) Licencje na dostarczone oprogramowanie .

) Protokoty powykonawcze:

- protokoty z uzgodnien zmian w dokumentacji (w przypadku wprowadzania zmian w projekcie
wykonawczym),

- protokét stwierdzajgcy zgodnos¢ potaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatorow z
dokumentacjg powykonawczg programowania sterownika,

- protok6t sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodnos$¢ wykonania robot z
projektem, a w szczegdlnosci zgodnos¢ funkcjonowania algorytmow sterowania z projektem,

- protokoty z montazu uktadéw pomiarowych dostawcy energii.

m) Protokotly i pomiary:

- protokét pomiaréw rezystancji izolaciji,

- protokét z pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytaczenie zasilania,

- protokoty z pomiardw rezystancji uziemienia,

- protokoty z pomiaréw kabli sygnatowych,

- protokét z pomiaréw ttumiennosci np. kabla koncentrycznego,

- protokét z badania wytgcznika réznicowo-pradowego,

- protoko6t z pomiaréw indukeyjnosci, rezystanciji i rezystanciji izolacji petli indukcyjnych,

- protokét z pomiaréw optycznych kabli $wiattowodowych,
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- protoko6t z pomiaréw geodezyjnych wysokosci kamer, punktéw dostepowych, cyfr
- protokét odbioru uktadu pomiarowego,

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. demontazu istniejgcego okablowania obejmuje:
O wycofanie i demontaz okablowania
O transport i przekazanie Inwestorowi

Cena 1 szt. demontazu istniejgcych licznikéw obejmuje:
demontaz licznikow
transport i przekazanie Inwestorowi

oo

Cena 1 kpl. zabudowy szafy ze sterownikiem obejmuje:
dostarczenie materiatéw na budowe

wytyczenie lokalizacji szafy;

demontaz istniejacego okablowania wraz z transportem
wykonanie wykopu pod fundament szafy

montaz ztgcza zasilajgco-pomiarowego

montaz przetgcznika sie¢ —agregat

montaz szafy ITS ze sterownikiem

montaz okablowania

pomiary elektryczne i teletechniczne

Oooooogooood

Cena 1 szt montazu elementu ITS ( kamery, cyfry, skrzynek PDM itp.) obejmuje:
dostarczenie materiatow na budowe

montaz elementu wraz z kartami Autoscope

montaz okablowania

pomiary elektryczne i teletechniczne

Ooooo

Cena 1 szt zabudowy petli indukcyjnej obejmuije:

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materiatow,

wyciecie w nawierzchni rowku pod kabel

utozenie petli indukcyjnej

zalanie petli masa zalewowag

montaz feddera

potaczenie petli indukcyjnej z fedderem poprzez lutowanie i zabezpieczenie mufg

Oooogooood

Cena 1 kpl. wdrozenia programow sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
konfiguracja programow

przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizaciji,

konserwacja urzadzenh do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

Oood

9.3. llo $€ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan

przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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9.
10.
11.
12.

14.

15.

16.

19.

20.

21.

22.
24.

PN-80/C-89205
PN-E-05100-1
PN-76/E-05125
PN-91/E-05160/01

PN-93/E-90401
PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08

BN-87/6774-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o drogowej sygnalizacji swietlnej. Zalgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.

27.

28.

29.

30.

31.

10.04.1972 .

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawOw
badanych w pelnym i niepeinym zakresie badan typu

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o
izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czes$¢ V. Instalacje

elektryczne, 1997 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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D - 08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE | KAMIENNE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i kamiennych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikOw betonowych wystajacych i wtopionych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;:
— krawezniki betonowe 15x30
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— beton do wykonania tawy pod krawezniki
2.3. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Nalezy stosowac krawezniki w klasy 3 wg PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007, o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg techniczng lub inne za zgodg Inzyniera.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych nie powinny przekraczac:
- dlugos$¢: £1% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wigecej niz 10mm,
- wysokos¢ i szerokosé: 5%z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz10mm
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2 .

Tablica 2. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikéw betonowych klasy 2 wg PN-EN 1340:2004[1]

Lp. Cechy Wartosé

1 Nasigkliwos¢ (B)
- % masy, wartos¢ srednia <6
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2 Wytrzymatos¢ na zginanie (T):
- wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] 25,0
- wytrzymatos¢ minimalna[MPa] 24,0
Odpornos¢ na scieraniefmm] (H) <23
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Przez caly okres uzytkowania

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-EN 206-1.
2.3.4.2. Cement
Cement nalezy stosowac powszechnego uzytku CEM I, klasy nie mniejszej niz 32,5wg PN-EN 197-1:2003
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN1008:2004.
2.4. Materialy na podsypk e
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ powszechnego uzytku CEM |,
klasy nie mniejszej niz 32,5wg PN-EN 197-1:2003.. Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-
EN1008:2004.
Do wykonania podsypki pod tawy kraweznikdw nalezy stosowac¢ piasek $redni lub gruby, spetniajacy
wymagania podioza G1.
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.
2.6. Kraw ezniki kamienne
Wykorzystane beda krawezniki z odzysku.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawe kraweznikéw wykonane bedzie w ramach korytowania pod nawierzchnie.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Kraweznikow nie nalezy spoinowac.

5.4.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Po zwigzaniu betonu mozna przystapi¢ do wypetniania przestrzeni za kraweznikiem warstwg zwiru. Zwir
ukladac¢ recznie w warstwie o grubosci ok. 15 cm, bez zageszczania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

— Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynosza;

- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownosé gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m

tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytlozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki piaskowej pod tawe krawezniaka

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— wykonanie wierzchniej zasypki za kraweznikiem ze zwiru

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. llo $€ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw
5. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. PN-EN 197-1: 2012 Cement -- Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu
16. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D-08.02.07 - CHODNIKI Z KOSTKI KAMIENNEJ | Z PLYT K AMIENNYCH

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki kamiennej 9/11 i ptyt kamiennych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostki kamiennej i z ptyt kamiennych
1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowaé kostke kamienng granitowg, surowo tupang, wedtug PN
EN 1342.
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

Do wykonania chodnika zastosowana bedzie kostka kamienna granitowa 9/11 z odzysku.

Dopuszczalne odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni miedzy dwiema powierzchniami
ciosanymi kostki kamiennej moga wynosi¢ +/-15 mm

Dopuszczalne odchyiki od nominalnych grubosci miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi kostki
kamiennej moga wynosi¢ +/-15 mm (klasa T2)

Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej mogag wynosi¢ 5 mm.

Kostki powinny by¢ odporne na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 1 (spadek wytrzymato$ci na

zginanie <=20%).

2.3.3. Skladowanie kostki
Kostke mozna sktadowac w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.4. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.5. Cement
Cement nalezy stosowac¢ powszechnego uzytku CEM I, klasy nie mniejszej niz 32,5 wg PN-EN 197-
1:2003
2.6. Woda
Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN1008:2004.
2.7. Piyty chodnikowe kamienne
2.7.1. Rodzaje materiatlu kamiennego do wytwarzania  piyt
Piyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materiatow
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.
W zaleznosci od sposobu obrobki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura pltyt moze byé: tupana,
pitowana lub groszkowana.
Piyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. | Cechy Piyty_ kamienne z
granitu

1 Whytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie | 100
nasycenia wodg, MPa, nie mniej niz

2 Wytrzymatos¢ na $Sciskanie po badaniu | 80
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mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz

3 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie | 0,75
nasycenia woda, cm, nie wiecej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5
5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach, nie [ 25
wiecej niz

Odpornos¢ na  niszczace  dziatanie
6 atmosfery przemystowej w $rodowisku o |od 10 do 200
zawartosci SO2, w mg/m3

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. | Nazwa wady Faktura piyty
tupana | pitowana [groszkowana
1 Skrzywienie  wichrowatos¢ powierzchni|3 15 2
licowej, mm
2 Odchytki katowe powierzchni bocznych |+ 3 +2 +2

(stykowych), mm/m

3 Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkow
blokow z ptyt surowych

4 Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na powierzchni
do 20% powierzchni ptyty

5 Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnie licowg

- liczba na kazde 100 cm dtugosci
krawedzi ptyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
- dlugosé, mm, dla ptyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
- gtebokos¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.7.2. Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny byé skladowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny byé
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i wymiardéw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dtuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych lub mechanicznych,
wibratoréw ptytowych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypana.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika.

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.4. Podsypka

Dla chodnika z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa. Rodzaj i grubos¢
podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows. Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie
wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

Dla opaski z otoczakéw nalezy zastosowaé warstwe zaprawy cementowo-piaskowej na ktorej, na
mokro, uktadane beda otoczaki.
5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke nalezy uktadac rzedami — w desen prosty.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie
materialem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.
5.6. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okreslonym
przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach
uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich gérna
krawedz znajdowala sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.
Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, {gczacych sie przy uzyciu
trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sie
wachlarzowo. Plyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

5.7. Wypehnienie spoin

Wypetnienie spoin w zabruku z kostki kamiennej powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Spoiny
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa.
5.8. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych zaprawag cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

e wymiary
» odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
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b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych [
podtuznych i poréwnaniu z dokumentacjg projektowa i punktem 5.3,

c) sprawdzenie utozenia pltyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 piyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajgc ukilad pityt i mierzac grubo$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczac¢ = 1 cm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnosé chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w

miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig chodnika i

przytozong trzymetrowa tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage

punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg
przekracza¢ £ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,

— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,

— pielegnacje chodnika,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llo $€ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN Kruszywo do zapraw
13139:2003
3. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2008
4, PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
5. PN-EN 197- Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
1:2003 cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
7. PN-EN Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
1342:2001 drogowych. Wymagania i metody badan
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D - 08.03.01 - OBRZEZA BETONOWE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004
» beton do wykonania taw,
» cement wg PN-EN 197-1:2003
» piasek do zapraw
e piasek na podsypke pod tawy
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary i ksztat
Nalezy stosowac obrzeza w gatunku 1 o wymiarach zgodnych z dokumentacjg techniczng lub inne
za zgodg Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m

dlugosé +8

szerokosc¢ i wysokosé +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
WKklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) | niedopuszczalne

i uszkodzenia

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

2
liczba, max 20
dtugo$é, mm, max 6

gtebokos¢, mm, max
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkiadek.
2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C20/25 i C25/30
2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania podsypki pod ftawe nalezy zastosowaé piasek $redni lub gruby, spetniajacy
wymagania podioza G1.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moggq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3].
5.3. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze $Swiattem
(odlegtosciag gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Obrzezy nie nalezy spoinowac.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
- fawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej pod tawg
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

2.  PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

4.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1: 2012 Cement -- Czesc¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D - 09.01.01 - ZIELEN DROGOWA

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z urzadzeniem trawnikow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacijg trawnikéw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysoko$ci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako naw@z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Materiat ro $linny sadzeniowy
2.4.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.
2.4.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
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sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani

tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikOw o ok. 25 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 20 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem - kolczatkg lub
zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

a) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczego6lnych porach
roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczeh na zwalke,

wymiany gleby jatlowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
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- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

a) prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarovgej

Cena wykonania 1 m trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowOz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. przepisy zwi gzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-10.01.01 BUDOWA MIEJSKICH KANALOW KABLOWYCH

CPV 45232300-5
ROBOTY BUDOWLANE | POMOCNICZE W ZAKRESIE
LINII TELEFONICZNYCH | CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH:

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania szczegblowe dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg Miejskich Kanatéw Technologicznych (MKT) i kanalizacji kablowej dla
potrzeb sygnalizacji ulicznej w zwigzku z realizacjg zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa skrzyzowan ul.
Wyszynskiego z ul. Szczytnickg oraz ul. Wyszynskiego z ul. Sienkiewicza we Wroctawiu w zakresie
doposazenia w elementy zapewniajgce funkcjonowanie sygnalizacji Swietlnej w systemie ITS".

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia budowy MTKK i obejmujg wykonanie nastepujacych
robét:

1) Skrzyzowanie SK019:

budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur 8xDVK110 — 1 m,

budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur 2xDVK110 — 71,2m,

budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur DVK110 — 30,7m,

budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur DVK50 — 12,6m,

budowa przepustéw z rur grubosciennych typu RHDPEp110/6,3 — 12,1m,

budowe studni kablowych typu SKR1 zelbetowych — 2 szt.,

budowe studni kablowych typu SK1 zelbetowych — 1 szt.,

budowe studni kablowych typu SKR1 z bloczkéw betonowych — 1 szt.,

budowe studni kablowych typu SKO-2g z bloczkéw betonowych — 2 szt.,

budowe studni kablowych z poliweglanu 400x400mm — 1 szt..

Skrzyzowanie SK041:

budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur 8xDVK110 — 1,5 m,

budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur 2xDVK110 — 123,7 m,

budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur DVK110 — 25,1 m,

budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur DVK75 — 17,6 m,

budowe odcinkéw kanalizacji kablowej z rur DVK50 — 6,5 m,

budowe studni kablowych typu SKR1 zelbetowych — 6 szt.,

budowe studni kablowych typu SKR1g zelbetowych — 5 szt.,

budowe studni kablowych typu SKR1g z bloczkéw betonowych — 3 szt.,

budowe studni kablowych typu SKO-2g z bloczkéw betonowych — 1 szt.,

budowe studni kablowych typu SKO-4g z bloczkéw betonowych — 1 szt.,

budowe studni kablowych typu SK-1 z bloczkéw betonowych — 2 szt.,

montaz gniazd pod stupy DIP typu RS115 — 4 szt..

budowa przepustéw z rur grubosciennych typu 2xRHDPEp110/6,3 — 36,9m,

. budowa przepustéw z rur grubosciennych typu RHDPEp110/6,3 — 18,9m.

1.4 Okre slenia podstawowe

Budowla MTKK - ciag rur, studnia kablowa, szafa kablowa lub inny obiekt budowlany wchodzacy w skiad
MTKK.

Ciag rur MTKK (CR) - odcinek linii TKK zawarty miedzy sasiednimi studniami w postaci zespotu rur
kanalizacji kablowej zakopanych w ziemi.

Ciag CR uliczny (CRu) - cigg CR usytuowany w pasie drogowym ulicy, stosowany w miejscach o matym
stopniu zagrozenia uszkodzeniami (chodniki, trawniki, $ciezki rowerowe itp.).

Ciag CR przepustowy (CRp) - ciag CR przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek jezdni,
torowisk, ciekéw wodnych, wjazdéw lub skrzyzowan z obcym uzbrojeniem itp.).

Przytacze do sieci MTKK (PS) - ciag CR stanowigcy odgatezienie od linii TKK do punktow (uzytkownikow)
koncowych (budynkéw).

Profil ci agu CR — widok przekroju prostopadtego ciggu CR

Profil ci agu CRp — profil ciggu CR na odcinkach przepustowych — wigzka rur RS wraz z rurg ostonowa,
przepustowg ROp:

1) Typ 1 oznaczenie CRpl - cigg sktadajacy sie z 4 rur RHDPE 40/3,7 w ostonie rury przepustowej

N
~
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RHDPEp 140/8,0 i pustej rury przepustowej RHDPEp140/8,0.

2) Typ 2 oznaczenie CRp2 - skladajacy sie z 8 rur RHDPE 40/3,7 w ostonie rury przepustowej RHDPEp
140/8,0 (po 4 rury 40).

3) Typ 3 oznaczenie CRp3 -skladajgcy sie z dwéch modutéw po 4 rury RHDPE 40/3,7 w ostonie rury
przepustowej RHDPEp 140/8,0 i dwdch pustych rur przepustowych RHDPEp140/8,0.

4) Typ 4 oznaczenie CRp4 - sktadajacy sie z 4 modutdbw po rury RHDPE 40/3,7 w ostonie rur
przepustowych RHDPEp 140/8,0 - profil ponize;j.

Profil ci ggu CRu — profil ciggu CR na odcinkach ulicznych, gdzie nie ma konieczno$ci stosowana rur
ostonowych lub przepustowych, taczace wezty sieci MTKK— wigzka rur RS i RK ziemnych:

1) Typ 1, oznaczenie CRul (4 rury RHDPE 40/3,7 i jedna rura RHDPEp140/8,0).

2) Typ 2, oznaczenie CRu2 (8 rur RHDPE 40/3,7).

3) Typ 3, oznaczenie CRu3 (8 rur RHDPE 40/3,7 i dwie rury RHDPEp140/8,0).

4) Typ 4, oznaczenie CRu4 (16 rur RHDPE 40/3,7).

Profil ci agu PS — profil ciggu CR na przylaczach do punktow (uzytkownikéw) koncowych TKK wigzka rur
RS ziemnych:

1) Typl oznaczenie PS1 (jedna rura RHDPE40/3,7).

2) Typ1 oznaczenie PS2 (dwie rury RHDPE40/3,7).

3) Typ2 oznaczenie PS3 (cztery rury RHDPE40/3,7).

Studnia kablowa (SK) — pomieszczenie podziemne dla kabli i ewentualnie ich ztgczy i zapasow.

Studnia SK przelotowa (zaci agowa) (SKp) - studnia SK, ktérej podstawowg funkcjg jest umozliwienie
zaciggania kabli do ciggéw CR.

Studnia SK naro zna (SKn) - studnia SK instalowana na zakretach linii TKK, ktorej podstawowa funkcja jest
umozliwienie zaciggania kabli.

Studnia SK odgat ezna (SKo) - studnia SK, w ktérej nastepuje rozgalezienie linii TKK lub odprowadzenie
linii odgatezne;.

Studnia SK zt gczowa (SKz) - studnia SK mieszczaca ztacza i zapasy kabli.

Studnia SK przepustowa (SKP) - studnia SK umieszczana na koncach ciggéw przepustowych CRp.

Korpus SK - czes¢ podziemna SK.

Zwienhczenie SK - cze$é nawierzchniowa SK zlozona z ramy i jej obudowy (wienca) oraz pokrywy
standardowej.

Pokrywa antywlamaniowa SK — pokrywa dodatkowa zamykana, odporna na wtamanie, instalowana pod
pokrywg standardowsa.
Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do

prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli
rozdzielczych.

Kanalizacja wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji
pierwotne;.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i polgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

Sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, faczaca
centrale miedzy sobg oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Ruroci gg kablowy — zespdt kilku rur kanalizacyjnych o s$rednicy 32 lub 40 mm ulozonych w ziemi
przeznaczony do prowadzenia telekomunikacyjnych kabli Swiattowodowych

Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnatéw telekomunikacyjnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi  ezne - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego (TKD).
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM), linie
miejscowe dzielimy na : m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.

Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK zawierajgcy swiattowody do transmisji telekomunikacyjne;.
Dtugo $¢ trasowa kabli - odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie kabla.

Diugo $¢ elektryczna kabla - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
(ztaczami) na kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, réwna dlugosci trasowej powiekszonej o falowanie kabla i
zapasy.

Dtugo $¢ monta zowa kabla - dtugos¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy.
Uszczelki ko Ancow rur - zespdt elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
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utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Zasobnik zt aczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zlgcza kabla swiattowodowego i/lub jego
zapasOw oraz utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabli, przykryty warstwg ziemi.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

Ztacze Swiattowodowe — miejsce potgczenia Swiattowodow.

Ztacze swiattowodowe spajane — trwate potgczenie Swiattowodow wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym.
Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potaczenia odcinkoéw instalacyjnych kabli

Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) zigczowe;.
Ztacze kabla miedzianego - miejsce trwalego potaczenia odcinkdw instalacyjnych kabli miedzianych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowe;j.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycz gce materiatow.
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i skladowania podar&T D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy kanalizacji kablowej

Do budowy kanalizacji kablowej w miejscach nie narazonych na znaczne obcigzenia mechaniczne, pod
trawnikami i chodnikami nalezy stosowac rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe typu DVK110
zgodne z normg zakladowa TP S.A. ZN96/TPSA-017. Jako rury przepustowe nalezy stosowac rury
RHDPRp110/6,3 zgodne z normg zaktadowg Urzedu Miejskiego ZN-WIMUMWR-05.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowaneelbetowe studnie kablowe powinnydmwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
norma PN-88/B-06250. Nalgy zabudowé studnie kablowe typu SKO2g, SKO4 zgodnie z
projektem z ramami z kotnierzenzeliwnym typu cezkiego oraz pokryw zeliwna z
wywietrznikiem wypetnion zbrojonym betonem w klasie wytrzymégo B-125. Studnie naky
wyposay¢ w dwie rury wspornikowe i uchwyty 2-kablowe.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu skiadowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé¢ nastepujgce ich czesci:

wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 z logo Urzedu Miasta Wroctawia,

ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju,
gatunku i wiasciwosci z okreSlonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem
nastepujacych ogolnych zalecen:

- Beton zwykly klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnoéci = B 125 i klasy C20/25 dla klasy

obcigzalnosci A 15,
- Prety stalowe do zbrojenia betonu, o srednicach 4,5 do 12 mm, klasy A-0 do A-3 wg PN-EN
10017:2006,

- Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-EN 12620+A1:2008.

- zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

- zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.
2.4 Materiaty budowlane
2.4.1. Cement
Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby uzyty cement nie wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie
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w czasie transportu lub skladowania.

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania
normy PN-EN 197-1 "Cement -Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku". Cement powinien by¢ dostarczony w workach i skiadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.2. Piasek

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 ,Kruszywa do betonu".
Zaleca sie stosowanie tego piasku przesianego o ziarnie do 2mm na podsypki i pierwszej warstwy zasypki
przy uktadaniu rur plastikowych w ziemi.

2.4.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008: 2004. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1. Sprzet do budowy sieci MKT i kanalizacji kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy sieci MKT i kanalizacji kablowej winien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych maszyn i przyrzadow:
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- ubijak spalinowy,
- samochdd skrzyniowy,
- dzwig do 2,5t,
- ciggnik skrzyniowy z przyczepa,
- sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem,
- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
- zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST D-00.00,00:Wymagania ogolne pkt 4.

4.1 Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu
samochdéd skrzyniowy z kabing [trambus],
przyczepa diuzycowa,
samochdéd dostawczy,
przyczepa do przewozu kabli,
samochdéd skrzyniowy do 5t.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy
zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucac rurami i nalezy chronié je przed
uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaly sie z
ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transport, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 :Wymagania ogolne pkt 5

5.1. Ogolne ustalenia dotycz ace wykonania rob6t
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy
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bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zachowaé nastepujaca kolejnosc¢ robét przy budowie sieci MKT i kanalizacji kablowej:
- wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej sieci MKT i kanalizacji kablowej,
- zdja¢ warstwy istniejacej nawierzchni wykopaé row,
- utozyC rury sieci MKT i kanalizacji kablowej,
- wybudowa¢ studnie kablowe sieci MKT i kanalizacji kablowej,
- przed zasypaniem wykonaé pomiar geodezyjny utozenia rur w ziemi,
- zasypac rury ciggu MKT i kanalizacji kablowej i odtworzyé nawierzchnie.

5.2. Budowa sieci MKT i kanalizacji kablowej do pot  rzeb sygnalizacji ulicznej opis szczegotowy

5.2.1. Skrzy zowanie SK019

W zwigzku z montazem systemu ITS na skrzyzowaniu ulic Wyszyinskego i Szczytnicka we Wroctawiu (SK41)
i zgodnie z opisem przedmiotu zaméwienia projektuje sie budowe i rozbudowe kanalizacji kablowej
sygnalizacji ulicznej (kanatéw MKT) w celu prowadzenia okablowania pomiedzy urzadzeniami systemu ITS
umieszczonymi w projektowanej szafie ITS oraz detektorami i sygnalizatorami umieszczonymi w ziemi lub na
stupach lub wysiegnikach sygnalizacji ulicznej.

Projektowane odcinki kanalizacji kablowej sygnalizacji swietlnej w chodnikach i pasach zieleni w
obrebie skrzyzowania projektuje sie uktada¢ z rur ostonowych gietkich w wyréwnanym wykopie na 10cm
podsypce piaskowej na gtebokosci min. 0,8m liczac od rzednej projektowanej nawierzchni z zachowaniem
odlegtosci minimum 0,5m pomiedzy dolng granicg konstrukcji chodnika i gérng granicg zewnetrznej scianki
kanatu technologicznego lub rury ostonowej. Stosowac rury typu DVK50 i DVK110 zgodnie z PZT.
Dopuszcza sie stosowanie rur DVR przy wprowadzeniu kanalizacji kablowej do stupka lub szafki uliczne;j.
Pod jezdnig kanalizacje kablowg projektuje wykona¢ z rur grubosciennych typu RHDPE110/6,3 metodg
bezrozkopowa (przeciskiem) natomiast odcinki od studni do petli indukcyjnych nalezy wykona¢ wykopem
otwartym z zastosowaniem rur ochronnych DVK50. Przepusty pod jezdnig nalezy wykona¢ na gtebokosci
minimum 1m liczac od rzednej projektowanej nawierzchni z zachowaniem odlegtosci minimum 0,5m
pomiedzy dolng granicg konstrukcji jezdni i gorng granicy zewnetrznej scianki kanatu technologicznego lub
rury ostonowej. Rury wprowadzi¢ do studni kablowych. Wprowadzenie uszczelni¢ elastyczng zaprawg
cementowa.

Zaprojektowano nowe studnie kablowe typu SKR1 i SK1 oraz rozbudowe studni SS019/S09 i
SS019/S08 z SK-2 do SKO-2g oraz SS019/S06 z SK-1 do SKR1 (z bloczkéw betonowych na zaprawie
cementowej). W miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia terenu lub przy rozbudowie dopuszcza sie
budowe studni nietypowych z bloczkéw betonowych po uzyskaniu zgody Inwestora i projektanta sieci.
Studnie projektuje sie wyposazy¢ w ramy ciezkie z kolnierzem zeliwnym i pokrywy ciezkie Zzeliwne
wypetione betonem zbrojonym w klasie wytrzymatosci B125, a dla studni SK1 w klasie wytrzymato$ci A75 z
logo Urzedu Miasta Wroctawia. Rzedng utozenia pokryw studni kablowej dostosowaé do rzednej
projektowanej lub istniejacej nawierzchni w koordynacji z branza drogowa. Projektuje sie wyposazyé
wszystkie studnie kablowe w dodatkowe pokrywy zabezpieczajace wyposazone w ktddki systemowe.

5.2.2. Skrzy zowanie SK041

W zwigzku z montazem systemu ITS na skrzyzowaniu ulic Wyszynskego i Szczytnicka we Wroctawiu
(SK041) i zgodnie z opisem przedmiotu zamowienia projektuje sie budowe i rozbudowe kanalizacji kablowej
sygnalizacji ulicznej (kanatéw MKT) w celu prowadzenia okablowania pomiedzy urzadzeniami systemu ITS
umieszczonymi w projektowanej szafie ITS oraz detektorami i sygnalizatorami umieszczonymi w ziemi lub na
stupach lub wysiegnikach sygnalizacji ulicznej. Projekt obejmuje takze nawigzanie kanalizacji kablowej do
stupow tablic Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (DIP).

Projektowane odcinki kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietlnej w chodnikach i pasach zieleni w
obrebie skrzyzowania projektuje sie uktadaé w rurach gietkich na gtebokosci min. 0,8m. zgodnie z normg
MTKK. Stosowaé rury typu DVK75, DVK110. Dopuszcza sie stosowanie rur DVR przy wprowadzeniu
kanalizacji kablowej do stupka lub szafki ulicznej.. Pod jezdnia projektuje sie ukladaé rury typu
RHDPE110/6,3 metoda bezrozkopowa na gtebokosci min. 1m lub wykopem otwartym (do petli indukcyjnych)
z zastosowaniem rur ochronnych DVK75. Rury wprowadzi¢ do studni kablowych. Wprowadzenie uszczelnié¢
elastyczng zaprawg cementowg. Po zwigzaniu i wyschnieciu zaprawy wprowadzenie zabezpieczyé
przeciwwilgociowo od zewnatrz masg bitumiczno-kauczukowa. Zaprojektowano nowe studnie kablowe typu
SKO-2g, SKR1 i rozbudowe studni SO z SK-2 do SKO-4g (z bloczkéw betonowych na zaprawie
cementowej). W miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia terenu lub przy rozbudowie dopuszcza sie
budowe studni nietypowych z bloczkow betonowych po uzyskaniu zgody Inwestora i projektanta sieci.

Studnie projektuje sie wyposazyé w ramy ciezkie z kotnierzem zeliwnym i pokrywy ciezkie zeliwne
wypetione betonem zbrojonym w klasie wytrzymatosci B125, a dla studni SK1 w klasie wytrzymato$ci A75 z
logo Urzedu Miasta Wroctawia. Rzedng utozenia pokryw studni kablowej dostosowaé do rzednej
projektowanej lub istniejacej nawierzchni w koordynacji z branza drogowa. Projektuje sie wyposazyé
wszystkie studnie kablowe w dodatkowe pokrywy zabezpieczajace wyposazone w ktddki systemowe.
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Prace wykonywaé zgodnie z normami MTKK dla miasta Wroctawia ZN-WIMUMWROL1 - 05. Prace zwigzane
z wigczeniem do istniejgcych studni MKT wykonaé pod nadzorem przedstawiciela ZDiUM.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 :Wymagania ogolne: pkt 6

6.1. Budowa sieci MKT i kanalizacji kablowej
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegoélnosci kontrola
powinna obejmowac :

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza,

sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacijg projektowa,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur (gtebokosc, przebieg , profil),

sprawdzenie poprawnosci wybudowania studni kablowych,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur w studniach kablowych,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,

szczelnosci i droznosci kanalizacji kablowej,

sprawdzenie zaslepienia/uszczelnienia koncéwek rur,

prawidtowosci odtworzenia nawierzchni,

kompletnos$¢ dokumentacji powykonawcze;.
Odebrane muszg zasta¢ wszelkie prace zanikowe, a czestotliwos¢ przegladéw dostosowana do postepu
prac.

6.2. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiony do odbioru odcinek sieci MKT i kanalizacji kablowej nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6.1. niniejszych ST daly
pozytywny wynik. Elementy sieci, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢é wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii
przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowaé¢ dopiero po spetnieniu powyzszych wymogow.

Ocena jakosci robot powinna by¢é wykonana przez Inspektora Nadzoru z uprawnieniami budowlanymi do
kierowania budowg sieci telekomunikacyjnych bez ograniczen oraz pracownikéw Urzedu Miasta Wroctawia
odpowiedzialnych za pozniejszg eksploatacje sieci MKT i kanalizacji kablowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

Obmiar rob6t powinien zosta¢ wykonany w oparciu o dokumentacje projektowag. Ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy nalezy dokona¢ z Inspektorem Nadzoru powiadamiajgc jednoczesnie
Inzyniera.

7.1. Jednostki obmiarowe.
Jednostkg obmiarowg budowy studni kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1 szt
Jednostkg obmiarowg budowy rurociggéw kablowych jest 1 m

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 8.

8.1. Wymagane dokumenty.

1) Dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, w przypadku zmian
istotnie odbiegajacych od projektu zaakceptowana przez projektanta,

2) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

3) Protokoty pomiaréw wspoétczynnika zageszczenia gruntu w miejscu budowy sieci MKT i kanalizacji
kablowej,

4) Protokoty odbioréw poszczegélinych czesci sieci MKT i kanalizacji kablowej.

5) Protok6t droznosci wszystkich zmontowanych odcinkéw kanalizacji kablowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.
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Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robot obejmuje:

dla kanalizacji kablowej

1) roboty przygotowawcze,

2) dostarczenie i materiatow

3) budowa kanalizacji kablowej: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, utozenie i uszczelnienie rur,
zasypanie wykopu,

4) budowa rurociggéw kablowych: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, utozenie i uszczelnienie rur,
zasypanie wykopu,

5) uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

6) wykonanie dokumentacji powykonawczej,

7) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (dla kanalizacji telefonicznej i rurociagu

kablowego).

dla studni_kanalizacji kablowej

1) roboty przygotowawcze,

2) dostarczenie i zmontowanie studni kanalizacji kablowej
3) zasypanie wykopu,

4) uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

5) wykonanie dokumentacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-EN 12620

PN-EN 1008: 2004

PN-88/B-06250
PN-EN 197-1

10.2. Normy bran zowe

ZN96/TPSA-002
ZN96/TPSA-004

ZN96/TPSA-005
ZN96/TPSA-006

ZN96/TPSA-007

ZN96/TPSA-008
ZN96/TPSA-009

ZN96/TPSA-011
ZN96/TPSA-012
ZN96/TPSA-013
ZN96/TPSA-014
ZN96/TPSA-015

ZN96/TPSA-016
ZN96/TPSA-017
ZN96/TPSA-018
ZN96/TPSA-019
ZN96/TPSA-020
ZN96/TPSA-021
ZN96/TPSA-022
ZN96/TPSA-023
ZN96/TPSA-024
ZN96/TPSA-025
ZN96/TPSA-026
ZN96/TPSA-041
badania.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu.

Beton zwykty.

Cement -Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne
wymagania techniczne

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i
badania

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Zigczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i

10.3. Normy zaktadowe Urz edu Miasta Wroctawia

ZN-WIMUMWR-01

ZN-WIMUMWR-02

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.
Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
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Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

ZN-WIMUMWR-05 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Elementy pasywne sieci MTKK

10.4. Inne dokumenty zwi gzane

1) Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, p6z. 414) z p6zniejszymi
zmianami.

2) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

3) Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995,
péz. 133).
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D-10.01.02 BUDOWA SIECI OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

CPV 45314000-1 INSTALOWANIE URZ ADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH
CPV 45232300-5 ROBOTY BUDOWLANE | POMOCNICZE W ZAKR ESIE LINII TELEFONICZNYCH |
CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH

) WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg kabli i potaczen optotelekomunikacyjnych w ramach zadania
inwestycyjnego ,Przebudowa skrzy zowan ul. kard.Wyszy nskiego z ul. Szczytnick g oraz
kard.Wyszy Askiego z ul. Sienkiewicza w zakresie doposa zenia w elementy zapewniaj gce
funkcjonowanie sygnalizacji  $wietlnychw systemie ITS — W} aczenie szaf 1019 i 1041 do systemu ITS”

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST-00 "Wymagania ogolne".

1.3 Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia budowy kabli i potaczen optotelekomunikacyjnych i
obejmujg wykonanie nastepujacych robot:
e Montaz mikrokanalizacji $wiattowodowej DB12/8 w kolorze pomaranczowym - 32m
* Montaz proj. kabla $wiattowodowego typu LTMC-6mm24xSM9/125(2x12) — 54m,
* Montaz istn. kabla $wiattowodowego typu - LTMC-6mm48xSM9/125(4x12) — 50m,
e Montaz szuflady zapasu patchcordéw 1U 19" — 2 szt.,
* Montaz szuflady zapasu kabla swiattowodowego 1U 19" — 2 szt.
* Montaz przelacznicy Swiattowodowej 1019/PS01/2U/48/8XxE2000/APC — 1 szt.
e Montaz przetlgcznicy swiattowodowej 1041/PS01/2U /48/8XxE2000/APC- 1 szt.
* Montaz zapasu mikrokabla 48J w proj. szufladzie zapasu kabla — 30m,
* Montaz zapasu mikrokabla 24J w proj. i istniejgcej szufladzie zapasu kabla — 40m,
e Zacigganie istn. kabla LTMC-6mm48xSM9/125(4x12) do mikrokanalizacji DB12/8 - 20m,
e Zacigganie istn. kabla LTMC-6mm24xSM9/125(2x12) do mikrokanalizacji DB12/8 - 14m,
e Montaz zaslepek uszczelniajgcych przestrzen mikrorura mikrokabel — 2 szt.,
* Montaz ztaczek przelotowych na mikrorurce DB12/8 — 2 szt..

1. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespo6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli
rozdzielczych.

Kanalizacja wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji
pierwotne;.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

Sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, tagczaca
centrale miedzy sobg oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Ruroci ag kablowy - zesp6t kilku rur kanalizacyjnych o srednicy 32 lub 40 mm utozonych w ziemi
przeznaczony do prowadzenia telekomunikacyjnych kabli S$wiattowodowych.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi  ezne - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego (TKD).
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM), linie
miejscowe dzielimy na : m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.

Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK zawierajgcy swiattowody do transmisji telekomunikacyjne;.
Diugo $¢ trasowa kabli - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie kabla.

91



STWIORB ITS ul. Wyszyriskiego

Dtugo $¢ elektryczna kabla - rzeczywista diugosé¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
(ztaczami) na kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej powiekszonej o falowanie kabla i
zapasy.

Dtugo $¢ monta zowa kabla - dtugos¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy.
Uszczelki ko ncow rur - zespdt elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Zasobnik zt aczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zigcza kabla swiattowodowego i/lub jego
zapasow oraz utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabli, przykryty warstwg ziemi.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.

Ztacze swiattowodowe - miejsce potaczenia Swiattowoddw.

Ztacze sSwiattowodowe spajane — trwale potaczenie swiattowodéw wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym.

Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) zigczowe.

Ztacze kabla miedzianego — miejsce trwatego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli miedzianych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztaczowe;j.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
OgbIlne wymagania podano w ST-00 "Wymagania ogélne".

k) MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w ST-00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Materialy do budowy mikrokanalizacji  $wiattowodowej

Do budowy mikrokanalizacji $wiattowodowej stosowac¢ rury HDPE o wymiarach 12/2,0mm w kolorze
pomaranczowych. Do tgczenia i uszczelniania rur stosowac elementy systemowe z zachowaniem
szczelnosci pneumatycznej 10bar.

2.3. Kable telekomunikacyjne

Nalezy stosowa¢ mikrokable $wiattowodowe tubowe, o $rednicy zewnetrznej do 6mm. Kable powinny mie¢
po 12 widkien typu ITU-T G.657.A1 w tubie i by¢ zgodne z normg EN 50267-2-2. Catkowita pojemnos¢ i
kolorystyka widkien powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

) SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 10 m3/min,

. sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 4-5 m3/min,

. zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

. urzadzenie do wdmuchiwania kabli metodg strumieniowa,

. zestaw do pomiaru mocy optycznej,

. zestaw telefonéw optycznych,

. spawarka do wiékien swiattowodowych,

. reflektometr.

m) TRANSPORT

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST-00 "Wymagania ogoélne".

4.1. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu
4. samochdd skrzyniowy z kabing [trambus],

5. samochdéd dostawczy,

6. samochdéd skrzyniowy do 5t.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

4.2. Transport materiatéw i elementéw
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Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy
zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucac rurami i nalezy chronié je przed
uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaly sie z
ostrymi przedmiotami i przez to nie zostatly uszkodzone mechanicznie.

n) WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 "Wymagania ogdélne”.

5.1.0godlne ustalenia dotycz ace wykonania robét

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zachowa¢ nastepujaca kolejnosc roboét przy przebudowie sieci telekomunikacyjnych:

. wybudowaé kable telekomunikacyjne zgodnie z warunkami podanymi w uzgodnieniach z wia$cicielem
sieci,

. wykonaé pomiary kontrolne i koncowe,

. opracowa¢ dokumentacje powykonawcza,

. wykonac odbiér koncowy przy udziale Inspektora Nadzoru i stuz eksploatacyjnych.

5.2. Opis szczeg6towy wykonania rob6t

5.2.1. Budowa mikrokanalizacji $wiattowodowej

Projektuje sie montaz mikrokanalizacji $wiattowodowej typu DB12/8 koloru pomaranczowego.
Mikrokanalizacje instalowac zgodnie z rys.T-02 w istniejgce i projektowane rury kanalizacji pierwotnej. Rure
DB12 wprowadzi¢ do szaf 1019 i 1041 przez dtawiki w podiodze szafy natomiast wprowadzenie rury DB12 od
strony studni uszczelni¢ pianka niskoprezng. Rury w szafie mocowac¢ opaskami samozaciskowymi do
konstrukcji szafy. Koniec rury DB12 doprowadzi¢ na wysokosé szuflady zapasu kabla liniowego. Przy
istniejacych puszkach zlgczowych (MZ) w studni 041SM10/SK2 i przy wprowadzeniu mikrokanalizacji do
szaf uszczelni¢ konce mikrokanalizacji za pomocg zaslepek typu ACE EWB-G 12/6 uszczelniajgcych
przestrzeh miedzy kablem i rura.

5.2.2. Montaz kabli $wiatlowodowych

a) Montaz proj. mikrokabla 24J relacji szafa kablowa 119DYST - 1019

Do wybudowanej wczesniej trasy kablowej z mikrokanalizacji o srednicy 12/8mm projektuje sie zaciggna¢
mikrokabel swiattowodowy typu LTMC-6mm24xSM9/125(2x12) o catkowitej dtugosci 54m zgodnie z rys. T-
01 do T-03.

Kabel do mikrorurociggu zaciggna¢ recznie do mikrorury koloru pomaranczowego. Na trasie kabla w szafie
1019 i I19DYST projektuje sie pozostawi¢ zapas kabla liniowego o dilugosci 20m w szufladzie zapasu kabla.
Szuflade zapasu kabla w 1019 mocowac pod przetacznicg optyczng na stelazu 19”.

Kabel Swiattowodowy projektuje sie zakohnczyé w proj. szafie 1019 na proj. przetacznicy panelowej 19’
1019/PS01/2U/48/8xE2000/APC. Na przetacznicy projektuje sie zakonczy¢ pierwsze 8 widkien na polach 1-
8. Potaczenia wykona¢ spawaniem. Przefgcznice oznaczyé zgodnie z wymaganiami Centrum Ustug
Informatycznych we Wroclawiu. Bezposrednio pod przetacznicg umiesci¢ szuflade zapasu kabla liniowego
typu SZ-19/1U L, a ponizej szuflade zapasu patchcordéw 1U.

Z drugiej strony kabel swiattowodowy projektuje sie zakonczy¢ w istn. szafie 119DYST na istniejacej
przetacznicy panelowej 19" 119DYST/PS02/3U/72/36XxE2000/APC . Na przetacznicy projektuje sie zakonczy¢
réwniez pierwsze 8 widkien kabla na polach 1-8. Potaczenia wykona¢ spawaniem. Przetgcznice oznaczy¢
zgodnie z wymaganiami Centrum Ustug Informatycznych we Wroctawiu. Krosowania na przetgcznicach w
szafach ITS zestawia Wykonawca. Po montazu kabla nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne na
wszystkich zmontowanych witdknach. Pomiary powykonawcze kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normami
CUL.

Nalezy wykona¢ wpiecie projektowanych szaf dostepowych do odcinka liniowego nr 24. Projektowane
urzadzenia aktywne w szafie 1019 to przetgcznik przemystowy CISCO IE3000 (IE3000-8TC,IEM-3000-4SM).

b) Montaz istn. mikrokabla 48J tgczacego istn. szafe 119DYST z szafg SK064

W celu wigczenia projektowanej szafy 1041 ul. Wyszynskiego/ul. Szczytnicka do systemu ITS za pomocg
widkien swiattowodowych nalezy wyprowadzi¢ zgromadzony w zapasie kabel 48J (studnia041SM10/SK2) do
projektowanej szafy 1041 ul. Wyszynskiego/ul. Szczytnicka, przecig¢ go a nastepnie wyspawac¢ wtdkna 1-4 z
kierunku SK064 przy pl. Powstancow Warszawy/ul. Purkyniego na polach 1-4, a widkna 1-4 z kierunku
119DYST ul. Wyszynskiego/ul. Sienkiewicza na polach 5-8 na przetacznicy 1041/PS01/2U/48, pozostate
widkna 5-48 z przecietego kabla zespawac ze sobg na wprost. Potgczenia wykonywac spawaniem.

W projektowanej szafie projektuje sie umiesci¢ szuflade zapasu kabla i patchcordéw oraz organizery
pionowe i poziome. Krosowania na przetgcznicach w szafach ITS zestawia Wykonawca.

Po montazu kabla nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne na wszystkich zmontowanych widknach.
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Pomiary powykonawcze kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normami CUI.
Nalezy wykona¢ wpiecie projektowanych szaf dostepowych do odcinka liniowego nr 24. Projektowane
urzadzenia aktywne w szafie 1041 to przetgcznik przemystowy CISCO IE3000 (IE3000-8TC,IEM-3000-4SM).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 "Wymagania ogélne”.

6.1. Kable telekomunikacyjne optyczne

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegélnosci kontrola
powinna obejmowac:

sprawdzenie zgodnosci utozenia kabli optycznych z dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie kompletnosci i szczelno$ci uszczelnien,

— sprawdzenie poprawnosci wykonania ztgczy kablowych,

— pomiary koncowe ttumiennosci metoda transmisyjna,

- pomiar reflektometryczne na dtugosci fali 1310nm i 1550nm.

6.2 Ocena wynikéw bada n

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6 niniejszych ST daly pozytywny wynik.
Elementy sieci, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii przeznaczone do
likwidacji nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych wymogow.

Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii telekomunikacyjnej.
Nalezy dokonywaé¢ odbiorow czesciowych wszelkich prac podlegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-00 "Wymagania ogélne".

Obmiar robét zostat wykonany w oparciu o dokumentacje projektowa. Ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy nalezy dokona¢ z Inspektorem Nadzoru powiadamiajac jednoczesnie Inzyniera.

7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkg obmiarowg budowy mikrokanalizacji jest 1 km/otw. (jeden kilometrootwér),
Jednostkg obmiarowa dla budowy kabli miedzianych jest 1km/para (jedna kilometropara),
Jednostkg obmiarowg dla budowy kabli optycznych jest 1km/I$ (jeden km linii $wiattowodowej),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00 "Wymagania ogoélne".

8.1. Wymagane dokumenty.

a) dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

b) protokoty czesciowe odbioréw robét ulegajacych zakryciu wraz z dokumentacija fotograficzna,
c) protokoty z prob szczelnosci i kalibracji mikrokanalizacji $wiattowodowej,

d) protokoty pomiaréw optycznych kabli $wiattowodowych,

e) protokoty odbioréw robot sieci od stuz eksploatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 "Wymagania ogéine".

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robo6t obejmuije:

* roboty przygotowawcze,

e dostarczenie i zmontowanie kompletnych urzadzen i elementéw wraz z robotami ziemnymi,

* budowa mikrokanalizacji $wiattowodowej, sprawdzenie szczelnosci i droznosci,

» wykonanie wszystkich przewidzianych dokumentacja projektowa robét montazowych dla kabli
telekomunikacyjnych optycznych, kompletu pomiaréw i potaczen,

e uruchomienie transmisji przez przebudowywane kable telekomunikacyjne wraz z zestawianiem tgczy
telekomunikacyjnych,

» uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej,

¢ wszystkie inne roboty nie wymienione powyzej, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania robot
objetych niniejszg ST i przewidzianych w dokumentaciji projektowe;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy bran zowe

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-87/6774-04
BN-87/6774-04
BN-74/323315

BN-88/6731-08

10.2. Normy zaktadowe

ZN96/TPSA-002
ZN96/TPSA-004

ZN96/TPSA-005
ZN96/TPSA-006

ZN96/TPSA-007

ZN96/TPSA-008
ZN96/TPSA-009

ZN96/TPSA-011
ZN96/TPSA-012
ZN96/TPSA-013
ZN96/TPSA-014
ZN96/TPSA-015

ZN96/TPSA-016
ZN96/TPSA-017
ZN96/TPSA-018
ZN96/TPSA-019
ZN96/TPSA-020
ZN96/TPSA-021
ZN96/TPSA-022
ZN96/TPSA-023
ZN96/TPSA-024
ZN96/TPSA-025
ZN96/TPSA-026
ZN96/TPSA-041

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Bloki betonowe ptaskie.

Cement. Transport i przechowywanie.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania techniczne
Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania
Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i
badania

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Zigczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik zlgczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i
badania.

10.3. Normy zaktadowe Urz edu Miasta Wroctawia

ZN-WIMUMWR-01

ZN-WIMUMWR-02

ZN-WIMUMWR-03

ZN-WIMUMWR-04

ZN-WIMUMWR-05

10.4. Standardy CUI

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Elementy pasywne sieci MTKK

"Wymagania techniczne budowy i zakonczenia kabli $wiattowodowych" - wymagania techniczne instalacji
okablowania swiattowodowego, prowadzenie kabli, zakoriczenie kabli itp.
"System oznaczen przetgcznic swiattowodowych" - system oznaczen stosowany w UMW/CUI dla przetgcznic

Swiattowodowych

"System oznaczen elementdw sieci kablowych" - system oznaczen elementéw sieci Swiattowodowej (mufy,
przetgcznice itp.) stosowany w UMW/CUI
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"Pomiary kabli $wiattowodowych" - procedura pomiarowa dla nowych kabli Swiattowodowych, pomiary,
przykiady itp.

"Wymagania dla architektury i infrastruktury w pomieszczeniach typu CPD" - Wymagania dla architektury,

instalacji klimatyzacji, zasilania, okablowania miedz./$wiatt., szaf RACK, systemu ppoz, KD, SSWIN oraz
CCTV pomieszczen typu CPD/BPD

10.5. Inne dokumenty zwi gzane
Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, p6z. 414) z pézniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, p6z. 133).

Dla przywotanych norm lub przepisbw obowigzujgce sg postanowienia najnowszego (lub poprawionego)
wydania przywotanych dokumentow.
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