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Cel 1 zakres pracy

Wytypowanie wyrobow lakierowych przeznaczonych do antykorozyjnego
zabezpieczania konstrukcji wsporczych lamp ulicznych, stalowych i stalowych
ocynkowanych

Opracowanie kryteriow doboru powtok lakierowych

Metody badan

Przygotowanie probek testowych do badan

Badania wiasciwosci fizyko-mechanicznych powtok

Badanie odpornosci korozyjnej zestawéw powtok lakierowych w komorach
Komora klimatyczna z UV

Komora solna

Komora z wilgotnym SO,

Komora z testem specjalnym (metoda opracowana w Pracowni Badan Korozyjnych
IEL/OW

Wyniki badan

Wyniki badan wlasciwosci fizyko-mechanicznych powtok

Wyniki badan odpornosci korozyjnej powlok

Komora klimatyczna z UV

Komora solna

Komora gazowa z wilgotnym SO,

Komora z testem specjalnym

Omowienie wynikow badan

Wyniki badan wlasciwosci fizyko-mechanicznych powtok

Wyniki badan w komorze z UV

Wyniki badan w komorze solnej

Wyniki badan w komorze z wilgotnym SO,

Wyniki badan z testem specjalnym

Wykaz zestawow farb poliwinylowych i akrylowych dopuszczonych do
antykorozyjnego zabezpieczania konstrukcji wsporczych lamp ulicznych
Dokumentacja fotograficzna

Zestawy na podlozu stalowym

Zestawy na podlozu stalowym-ocynkowanym

Wytyczne technologiczne antykorozyjnego zabezpieczania konstrukcji wsporczych
lamp ulicznych

Ocena stanu zniszczenia istniejacych powltok malarskich

Sposoéb przygotowania powierzchni

Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowo-ocynkowane

Sposob oceny przygotowania powierzchni lamp ulicznych przed malowaniem
Naktadanie powtok malarskich

Przygotowanie wyrobow lakierowych do aplikacji

Naktadanie lakierowych powtok ochronnych

Warunki techno-klimatyczne obowiazujace podczas naktadania powtok
Kontrola jakosci i odbior natozonych powtok ochronnych

Przepisy BHP i ochrony $rodowiska
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1. WSTEP

Konstrukcje wsporcze lamp ulicznych stalowe i stalowe ocynkowane eksploatowane na
terenie miasta Wroctawia w $rodowisku atmosferycznym o stwierdzonym na podstawie
wykonanych badan wiasnych (I Etap pracy) kategorii korozyjnosci C3/C4 wg PN-EN ISO
12944-2:2001 1 PN-EN 12500:2000 — atmosfera o silnym dziataniu korozyjnym.

Ponadto w I Etapie pracy stwierdzono znaczng degradacje systemow lakierowych powlok
ochronnych na konstrukcjach lamp ulicznych.

Dla zapewnienia dlugotrwalej, efektywnej ochrony antykorozyjnej lamp ulicznych
w Pracowni Badan Korozyjnych IEL/OW dokonano badan odpornosci korozyjnej zestawow
powtok lakierowych w oparciu o podwyzszone w stosunku do zalecanych w obowiazujacych
normach kryteria odpornoéci korozyjnej powtok.

W oparciu o wykonane badania wytypowano nowej generacji proekologiczne, tiksotropowe
zestawy poliwinylowo-akrylowe zapewniajace efektywna ochrong antykorozyjng okoto 15 lat
dla konstrukcji stalowych oraz 20 lat dla konstrukcji stalowo-ocynkowanych.

2. CELIZAKRES PRACY

Celem pracy bylo opracowanie efektywnej ochrony antykorozyjnej konstrukcji
wsporczych lamp ulicznych stalowych i stalowych ocynkowanych eksploatowanych na
terenie miasta Wroctawia.

Zakres pracy obejmowat:

- wytypowanie zestawow powlok lakierowych czotowych producentéw krajowych
i zagranicznych przeznaczonych do zabezpieczania konstrukcji stalowych i stalowych
ocynkowanych

- dobér zestawéw powlok lakierowych na podstawie wykonanych badan wiasciwosci
- fizyko-mechanicznych i przyspieszonych badafi odpornosci korozyjnej powtok.

- opracowanie wytycznych technologicznych aplikacji lakierowych powlok ochronnych na
powierzchni  konstrukcji wsporczych lamp ulicznych stalowych i stalowych
ocynkowanych.

- 3. WYTYPOWANIE WYROBOW LAKIEROWYCH PRZEZNACZONYCH DO

ANTYKOROZYJNEGO ZABEZPIECZANIA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH
LAMP ULICZNYCH STALOWYCH I STALOWYCH OCYNKOWANYCH.

Do badan sprawdzajacych wytypowano nowej generacji tiksotropowe, jednosktadnikowe,
poliwinylowe i poliwinylowo-akrylowe. Zestawy powlok czotowych producentéw krajowych
i zagranicznych. Wybrano proekologiczne zestawy oznaczajace sie niska zawartoscig czesci
lotnych VDC,duza wytrzymatoscig na dziatanie UV oraz duza odpornoscia korozyjna.
Wytypowane zestawy do zabezpieczania powierzchni konstrukeji stalowych.

Wyroby lakierowe firmy WICKENS

ZESTAW 1
Wilkomax PK PSGD 8412 — farba gruntowa,akrylowa - 1 warstwa 100 pm
Wilkomax PK PSGD 1733 — emalia akrylowa grubopowtokowa - 1 warstwa 100 pm
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Wyroby lakierowe firmy FEIDAL

ZESTAW 2
Deskoplast Z grunt ZP/EG KE 5462 — farba gruntowa
poliwinylowo-akrylowa - 1 warstwa 100 pm
Descoplast Z2 Deck EG KE 5464 — emalia poliwinylowo-akrylowa - 1 warstwa 100 pm

Wyroby lakierowe firmy JOTUN

ZESTAW 3
Conseal Touch UP - farba gruntowa, akrylowa, grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
Conseal Topcoat - emalia akrylowa grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um

Wyroby lakierowe firmy LANKWITZER POLSKA

ZESTAW 4
DG 38-9110/0 — farba gruntowa poliwinylowa, grubopowlokowa - 1 warstwa 100 pm
DF 55-7032/0 — emalia poliwinylowa - 1 warstwa 100 pm
Wyroby lakierowe firmy HEMPEL COATINGS POLSKA
ZESTAW 5
HEMPATEX HB 46410/R-7021 — farba gruntowa, akrylowa - 1 warstwa 100 pm
HEMPEL’S Enamel 5636 — emalia akrylowa - 1 warstwa 100 um
Wyroby lakierowe firmy CARBOLINE POLSKA
ZESTAW 6
MONOSENAL - farba gruntowa poliwinylowo-akrylowa - 1 warstwa 100 um

MONOSENAL — emalia poliwinylowo-akrylowa RAL 7038 1 5023 - 1 warstwa 100 um

Wyroby lakierowe firmy POLIFARB £ODZ

ZESTAWY 7
Tixokor G2 — farba gruntowa poliwinylowa grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
Lowistal — emalia poliwinylowo-akrylowa
RAL 5023, 7024, 5009 " - 1 warstwa 100 um

Wyroby lakierowe firmy RAFIL RADOM

ZESTAW 8 '
RADOWIL Gr-tix farba gruntowa, poliwinylowa grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
RADOWIL E-tix — emalia poliwinylowa tiksotropowa

Ral 5023 1 7042 - 1 warstwa 100 pm
ZESTAW 9

Akropol GR-tix — farba gruntowa akrylowa, grubopowtokowa - 1 warstwa 100 um

Akropol E-tix — emalia akrylowa grubopowtokowa - 1 warstwa 100 pm

Zestawy lakierowe firmy AMERON

ZESTAW 10
ANTI CORROSION PRIMER D 1500 GERO - farba gruntowa,
poliwinylowa, grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
INDUSTRY PAINT XP 2200 GERO - emalia poliwinylowa - 1 warstwa 100 pm
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ZESTAW 11
STEEL BOND - 2118 ~ farba gruntowa poliwinylowa,
grubopowltokowa - 1 warstwa 100 pm
PSX 1001 - farba nawierzchniowa polisiloksanowa - 1 warstwa 100 pm
ZESTAW 12
STEEL BOND - 2118 - farba gruntowa poliwinylowa,
grubopowlokowa - 1 warstwa 100 pm
STEEL BOND - 2143 — Farba nawierzchniowa, poliwinylowa - 1 warstwa 100 pm
ZESTAW 13
STEEL BOND - 2136 - farba gruntowa poliwinylowa, - 1 warstwa 100 um
STEEL BOND - 2143 — emalia nawierzchniowa, poliwinylowa - 1 warstwa 100 pm
Wyroby lakierowe firmy TEKNOS Polska Sp.zo. o.
ZESTAW 14
TEKNOZINC SP - farba podktadowa wysokocynkowa - 1 warstwa 100 pm
TEKNOCRYL 90 - emalia nawierzchniowa akrylowa - 1 warstwa 100 pm
ZESTAW 15
TEKNOCRYL PRIMER 3 - farba podktadowa akrylowa - 1 warstwa 100 pm
TEKNOCRYL 90 - emalia nawierzchniowa akrylowa - 1 warstwa 100 pm
Wyroby lakierowe firmy POLIFARB OLIVA
ZESTAW 16
WINYKOR TIX - farba poliwinylowa do gruntowania - 1 warstwa 100 um
EMAKRYL - emalia akrylowa - 1 warstwa 100 pm

Wytypowane zestawy do zabezpieczen powierzchni konstrukcji stalowych ocynkowanych.

Wyroby lakierowe firmy WICKENS

ZESTAW 1
Wilkomax PK PSGD 8412 — farba gruntowa akrylowa,
rubopowlokowa - 1 warstwa 100 pm
Wilkomax PK PAED 1733 — emalia akrylowa, grubopowtokowa - 1 warstwa 100 um

Wyroby lakierowe firmy FEIDAL

ZESTAW 2
Feidal PVC-AY-EG Grunt — farba gruntowa poliwinylowo-akrylowa - 1 warstwa 100 pum
Feidal PVC-AY-Deck EG — emalia nawierzchniowa,
poliwinylowo-akrylowa - 1 warstwa 100 um

Wyroby lakierowe firmy JOTUN

ZESTAW 3
Conseal Touch UP — farba gruntowa, akrylowa, grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
Conseal Topcoat - emalia akrylowa grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
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Wyroby lakierowe firmy LANKWITZER POLSKA

ZESTAW 4
DF 55-7032/0 — farba poliwinylowa - 1 warstwa 100 um
DF 55-7032/0 — farba poliwinylowa - 1 warstwa 100 um
Wyroby lakierowe firmy HEMPEL COATINGS POLSKA
ZESTAW 5
HEMPATEX HB 464 DE /R-7021 — farba gruntowa, poliwinylowa - 1 warstwa 100 um
HEMPEL’S Enamel 5636 — emalia akrylowa - 1 warstwa 100 um

Wyroby lakierowe firmy RAFIL RADOM

ZESTAW 6
RADOWIL Gr-tix farba gruntowa, poliwinylowa grubopowtokowa - 1 warstwa 100 pm
RADOWIL E-tix — emalia poliwinylowa tiksotropowa

Ral 5023 i 7042 - -1 warstwa 100 pm
ZESTAW 7

Akropol GR-tix — farba gruntowa akrylowa, grubopowlokowa - 1 warstwa 100 pm

Akropol E-tix — emalia akrylowa grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um

4. OPRACOWANIE KRYTERIOW DOBORU POWEOK LAKIEROWYCH

W  wyniku wykonanych badan wiasnych dotyczacych atmosferycznych narazen
korozyjnych na terenie miasta Wroctawia wykonanych w I Etapie pracy, obejmujacych
pomiary szybkosci korozji 4 podstawowych metali konstrukcyjnych (miedzi, aluminium,
cynku 1 stali), mierzonej w cyklach miesigcznych i rocznym oraz pomiary stezen gtoéwnych
stymulatorow korozji tj. SO,, CI' i opaddéw pyldéw, stwierdzono, ze korozyjna agresywno$é
srodowiska atmosferycznego odpowiada kategoriom korozyjnosci atmosfery C3/C4
wg PN-EN ISO 12944-2:2001 ORAZ PN-EN 12500:2000. Powyzsze badania wykonane
zostaly zgodnie z wymaganiami norm : PN ISO 8565:1999, ISO 9229 :1992., PN-EN
12500:2000, PN-EN ISO 12944-2:2001, PN ISO 9225:1999, PN-67/Z-04010.

Dla kategorii korozyjnosci C3 i zatozonego dlugiego okresu ochrony antykorozyjnej ok. 15
lat, norma PN-EN ISO 12944-5:2001 przewiduje dla zestawoéw ochronnych powlok
poliwinylowych i akrylowych grubo$é ok. 200 pm.

Lakierowe powloki ochronne wg PN-EN ISO 12944-6:2001, dla zatozonego dlugiego okresu
ochrony antykorozyjnej (powyzej 15 lat ), powinny spetnia¢ wymog catkowitego braku zmian
korozyjnych i destrukcyjnych po 480 godzinach dla kategorii korozyjnosci C3 i 720
godzinach dla kategorii korozyjnosci C4, narazania w komorze solnej wg PN ISO 7253:2000.
Obecnie na rynku dostgpna jest duza ilo$¢ farb poliwinylowych i akrylowych. ktorych
powtoki spelniaja powyzsze wymagania, nie wykazujac jednakze nalezytych waloréw
ochronnych w praktyce. Swiadczy o tym stwierdzona w I Etapie pracy, znaczna degradacja
lakierowych powtok ochronnych na konstrukcjach wsporczych lamp ulicznych, po wzglednie
krotkim czasie eksploatacji (2-3 lata).

W celu doboru najlepszych z dostgpnych na rynku wyrobow lakierowych poliwinylowych i
akrylowych, oraz zapewnienia wiasciwej ochrony antykorozyjnej lamp ulicznych na okres ok.
15 lat, w Pracowni Badan Korozyjnych IEL/OW, opracowano wilasne kryteria doboru
poliwinylowych i akrylowych lakierowych powlok ochronnych.
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Kryteria te s nastepujace;

- po badaniach w komorze klimatycznej z UV wg PN-EN ISO 11507:1999, po 1000 h
narazania dopuszczalne jest zmatowienie i skredowanie do 3 stopnia wg PN ISO 4628-
6:1999

- po badaniach w komorze solnej w czasie 1500 h wg PN ISO 7253:2000, na probkach
zarysowanych do metalicznego podioza, dopuszcza si¢ podpowlokowa korozj¢ rysy na
szerokosci do 5 mm wg PN-EN ISO 12944-9, aneks A:2001

- po badaniach w komorze gazowej z wilgotnym SO, wg PN-EN ISO 3231:2000, po czasie
1500 h na probkach zarysowanych do stalowego podioza dopuszcza si¢ korozje
podpowtokowa rysy na szerokosci do 3 mm ,

- po badaniach w komorze z testem specjalnym (opracowanym w IEL/OW) po czasie
1500 h na probkach zarysowanych do metalicznego podloza dopuszcza si¢ korozje
podpowlokowa rysy na szerokosci do 10 mm.

Dla probek z nieuszkodzong powloka nie dopuszcza si¢ po czasie 1500 h badan w w/w

komorach korozyjnych jakichkolwiek zmian destrukcyjnych i korozyjnych powlok.

5. METODY BADAN
5.1 PRZYGOTOWANIE PROBEK TESTOWYCH DO BADAN

Badania wiasciwoséci fizyko-mechanicznych 1 odpornosci korozyjnej powtok
wykonano na probkach wycietych z blachy stalowej z gatunku St 3 wg PN-81/H-92121.
Przed natozeniem powlok lakierowych powierzchni¢ probek poddano obrobee reczno-
mechanicznej do stopnia czystosci St 3 wg PN-EN ISO 8504:2001.

Badania pozostalych wiasciwosci fizyko-mechanicznych powlok wykonano na ptytkach
stalowych o wymiarach 160x80x1 mm. Badania odpornosci korozyjnej powlok wykonano na
plytkach o wymiarach 160x80x3 mm.

Badania wlasciwosci fizyko-mechanicznych i odpornosci korozyjnej powlok na cynku
wykonano na plytkach o wymiarach 160x80x1 mm wycigtych z blachy stalowej
ocynkowanej produkcji Huty ,Florian” w Swigtochtowicach. Przed natozeniem powlok,
powierzchnie ptytek ocynkowanych odttuszczono i uaktywniono (przez mycie) roztworem
wodnym preparatu ,,M-101”, stosujac rozcienczenie 1:5 .

Po uaktywnieniu powierzchni nadmiar preparatu sptukano woda a nastgpnie ptytki suszono
nawiewem cieptego powietrza.

5.2 BADANIE WEASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNYCH POWLOK

Wykonane pomiary wlasciwosci fizyko-mechanicznych powtok podano w tabeli 1.

Tablica 1. Badane wiasciwosci fizyko-mechaniczne powlok.

L. Rodzaj badah Norma
1 Grubos¢ PN-EN ISO 2808
2 Przyczepnosé ASTM D 3359 met. A
ES Elastycznos¢ PN-EN ISO 1519
4 Tlocznosé PN-EN ISO 1520
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5.3 BADANIA ODPORNOSCI KOROZYJNEJ ZESTAWOW POWLOK LAKIEROWYCH
W KOMORACH -

5.3.1 Komora klimatyczna z UV

Badania odpornosci powtok na destrukcyjne dziatanie promieniowania UV i wody
wykonano w petni zautomatyzowanej komorze typu GARDNERA wyposazone] w dwie
lampy kwarcowo-rteciowe typu DPT-375 o charakterystyce promieniowania ( rozkiadzie
widmowym) przedstawionym na rysunku nr 1. Badania te wykonano zgodnie z normg PN
ISO 11507:2000 met. B. Temperatura w komorze w trakcie badan wynosita 65+5°C. W
sposob ciagly powtarzano cykl badan polegajacy na narazaniu probek na dzialanie

promieniowania UV w ciagu 4 godzin i 15 minutowym zraszaniu woda. Catkowity czas
badan wynosit 1000 h.

g Wiema10? Bezwgledna gestos¢ widmowa promieniowania
e Komora UV - 400W - DPT -375
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Rys. 1 Rozktad widmowy lamp DPT-375

5.3.2 Komora solna

Badania odpornosci powlok na dziatanie mgty solnej wykonano w komorze typu
AEROSOL zgodnie z wymaganiami normy PN ISO 7253:2000. Ustalony czas badan wynosit
1500 h.
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5.3.3 Komora z wilgotnym SO,

Badania odpornosci powtok na dziatanie wilgotnego SO, wykonano w komorze
kondensacyjnej typu KK-260 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 3231:2000.
Ustalony czas badaf wynosit 1500 h.

5.3.4 Komora z testem specjalnym (metoda opracowana w Pracowni Badan Korozyjnych
IEL/OW)

Badania wykonano w pelni zautomatyzowanej komorze HEREAUS-Votsch HSK
1000. Polegaty one na przemiennym rozpylaniu solanki w czasie 2 godzin, pozostawieniu
napylonych probek w czasie 2 godzin i wymuszonym suszeniu prébek w czasie 2 godzin.
W ciagu doby cykl badan byt powtarzany 4-krotnie. Temperatura pracy komory wynosita
SH . ’

Skiad stosowanej solanki by! nastepujacy:

- chlorek sodu (NaCl) - 1,0% mas.-
- siarczan amonu (NH4);SO4 - 0,5% mas.
- siarczek sodu Na,S - 0,5% mas.

Calkowity czas badan wynosit 1500 h.

6. WYNIKI BADAN
6.1 WYNIKI BADAN WEASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNYCH POWLOK
Wyniki badan wiasciwosci fizyko-mechanicznych wytypowanych zestawéw powlok

poliwinylowych i akrylowych natozonych na powierzchnie stalowe podano w tablicy nr 2
a zestawy powlok natozone na powierzchnie stalowe ocynkowane podano w tablicy nr 3

10
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Tablica nr 2. Wyniki badan wiasciwosci fizyko-mechanicznych wytypowanych zestawow
powlok poliwinylowych i akrylowych natozonych na powierzchnie stalowe

L.p.

Grubosé

Przyczepno$é

Tlocznosé
[mm]

Elastyczno$é
[mm]

Ocena

1

[pm]
3

=]
5

6

7

Min - 250
Max 384
Sr. —309

5A

1,2

:

>20

Min - 248
Max—317
Sr. — 280

5A

1,0

>20

Min — 279
Max -~ 401
Sr. - 328

S5A

1,1

>20

Min — 257
Max - 334
Sr. - 294

4A

1,0

>20

Min -192
Max - 264
Sr. — 233

5A

2,0

20

Min — 262
Max - 390
Sr. - 327

4A

1,3

>20

Min - 281
Max - 383
Sr. - 320

4A

2,0

>20

Min - 228
Max - 271
Sr. - 253

5A

1,0

>20

Min — 228
Max - 288
Sr. - 271

4A

|

20

10

10

Min -229
IyIax -303
Sr. — 266

4A

2,2

>20

11

11

Min - 269
Max - 351
Sr. — 311

5A

2,0

>20

12

12

Min — 283
Max - 373
Sr. - 340

4A

1,0

>20

13

13

Min -243
Max - 376
Sr. - 317

4A

0,9

>

>20

14

14

Min - 220
Max - 281
Sr. - 249

4A

1,0

>20

15

15

Min — 266
Max—380
Sr. — 333

4A

1,1

>20

16

16

Min -228
Max - 281
Sr. —254

5A

6,5

>

16

11
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Etap II: ,,Opracowanie wytycznych technologicznych antykorozyjnego zabezpieczania konstrukcji wsporczych
lamp ulicznych stalowych i stalowych ocynkowanych”

Tablica nr 3. Wyniki badan wiasciwosci fizyko-mechanicznych wytypowanych zestawow
powtok poliwinylowych i akrylowych natozonych na powierzchnie stalowe ocynkowane

%, 3

Nr
zestawu

Grubo$é

Przyczepnosé

Tlocznosé
[mm]

Elastycznos¢
[mm]

Ocena

1

2

[um]
3

[-]
5

6

7

1

Min - 149
Max - 175
Sr. —1543

0

6,4

S

Min - 135,6
Max — 198,2
Sr. — 1614

43

>

Min - 162,0
Max - 181,0
§t. — 1760

4/5

4,2

12

Min - 1520
Max - 174,2
Sr. — 164,0

0/1

50

16

Min - 125,0
Max - 136,4
§r. — 1276

1.3

20

Min -151,8
Max - 185,8
Sr. — 1674

0/1

3,6

12

Min - 149,0
Max - 215,0
Sr. — 179,0

34

>

16

12
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502-2380-26/ZM/MK/38/2003

Etap II: ,,Opracowanie wytycznych technologicznych antykorozyjnego zabezpzeczama konstrukcji wsporczych
lamp ulicznych stalowych i stalowych ocynkowanych”

7. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN
7. 1 WYNIKI BADAN WEASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNYCH POWEOK

W wyniku wykonanych badan = wilasciwosci fizyko-mechanicznych powlok
poliwinylowych i akrylowych naniesionych na powierzchnie stali (tablica 2) stwierdzono ze
wszystkie badane zestawy powlok charakteryzuja si¢ dobra (4A) i bardzo dobra (5A)
przyczepnoscig do stalowego podioza mierzong metoda nacigcia krzyzowego X-cut, niska
ttocznosceig 1,0 do 2,2 i niska elastyczno$é 20 lub >20. Jedynie zestaw nr 16 wykazat znacznie
wyzsza warto$¢ tlocznoéci 6,5 mm oraz elastyczno$é 16. Wszystkie zestawy powlok
nalozonych na powierzchni stali spelniajga przyjete kryteria dotyczace parametrow
wiasciwoscei fizyko-mechanicznych.

Dla zestawow farb poliwinylowych i akrylowych natozonych na powierzchnig stali
ocynkowanej (tablica nr 3) stwierdzono ze zestawy 1, 2, 4 i 6 wykazaty bardzo dobra (01 1)
warto$¢ przyczepnosci do cynkowego podioza, mierzonej metoda siatki nacig¢ ponadto
zestawy te wykazaly dostateczng i dobrg ttoczno$é (3,6 do 6,4 mm) oraz elastycznos¢ (12 do
5 mm)

Natomiast zestawy 3, 5 i 7 wykazaly niedostateczng przyczepnosé¢ do powierzchni cynku
(4 do 5) mierzona metoda siatki naci¢é, niska ttocznosé (1,3 do 4,2 mm) oraz elastyczno$é
(20 do 12 mm). Ze wzgledu na niedostateczne wartosci parametrow fizyko-mechanicznych
zestawy te nie zostaly dopuszczone do antykorozyjnego zabezpieczania konstrukcji stalowych
ocynkowanych.

7.2 WYNIKI BADAN ODPORNOSCI KOROZYINEJ POWLOK

7.2.1 Komora klimatyczna z UV

Wszystkie badane zestawy powlok farb poliwinylowych i akrylowych nalozonych na
powierzchni stali wykazaty (tablica nr 4) po 1000 h narazania zmatowienie i skredowanie
maksymalnie do 3 wg PN ISO 4628-6:1999 badane zestawy spelniaja przyjete kryteria
odpornosci na destrukcyjne i korozyjne dziatanie promieniowania UV i wody. Podobnie
zachowaly si¢ zestawy farb poliwinylowych i akrylowych natozonych na powierzchnig stali
ocynkowane;j.

7.2.2 Komora solna

Badania odpornosci korozyjnej zestawdéw powlok farb poliwinylowych i akrylowych
nalozonych na powierzchni stali (tablica 5) wykazaly, ze jedynie zestaw nr 14 nie spelnit
zalozonych dla komory solnej kryteriow odpornosci korozyjnej.

Pod koniec badan na prébkach z nieuszkodzong powloka wystapity plamy rdzy na ok. 60%
powierzchni. Dla pozostatych natozonych na powierzchnie stali zestawoéw badanych w
komorze solnej, stwierdzono jedynie korozje podpowtokowa rysy na szerokosci do 5 mm.
Zestawy te spelniajq przyjete kryteria odpornosci korozyjnej.

Zestawy powtok natozonych na powierzchnie cynku, do konca badan w komorze solnej,
wykazaty jedynie korozje rysy w miejscu zarysowania i spetnity zatozone kryteria odpornosci
korozyjne;.

7.2.3 Komora gazowa z wilgotnym SO,

Badania odpornosci korozyjnej zestawow powlok farb poliwinylowych 1 akrylowych
natozonych na powierzchni stali (tablica 6) wykazaly, ze zestawy nr 14 i 15 nie posiadaja
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dostatecznej odpornosci na dziatanie wilgotnego SO,. Dla zestawow tych pod koniec badan
stwierdzono plamy rdzy na ok. 70% powierzchni nieuszkodzonych prébek.

Pozostale zestawy nalozone na powierzchnie stali wykazaly jedynie podpowlokowa korozje
rysy na szerokosci 1-3 mm i spetnily zatozone kryteria odpornosci korozyjne;.

Zestawy powtok natozone na powierzchnie cynku do konca badan wykazaty dobrg odpornosé
na dziatanie wilgotnego SO,. Na zestawach tych stwierdzono jedynie podpowlokowa korozje
rysy w miejscu zarysowania.

7.2.4 Komora z testem specjalnym

Badania odpornosci korozyjnej zestawow powlok farb poliwinylowych i akrylowych
natozonych na powierzchni stali (tablica nr 7) wykazaly, ze zestawy powlok 11 i 12 oraz 14
1 15 pod koniec badan wykazaly podpowlokows korozje rysy przekraczajaca warto$é
przyjetego kryterium 10 mm. Pozostale zestawy natozone na powierzchnig stali spelnity
zalozone dla komory z testem specjalnym kryteria odpornosci korozyjnej. Kryteria te spetnity
takze wszystkie badane w tej komorze zestawy powlok natozone na powierzchnig stali
ocynkowanej.

8. WYKAZ ZESTAWOW FARB POLIWINYLOWYCH I AKRYLOWYCH
DOPUSZCZONYCH DO ANTYKOROZYJNEGO ZABEZPIECZANIA LAMP
ULICZNYCH.

Do antykorozyjnego zabezpieczania stalowych konstrukcji wsporczych lamp ulicznych
dopuszczono 12 zestawow powlok farb poliwinylowych i akrylowych o zblizonych walorach
ochronnych:

Wyroby lakierowe firmy WICKENS

ZESTAW 1
Wilkomax PK PSGD 8412 — farba gruntowa,akrylowa - 1 warstwa 100 pm
Wilkomax PK PSGD 1733 — emalia akrylowa grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
Wyroby lakierowe firmy FEIDAL
ZESTAW 2
Deskoplast Z grunt ZP/EG KE 5462 — farba gruntowa
poliwinylowo-akrylowa - 1 warstwa 100 uym

Descoplast Z2 Deck EG KE 5464 — emalia poliwinylowo-akrylowa - 1 warstwa 100 pm

Wyroby lakierowe firmy JOTUN

ZESTAW 3 _
Conseal Touch UP — farba gruntowa, akrylowa, grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
Conseal Topcoat - emalia akrylowa grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um

Wyroby lakierowe firmy LANKWITZER POLSKA

ZESTAW 4
DG 38-9110/0 — farba gruntowa poliwinylowa, grubopowlokowa - 1 warstwa 100 pm
DF 55-7032/0 — emalia poliwinylowa - 1 warstwa 100 um
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Wyroby lakierowe firmy HEMPEL COATINGS POLSKA

ZESTAW 5
HEMPATEX HB 46410/R-7021 — farba gruntowa, akrylowa - 1 warstwa 100 pm
HEMPEL’S Enamel 5636 — emalia akrylowa - 1 warstwa 100 pm
Wyroby lakierowe firmy CARBOLINE POLSKA
ZESTAW 6
MONOSENAL - farba gruntowa poliwinylowo-akrylowa - 1 warstwa 100 um

MONOSENAL - emalia poliwinylowo-akrylowa RAL 703815023 - 1 warstwa 100 pm

Wyroby lakierowe firmy POLIFARB LODZ

ZESTAWY 7
Tixokor G2 — farba gruntowa poliwinylowa grubopowlokowa - 1 warstwa 100 pm
Lowistal — emalia poliwinylowo-akrylowa '
RAL 5023, 7024, 5009 - 1 warstwa 100 um

Wyroby lakierowe firmy RAFIL RADOM

ZESTAW 8
RADOWIL Gr-tix farba gruntowa, poliwinylowa grubopowtokowa - 1 warstwa 100 um
RADOWIL E-tix — emalia poliwinylowa tiksotropowa

Ral 5023 1 7042 - 1 warstwa 100 pm
ZESTAW 9 :

Akropol GR-tix — farba gruntowa akrylowa, grubopowtokowa - 1 warstwa 100 um

Akropol E-tix — emalia akrylowa grubopowtokowa - 1 warstwa 100 um

Zestawy lakierowe firmy AMERON

ZESTAW 10
ANTI CORROSION PRIMER D 1500 GERO - farba gruntowa,
poliwinylowa, grubopowtokowa - 1 warstwa 100 um
INDUSTRY PAINT XP 2200 GERO - emalia poliwinylowa - 1 warstwa 100 um
ZESTAW 13
STEEL BOND — 2136 — farba gruntowa poliwinylowa, - 1 warstwa 100 pm
STEEL BOND - 2143 — emalia nawierzchniowa, poliwinylowa - 1 warstwa 100 pm

Wyroby lakierowe firmy POLIFARB OLIVA

ZESTAW 16
WINYKOR TIX - farba poliwinylowa do gruntowania - 1 warstwa 100 um
EMAKRYL - emalia akrylowa - 1 warstwa 100 um
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Do antykorozyjnego zabezpieczania stalowych-ocynkowanych konstrukcji wsporczych lamp
ulicznych dopuszczono 4 zestawy powlok farb poliwinylowych i akrylowych o zblizonych
walorach ochronnych.

Wyroby lakierowe firmy WICKENS

ZESTAW 1
Wilkomax PK PSGD 8412 — farba gruntowa akrylowa,
grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
Wilkomax PK PAED 1733 — emalia akrylowa, grubopowlokowa - 1 warstwa 100 pm
Wyroby lakierowe firmy FEIDAL
ZESTAW 2

Feidal PVC-AY-EG Grunt — farba gruntowa poliwinylowo-akrylowa -1 warstwa 100 um
Feidal PVC-AY-Deck EG — emalia nawierzchniowa,
poliwinylowo-akrylowa , - 1 warstwa 100 pm

Wyroby lakierowe firmy LANKWITZER POLSKA

ZESTAW 4
DF 55-7032/0 — farba poliwinylowa - 1 warstwa 100 um
DF 55-7032/0 — farba poliwinylowa - 1 warstwa 100 pm

Wyroby lakierowe firmy RAFIL RADOM

ZESTAW 6
RADOWIL Gr-tix farba gruntowa, poliwinylowa grubopowlokowa - 1 warstwa 100 um
RADOWIL E-tix — emalia poliwinylowa tiksotropowa
Ral 5023 1 7042 - 1 warstwa 100 um

Uwaga! _
Zdjecia zamieszczone w ponizszej dokumentacji fotograficznej przedstawiajg
w kolejnosci dla kazdego badanego zestawu (od lewej strony):

- wyglad prébki wyjsciowej

- wyglad prébki po 1000 h narazei w komorze klimatycznej z UV
- wyglad po 1500 h narazen w komorze z testem specjalnym
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9. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

9.1 ZESTAWY NA PODLOZU STALOWYM
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9.2 ZESTAWY NA PODLOZU STALOWYM-OCYNKOWANYM
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10. WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE ANTYKOROZYJNEGO ZABEZPIECZANIA
KONSTRUKCJI WSPORCZYCH LAMP ULICZNYCH.

10.1 OCENA STANU ZNISZCZENIA ISTNEJACYCH POWLOK OCHRONNYCH

Konstrukcje wsporcze lamp ulicznych na terenie miasta Wroclawia wykazuja
zroznicowany stopien degradacji lakierowych powlok ochronnych. Na stupach
wymalowanych w okresie ostatnich kilku lat, stwierdzono dobry stan powlok lakierowych.
Powloki te przy prawidlowej grubosci 120-150 pm, wykazuja niewielkie zmatowienie
i skredowanie. Dla okoto 50% shupéw wymalowanych przed ok. 5 laty, stwierdzono spekanie,
specherzenie i ztuszczenie powlok ochronnych (1-3 stopien wg PN 1SO 4628-2, 4, 5), oraz
zardzewienie metalu podtoza na okolo 10% powierzchni (R; 4 wg PN ISO 4628-3).

Stupy os$wietleniowe malowane przed 10 latami wykazujg bardzo zly stan powilok
lakierowych tj. specherzenie, spekanie i ztuszczenie powyzej 5-go stopnia wg PN ISO 4628-
2, 4, 5 oraz korozjg metalu podtoza na ok. 40-80 % powierzchni.

Na terenie miasta Wroctawia eksploatowana jest pewna ilo§¢ stupéw stalowych-
ocynkowanych. Powloka cynkowa na tych stupach pokryta jest bialo-szarym nalotem
produktow korozji cynku, charakterystycznym dla powlok cynkowych eksploatowanych w
srodowisku miejsko-przemystowym.

10.2 SPOSOB PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

10.2.1 Konstrukcje stalowe

Stalowe konstrukcje wsporcze lamp ulicznych nalezy oczys$cié za pomocg obrobki
mechaniczno recznej do stopnia czystoéei St 3 wg PN-EN ISO 8504-1, 2, 3 tzn. do uzyskania
powierzchni wolnej od platéw luzno zwigzanej starej powtoki malarskiej i rdzy. Odstonigte
miejsca metalu podioza powinny cechowaé si¢ szarym kolorem z dopuszczalnymi rdzawymi
przebarwieniami.

10.2.2 Konstrukcje stalowe-ocynkowane

Biato-szary nalot produktéw korozji cynku nalezy usunaé za pomocg obrobki chemicznej
przy uzyciu stosownych preparatéw np. M-101. Zastosowany preparat nalezy, po
przewidzianym instrukcjg czasie, dok’fadme zmy¢ woda 1 osuszy¢ przed natozeniem powloki
malarskiej.

10.3 SPOSOB OCENY PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI LAMP ULICZNYCH
PRZED MALOWANIEM

Oceny stopnia czystoéci przygotowania powierzchni konstrukeji lamp ulicznych przed
malowaniem, nalezy dokona¢ poprzez wizualny oglad w Swietle dziennym, zwracajac
szczegblng uwage na stopien usuniecia starych luzno zwiagzanych powtok lakierowych oraz
ptatow rdzy. Ocenie podlega cata powierzchnia konstrukeji lamp o$wietleniowych.

Dla wymaganego stopnia czystosci St 2, stan oczyszczonej powierzchni powinien
przedstawiaé si¢ nastepujaco:
Juu W “acrzr*}‘nm ca?kewme wa na od pozosta%o%“ luzno zwiazanych starych powtok
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- W miejscach wystgpowania rdzawego koloru, przy pocieraniu stalowa szczotka nie
powinno wystegpowaé pylenia.

Oceny stopnia czystos$ci powierzchni konstrukeji lamp ulicznych przed ich wymalowaniem,

dokonuje Inspektor Nadzoru w obecnoéci przedstawicieli wykonawcy robét antykorozyjnych

i Zleceniodawcy. Stosowne dane dotyczace oceny stanu czystosSci poszczegoélnych stupow

przed malowaniem, powinny by¢ wraz z data dokonanych ogledzin wpisane do Dziennika

Budowy.

10.4 NAKEADANIE POWLOK MALARSKICH

Do antykorozyjnego zabezpieczania konstrukcji wsporczych lamp ulicznych w
Pracowni Badan Korozyjnych IEL/OW na podstawie badan wlasnych, wytypowano 12
zestawOw nowej generacji farb akrylowych i poliwinylowych-tiksotropowych. Zalecana
catkowita grubo$¢ powtoki (farba gruntowa + emalia nawierzchniowa) wynosi ok. 200 pm.

10.4.1 Przygotowanie wyrobu lakierowego do aplikacji

Przed uzyciem wytypowanego zestawu farb nalezy:

- potwierdzié¢ termin przydatnosci do uzycia

- potwierdzié zgodno$¢ dostarczonego wyrobu z zalaczong kartg techniczng.
Bezposrednio przed malowaniem farbe nalezy doktadnie wymieszac.

10.4.2 Nakladanie lakierowych powlok ochronnych

Po wykonanym czyszczeniu rgczno-mechanicznym do stopnia czysto$ci St 2, bezposrednio
przed malowaniem powierzchnie konstrukcji lamp nalezy przetrzeé tkaning zwilzong w
benzynie ekstrakcyjnej. Farbe nalezy naktadaé na powierzchnig stali za pomoca pedzla
dokladnie wcierajac ja w metalowe podioze, rozprowadzajac ja dhugimi pociagnigciami w
celu uzyskania wihasciwej mozliwie réwnomiernej grubosci warstwy. Powloka ochronna
sktada sie z dwodch warstw:

- warstwa 1 farba podktadowa

- warstwa 2 emalia nawierzchniowa

Wymagana sumaryczna grubos$¢ 2-warstwowej powtoki wynost 200 pm.

Minimalny migdzyczas nakladania drugiej warstwy powloki wynosi 24 godziny.

10.4.3 Warunki techno-klimatyczne obowiazujace podczas naktadania powlok

Prace malarskie nalezy wykonywa¢ przy wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80%, oraz temperaturze otoczenia powyzej 10 °C. Nie dopuszcza sie wykonywania prac
malarskich podczas opadéw atmosferycznych. W wypadku wystapienia nagtego,
niespodziewanego opadu atmosferycznego, nalezy niedostatecznie utwardzong warstwe
powloki lakierowej zabezpieczy¢ folia.

10.4.4 Kontrola jakosci 1 odbiér natozonych powtok ochronnych

Po nalozeniu i utwardzeniu pierwszej warstwy powloki Inspektor Nadzoru powinien dokonad
oceny jej grubosci, roéwnomiernoéci, przyczepnosci, dokladno pokrycia miejsc
3 B c-s*ui; e ’-’}'*ﬁ}é‘jﬁx:
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dokona¢ metoda nie niszczaca za pomoca ultrametru. Kontroli powinna podlegaé kazda
kolejna, natozona warstwa powloki ochronne;.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-ISO 12944 ark.7 i 8 (aneks A)

i (aneks B) koniecznym jest na malowanym obiekcie wyznaczenie powierzchni
referencyjnych.

Powierzchnie te nalezy wyznaczyé w obecnoéci Inspektora Nadzoru, przedstawiciela
wykonawcy i zleceniodawcy oraz przedstawiciela producenta farby. Na powierzchniach tych
sprawdza si¢ komisyjnie stopief przygotowania powierzchni oraz ocenia sie jakos¢, grubosé i
przyczepnosé natozonych powlok lakierowych. )

Powierzchnie referencyjne stuzg do potwierdzenia® prawidtowosci wykonywanych robét
antykorozyjnych, oraz jakosci zastosowanych materialéw malarskich. Ponadto shizg one do
ustalenia praktycznego zuzycia farby przy ustalonej gruboéci powloki. Wyznaczone
powierzchnie referencyjne okreslaja stan powtok w kazdym czasie po jej nalozeniu i stanowig
podstawg do ewentualnej reklamacji wynikajacej zaréwno z jakosci wykonywania robot
antykorozyjnych jak i tez stosowanych materiatéw malarskich.

Podczas wykonywania wymalowan renowacyjnych danej serii konstrukeji wsporczych lamp
ulicznych (tzn. konstrukcji malowanych tym samym zestawem farb, przez dang firme w tym
samym okresie) nalezy wyznaczy¢ jeden ze stupow traktujac go jako tzw. powierzchnie
referencyjna.

10.5 PRZEPISY BHP I OCHRONY SRODOWISKA

Wykonawca prac malarskich powinien zapewni¢ podstawowe warunki wykonania ich

w sposob bezpieczny dla ludzi i srodowiska:

- wyposazy¢ pracownikow w sprzet ochrony osobistej tzn. odziez ochronna, rekawice,
okulary, buty na podeszwach olejoodpornych.

- odpowiednie $rodki higieniczne tj. mydio, krem nawilzajacy itp.

- przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu BHP i Ppoz. dotyczace szkodliwego oddziatywania
rozpuszezalnikow i farb na organizm ludzki i zagrozenia pozarowego wynikajacego ze
stosowania tatwopalnych substancii.

- fakt odbycia szkolenia powinien byé udokumentowny na pismie z podpisem
przeszkolonego pracownika

Kierownictwo firmy wykonujacej prace malarskie powinno by¢ zaznajomione z aktualnymi

przepisami i rozporzadzeniami dotyczacymi PHP, Ppoz. obowiazujacymi w trakcie prac

malarskich,
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