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WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot sg wymagania dotyczgce robot
zwigzanych z budowg dwdch zatok postojowych w ciggu ul. Bezpiecznej na wysokosci nr adresowych 6a i 20.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach publicznych. Specyfikacja Techniczna stanowi zbidor wytycznych i standardéw opisujgcych zasady, jakimi
nalezy sie kierowac przy wykonywaniu prac zwigzanych z wykonaniem remontéw wymienionych we wstepie.

Zawarto$¢ ST
Specyfikacja techniczna zawiera szczegétowe wymagania dotyczace nastepujacych robét drogowych:

Spis specyfikacji technicznych (STWIORB)

L.p. [ Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji

1 D - 00.00.00 Wymagania ogdlne

2 D-01.01.01 Roboty pomiarowe

3 D -01.02.04 Roboty rozbiérkowe

4 D-02.00.00 Roboty ziemne, humusowanie

5 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
D-04.04.02 MECHANICZNIE

6 D-04.05.01 Mieszanki zwigzane warstwa ulepszonego podtoza

7 D-05.03.05 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa scieralna i wigzaca),

8 D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

9 D-07.01.01 Oznakowanie poziome

10 (D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

11 [D-08.01.01 Krawezniki betonowe

12| D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

13| D-03.01.01 ZAGOSPODAROWANIE ORAZ ZABEZPIECZENIE TERENOW PRZYLEGLYCH
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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszego opracowania sg specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) zwigzanych z z budowg dwdéch zatok postojowych w ciggu ul. Bezpiecznej na wysokosci nr adresowych 6a i
20.

1.2 Zakres stosowania

Niniejsze szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robdt zgodnie z ustawa o zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych STWiIORB
dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych | towarzyszacych niezbednych dla wykonania inwestycji

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. Droga -
wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow. Koryto - element
uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni. Laboratorium - drogowe lub inne
laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej

nawierzchni.
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Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajacy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni. Niweleta -
wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
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Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Przedmiar - wykaz robdt podstawowych, tj.podlegajgcych odbiorowi, z podaniem ich ilosci w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Przed przystgpieniem do robdt w pasie drogowym Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania szczegétowych zezwolen
wskazanych w uzgodnieniach (decyzjach).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow i elementéw budowili
muszg wykazywacé zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Przedstawiciela Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotfecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robat,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Przedstawicielem
Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych, srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Przedstawiciela Zamawiajgcego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przedstawiciela Zamawiajgcego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Przedstawiciela Zamawiajgcego ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przedstawiciel Zamawiajgcego moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robét przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub ej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciaggty bedzie informowac
Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Przedstawiciel
Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

Szczegoty prowadzenia robot przedstawiajg uzgodnienia projektu i pozwolenie na prowadzenie badan
archeologicznych wydane przez dolnoslgskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Przedstawiciel Zamawiajgcego. Jesli Przedstawiciel Zamawiajgcego zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robat, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciel Zamawiajgcego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robaét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Przedstawicielem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢é wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja
projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Przedstawicielowi Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowy, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci wszystkich
elementdow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiajgcego uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)
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Jezeli jest wymagamy PZJ, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) czes¢ ogblng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, sposéb zapewnienia
bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow robdét,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Przedstawiciela Zamawiajgcego;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utracy ich wtasciwosci w czasie transportu, sposdb i
procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazgdac¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Przedstawiciela Zamawiajacego Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.
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Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Przedstawiciela Zamawiajgcego bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane
do badan.

Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mieé zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego

Przedstawiciel Zamawiajgcego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Przedstawiciel Zamawiajgcego, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i robdt z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel Zamawiajgcego powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to
Przedstawiciel Zamawiajgcego oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
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dokumentacjg projektowg i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi STWiORB.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w STWiIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekréj.

lloSci, ktdre majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robaot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cze$ciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
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Catkowite zakoriczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB
i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowga ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposdrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartosc¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (T.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333; zm.: Dz. U. z 2020 r. poz. 471.)
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie.(Dz.U.95.25.133)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.2016.1570 tj.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041)

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.2017.2101)

e Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych
(Dz.U.77.7.30)

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst (Dz.U.2017.736)

e Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.2018.2068 tj.)

e Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.(Dz.U.2018.2067 tj.)

e Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst (Dz.U.2017.1226 tj.)

e Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. 2018.992 tj.)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych ( Dz. U. 2017.1579)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.2018.799 tj.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 )

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej
ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 —
poz. 383.

e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.
1393.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkdéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220

10.2 Normy
Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegétowych .



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa dwdch zatok postojowych w ciggu ul. Bezpiecznej na wysokosci nr adresowych 6a i 20.

D -01.02.04
ROBOTY ROZBIORKOWE, FREZOWANIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorkg elementéw pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

— nawierzchnia z ptyt betonowych na podsypce,

— obrzeza z kostki kamiennej,

—  stupki SP/IS-105.
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, zrywarki,

- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni zaleca
sie aby szeroko$¢ bebna skrawajacego wynosita co najmniej 500 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny
koszt.

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z
doktadnoscig + 5 mm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
a) Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz odpowiednio
zabezpieczyéi oznakowaé elementy ponadgabarytowe lub wystajgce poza burte samochodu.
b) W zaleznosci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materiaty rozbiérkowe mogg
by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
sktadowiska odpaddw lub inne miejsce wskazane przez Wykonawce badz bezposrednio mogg by¢ wywozone na
sktadowiska.
C) Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw , ktére s3
niezbedne do wykonania zleconych robaét.

W przypadku prowadzenia robét budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badz ingerujgcych w
posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegétowej inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania oraz
okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu, rodzaju i rozpietosci robot,
przy czym nalezy zachowac przepisy BHP

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i obiektéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode
odpompowywacé, ewentualnie zatozy¢ tymczasowe odwodnienie.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacej wykonania
robdt ziemnych i profilowania koryta.
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5.1 Frezowanie nawierzchni
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 500 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkdéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé,
szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczeristwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungd $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo zakonczone.
e) uskok nalezy oznakowac¢ znakami pionowymi lub/i oznaczyé farba.

5.2 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie robét budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbidérek i jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niz przed
zniszczeniem.

5.6 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.
Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiérki nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, zasypania rowu
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i robét ziemnych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inzynier moze
zadecydowac o zwiekszeniu lub zmniejszeniu czestotliwosci pomiaru jesli uzna to za konieczne lub wystarczajace.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Réwnos¢ podtuzna tatqg 4-metrowq co 20 metrow
2 | Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowq co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gfebokos¢ frezowania na biezqco,

6.3 R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5 Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.6 Gtebokosc frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:

- dla nawierzchni z ptyt betonowych- m? (metr kwadratowy),
- dla obrzezy — m (metr).
- m? (metr kwadratowy) rozebranej warstwy $cieralnej/frezowanej nawierzchni

- m / mb (metr biezacy) ciecia nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni betonowych:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- segregacja o oczyszczenie ptyt typu lastriko oraz kostki kamiennej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- zagospodarowanie odpaddw,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki obrzezy kamiennych:

- odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- zagospodarowanie odpadodw,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

c) dla frezowania obejmuje:

— inwentaryzacje stanu nawierzchni istniejgcej

— prace pomiarowe i oznakowanie robét

— usuniecie fat z asfaltu lanego jezeli wystepuja

— rozbidrke warstwy/frezowanie

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po rozbiérce/frezowaniu

— inne czynnosci zwigzane z wykonaniem przedmiotowych prac
d) dla ciecia nawierzchni obejmuje:

— inwentaryzacje stanu nawierzchni istniejgcej

— prace pomiarowe i oznakowanie robét

— ciecie nawierzchni

— przeprowadzenie pomiarow

— inne czynnosci zwigzane z wykonaniem przedmiotowych prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D- 01.01.01
Roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania szczegétowe zwigzane z wykonaniem
robot pomiarowych sytuacyjno — wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

W zakres robét pomiarowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych ( w tym reperéw
roboczych)

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperdw,

d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementéw infrastruktury drogowej np.:
chodniki, zjazdy),

e) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzgdzen podziemnych, jezeli takie wystepujg (np. kanalizacja, sieci

teletechniczne i energetyczne ),

f)  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

g) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

h) wytyczenie granic pasa drogowego lub powierzchni ewidencyjnej wtasnosci dziatki.
Niniejsza ST nie dotyczy wykonania dokumentacji powykonawcze;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gfowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

e Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy mozna stosowac np. pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

e Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

e Do stabilizacji pozostatych punktéw mozna stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

e ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do oznaczania punktdw pomiarowych dopuszcza sie zastosowanie inne materiaty powszechnie wykorzystywanych w
pracach geodezyjnych.
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3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— urzadzenia GPS,

— dalmierze,

—  tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej przepisami szczegétowymi doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

e Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami ST, poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru na pismie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktow gtéwnych i reperéw roboczych
Wykonawca przekaze Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru plan tyczenia z domiarami punktéw gtéwnych jezeli bedzie
tego wymagat Inzynier/Inspektor nadzoru.

e Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot muszg byg,
poprawione przez Wykonawce

e Sprawdzenie przez Inzyniera/Inspektora nadzoru wytyczenia robét lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi standardami technicznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych trasy
oraz reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane pod nadzorem posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot a
W razie zniszczenia punktéw za odtworzenie ich w terenie.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Wyznaczenie gtéwnych punktdw trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji.

W przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych punktéw Wykonawca wykona zatozenie osnowy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty i odpowiednio
oznhaczone.
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Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczaé¢ w odlegtosci umozliwiajgcej wykonanie pomiardw ( lecz nie dalej niz
150 m), a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami
projektowanej budowli. Repery powinny by¢ wyraznie oznaczone tj. okreslony numer i rzedna reperu.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych ma za zadanie okreslenie granicy robot i obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopdw na powierzchni terenu zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia a nie okreslonych w dokumentacji.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw mozna stosowac dobrze widoczne paliki a w przypadku nasypdéw lub
wykopdéw powyzej 1m — deski lub wiechy. Odlegtosci miedzy elementami wyznaczajgcymi osie lub krawedzie, nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Oznakowanie miejsc przekrojow poprzecznych nie powinno utrudnia¢ wykonania robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug zasad okreslonych w przepisach zwigzanych i standardach GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest komplet [kpl] / kilometr [km] wyznaczonej/pomierzonej trasy w terenie, opracowanie mapy
powykonawczej

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdét zwigzanych z wykonaniem robét pomiarowych w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena sktadowa [kpl] robdét pomiarowych obejmuje:

e wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokoSciowe)

e wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektéw i instalacji (sytuacyjne i wysokosciowe);

e  zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie ewentualne odtworzenie;

e wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie przed
zasypaniem oraz ich inwentaryzacja;

e wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne;

e inwentaryzacja elementdw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych;

e opracowanie mapy w inwentaryzacji powykonawczej;

e odtworzenie osnowy geodezyjnej;

e inne prace geodezyjne wymagane w procesie inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 2 kwietnia 2021 r.

W sprawie organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2021.820.)
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r.

w sprawie standarddéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U. 2022.1670tj)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6.07.2021 w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2021.134)


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120000352
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120000352
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120000352
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D - 02.00.00
Roboty ziemne, humusowanie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania zwigzane z wykonaniem robét ziemnych i
humusowania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

—  wykopow
koryt z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne kazdej nawierzchni
— formowanie nasypow, uzupetnienia wolnych przestrzeni
— odhumusowanie,
— zahumusowanie powierzchni.
W przypadku robét ziemnych, ktdre nie zostaty opisane w niniejszej specyfikacji, nalezy korzysta¢ z normy PN-5-02205.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podtozu, (g/cm?3) okreslona wg BN-77/8931-
12 ( metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481
(badanie w aparacie Proctora)stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w warunkach
laboratoryjnych, (g/cm3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

Y- %a
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:,
E2-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Wilgotnoscig optymalng ( Wopt) gruntu - wilgotnosé, przy ktérej grunt daje sie najbardziej zagescic (gestos¢
objetosciowa szkieletu gruntowego jest najwieksza) i jest uzalezniona do uziarnienia.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10319:1998 z
pdozin. zmianami.

Geosyntetyki obejmuja:
e georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych elementéw),
e geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych),

e geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych),

e geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
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e geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi weztami),

e geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),

e geosiatki komdrkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

Pojecia zwigzane z utozeniem humusu

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajaca roslinom prawidtowy rozwdj. Ziemia
urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych, nie przerosnieta korzeniami,
spetniajgca nastepujgce kryteria:

1. optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002mm): 12-18 %

- frakcja pylasta (0,002mm - 0,05mm): 20 - 30 %

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2 mm): 45-70 %

2. zawartosc fosforu (P205): > 20mg/m2

3. Zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2

4. ph 5,7-6,8, zasolenie ponizej 1g NaCl/dm3

Przed zastosowaniem ziemi do nasadzen zieleni, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wynikow
fizyko - chemicznych badan laboratoryjnych dot. jej jakosci, zasobnosci w sktadniki pokarmowe, zawartosé NaCl.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

2.MATERIALY

2.1 Humus

Jezeli w obrebie robdt wystepuje ziemia urodzajna woweczas, nalezy jg zdjgc i sktadowaé w sposéb, ktory bedzie jg
kwalifikowat do ponownego wykorzystania. Przed zastosowaniem ziemi na terenach zielonych nalezy udokumentowac
jej parametry (wraz z zaleceniami w razie nieprawidtowych wielkosci) i przedstawié¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru —
jako prace ulegajgce zakryciu.

Ponizej podano zalecenia w przypadku wystepowania humusu
- Humus musi by¢ oczyszczony z darnii odchwaszczony.

- Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w pryzmach do wys. nie wiekszej niz 2 m. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Jezeli humus bedzie sktadowany przez dtuzszy czas, to nalezy go obsia¢ mieszanka traw ochronnych.

- Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gruntem spoistym lub gruntem nieorganicznym.

- W przypadku, gdy humus nie bedzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego i
wowczas nalezy go przewiezé go na wskazane miejsce.

- W przypadku, gdy zdjety humus nie bedzie spetniat wymagan wegetacyjnych do ponownego wykorzystania, bgdz
bedzie jego niedomiar wéwczas Wykonawca zapewni zakup i dostawe humusu. Ziemie zanieczyszczong lub
przemieszang z gruntem nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

Do zatozenia trawnikéw wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Wymagania opisano w odrebnej specyfikacji.
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W przypadku zastosowania srodkdéw chwastobdjczych nalezy przedstawic Inzynierowi odpowiednie aprobaty lub karty
produktu z okresleniem wtasciwosci dziatania.

Jezeli zdjety humus nie bedzie spetniat wymagan wegetacyjnych do ponownego utozenia, Wykonawca zapewni zakup i
dostawe humusu.

2.2 Wykopy i korytowanie

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw beda przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow, jesli spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji i wskazanej normie.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko
odpaddw i z utylizowane albo uszlachetnione i dostosowane do wbudowania- poprzez doziarnienie, stabilizacje itp.W
miejscach wskazanych w dokumentacji nalezy wykonaé wymiane gruntéw organicznych na grunty nosne,
niewysadzinowe odpowiadajgce gruntom stosowanym wg normy na gérne warstwy nasypu.

2.3. Grunty i materiaty do nasypow

W przypadku gdy grunt z wykopu nie nadaje sie do wykonania lokalnego podniesienia niwelety robét ziemnych
(wykonania niskich nasypow, uzupetnien, profilowania) lub gdy zajdzie konieczno$¢ wymiany gruntu , wéwczas nalezy
zastosowac grunt niespoisty niewysadzinowy, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji
k10>6 x 10-5 m/s.

Ze wzgledu na zakres robét i ich lokalizacje, dopuszcza sie zastosowanie gruntéw lub kruszyw o wskazniku uziarnienia
ponizej 5 pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia. Dodatkowe kryteria gruntéw na nasypy okreslono w
dokumentacji projektowe;.

Grunty (kruszywa) oraz sposéb ich wbudowania muszg spetniac kryteria podane we wspomnianej powyzej normie.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu wg — rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
PN-B-02480" - Zwir zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta,
— pospotka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— piasek gruby rumosz gliniasty zwigzta
— piasek éredni zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek drobny pospdika gliniasta | bardzo wysadzinowe
— suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czgstek wg PKN — | %
CEN ISO/TS <15 od 15 do 30 > 30
17892-4 <3 od 3do 10 >10
lub PN-EN 933-1
<0,063 mm
(0,075)
<0,02 mm
3 Kapilarnosc
bierna Hko wg PN- [ m <1,0 >1,0 >1,0
1960/B-04493
4 Wskaznik %
piaskowy WP wg >35 od 25 do 35 <25
BN - 64/8931-01
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lub SE4 wg PN-
EN 933-8

*do chwili ustalenia kryteriéw zgodnych z normami PN-EN 1SO 14688-1/-2 i PN-EN 14689-1nalezy stosowac
dotychczasowe normy i kryteria

Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika przepuszczalnosci (kio) na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzoréw
empirycznych (np. Hazena, ,,amerykanskiego” lub innych).

Przy ocenie charakteru wysadzinowosci gruntéw wg ww. normy, w przypadku rozbieznosci oceny wg réznych
kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

W przypadku pozyskania gruntu z dokopu, zasady wykonania dokopu i jego rekultywacji powinny by¢ zgodne z normg
PN-S 02205.

2.4.Pozyskanie gruntu na nasyp
Miejsce pozyskania gruntu wybiera Wykonawca .

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. Zgode na pozyskanie gruntu Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi przed rozpoczeciem
odspajania gruntu.

Pozyskiwanie gruntu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu préobek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania a teren zrekultywowany do stanu harmonizujgcego z otaczajacym
terenem.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, miejsce
robdt nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dno dokopu jest zlokalizowany na zboczu, odspajanie musi byé w prowadzone w sposéb, ktéry nie naruszy
statecznosci zbocza.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych, profilowania podtoza, humusowania powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— tadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— réwniarek, spycharek jezeli pozwalajg na ich wykorzystanie warunki terenowe,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— samochody samowytadowcze,

— topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze,

— przesiew arka do gleby,

— inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny,

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

Rodzaj, a takze liczba potrzebnego sprzetu zostanie dobrana przez Wykonawce w zaleznosci od wymagan wynikajgcych
ze specyfiki prowadzonych robdt ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw z korytowania i robé6t ziemnych

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
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powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek, spycharek, koparek z odpowiednig tyzka, tadowarek albo
przewozié transportem samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta i wykopow
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét .

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej wymiary nie pozwalajg na zastosowanie
maszyn .

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpadéw lub bezposrednio na sktadowisko.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, mozna ujaé¢ w rowy i /lub w dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W przypadku naptywu wdd lub zastoju wéd Wykonawca zapewni pompowanie wody lub inny skuteczny sposéb
odprowadzenia wody na czas trwania robét.

Grunty, ktére ulegng nawodnieniu i bedg wskazywaty na nieprzydatnos¢, nalezy usungci zastgpi¢ gruntami
przydatnymi lub osuszy¢ podtoze srodkami chemicznymi.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, z zachowaniem
odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu. Przy prowadzeniu
robot nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz harmonogram
wykonywania robot zwigzanych z infrastrukturg podziemna.

W obrebie stref SOD nalezy ujgé prowadzenie rob6t ziemnych recznie/metoda air spade.

Zabezpieczenie korzeni i podtoza pod koronami drzew: Obowigzuje zakaz wykonywania wykopdw otwartych w obrebie
korony drzew mechanicznym sprzetem budowlanym. Wykopy wykonywane pod koronami drzew muszg by¢
wykonywane wytgcznie w technologii wydmuchowej AirSpade.

Roboty ziemne w obrebie korzeni drzew nie powinny by¢ prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w
okresie letnim oraz w okresie przymrozkdw.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza w wykopie i nasypie.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonaweca powinien spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robdét ziemnych nie spetnia wymogdw), w ilosci koniecznej do uzyskania
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wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego
w dokumentacji projektowe;j.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badania wskaznika
zageszczenie oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. (normy na podstawie ktorych nalezy
wykonac badania podano w definicjach).

Alternatywnie zageszczenie gruntu (zwtaszcza zawierajgcego kamienie lub bedgce mieszanka popiotowo-zuzlowa) z
wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci Ip >10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo, rdwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1, ktdre nalezy okresla¢ wg zatacznika B normy PN-B 02205

Orientacyjne wskaznik odksztatcenia w zaleznosci od rodzaju gruntu zalegajgcego w podtozu, podano w dokumentacji
projektowej. W przypadku gruntéow niejednorodnych lub innych gruntéw nieokreslonych w dokumentacji, wskaznik
odksztatcenia nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest
od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione
wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2

Po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza nalezy
przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujgce zatozenia dokumentacji projektowej dotyczgce nosnosci i zageszczenia
podtoza. Wskaznik zageszczenia nalezy przyjac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsq zaleznie od gtebokosci
posadowienia warstwy ulepszonego podtoza.

Jezeli badanie kontrolne wykazg, ze nosnos¢ lub zageszczenie jest nizsze niz wskazano powyzej, wéwczas nalezy
przeprojektowac warstwe ulepszonego podtoza lub zastosowac inne zabiegi majgce na celu uzyskanie optymalnego
parametru nosnosci lub/i zageszczenia.

W przypadku formowania nasypu wskaznik zageszczenia i nosnos¢ powinny na poszczegdlnych warstwach w
stosunku do spodu konstrukcji by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Podtoze pod nasypem powinno by¢
wyréwnane i odpowiednio zageszczone.

Jezeli nie bedzie mozliwe uzyskanie odpowiedniej nosnosci i zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu, wéwczas
nalezy rozwazyc¢:

e ponowne spulchnienie i zageszczenie,

e wymiane gruntu,

e odziarnienie,

e dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych,
e wibrowanie wgtebne,

e iniekcje cementowe,

e drenowanie pionowe,

e docigzenia tymczasowe,

e utozenie geowtdkniny

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Modut wtérny na powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nie powinien by¢ nizszy niz ten okreslony w dokumentacji
projektowej. Jezeli nie ma zastosowanej warstwy ulepszonego podtoza, to wymagana nosnos¢ musi by¢ zapewniona na
spodzie konstrukcji tj. gdrnej warstwie nasypu lub na podtozu rodzimym w przypadku wykopdw.

Ponizej podano minimalne wskazniki zageszczenia:

Wykop i miejsce zerowe roboét ziemnych

Odlegtos¢ liczona od niwelety robot Zjazdy, chodniki, Sciezki , ciggi pieszo jezdne iinne

i ) KR1-KR7
ziemnych zaliczane do KO

do gtebokosci 50cm lub do gtebokosci | 0,97 -gdy nie bedzie ruchu lub postoju
réwnej warstwy ulepszonego podtoza, | samochodéw 1.00

o ile wystepuje
1,0- w pozostatych przypadkach

Nasyp
KRO -KR2
Odlegtos¢ liczona: od
niwelety robét ziemnych | Chodniki, Sciezki, ciagi pieszo- KR3-KR4 KR>-KR7
jezdne
do gtebokosci rownej . .
gérnej warstwy nasypu 0,97 -gdy nie bedzu,e ruchu lub
lub réwnej grubosci postoju samochodow 1,00 1,00
warstwy ulepszonego 1,0- w pozostatych przypadkach
podtoza, o ile wystepuje
do 1,20m 0,97 1,00 1,00
od 1,20 do 2,00m 0,95 0,97 1,00
powyzej 2,00m 0,95 0,97 1,00
1,00 - dla nasypdw <=
2,00m
Podtoze pod nasypem 0,95 0,97
0,97-dla nasypow o
wysokosci >2,0m

5.4.1. Dopuszczalne zageszczenie gleby, na ktdrej bedg wykonywane nasadzenia, trawniki

Istniejgca gleba — grunt naturalny - po wykorytowaniu i profilowaniu podtoza.
Wskaznik zageszczenia gruntu pod nasadzenia:

- drzew, min. Is =0,92

- trawnikow, krzewéw, min. 1s=0,95

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza nalezy oceni¢ jego stan i ewentualnie wykonaé niezbedne naprawy.

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych statycznych lub
dynamicznych.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie lub nasypie w czasie zageszczania walcami statycznymi powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %,
- w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, —2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2 %, —4 %,

Przy uzyciu sprzetu wibracyjnego — ustalenie tolerancji nalezy wykona¢ doswiadczalnie.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie. Ponizej podano orientacyjne wartosci
wilgotnosci optymalnej przy maksymalnej gestosci réznych gruntéw.

Rodzaj gruntu W [% wag.] Pas [3/cm”]
Zwiry, piaski i pyly piaszczyste 6-12 2,1-1.8
Piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny 712 2,118
Pyty i gliny pylaste 11-16 2,0-1,7
Gliny piaszczyste zwiezle 9-13 2,0-1.8
Gliny zwiezte i ity 12-18 1,917
Gliny pylaste zwiezte i ity pylaste 13-22 1.8-1.6

5.6 Wykonanie zasypek

Zasypke nalezy uktadac warstwami o gr. okreslanych w poszczegdlnych specyfikacjach branzowych lub dokumentacji,
rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie i zageszcza¢ poszczegdlne warstwy. Zasypki waskoprzestrzennych
przekopdw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m
wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wieksze]j gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem
zastosowania $rodkdw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z
geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami).

Nalezy uwazac, by nie spowodowac przemieszczenia przewodu..

W przypadku zasypki przyczétkéw lub konstrukcji oporowych, rzedne zageszczonej zasypki po przeciwlegtych stronach
budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania réznic sie od siebie wiecej niz 0 0,5 m, jezeli nie ma to wptywu na
statyke budowli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana

(interpolowana) do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano zalecane czestotliwosci dla zadania jw.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania robot ziemnych
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W trakcie robdt wykonawca powinien zapewni¢ badanie gruntu z wykopu (jezeli bedzie przeznaczony do wbudowania)
lub materiatu dowiezionego pod katem:

- uziarnienia,

—  nosnosci

—  zawartosci czesci organicznych,
—  wspodtczynnika filtracji,

—  wskaznika krzywizny

Grunt do wbudowania powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli ponizej:

L.p. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci/metoda Wymaganie
badania

1 Zawartoéé czastek!):
>120 mm 0,0 %
<0,075 mm <15,0%
<0,02 mm <3,0%

2 Wskaznik nosnosci CBR >5,0%

3 Zawartosc substancji organicznych lom <2,0%

4 Gestos¢ szkieletu gruntowego pas >1,7g/cm3

5 Wspdtczynnik filtracji k 26 m/dobe

6 Wskaznik réznoziarnistosci Cu 23,0

7 Wskaznik krzywizny uziarnienia C 1:3

Y nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia

Materiat przeznaczony do wbudowania podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wymagana iloé¢ préb — minimum 1 prébka na kazde 5000 m? objetosci materiatu w ztozu/wykopie oraz dodatkowo
probka przy widocznej zmianie wtasciwosci gruntu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych robot ziemnych podaje tablica ponizej:

Lp. | Wyszczegélnienie | Minimalna Minimalna czestotliwo$é Tolerancja i uwagi
badan czestotliwos¢ . i
badan i pomiaréw
i pomiaréw badan i pomiaréw i
dotyczy nasypow
dotyczy wykopow i
koryt
1 Szerokoéé 10 razy na 1 km Pomiar tasmga, szablonem, tatg o | nie moze rézni¢ sie od
koryta/nasypu dtugosci 3 m i poziomicg lub szerokosci projektowanej o
niwelatorem stosowanie do wiecej niz 10+/-cm
czynnosci, w odstepach co 50 m
na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 25 m na tukach |— - -
2 |Réwnos¢ co 20 m na kazdym 0R>100m co 10 m natukach o | i€ moze przekraczac -30 mm
podtuzna pasie ruchu R <100 m lub +10mm.
- . oraz w miejscach, ktére budza W
3 Réwnos¢ 10razy na1lkm watpliwosci
poprzeczna
4 | Spadki 10 razy na 1 km zgodne z dokumentacja
poprzeczne ) projektows z tolerancja +
0,5%.
5 Rzedne co 100 m Roznlcelp'omledz.y rzednymi
- wysokos$ciowymi
wysokosciowe ) o
wyprofilowanego podtoza i
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Uksztattowanie
osi w planie

rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé: -2, +0. W
przypadku podtoza nasypow
+/- 2cm.

0O$ w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +
5cm.

7 Zageszczenie,
Nosnos¢

w 2 punktach na
dziennej dziafce
roboczej, lecz nie
rzadziej nizraz na
1000m?

e Jeden raz na 1000 m2 kazdej
ufozonej warstwy

Weg niniejszej specyfikacji i
dokumentacji projektowej.

8 Wilgotnos¢
gruntu podtoza

Na dziennej dziatce
roboczej

Jw.

Jak w specyfikacji lub
doswiadczalnie

9 Skarpy- réwnosc i

pochylenie

Nie dotyczy

co 500mb na prostych i co 100 m
na fukach powyzej R=100m.

Sprawdzenie wizualnie czy nie ma

uszkodzen erozyjnych.

+/-10% w stos. do pochylenia
projektowego

Nieréwnosci skarp pod ziemig
urodzajng< + 10 cm.

Nieréwnosci ziemi urodzajnej<
t5cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukow poziomych

Uwaga. Badania zageszczenia i nosnosci mozna wykonac poprzez obcigzenie lekka ptytag dynamiczng lub innymi
metodami pod warunkiem mozliwosci skorelowania wynikéw z wymaganiami podanymi w normie lub/i ST oraz z
uwzglednieniem wiasciwych dla danej metody ograniczen, w zakresie stosowalnosci ( m.in. uwzglednienie rodzaju
gruntu i grubosci badanej warstwy).
Nalezy ustali¢ z nadzorem na podstawie czego wykonac¢ korelacje wynikow:

e wg interpretacji wyjsciowej tj. tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
e wg instrukcji zatgczonej do ptyty dynamicznej,

e w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 -Evd + 0,93

e wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,

e wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego lub jego Nadzor.

6.2.2 Kontrola usuniecia humusu.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie doktadnosci usuniecia humusu.

6.2.3. Sprawdzenie zasypek obiektow inzynierskich

Sprawdzié¢ wypetnienie zasypywanych przestrzeni w sposéb wizualny. Ponadto sprawdzic:

a) zachowanie w czasie robét pochylenia skarpy ograniczajgcej zasypywang przestrzen,

b) zgodnos¢ wyboru materiatéw do zasypki ze specyfikacjg i dokumentacjg projektows,

c) uzyskanie przy wykonywaniu nasypdw wymaganego wskaznika zageszczenia ls.
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Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé jezeli nie okreslono w specyfikacjach branzowych: co najmniej trzy
pomiary na 500 m 3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dla kazdego przepustu oraz co 50 m dla zasypki
wykopdw na instalacje.

6.2.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest:

— 1m2 profilowania i zageszczenia powierzchni,
— 1m2 lub 1m3 — odhumusowanie,
— 1m3 - wykop, nasyp, uzupetnienia, zahumusowanie

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowe] oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres roboét

Zakres robdt na wykonanie 1m3 koryta (wykopu) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— wykonanie koryta z transportem urobku na odktad lub bezposrednio na sktadowisko z poniesieniem kosztéw
sktadowania*, w obrebie stref SOD nalezy ujg¢ prowadzenie robét ziemnych recznie/metods air spade.

— dostarczenie materiatu do ewentualnych uzupetnien i wykonanie uzupetnien,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania (igtofiltry, pompy, studnie, dreny lub inne)

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot na wykonanie 1m3 nasypu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dowdz materiatu,

— wbudowanie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot na wykonanie 1m2 profilowania obejmuje:

—  prace pomiarowe,
— profilowanie i zageszczenie podtoza
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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Zakres robdt na zdjecie 1m2 lub 1m3 humusu obejmuje:

— roboty przygotowawcze
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad/ sktadowisko w zaleznosci jaka jest
jego ilos¢ i jakosc.

Zakres robdt na wykonanie 1m2 zahumusowania obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— profilowanie i zageszczenie podtoza

— dowdz ziemi urodzajnej (humusu) pozyskanie i roztozenie humusu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

*Wywaz i poniesienie kosztéw sktadowania gruntu lub odpadéw w przedmiarze moze stanowic odrebng pozycje
rozliczeniowa. W przypadku braku takiej pozycji, koszt nalezy doliczy¢ do ceny jednostkowej wykonania wykopu lub
innych robot gdzie pozostaje nadmiar gruntu.

** w przypadku renowacji trawnikéw w przedmiarze — czynnosci roztozenia i obsiewu sg faczone.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02
Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
(mieszanki niezwigzanej).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
zwigzanych z inwestycjq opisang w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

W dokumentacji przewidziano zastosowanie :
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 pod chodnik gr. 15 cm,
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 pod miejsca wjazdy gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢é materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sga:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg
ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiadciwosé Metod.a kategorii KR4

kruszywa badania Punkt

We PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cso/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartosc¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornosc¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspétczynnika
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kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)
[10]
Odpornosc na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwosc PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™™) (tj. maksymalna warto$¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci <£2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fzs****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséow

*)  taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa

charakteryzujace sie odpornosciag na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa dwdch zatok postojowych w ciggu ul. Bezpiecznej na wysokosci nr adresowych 6a i 20.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

. roboty wykonczeniowe.

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

W

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanki kruszyw 0/31,5 mm oraz 0/63 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartosc¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez badac i deklarowadé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosc pytow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+2 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 2, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnosc i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana,

mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
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0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

0,63 - 5 5 +7 - 18 - 18 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
,mm [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | ma | min [ma | min [ma | min |ma | mn [ma | min | ma [ min | ma | min | ma
X X X X . X X X X
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 25 | - - 10 25 | - - - -
0/63 - - 4 15 | - - 7 20 |- - 10 25 | - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroéz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okresSlonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez
wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwos¢ kategorii KR4
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna byc¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCeo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D")
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 4
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 5
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos$c¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspodtczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odpornosc na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badacd czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

ko

)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podioze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 raz Weg pktu 5
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej dziatce .
4 Uziarnienie mieszanki . Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wpg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Lp. pomiarow Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 Cm’:? cm'(rozmce' od
szerokosci projektowe;j)

2 Réwnosc¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]

3 Réwnosc¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkdéw projektowych)
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4 Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi

projektowanej £ 5 cm

w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%

7 Grubos¢ warstwy niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

13 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie

wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

15 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

17 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

18 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty
19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010+.)
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20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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D-04.05.01
Mieszanki zwigzane warstwa ulepszonego podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania szczegétowe zwigzane z wykonaniem
robot zwigzanych z warstwami ulepszonego podtoza .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét okreslonych w dokumentacji
projektowej

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza poprzez zastosowanie gotowej mieszanki zwigzanej spoiwem, z zastrzezeniem ponizej.
Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach powinna by¢ niemniejsza niz warto$ci podane w dokumentacji tj. C3/4
<6MPa.

W miejscach, gdzie jest to mozliwe (tzn. pozwalajg na to warunki terenowe, gruntowo-wodne, usytuowanie sieci,
dysponowanie odpowiednim sprzetem, itd.) mozna zastosowac ulepszenie podtoza ,,in situ”, za zgodg Inzyniera. Nie
jest wymagana zgoda Inzyniera, jezeli w dokumentacji dopuszczono wykonanie ulepszenia podtoza na miejscu.

Generalnie najczesciej stosowanym spoiwem jest cement. Mozna réwniez zastosowac gotowe mieszanki mineralno-
spoiwowe lub zastosowac do stabilizacji podtoza na miejscu inne spoiwa hydrauliczne niz cement, przy czym muszg
by¢ zachowane bezwzglednie parametry wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci gotowej warstwy.

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dane i dokumenty w zaleznosci od zastosowanego materiatu lub
sposobu stabilizacji:

e adresinazwe wytwodrni w przypadku zastosowania mieszanek gotowych,

e aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

e badania laboratoryjne potwierdzajgce przydatnos¢ materiatu do stabilizacji lub gotowej mieszanki (z
przywotaniem norm wg ktérych wykonano badania, tolerancje wg danej normy, uwagi i zastrzezenia laboratorium
lub producenta,)

e  sktad ilosciowy i materiatowy mieszanek gotowych —dane nieobjete tajemnicg handlowg,

e karty informacyjne, instrukcje iinne przekazane przez producenta — dotyczy np. sSrodkdw jonowymiennych, kruszy
sztucznych itd.

e zalecenia technologiczne, sposoby aplikacji ewentualnie informacje uzupetniajgce ST.

W razie watpliwosci co do zastosowanej mieszanki lub spoiwa lub w przypadku gdy mieszanka lub spoiwo stanowi

nowy produkt, wowczas Wykonawca powinien potwierdzi¢ przydatnosci spoiwa do wykonania wzmocnienia podtoza

(dowolnie):

e poprzez przedstawienie referencji od zarzagdow drég na ktdrych zastosowano dane spoiwo lub mieszanke,

e poprzez przedstawienie badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie na poprzednich budowach z uwzglednieniem
geotechniki tamtejszych budodw,

e wykonanie poletka prébnego na szerokosci jezdni i o dtugosci nie mniejszej niz 10 m, wykonanie odpowiednich
badan.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa dwdch zatok postojowych w ciggu ul. Bezpiecznej na wysokosci nr adresowych 6a i 20.

Ze wzgledu na duzy asortyment materiatéw stosowanych do ulepszenia podtoza, nalezy pamietac ze kazdy materiat

podlega innym wymaganiom normowym.

Uwaga. Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczesnie do gruntéw stabilizowanych hydraulicznie i stabilizacji
z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyiszych norm sg nieporéwnywalne. Gotowe
mieszanki mogg dodatkowo zosta¢ przebadane wg kryteriow norm dotyczacych stabilizacji gruntu.

Ponizej podano normy wg ktorych mozna korzystaé z uwzglednieniem uwagi powyze;j:

Tabela 1

Sposdb ulepszenia podioza

Dotyczy gtéwnych sktadnikow

Dotyczy mieszanki

Grunt stabilizowany cementem

PN-EN 197-1 — cement

PN-5-96012, PN-B-04481- grunt

PN-S-96012- grunt stabilizowany
cementem

Wstepne ulepszenie wapnem

PN-S-96011- wapno, grunt

PN-S-96011- grunt ulepszany
wapnem

Mieszanki stabilizowane spoiwem
cementem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo

PN-EN 197-1 — cement

PN-EN 14227-1 (mieszanka z
cementem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem
zuzlem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo

PN-EN 14227-2- 7uzlel

PN-EN 14227-2 (mieszanka z
zuzlem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane popiotem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 450 — popidt lotny do betonu
PN-S 96035- popidt

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-3-popiét

aprobaty

PN-S-06103- beton popiotowy

PN-EN 14227-3 (mieszanka z
popiotem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo

spoiwa hydrauliczne- aprobaty

PN-EN 14227-5+WT 5 (mieszanka ze
spoiwem)

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek

reakcji hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem —mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie

jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielkos$¢ produkcji i/lub potrzeby okreslonego
kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym na podstawie procedury
projektowej, ktora zapewni zgodnos$¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego lub wigcej
rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twarnienie moze by¢ przyspieszone
przez dodanie aktywatora. Zuzel moze byé wielkopiecowy ( kruszywo skfadajace sie z skrystalizowanych krzemianéw i
glinokrzemiandow wapnia lub magnezu) lub stalowniczy ( kruszywo sktadajace sie z skrystalizowanych krzemianéw
wapnia i ferrytu zawierajacego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i popiotu
(powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego lub krzemionkowego i wody,
wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczegdlnych wtasciwosciach majacych znaczenie dla ulepszonego podtoza) i
wody twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie sSrodka opdzniajgcego

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Definicje wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach
twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany
bezposrednio na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego, cementu
(lub innego spoiwa (dodatku): wapno, popioty, zuzel wielkopiecowy hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik mrozoodpornosci — stosunek wytrzymatosci (R%°2s)probek poddanych 14 cyklom zamrazania i odmrazania
po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R2s) prébek poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni, po 14
dniach od dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Niezaleznie od zastosowanej metody stabilizacji tj. ,,in situ” lub z gotowej mieszanki dowiezionej, Wykonawca musi
przedtozyé Inzynierowi do zatwierdzenia recepte. Na materiaty sktadowe lub spoiwa nalezy przedtozy¢ deklaracje
wtasciwosci uzytkowych a w razie watpliwosci aprobaty lub/i dokumenty potwierdzajgce przeprowadzenie badan
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wraz z wynikami oraz dopuszczalnymi wartosciami oraz opinie laboratorium dotyczacg potwierdzenia przydatnosci
materiatu do wbudowania do warstw ulepszonego podtoza lub innej warstwy.

2.2, Spoiwa
2.2.1 Cement
Nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. wg PN-EN 197-1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci
32,5/42,5

Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16/-
1 16/-

- cement hutniczy 16/

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5/42,5

Czas wigzania:

3 - poczatek wigzania, najwczeéniej po uptywie, min. 70/60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robét.

2.2.2 Wapno

Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1. Do stabilizacji gruntu ,in situ” mozna zastosowa¢ wapno
CL90-Q lub CL80-Q o reaktywnosé R5 i rozktadzie wielkosci ziaren P1 lub P2. Natomiast jako dodatek do gotowych
mieszanek mozna wykorzysta¢ wapno palone o nizszej reaktywnosci niz podano wyzej lub wapno hydratyzowane CL
70-90, pod warunkiem ze bedzie zgodne normg PN-EN 459-1.

2.2.3 Popiot

W zaleznosci od zastosowanej normy popiot powinien spetnia¢ wymagania PN-5-96035 ( w przypadku zastosowania
popiotdéw o uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4 lub posiada¢ aprobate techniczna.

W mieszankach gotowych popidt powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3 ( jako dokument
pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ rowniez zuzel granulowany, czesciowo mielony zuzel granulowany lub granulowany mielony
(wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy albo aprobata techniczna).

2.2.5 Spoiwa Hydrauliczne
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Hydrauliczne spoiwa drogowe inne niz podano wyzej powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej, natomiast
mieszanki gruntu/kruszywa z tymi spoiwami powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-5. Spoiwa hydrauliczne
dodawane do gruntu lub kruszywa moga by¢ w postaci statej (sg to najczesciej mieszanki cementu, dodatkowych
pucolanowych, wapna, dodatkéw regulujgcych wigzanie, zwigzki glinu) lub w postaci ptynnej

2.3 Grunt

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Tabela 2a Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. |Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug
1 Uziarnienie
e  ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, %
(m/m), 100
e  ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, %
(m/m), 85-100 PN-EN 933-1 (lub
e  ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, %
(m/m), 50-100 PN-B-04481)
i h h ito# 0,2 9
e  ziarn przechodzgcych przez sito # 0,25 mm, % 10-100
e ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, %|g-100
e czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), |20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 \Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 Metoda kolorymetryczna
(dowolna) lub elektrometryczna
5 Zz.a.wartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej ) PN-EN 1744-1 lub PN-B-04481
niz:
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-EN 1744-1
(m/m), nie wigcej niz: lub PN-B-06714-28

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji cementem jest wskaznik piaskowy. Najlepsze wyniki
uzyskuje sie przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP <50 oraz zawartosci frakcji < 0,075 mm (lub 0,063) do 15
%, a takze zawartosci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Uwaga Powyisze kryterium nalezy traktowa¢ pomocniczo

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego. Mrozopodpornosc nalezy okresli¢ przy stabilizacji gruntédw srednio i bardzo spoistych oraz tych
ktorych:

e zawartos$¢ czesci organicznych przekracza 2%,

e grunty wykazujg ph<=5,

e do gruntu dodano popidt lub zastosowano inny materiat majacy wptyw na mrozoodpornosé.
Grunty mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone -
do gruntéw b.spoistych lub b. wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntow srednio spoistych)
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popiotami lotnymi, przy czym do wstepne;j stabilizacji wapnem nadajg sie grunty podane PN-S-96011 (wyciagg z tej
normy przedstawiono ponizej).

Gorna warstwa ulepszonego podfoza do 1m ponizej niwelety drogi powinna mie¢ wytrzymatos¢ na sciskanie (probki
nasgczone wodg) po 7 dniach —powyzej 0,30 MPa, po 28 dniach powyzej 0,4 MPa. Szacuje sie ze wskaznik nosnosci
CBR podtoza powinien by¢ wyzszy od 25% przy pecznieniu w cylindrze mniejszym niz 1%.

Tabela 2b. Zalecane wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. [Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 \Wskaznik plastycznosci gruntu >7 PN-B-04481
2 Ze.a.wartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 10% PN-B-04481
niz:
3 Zawartos$¢ frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej 15% iw
0
niz
4 \Wskaznik piaskowy \WP<30 Analogia do kruszyw PN-EN 933-
8 (SE4) lub BN64/8931-01”Drogi
samochodowe.
5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy mineraty itowe wchodzace w reakcje z wapnem oraz

popiotéw lotnych pochodzgcych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do
wstepnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gérnej w-wy
ulepszonego podtoza 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu

2.4 Mieszanki na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do mieszanek cementowo — kruszywowych mozna uzy¢ kruszyw spetniajgcych wymagania PN-EN 13242:

kruszywa naturalnego: piasku, zwirdw,

e kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

e kruszyw z recyklingu

e mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okreslaé proporcje z doktadnoscig do +/- 5% m/m.
Dodatkowo kruszywa w zaleznosci od zastosowanych norm powinny spetnia¢ wymagania WT-5 2010 i PN-EN 14277-1.

Jezeli Inzynier wyrazi zgode na zastosowanie kruszyw (gruntow) antropologicznych do mieszanek stabilizacyjnych
spetniajgcych wymagania wytrzymatosciowe podane w dokumentacji, producent powinien podac sktad mieszanki,
badania i aprobate techniczng a jezeli tak nie jest wymagana to przekazac na pismie informacje na jakiej podstawie nie
ma potrzeby jej przedstawiac.

2.5. Woda
Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zastosowana
woda wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poréwnania
wynikéow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak rdéznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowaé wode zgodng z PN-EN 1008

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawieraé sktadnikéw opdzniajacych efekt
twardnienia i pogarszajacych wtasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez
watowanie oraz aby uzyskad jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.
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2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace
Przy stabilizacji gruntéw badz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowa¢ dodatki
ulepszajgce i aktywujgce: wapno, popidt, chlorek wapniowy.

Moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Materiaty do pielegnacji stabilizacji

Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, geowtdknina zraszana woda, piasek bez zanieczyszczen, woda.

3. TRANSPORT

Mieszanke kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty do stabilizacji ,,in situ” nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta a w przypadku braku takich
wytycznych to analogicznie jak gotowag mieszanke.

4. SPRZET

W przypadku ulepszenia podtoza na miejscu nalezy zastosowac:

— mieszarek wielofunkcyjnych lub zestawu maszyn do stabilizacji (stabilizatory, rozsypywarki z ostonami
przeciwpylnymi itd)

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

W przypadku dowozu gotowej mieszanki z wytworni na ulepszone podtoze lub podbudowe pomocniczg nalezy
zastosowac:

— uktadarki lub réwniarki do roztozenia mieszanki

— walce ogumione $rednie lub ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach

— walce gtadkie stalowe wibracyjne

— ptyty wibracyjne lub mate walce do zageszczenia miejsc trudnodostepnych lub o matej powierzchni.

Wybér urzadzen do zageszczenia pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci, warunkéw terenowych,

szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.

Sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny a jego wydajnos¢ tak dobrana aby zachowac czas wbudowania, wymagania
jakosciowe dla mieszanki i odpowiednie zageszczenie/no$nos$é/wytrzymatosé gotowej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Warunki przystgpienia do robét
Warstwa nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas obfitych opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni. W przypadku mieszanek gotowych warunki utozenia mieszanki uscisla producent.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczagcym wykonania
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

5.3. Sktad mieszanki
Zawartos$¢ cementu w mieszance, w stosunku do suchego gruntu lub kruszywa nie powinna przekracza¢ 8%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu (ilosci orientacyjne: przy maksymalnym wymiarze ziarna 2mm — min. ilo$¢ cementu wynosi 5%;
natomiast przy ziarnach 2-8mm, 4% cementu).

5.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa

Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji odpowiednie deklaracje dot. cementu i ewentualnych dodatkdéw.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt sktadu mieszanki

Projekt sktadu powinien obejmowac:

— wyniki badan gruntu z odniesieniem do ST,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci

— zawartosci cementu i dodatkéw

— zawartos$¢ wody odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki

— opis sposobu zageszczenia i maksymalna gestos¢ objetosciowg mieszanki przy wilgotnosci optymalne;j

5.4.2 Mieszanka gotowa

Wykonawca dostarczy deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, informacje wymienione w pkt 1.3.

5.5. Metody wykonania stabilizacji

5.5.1 Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu ze spoiwem oznaczony wg PN-EN 13286-48- kat. Pso
Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Do gruntu przed dodaniem cementu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
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Cement nalezy dodawac do gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny
by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb proponowany przez Wykonawce. Czas od
momentu roztozenia cementu do momentu zakoriczenia mieszania powinien by¢ nie dfuzszy niz +h-2h

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc¢ jest mniejsza od
optymalnej nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki
zageszczanej nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +/-10% (m/m) jej wartosci.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

5.5.2 Stabilizacja gotowg mieszanka lub utozenie podbudowy pomocniczej z mieszanki gotowe;j

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek, rowniarek koparek z szeroka tyzka
lub innym sprzetem dysponowanym przez Wykonawce a w miejscach o matym zakresie lub niedostepnym — roztozy¢
recznie.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna byc taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
W przypadku stosowania prowadnic przed roztozeniem mieszanki nalezy je zwilzyé.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw oraz réwnosci
podtuznej i poprzecznej.

5.6 Wytrzymatos¢ prébek i gotowych warstw

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ ustalona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora lub/i
doswiadczalnie (okreslenie zawartosci wody wg PN-EN 13286-2).

Wytrzymatosé na sciskanie warstwy ulepszonej spoiwem po 7 dniach pielegnacji powinna wynosi¢ co najmniej 60%
wytrzymatosci gwarantowanej.

Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki stabilizowanej cementem lub wapnem powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji, na prébkach przygotowanych wg PN-EN 13286-50. W przypadku
innych mieszanek (zuzlowych, popiotowych, spoiwowych) wytrzymatosé na Sciskanie nosnos$¢, mrozoodpornosé nalezy
okresli¢ wg WT-5.

Mrozopodpornosé nalezy okresli¢ przy wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza na miejscu tj. stabilizacji gruntéw
$rednio i bardzo spoistych oraz tych ktdrych:

e zawartos$¢ czesci organicznych przekracza 2%,

e grunty wykazujg ph<=5,

e do gruntu dodano popidt lub zastosowano inny materiat majacy wptyw na mrozoodpornosé.
przy czym dotyczy to WUP, ktorych wytrzymatosé wynosi od 1,5 do 2,5 MPa i nizej.
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W przypadku gotowych mieszanek mrozoodpornos¢ nalezy badac dla podbuddow. W przypadku warstw ulepszonego
podtoza badanie nalezy wykonac jezeli Inzynier ma watpliwosci do co do jakosci mieszanki. Wskaznik nie powinien by¢
nizszy niz 0,60.

5.7. Zageszczanie
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i

przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Wszelkie manewry nalezy prowadzi¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie przejazdu i zakonczenie.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej powinny zakornczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki a w przypadku mieszania ,,in situ”, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem lub innym spoiwem.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdéb wadliwe, muszg by¢
naprawione.

Bezposrednio po zakonczeniu zageszczania warstwy z mieszanki nalezy w utozonej warstwie

wykonac otwory, kazdy o objetosci co najmniej 1 I. Wybrang z kazdego otworu mieszanke nalezy zwazy¢, oznaczy¢
wilgotnosc¢ probki, a objetos¢ otworu pomierzy¢ piaskiem kalibrowanym, lub inng sprawdzong metoda oraz obliczy¢
gestos¢ objetosciowg zageszczonej mieszanki w warstwie. Gestosc tg nalezy poréwnac do referencyjnych prébek
oznaczonych w laboratorium (metoda Proctora wg PN-EN 13266-2). W przypadku gdy okreslenie zageszczenia nie
bedzie mozliwe lub trudne do wykonania, ocene jakosci warstwy stabilizowane] nalezy oceni¢ na podstawie badan
wytrzymatosci na Sciskanie.

5.8. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczone;j
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Nie ma potrzeby stosowania szczelin w warstwie ulepszonego podtoza C1,5/2 lub nizej.
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5.9. Pielegnacja warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej witékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni

e inne wg propozycji Wykonawcy.

Nie nalezy dopuszczaé ciezkiego ruchu pojazdow i maszyn po stabilizacji, chyba ze producent w przypadku gotowych

mieszanek i Inzynier budowy zadecydujg inaczej. W takim przypadku nalezy okresli¢ warunki korzystania z podtoza.

5.10. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, chyba ze mieszanka jest stosowana przez Wykonawce po raz
pierwszy, mieszanie wykonane jest na miejscu lub wykonawca chce sprawdzié¢ ilo$¢é przejs¢ maszyny do uzyskania
wtasciwego zageszczenia (dtugos¢ odcinka podano w pkt. 1.3).

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania
kwalifikacyjne tj. sprawdzenie przydatnosci gruntu do wykonania stabilizacji.

W przypadku mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw z wytworni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajgcy lub jego nadzér moze wykonaé badania materiatéw we wtasnym zakresie
pod warunkiem ze materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania powinny by¢
zgodne z metodg badan producenta)

6.2. Badania w czasie roboét i po zakonczonych robotach

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakonczeniu podano w tablicy
ponizej.

Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stagd nalezy je zinterpolowac stosownie do rzeczywistej ilosci
robét.

Tabela 4
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Wyszczegdlnienie

Minimalna
czestotliwosé

Tolerancja

Lp. -
P | badani pomiaréw |badarn i
pomiarow
Badania mieszanki w trakcie uktadania
1 seria ( 2 prébki) | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i norma PN lub PN-EN w
L, na dzienna zaleznosci od rodzaju zastosowanej mieszanki zgodnie z punktem
Wytrzymatos¢ na . . . . .
L. . dziatke roboczg | 1.3 i wskazaniem przez Wykonawce wg ktérej normy bedzie
Sciskanie i . .
1 ., lub 1 seria (2 przygotowana mieszanka.
mrozoodpornosc s
prébki) na " — , ) | ‘
6000m2. Wyniki badan nalezy poréwnac z recepta lub dokumentem
dostawy.
Gruboéé -jw. -+ 1cm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza sie pomiar
2 zageszczonej niwelacyjny w odlegtosci co najmniej 50 cm od krawedzi lub
warstwy wycinke prébki z w-wy)
2 razy na dzienng | - wskaznik zageszczenia powinien wynosié co najmniej 1,0.
s dziatke robocza
Wskaznik lub (oznaczenie wskaznika wykona¢ wg PN-EN 13286-2)- w
zageszczenia ub 6000m2 L. . e .
k . przypadku trudnosci w wykonaniu — okresli¢ wytrzymatos$¢ na
3 mieszanki i warstwy o
Sciskanie.
wilgotnosc
- wilgotno$¢ zageszczanej mieszanki nie wiecej niz £ 1% (m/m) w
stosunku do optymalnej
Badania - ocena wizualna | Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik
dodatkowe w ciaggta rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o Srednicy 4
przypadku mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
. . - co najmniej 1
mieszania na
migjscu: - probka (1kg) na | Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie
doktadnosé dziatke roboczg | wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
4 . .
wymieszania -2razy na Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od
gruntuicementu | gzienng dziatke | krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gteboko$¢
-rozdrobnienie roboczg lub wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
gruntu spoistego | 6000m2 warstwy | zageszczeniu byta réwna projektowanej.
- uziarnienie
gruntu

Badania gotowej warstwy

10razy na1lkm

Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do projektowanych rzednych

5 Szerokos¢ Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ stabilizacji powinna by¢
wiekszym od szerokosci w-wy lezgcej wyzej .
co 20 mtatg lub | Mniej niz 15 mm
) - _ w sposob ciggty

6 Réwnos¢ podtuzna plano -grafem na
kazdym pasie

2 Réwnosc 10razynalkm |jw

poprzeczna
8 spadki 10razynalkm |+0,5%. w stos. do projektowanej
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poprzeczne*)
9 Rzedne co 25m Mniej niz+ 1 cm, -2 cm.
wysokos$ciowe
. . [ co100m Przesuniecie w stosunku do osi projektowanej mniej niz
10 Uksztattowanie osi
w planie¥) £5cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej specyfikacji dla
poszczegolnych rodzajéw podbuddw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg przedmiarowg jest 1m2 powierzchni ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Utozenie m2 mieszanki zwigzanej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— zapewnienie projektu sktadu mieszanki

— zakup i transport mieszanki z wytwdrni na miejsce wbudowania lub odspojenie i mieszanie na miejscu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin/szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢1 Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 459-1 Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 14227:x Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zuzlowe

Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreélania
gestosci i zawartosci wody-zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

PN-S-06103 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 48: Metoda

badawcza okreslenia stopnia rozdrobnienia.
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D-05.03.05
Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa scieralna i wigzaca)

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) nalezy
przez to rozumiec¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem: w-wy wigzgcej (AC 16 W) i w-wy $cieralnej (AC 11 S) z betonu asfaltowego
przy remoncie nawierzchni ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

—  utozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie wigzgcej i warstwie Scieranej — beton asfaltowy,

—  przygotowaniem poszczegdlnych warstw do utozenia warstw bitumicznych — dotyczy skropienia warstw i
uszczelnien pomiedzy warstwami oraz na stykach warstw z urzgdzeniami obcymi. llosci zgodne z przedmiarem
robét.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie stosowanie asfaltéw zwyktych oraz modyfikowanych polimerami.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

e Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z recepty laboratoryjna.

e Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

e Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa w ktdrej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujacg sie strukture.

e Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

e Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

e Warstwa wyrdwnawcza — w-wa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw.

e Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem.

e Warstwa wigzaca — w-wa nawierzchni pomiedzy warstwa Scieralng a podbudowa.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa dwdch zatok postojowych w ciggu ul. Bezpiecznej na wysokosci nr adresowych 6a i 20.

o Wejsciowy sktad mieszanki — przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych,
krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej —
zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny mieszanki.

o Wyjsciowy sktad mieszanki — przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
usrednionych wynikow uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowanej.

e Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach: tj. wtdkna, polimery — dodane w
celu poprawy cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.

e Granulat asfaltowy — okredlona ilos¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanki w
technologii na goraco.

Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” punkt 2.

2.2, Lepiszcze

Rodzaj asfaltu i polimeroasfaltu do warstw bitumicznych podano w niniejszej ST przy wymaganiach dla betonu
asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw tj. warstwy wigzacej i Scieralne;j.

Rodzaje asfaltu i polimeroasfaltu ich parametry zestawiono w tabeli 1ai 1b:

Tabela 1a - Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 |35/5 [50/7 | 70/10 |100/1 |160/2 |250/3
0 0 0 50 20 30
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1m | PN-EN 1426 |20-30 [35- |50- |70-100 |100- 160- 250-
m 50 70 150 220 330
2 Temperatura mieknienia oc PN-EN 1427 |55-63 ([50- ([46- [43-51 |39-47 |35-43 |30-38
58 54
3 Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 | 240 240 |230 (230 230 220 220
mniej niz
Zawartos$¢ sktadnikow PN-EN 12592
4 rozpuszczalnych, nie mniej | % 99 99 99 99 99 99 99
niz m/m
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie % PN-EN 12607- | 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
wiecej niz m/m |1
Pozostata penetracja po PN-EN 1426
6 starzeniu, nie mniej niz % 55 53 50 46 43 37 35
Temperatura mieknienia po °c PN-EN 1427
7 starzeniu, nie mniej niz 57 52 48 45 41 37 32
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-
8 nie wiecej niz 1 2,2 2,2 |22 |22 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. mieknienia °c PN-EN 1427
9 po starzeniu, nie wiecej niz 8 8 9 9 10 11 11
Temperatura tamliwosci, PN-EN 12593 | Nie
10 | nie wiecej niz °C okresla | -5 -8 -10 -12 -15 -16
sie
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Parametry dla polimeroasfaltu (PN-EN 14023:2009/Ap1:2010) podano ponizej w tabeli 1b:

Tabela 1b
Metod dolna granica penetracji w 25°C / gérna granica penetracji w
Wymagania a 25°C - dolna granica temperatury migknienia
Wiasciwosci . | Jedn. | 25/55-60 45/80-55 45/80-65
podstawowe Badani - - -
a Wymagani | Klasa | Wymagani | Klasa | Wymagani | Klasa
e e e
Konsystencja | Penetracjaw | EN
w posredniej | 25°C 1426 0,1 25.55 3 45-80 4 45-80 4
temperaturze mm
eksploatacji
Konsystencja | Temperatura | EN
w wysokiej Mieknienia 1427 °c 560 6 555 7 565 5
temperaturze
eksploatacji
Sita EN
rozciggania 13589
(mata EN J/em? | 22w 10°C | 6 >3 w 5°C 2 >3 w 5°C 2
predkos¢ 13703
rozciggania)
Sita EN
rozciggania 5 | 13587
) °C (duza J/em? | NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
Kohezja .
predkosé EN
rozciggania) 13703
Wahadto EN
vialit 13588 1 j/em? | NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
(metoda
uderzenia)
Stafosc ) Zmiana % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
konsystencji masy
Odporn.osc na Pozosta’fa. EN % 560 7 560 7 560 7
starzenie wg penetracja 1426
EN 12607-1 Wozrost EN
lub -3 temperatury | 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia
Inne, o Temperatura | EN ISO oc 235 3 5735 3 5735 3
wiasciwosci zaptonu 2592
Temperatura | EN .
tamliwosci 12593 | © <10 > <12 / =15 /
Nawrét EN >50 5 >50 3 >70 3
sprezysty w 13398
25°C % NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
Nawrét
Wymagania sigztziysty w NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
dodatkowe
Zakres ppkt
plastycznosc | 5.1.9 °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
i
Stabilnos¢ EN
magazyno- | 13399 ), <5 2 <5 2 <5 2
wania EN
Rdznica 1427
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temperatur

mieknienia

Stabilnos¢ EN

magazyno- 13399 01

wania EN n;m NPD? 0 NPD? NPD?
Rdznica 1426

penetracji

Spadek EN

temperatury | 12607-

mieknienia 1

po starzeniu | EN °C TBR® 1 TBR® TBR®
wg EN 1427

12607-1 lub

-3

Nawrét EN >50 4 >50 260
sprezysty w 12607-

25°C po 1 NPD? 0 NPD? NPD?
starzeniu wg

EN 12607-1 EN

lub -3’ 13398 %

Nawrot

sprezysty w

10°C po NPD® 0 NPD® NPD?
starzeniu wg

EN 12607-1

lub -3

aNDP — No Performance Determined (wtasciwosc¢ nie okreslana);

®TBR- To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania zawarte w normie PN-EN

13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponize;j:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec wypetniacza
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-4 KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10;

Zgodnie z tab.3 ST

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vas/as
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; | Ares8/25

wymagana kategoria

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
kategoria nie wyzsza niz

WS1o

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MBr10
kategoria nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro

wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawarto$¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym;
kategoria

Kapeklarowana

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2

BNpekiarowana
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Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm |086Iny zakres dla poszczegélnych Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

2.4. Kruszywo

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm PN-EN 13043, PN-EN
13108-1 oraz WT 1 2014 i zmiany WT 1 2016.

Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne
,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowac¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie (zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i
otoczakow) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrébki termiczne, modyfikacje). Do tych
ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. Kruszywo powinno mie¢
charakter kwasny lub obojetny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4.1. KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Tabela 3a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, D<45mm)
Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy Scieralnej
KR KR 3-4 KR 5-6
1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G:85/20 G90/20 G90/15
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie G2o/15 Gas/15 Gas/15
nie wieksze niz
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; f2
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Slas(Flz2s) Sl20(Fl20) Sl2o(Fl20)

lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Procentowa zawartos$¢ ziaren o Cdeklarowana Cos/n Cos/n
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie LA3s LAso LAso
Wog . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria

€O najmniej

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa PSVdekiarowana | PSVso PSVso

Wog . PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8 lub 9; | WA24deklarowana
Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% F7

NaCl;
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta

Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mupc0,1
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wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla Wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statosc¢ objetosci kruszywa z Vis
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3b

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) ftamanych lub
Wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii
ruchu dla w-wy Scieralnej
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gr85 i Ga85 Gr85 Gr85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GtcNR Grc20 Grc20
nie wieksze niz
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; fie
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mcec0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; WA 24deklarowana
Kategoria nie wyzsza niz
Jakos¢ pytédw pytéw wg PN-EN 933-9; MBr10
Kategoria nie wyzsza niz

2.4.2. KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACE)

Tabela 3c
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, D<45mm)
Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie G20/17,5 G2o/15 Gao/15
nie wieksze niz
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; f2
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Slss(Flss) Slas(Flz2s) Slas(Fl2s)
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o Cdeklarowana Cso/10 Cso/10
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powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
€O hajmniej

LA3s LA3o LA3o

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8 lub 9; WA 24deklarowana
Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; F2

Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16

Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mupec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- 1 pkt.

19.2

Wymagana odpornosé

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Vi

Tabela 3d

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) tamanych lub
o ciggtym uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii
ruchu dla w-wy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej

KR 1-2 KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gr85 i Ga85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR Grc20 Grc20
nie wieksze niz
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; fie
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana | Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8; Kat. nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie mipc0,1

wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;

kategoria nie wyzsza niz

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8 lub 9; WA 24deklarowana
Kategoria nie wyzsza niz

Jakosé pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MBF10

Kategoria nie wyzsza niz

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Do potgczen miedzy warstwami nalezy zastosowac kationowg emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika Krajowego

NA w PN-EN -13808:
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e do skropienia warstw bitumicznych wykonanych na bazie asfaltow modyfikowanych - emulsja asfaltowa
modyfikowana C60BP3ZM.
e do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM lub C60B10ZM

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.
Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Polimer zgodnie z norma PN-EN 13308 moze by¢ dodawany réwniez osobno przed, podczas lub po
emuglowaniu.

Uwaga- nie nalezy stosowac jednoczes$nie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.6. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujac odpowiednig przyczepnosc lepiszcza do kruszywa i odporno$s¢ MMA na dziatanie wody
(badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowac gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym pochodzeniu,
rodzaju i wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda C badania na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie srodka, ktorego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z
takim samym rodzajem kruszywa.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorace lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie asfaltu
modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.

Do spoin oraz ztgczy nalezy zastosowac¢ materiaty termoplastyczne w postaci tasm, past, zalew wg tabel ponizej.

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowac gorace lepiszcze lub materiaty
termoplastyczne np. pasty, zalewy lub inne przeznaczone do tego celu wg deklaracji producenta.

Tabela 1 Materiaty ztgcza miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacza podtuzne Ztacza poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa scieralna KR1-2

Pasty asfaltowe lub KR1-2

elastyczne tasmy

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy KR3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Warstwa wigzaca i KR1-7 Pasty asfaltowe lub KR1-2 Pasty asfaltowe lub
podbudowy elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tabela 2 Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu
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Warstwa $cieralna KR1-2 Pasty asfaltowe
KR3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewy drogowe na
goraco
Warstwa wigzaca KR1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Pasty i taSmy bitumiczne powinny posiada¢ wazng aprobate techniczng, natomiast zalewy na gorgco ( typ N1) powinny
spetnia¢ wymagania podane PN-EN 14188-1.

W przypadku stosowania elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

2.8. Dodatki
Do mieszanek mineralno-asfaltowych mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane a ich skutecznosé udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1.

2.9. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu ACW (nie dopuszcza sie do warstwy Scieralnej) i pod
warunkiem Ze nie zostang obnizone wymagane wtasciwosci mieszanek oraz ze zostang spetnione ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowac srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.
Granulat powinien spetnia¢ wymagania:

a) zawartos$¢ materiatéw obcych — kategoria FMy/o,1 ( zawarto$¢ materiatéw z grupy 1 nie wiecej niz 1%, zawartos¢
materiatéw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik nalezy podac jako kategorie
zgodnie z ponizszg tabels,

Tabela 6.Zawartos¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1[% (m/m)] - grupa 2[% (m/m)] FM

<1 <0,1 FM 1/0,1

<5 <0,1 FM s/0,1

>5 >0,1 FM deklarowane
*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

b) witasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie:

—PIK — kategoria S7o( Srednia temp mieknienia nie moze przekracza¢70°C, natomiast pojedyncze wartosci temp.
mieknienia nie mogg przekraczac 77°C

— Penetracja- kategoria P1s (Srednia wartos$¢ nie moze by¢ mniejsza od 15x0,1mm,natomiast pojedyncze
wartosci nie moga przekracza¢ 10x0,1mm

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury mieknienia PIK. Tylko w
szczegblnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszczy nalezy dokonac wg

pkt. 4.2.2 normy PN- EN 13108-8.

— jednorodnos$c granulatu- ocenia sie na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa dwdch zatok postojowych w ciggu ul. Bezpiecznej na wysokosci nr adresowych 6a i 20.

grubego, kruszywa drobnego, pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu
wynikow badan witasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosic¢ co
najmniej 5. liczbe prébek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjSciowego (w tonach) przez 500t,
zaokraglajac w gore do petnej liczby. Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan
wtasciwosci granulatu asfaltowego podano w tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014.

Przedstawiajgc do akceptacji sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu nalezy deklarowac:
—typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat
—rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie ( wiasciwosci kruszywa z granulatu powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej MMA)
—typ lepiszcza, srednia zawartosc lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego
—maksymalng wielkos$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu , ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé. Mozna
deklarowac wtasciwosci kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

Sposdb dozowania granulatu musi byc¢ stale kontrolowany i powinien by¢ zmechanizowany. Metody dodawana
granulatu do mieszalnika oraz korekty temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu i kruszywa
opisano w punkcie 7.7.4 WT -2 2014.

Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie moze by¢ wieksze od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2. SPRZET

2.7. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

2.8. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Niezaleznie od rodzaju zastosowanego sprzetu — jego ilos¢ i gabaryty powinny by¢ dostosowane do powierzchni
(ilosci) robat.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych z
automatycznym podawaniem sktadnikdw mieszanki,
— ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: $rednich, ciezkich. Walce mogg by¢ wyposazone w wibracje (choé nie zawsze bedzie
wykorzystywana).
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych, sprezarek powietrza i / lub innych urzadzen czyszczacych,
— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

3. TRANSPORT

3.7. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

3.8. Transport materiatow

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonaé kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki.

4. WYKONANIE ROBOT

4.7. 0Ogoblne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1.
Powyzsza norma jest norma kwalifikacyjng dotyczacg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji
nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie robot i wymagania dla materiatéw oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014

Nalezy pamietac ze wytyczne nie s3 dokumentem obligatoryjnym do stosowania a pomocniczym (poniewaz nie
ma nadal wydanego krajowego dokumentu aplikacyjnego).
W przypadku zmiany wymagan technicznych w chwili rozpoczecia roboét, nalezy rozsadnie rozwazy¢:
- czy zmiana istotnie moze wptynac na jakosc i parametry wyrobu,
- czy wytwornie mas zdazyly ,przekwalifikowac sie” na nowe wymagania ( zmiane metod badania, projektowania
sktadu mieszanki spetnienie tolerancji itd.)
- czy zmiana bedzie miata wptyw na rozliczenie rob6t pomiedzy stronami
W zwigzku z powyzszym o zastosowaniu wymagan technicznych w chwili rozpoczecia robdt decyduje wytgcznie
Zamawiajacy.
W przypadku przyjecia zmiany wytycznych nie ma potrzeby aktualizacji specyfikacji technicznej ( uwaga nie dotyczy
jesli zmienia sie technologia wykonania robot)— przy czym nalezy dokonac stosownego wpisu w dzienniku budowy o
dokonanych zmianach.

4.8. Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanek (nie pdzniej niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét).

Zaprojektowanie sktadu mieszanki i dobor materiatéw nalezy do producenta mieszanek.

e Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014.
e Do mieszanek bitumicznych mozna wykorzystac: granulat asfaltowy — (ilo$¢ i warunki stosowania podano w
WT- 2 2014), spetniajacy wymagania normy PN-EN 13108-8.
Uwaga.
W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawartos$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o gestosci
2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci Bmin zastosowa¢ wspoétczynnik
korygujacy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestos$¢ objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3).

5.2.1. Beton asfaltowy do warstwy wigzacej

a) Materiaty

Do betonu asfaltowego do w-wy wigzacej nawierzchni drogowej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli
7:

Tabela 7
Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Wymiar gérnego sita mieszanki 11 16 16 22 16 22
mineralnej D, mm
Lepiszcze asfaltowe? 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-65,
Wielorodzajowe 35/50, 50/70,

Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2014

1 précz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do wigzacej
Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien miec uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w podanych
granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 8):
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Tabela 8
Whiasciwosé AC11W AC16 W AC1l6 W AC22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Przesiew % m/m od Do od Do od Do od
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - - - - 100
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65
11,2 90 100 65 80 70 90 -
8 60 85 - - 55 85 45
2 30 55 25 55 25 50 20
0,125 6 24 5 15 4 12 4
0,063 3 8 3 8 4 10 4
Minimalna zawartos¢ Bmina,6 Bmina,4 Bmina,4 Bmina,2
lepiszcza
c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do w-w wiazacej (tabela 9)
Tabela 9
Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu

Zageszczenie S:ggeszczenie ilaggeszczenie
}Niasuwosc W.ymlar . wg PN—EN. Wymlar . PN-EN 13108- Wymlar . PN-EN 13108-
i mieszanki 13108-20i mieszanki . mieszanki .

metoda badan 20i rr]etoda 20i metoda

badan badan
FrAdkxkRx | ACI1IW | AC16 | e C.1.2.ubijani | AC16 | AC22 | e C.1.3.ubijani | AC16 | AC22 | e C.1.3.ubijani
*kE w e: 2x50 ud. W w e: 2x75 ud. 1Y w e: 2x75 ud.
Minimalna | Vmin3,o0 Vmin3,0 | ® Badanie wg Vmina0 | Vming,0 | ® Badanie wg Vming,0 | Vmingo | ® Badanie wg
i Vmax6,0 Vmax6, PN-EN Vmax7 Vmax7 PN-EN Vmax7 Vmax7 PN-EN
maksymaln 0 12697-8 p.4 12697-8 p.4 12697-8 p.4
a wartosc
wolnych
przestrzeni
Minimalna | VFBmines | VFBmins| ® C.1.2.ubijani
i VFBmaxso | o e: 2x50 ud.
maksymaln VFBmaxg e Badanie wg
a wartosc 0 PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni
wypetniony
ch
lepiszczem
Minimalna | VMAminia| VMAmin e C.1.2.ubijani
zawartosc 14 e: 2x50 ud.
wolnyeh . Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni PN-EN
w 12697-8 p.5
mieszance
Odpornos¢ | ITSRso ITSRso | ® C.1.1.ubijani | ITSRso | ITSRso | @ C.1.1.ubijani | ITSRso | ITSRso | e C.1.1.ubijani
na dziatanie e: 2x35 ud e: 2x35ud e: 2x35 ud
wody Badanie wg e Badanie wg e Badanie wg
PN-EN PN-EN PN-EN
12697-12 12697-12 12697-12

przechow. w

przechow. w

przechow. w




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa dwdch zatok postojowych w ciggu ul. Bezpiecznej na wysokosci nr adresowych 6a i 20.

40°Cz 40°Cz 40°Cz
jednym jednym jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w badanie w badanie w
252C 252C 25°2C
Odpornos¢ | Nie dotyczy WTSaIro,30 e C.1.20, WTSar 0,10 e C.1.20,
na watowanie watowanie
deformacje PRDair Pag-P100 PRDair Pag-P100
trwate: deklarowane e Badanie wg | dekiarowane e Badanie wg
Maksymaln PN-EN PN-EN
y przyrost 12697-22 12697-22
koleiny metoda metoda
Maksymaln B,PN- B,PN-
a gtebokos¢ EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 ©C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykli 10000 cykli

5.2.2. Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

a) Materiaty
Do betonu asfaltowego do w-wy Scieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
tabeli 10:
Tabela 10
Materiat Kategoria Ruchu
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Wymiar 5 8 11 8 11 8 11
gbrnego sita
mieszanki
mineralnej
DP, mm
Lepiszcze 50/70, 70/100, 50/70P PMB 45/80-55,
asfaltoweP? Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55, PMB45/80-60 PMB45/80-60
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa
mineralne

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2014

PP? Pprécz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy Scieralnej
Beton asfaltowy do w-w scieralnych powinien miec¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych
granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabelall):

Tabela 11

Wtasciwosé AC5S AC8S AC11S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Przesiew % m/m od Do od Do od Do Ood Do od Do

Wymiar sita #, mm:

16 - - - - 100 - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90

5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -

2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50

0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20

0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11

Minimalna BRmin6,0 BRmins,g0 BRmins, 60 BRmins,60 BRmins,40
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zawartosc¢ lepiszcza | | | | | |

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do w-w scieralnej (tabela 12)

Tabela 12
Kategoria KR 1-2 KR 3-6
ruchu
Wymiar Zageszczenie wg PN-EN Zageszczenie wg
Wiasciwosci . . 13108-20 i metoda Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20i
mieszanki , ;
badan metoda badan
FRxAAAXXAEX | AC5S | AC11S | o C.1.2.ubijanie: 2x50 AC8S AC11S e C.1.3.ubijanie: 2x75
*ok /ACS8 ud. ud.
S e Badanie wg PN-EN e Badanie wg PN-EN
Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4
maksymalna | VRmin1,0
wartoéé VRmax3,0 VRminz0
VRmax 4
wolnych
przestrzeni
Minimalnai | VFBRmin7s e C.1.2.ubijanie: 2x50
maksymalna | VFBRmaxo3 ud.
wartosc e Badanie wg PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionyc
h lepiszczem
Minimalna VMARmi| VMARmin| ® C.1.2.ubijanie: 2x50
zawartosc ni4 14 ud.
wolnych e Badanie wg PN-EN Nie dotyczy
przestrzeni 12697-8 p.5
W mieszance
Odpornosc e C.1.1.ubijanie: 2x35 e C.1.1.ubijanie: 2x35
na dziatanie ITSRR9o ud ITSRRs0 ud
wody e Badanie wg PN-EN e Badanie wg PN-EN
12697-12 przechow. 12697-12 przechow.
w 402C z jednym w 402C z jednym
cyklem zamrazania- cyklem zamrazania-
badanie w 25 2C badanie w 25 °C
Odpornosc Nie dotyczy WTSRairo,50 -dla KR 3-4 e C.1.20, watowanie
na WTSRaIr0,30 -dla KR 5-6 PRog-RPR100R
deformacje e Badanie wg PN-EN
trwate: 12697-22 metoda
Maksymalny PRDRAIR dekiarowana - dla KR B,PN-EN13108:20
przyrost 3-6 D.1.6, 60 °C, 10000
koleiny cykli
Maksymalna
gtebokos¢
koleiny
4.9. Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy produkowaé na gorgco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z recepta

robocza.

e Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej.
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e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposdéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C. Temperatura lepiszcza w
zbiorniku nie powinna przekracza¢ (tabela 13):

Tabela 13
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku
w C2
Asfalt drogowy 50/70 180
35/50 190
Polimeroasfalt PMB 10/40-65
drogowy PMB10/4075 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

e Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.
e Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtasciwg temperature.
e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej ponizej tabeli 14:

Tabela 14

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60

PMB 25/55-65 Jw.
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

Jw.
od 150 do 190
od 140 do 180

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

e Wytwodrnia masy (sterowana automatycznie wydajnosé min. 100 Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i doptywem
powietrza, w samochodach samowytadowczych.

5.4. Przygotowanie podtoza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podtoza

5.5.

Przed przystgpieniem do uktadania w-w bitumicznych nalezy oczysci¢ podtoze oraz w przypadku koniecznosci
zapewni¢ odptyw wody. Przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 kg/m? pod warstwe
wigzaca i 0,3 kg/m? pod warstwe $cieralng. Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$é lepiszcza zgodna z
zatozong tolerancja (+/- 10 %). W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie
ich gorgcym piaskiem i zeszczotkowanie.

Potaczenia miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe konstrukcyjna
przed uszkodzeniem dopuszczajgc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

— 2h przyiloéciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
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— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.
Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrgzowej na czarng na
catej powierzchni skropionej.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i rozktadanie mieszanki
e Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
podanej ponize;j:

Tabela 15

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, 2C

Przed przystgpieniem do robét | W trakcie robét

W-wa $cieralnaogr.>3
cm

0 +5

W-wa wigzaca -2 0

e Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e W zaleznosci od miejsca wykonywanych robét mieszanke nalezy rozktadac recznie lub matg uktadarka
wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety. Elementy
uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

e  Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej powyzej. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie.

e  Ziacza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie) w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Powinny by¢ catkowicie
zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym (jezeli jest taka mozliwosc). Ztgcze podtuzne miedzy
pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztgcze podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

e W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢
wyprofilowang krawedz , rbwnomiernie zageszczong , bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna (obciecie wykona¢ na cieptej nawierzchni). Na krawedzi pasa w-wy wigzacej i scieralnej nalezy
nanie$¢ lepiszcze (np. asfalty) lub materiaty termoplastyczne (pasty, masy), w ilosci co najmniej 50 g/1 cm
grubosci w-wy/1m biezgcy krawedzi. Tasmy bitumiczne nalezy posypa¢ drobnym grysem i przywatowac.

e  Spoiny wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materiatéw oraz na potaczeniu w mm-a z
urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki, krawezniki, wpusty itp.). Spoiny wykonuje sie z
materiatéw termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty). Grubosé materiatu do spoiny powinna wynosié: nie
mniej niz 10 mm dla w-w o gr. 2,5 cm; nie mniej niz 15 mm o gr. w-wy wiekszej niz 2,5 cm). Tasmy
bitumiczne nalezy posypa¢ drobnym grysem i przywatowac.

e  Przy urzadzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni $cieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 0,5 + 1,0
cm nad elementem lub urzadzeniem ograniczajgcym.

e  Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy goracej na
styku z w-wg zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e  Zageszczenie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
przejscia bardzo ptynne).

e W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonac zageszczenie wzdtuz tgczenia dziatek
roboczych a potem przejazdy kontynuowac od krawedzi jezdni.

e Predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4
do 6 km/h w dalszej fazie watowania.

e  Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub swiezo wykonanej w-wie

e  Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie.

e  Nalezy stosowad sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony doswiadczalnie do konkretnego zestawu
sprzetu.

e  Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy
zadbad o wiasciwe wykonanie bocznych krawedzi poprzez uksztattowac skosnie krawedzie (pochylenie 2:1)
w-wy, uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem (4 kg/m? powierzchni bocznej)
dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.
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e  Warstwa scieralna powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

e Nie ma potrzeby stosowania uszorstnienia w-wy z betonu asfaltowego.

e W przypadku powigzania istniejgcej nawierzchni z nowo projektowang, Inzynier moze zadecydowac o
utozeniu geosiatki pod warstwa scieralng. Parametry oraz szerokos¢ pasa wzmocnienia nalezy ustali¢ z
Inzynierem Budowy.

e Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potaczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgca
usytuowana nizej, potgczenie nalezy wykonac poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej na dtugosci co
najmniej i=125xw (gdzie w to grubos¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowe;j
warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewnié¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie
krawedzi odpowiednim materiatem uszczelniajgcym.

e  Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytwoérni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o danym
skfadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki powinien
mieé przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytwérni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o danym
sktadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki powinien mie¢
przeprowadzone Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

Badania dzielg sie na:

1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgji i badania

Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawca

2. Badania Wykonawcy —wykonane we wtasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru
3. Badania kontrole — wykonane przez nadzér Zamawiajgcego
4. Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze, jeden z

wynikow badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w przypadku braku
porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych, odcinek wskazany nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtdrzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w przypadku co

do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych we wtasnym zakresie.
Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie probek do wysytki, transport prébek z miejsca pobrania do
placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

Ze wzgledu na nieznaczny zakres roboét nie przewiduje sie badania materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej. Jezeli chodzi o badania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz gotowej warstwy, Zamawiajacy zadecyduje
o koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan . Ponizej podano w tabelach proponowane rodzaje badan i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tabela 15a Badania Zamawiajgcego/ Inzyniera Budowy

Lp Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Wiazaca/ W-wa scieralna
wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa

1 Uziarnienie + +

2 Zawartos$¢ lepiszcza + +

3 Temperatura mieknienia + +

lepiszcza odzyskanego
4 Gestos¢ i zawartosc + +

wolnych przestrzeni

Warstwa gotowa

5

Wskaznik zageszczenia

6

Spadki poprzeczne
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Rownosc + +

Grubosé lub ilosé¢ + +
materiatu

Witasciwosci - + (dotyczy drogi
przeciwposlizgowe klasy Z i wyzej)

Tabela

15b Badania Wykonawcy

Lp

Rodzaj badan Rodzaj warstwy
Wiazaca/ W-wa $cieralna
wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa

1

Temperatura powietrza + +
przed i w trakcie uktadania
oraz temperatura
mieszanki

Ocena wizualna mieszanki + +

Ocena wizualna - +( dotyczy SMA)
uszorstnienia w-wy
scieralnej

Grubos¢ + +

Temperatura mieszanki + +
podczas uktadania

Ocena potaczen podczas + +
ukfadania

Warstwa gotowa

5

Ocena wizualna + +
jednorodnosci w-wy i
jakosci potgczen

Spadki poprzeczne

~N

Rownos¢

Pomiar parametréow + +
geometrycznych
konstrukcji drogi

Wiasciwosci - +
przeciwposlizgowe i (dotyczy drog klasy Z i
dokumentacja dziatan wyzej)
podejmowanych celem
zapewnienia
odpowiednich wtasciwosci.

Tabela

Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wtasnego nadzoru badania kontrolne. Zamawiajacy/Inzynier na
wtasne ryzyko moze dokonac odbioru na podstawie badan kontrolnych prowadzonych przez Wykonawce w
uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy. Nie zaleca sie odbioru
warstw przez Zamawiajgcego/Inzyniera wytgcznie na podstawie badan wtasnych Wykonawcy.

Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej
do rzeczywistych ilosci robét wykonywanych na budowie.

16

Lp | Rodzaj badan Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja i Uwagi

MATERIALY

1 Badania Ze wzgledu na zakres robét nie przewiduje -
materiatow sie wykonania badan.
sktadowych
mieszanki
mineralno-
asfaltowej
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MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 | Temperatura Producent - Dozor ciggty. Zgodny z temperaturami podanymi w
sktadnikéw niniejszej ST.

3 | Temperatura Zamawiajacy/ Inzynier: czestotliwo$é wg Temperatura mieknienia
mieknienia uznania wyekstrahowanego z mieszanki lepiszcza
lepiszcza Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym | nie powinna przekroczy¢ temperatury:
odzyskanego badanie uziarnienia i lepiszcza z 1/3 prébki | 35/50 — 66 2C

(z pozostatych prébek badanie w wypadku | 50/70 - 63 2C

watpliwym) PMB 45/80-55 — 73 ¢C

Zamawiajacy / Inzynier w uzasadnionych PMB 45/80-65 — 80 °C

przypadkach moze odstgpi¢ od wykonania | W wypadku mieszanki na bazie

tego badania pod warunkiem ze wszystkie polimeroasfaltu nawrét sprezysty
pozostate wyniki badan kontrolnych lepiszcza wyekstrahowanego powinien
mieszczg sie w granicach normy. wynosi¢ co najmniej 40 %.

4 | Temperatura Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki Zgodny z temperaturami podanymi w
mieszanki (producent) oraz w trakcie uktadania - niniejszej ST

Pomiar przy uzyciu termometru z
doktadnoscig *+ 2 °C,

5 Zawartos¢ asfaltui | Wymagania wg tabel podanych w WT-2. Dopuszczalne odchytki wynikow badan
uziarnienie Czestotliwos¢ pobierania prébek wg zawartosci lepiszcza oraz uziarnienia nie
mieszanki Inzyniera Budowy. Badanie na podstawie powinny przekroczy¢ wartosci podanych

ekstrakcji, przy czym badanie uziarnienia i w dalszej czesci ST
lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych probek
badanie w wypadku watpliwym)

6 | Wolna przestrzefdi | Jw. Wyniki nie moga przekroczy¢ : 2,0% v/v —
gestos¢ w dlaACWil,5%dlaACS.
prébkach
Marshala

7 Sprawdzenie Dozor ciggty przy produkcji, zatadunku, -
wygladu mieszanki | wytadunku i wbudowywania — ocena

wizualna

WARSTWA ASFALTOWA

8 | Wskaznik Czestotliwos$¢ wg Inzyniera Budowy Wskaznik zageszczenia dla w-wy
zageszczenia — Scieralnej 298%; w-wy wigzacej 298%
wycinka probki poprzez poréwnanie gestosci

referencyjnej*** i gestosci objetosciowe;j
wycietej probki z nawierzchni.

9 Wolna przestrzen- | Jw. Warstwa wigzaca: 3-8%
wycinka prébki z Warstwa Scieralna: 2-5%
warstwy Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci

referencyjnej i gestosci probki wyciete;.

10 | Grubosé- wycinka | Jw. Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa z
probki tolerancja:

od -0,5cmdo+1,0cm

11 | Szerokosé warstwy | Nie dotyczy Zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg + 5 cm.

12 | Rownosé Czestotliwo$¢ Wg kryteridw ustalonych Graniczne wartosci nieréwnosci:
podtuzna warstwy | przez Inzyniera budowy. - dla warstwy wigzgcej mniej niz: klasa G

Pomiar: iZ—9 mm; L,D-12mm; GP-6mm

- dla warstwy wigzacej metoda taty i klina - dla warstwy Scieralnej mniej niz: klasa

- dla warstwy Scieralnej metoda faty i klina GiZ-6 mm; L,D-9mm; GP-4mm

lub pomiar planografem
Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartosc
nieréwnosci w-wy $cieralnej nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w
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rozporzadzeniu.

13 | Réwnosé Jw. Jw.
poprzeczna
warstwy

14 | Spadki poprzeczne | Wynikowe w obrebie odbudowywanej Zgodne z dokumentacja projektowa z
warstwy*) jezdni —nawigzanie do terenu istniejgcego. | tolerancjg + 0,5% pod warunkiem

zachowania spadku podtuznego.

15 | Rzedne Pomiar w punktach gtéwnych i wg Inzyniera | Zgodne z dokumentacjg projektowg z
wysokosciowe Budowy tolerancjg £ 1 cm.
warstwy

16 | Uksztattowanie osi | Jw. zgodne z dokumentacjg projektowg z
w planie tolerancjg £ 5 cm.

17 | Ztacza podtuineii Cata dtugosc ztacza - ogledziny Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.
poprzeczne Ztacza podtuzne w konstrukcjach

wielowarstwowych powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie 0 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zfacza porzeczne przesung¢ wzgledem
siebie o0 co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

18 | Krawedz, Cata dtugosc - ocena wizualna Warstwa przy sciekach drogowych,
obramowanie opornikach i urzadzeniach w jezdni
warstwy powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm

ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.
Grubos¢ w-wy pokrycia nie mniejsza niz
2mm.

19 | Wyglad warstwy Caty odcinek - ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia
warstwy powinny byé usuniete.

20

Wtasciwosci
przeciwposlizgowe

Nie przewiduje sie badania dla ACi SMA

***¥)w tym przypadku za gestos¢ referencyjng uwaza sie gestosé uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej w trakcie
utozenia i zageszczenia masy bitumiczne]. Gesto$¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak
uzgodnig miedzy sobg. Niezaleznie od ustalen informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu ewentualnych odwiertow nalezy zapewni¢ dokfadne wypetnienie otwordéw i zageszczenie
masy bitumicznej. Zageszczenie nalezy wykonac tak aby masa wypetniajgca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej
w-wy $cieralnej.

Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego i uziarnienia
okresla tabela ponizej:

Tabela 17

Lp | Sktadniki mieszanki Warstwa Warstwa
mineralno-asfaltowej Scieralna wigzgca

AC11S AC16 W

1 Zawartosc¢ kruszywa o +3,0 +3,0
najwiekszym wymiarze wraz
z nadziarnem

2 Zawartos¢ kruszywa o *3,0 *3,0
wymiarze 22 mm
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3 Zawartosc¢ kruszywa o 13,0 13,0
wymiarze od 0,063 do 2
mm

4 Zawartos¢ kruszywa o +1,5 +2,0
wymiarze <0,125mm

5 Zawartos¢ kruszywa o 1,5 12,0
wymiarze <0,063 mm

6 Zawartos¢ lepiszcza (bez 10,20 10,20
potracen)

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.

W niniejszej ST nie przewiduje sie potracen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek (
przekroczenie uwaza sie za wade) Zamawiajagcy moze zadecydowad o zastosowaniu potracen, za zgodg Wykonawcy.
W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady.

Sposdb potrgcen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca sie uzgodnienie w formie odrebnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesniej zostaty potrgcone kwoty za wykonanie
nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.

W przypadku potracen za wady nalezy mie¢ na uwadze skrdcenie okresu gwarancyjnego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Badanie typu.

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omoéwié z Inzynierem.

Inne dokumenty

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystgpienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowaé materiaty zgodne z
wytycznymi obowigzujgcymi w momencie prowadzenia robét budowlanych oraz ustawg o wyrobach budowlanych. O
zastosowaniu norm i wytycznych napisano w niniejszej specyfikacji oraz w ST D-00.00.00.
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D -06.03.01
Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z remontem nawierzchni drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikdw na wode.
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4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé¢ z dowolnych S$rodkdéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu i destruktu.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Pochylenie poprzeczne gruntowego pobocza na odcinku prostym lub na odcinku tuku o pochyleniu
poprzecznym jezdni jak na odcinku prostym powinno wynosic:
e od 4+6% przy szerokos$ci pobocza o nie mniejszej niz 1,0 m,

e 6% przy szerokosci pobocza mniejszej niz 1,0 m, a w miejscach o szczegdlnie trudnych
warunkach odwodnienia, nawet do 8%.

Pochylenie poprzeczne gruntowego pobocza na odcinku tuku o pochyleniu poprzecznym jezdni innym
niz na odcinku prostym powinno standardowo wynosi¢:
e 0 2% wiecej niz pochylenie jezdni, jezeli jest to pobocze po wewnetrznej stronie tuku.
Pochylenie poprzeczne moze by¢ zwiekszone do 3% w miejscach o szczegdlnie utrudnionych
warunkach odwodnienia.

e tyle co pochylenie jezdni - do szerokosci 1,0 m pobocza, a na pozostatej czesci pobocza 1+2%
w kierunku przeciwnym, jezeli jest to pobocze po zewnetrznej stronie tuku.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnié z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy (utwardzanie masg z frezowania)

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié
destruktem po wykonaniu korytowania.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, utwardzanie nalezy wyprofilowaé¢, a nastepnie
utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanki mineralno- asfaltowej z frezowania,
warstwg o grubosci okreslonej w przedmiarze robét.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

5.4. Uzupetnianie poboczy gruntem lub mieszanka mineralno-kamienng

W przypadku wystepowania ubytkdow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane lub mieszankg
mineralno-kamienna.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, utwardzanie nalezy wyprofilowac, a nastepnie
utozy¢ w nim materiat uzupetniajacy, warstwg o grubosci okreslonej w przedmiarze robét.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

5.5. Wykonanie rowkéw odwadniajacych w poboczach
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W przypadku wystgpienia na jezdni widocznych zastoisk wodnych, spowodowanych brakiem sptywu wéd z
opaddéw do rowu z jezdni, nalezy w zawyzonym poboczu na dtugosci zastoiska wykonac przecinke pobocza.

Na catej szerokosci pobocza wykonac rowki o szer. 30 — 50 cm z pochyleniem w kierunku rowu. Odlegtos¢
pomiedzy sciekami nie powinna by¢ wieksza niz 80 cm.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki|2 probki
uzupetniajacej

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scietym|2 prébki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub(2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. \Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna

3 ROwno$¢ poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg ok. 1%.
6.4.2. Rbwnosc poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. Odbiodr robot.
Ogolne zasady odbioru robat.
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D-07.01.01
Oznakowanie poziome

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST)
nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drog na terenie miasta Wroctawia

1.2. Zakres stawania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciggtych tub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec znaczenie
prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe - podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzafki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasg, na ktdrym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napisdw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punkowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mmdo 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne , masy chemoutwardzalne stosowane na zimno i tasmy prefabrykowane.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore fczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych
(26tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane i ceramiczne - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych lub konglomeratu
polimeréw, do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane lub ceramiczne s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.13. Inspektor — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do bezposredniego kontrolowania prowadzonych
robot

1.5. Ogélne wymagania dotyczace oznakowania poziomego
1.5.1 Rodzaj oznakowania

We Wroctawiu preferuje sie wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego gladkiego, nie
mniej dobdr typu oznakowania poziomego na terenie miasta zalezy od typu i stanu nawierzchniii stosuje sie je nastepujaco :

- Oznakowanie poziome grubowarstwowe gtadkie (oznakowanie o petnym wypetnieniu) - na nawierzchniach bitumicznych o
dobrym stanie technicznym.

Oznakowanie poziome grubowarstwowe strukturalne ( oznakowanie o niepetnym wypetnieniu ) wymaga osobnej zgody
inwestora .
- Oznakowanie poziome cienkowarstwowe - na nawierzchniach z kostki kamiennej i nawierzchniach bitumicznych o ztym
stanie

technicznym.
- Oznakowanie poziome cienkowarstwowe chemoutwardzalne — elementy oznakowania na sciezkach rowerowych
- Oznakowanie poziome tymczasowe - prefabrykowane tasmy do oznakowania tymczasowego

1.5.2 Kolor oznakowania

- Oznakowanie poziome docelowe - kolor biaty

- Przejazdy rowerowe - kolor czerwony

- Miejsca postojowe dla 0séb niepetnosprawnych - kolor niebieski

- Oznakowanie poziome tymczasowe (wykonane za pomoca tasm ) - kolor z6tty.
Nie dopuszcza sie stosowania zéttej farby.

1.5.3. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é robét oraz za ich zgodno$¢ ze ,SZCZEGOtOWYMI WARUNKAMI
TECHNICZNYMI DLA ZNAKOW DROGOWYCH POZIOMYCH | WARUNKOW UMIESZCZANIA ICH NA DROGACH” z
dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora

1.5.4. Oznakowanie robét:
—zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U.2017 poz.784.
- zgodnie zatgcznikami 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U.2019, poz.2311

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych z Krajowa Oceng Techniczng, (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych, co oznacza
wystawienie deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla mikrokulek szklanych lub zgodnosci z normg zharmonizowang .
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznosc przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng,
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Materiaty nieposiadajgce waznych dokumentéw wymienionych powyzej nie bedg dopuszczane do wbudowania.
Dokumentem odniesienia dla farb i mas chemoutwardzalnych s Krajowe Oceny Techniczne (KOT), ktére podaja podziat na
typy wyrobu (zestawy), w stosunku co do ktdrych zostaty okreslone wtasciwosci uzytkowe (widocznosé w dzien, widoczno$é w
nocy, odpornos¢ na poslizg). Wiasciwosci uzytkowe wyrobu powinny by¢ okreslone na krajowym odcinku doswiadczalnym z
uwzglednieniem klasy przejezdnosci.
Typ wyrobu (zestaw) opisany jest:
- rodzajem materiatu podstawowego oraz jego dozowaniem (farba rozpuszczalnikowa, masa chemoutwardzalna, masa
chemoutwardzalna natryskiwana),
- rodzajem materiatu wykoriczeniowego oraz jego dozowaniem (kulki szklane, materiat uszorstniajgcy lub mieszanina kulek i
materiatu uszorstniajacego),
- technologig wykonania (oznakowanie gtadkie, oznakowanie strukturalne).
Podane w KOT dozowania powinny by¢ stosowane z uwzglednieniem tolerancji wynikajacych z ustawien maszyny aplikujace;j.
Wykonawca powinien przedstawic certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych
materiatu podstawowego (farba rozpuszczalnikowa, masa chemoutwardzalna) oraz certyfikat i/lub deklaracje wtasciwosci
uzytkowych materiatu wykonczeniowego (kulki szklane lub mieszanina kulek i materiatu uszorstniajgcego).
Krajowa Ocena Techniczna podaje rdwniez parametry identyfikacyjne wyrobu, okreslajace wiasciwosci fizyko-chemiczne
pozwalajgce zweryfikowaé niezmiennosc receptury wyrobu, dla ktdrego zostaty okreslone wiasciwosci uzytkowe.
Wyroby do poziomego oznakowania drég nalezy stosowac zgodnie z zamierzonym zastosowaniem okre$lonym w KOT oraz
aplikowac zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2. Badanie materiatow, ktorych jakosc budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Przedstawiciela
Zamawiajgcego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.1. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z metodami podanymi w odpowiednim dokumencie odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena
Techniczna).

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do pobrania z drogi, materiatu oznakowania w formie ptynnej (farby, masy
chemoutwardzalne) i/lub wykonanego oznakowania, w celu wykonania badan potwierdzajgcych zgodno$¢ aplikowanego
materiatu z zapisami podanymi w odpowiednim dokumencie odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena Techniczna). Badania te
Zamawiajacy zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. W przypadku negatywnych wynikéw badan ich koszt ponosi
Wykonawca przypadku pozytywnych wynikdw badar ich koszt ponosi Zleceniodawca.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- nazweiadres producenta,
- date produkgji 1 termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkgji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [13],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia,

2.4. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych. POD-97 .

2.5. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciafa, stale zdyspergowane w roztworze zywicy



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Poprawa stanu technicznego nawierzchni jezdni w wybranych lokalizacjach we Wroctawiu — Zadania nr 1-7

syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w ukfadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Nakfadanie farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig powinno odbywac sie przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.5.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5,0 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy termoplastycznie i
tasmy prefabrykowane.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochfodzenie.

Tasmy prefabrykowane o statej lub zréznicowanej grubosci (gtadkie lub profilowane) powinny posiada¢ wzmocniong
warstwe powierzchniowg, na ktérg w zaleznosci od rodzaju naniesione sg kulki ceramiczne, kulki szklane i kruszywo
przeciwposlizgowe. Tasmy prefabrykowane mozna aplikowac w trakcie wykonywania warstwy Scieralnej lub na istniejaca
nawierzchnie, z uzyciem odpowiednich uktadarek ewentualnie recznie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) wilosci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do znakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami . Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012[3, 3a],

Wihasciwosci uzytkowe kulek szklanych podaje producent w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

2.6.1 Kulki ceramiczne Materiat odblaskowy w postaci kulistych czastek lub konglomeratu polimeréw, krzemionki i kulek
szklanych do posypywania, czy narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki ceramiczne mogg by¢ zatopione lub rozmieszczone w materiatach do oznakowania grubowarstwowego i stanowic jeden
ze skfadnikéw tego oznakowania (np.: w materiatach prefabrykowanych). Kulki ceramiczne powinny charakteryzowac sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,5, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy.

2.7 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. granulatu
szklanego, krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Certyfikacie CE.

2.8 Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych
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Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ naklejane, kotwiczone lub wbudowane w nawierzchnig. Ptytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy powinna by¢ umieszczona w
ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-2018-02 . Odbtysnik,
bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc: — szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa
warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow, —
plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktdéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesdli punktowy element odblaskowy jest wykonany zdwu lub wigcej czedci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury .

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.9 Wymagania wobec materiatéw ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i
powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 52C do 402C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -52C do 259C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 402C.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— uktadarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Przew4z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Nowe i odnowione nawierzchnie drég muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

W czasie realizacji zadania Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka prac w oparciu o
zasady zawarte w przepisach szczegétowych [9] jak dla prac prowadzonych w pasie drogowym ( bez
dodatkowego wynagrodzenia ).

Po otrzymaniu zlecenia na wykonanie oznakowania poziomego i braku mozliwosci wykonania prac ze wzgledu
na parkujgce samochody, wykonawca ustawia tymczasowe oznakowanie pionowe umozliwiajgce usuniecie
pojazdéw przez Straz Miejskg, wg nastepujacych zasad:

1. Zestaw znakdw ustawié¢ z minimum szesciodniowym wyprzedzeniem
2.  Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie, ale nie pdzniej niz w ciggu 24 godzin powiadomic o tym
fakcie pisemnie (email, fax) Zamawiajgcego oraz Straz Miejska podajgc nastepujace dane:
e Date i godzine wystawienia znakéw
e Lokalizacje wraz ze schematem ustawienia znakéw
e Przewidywany czas realizacji zlecenia
e Dokumentacje fotograficzng z ustawienia oznakowania
3. Po wykonaniu oznakowania poziomego, niezwtocznie przywrdci¢ docelowa organizacje ruchu
Zestaw oznakowania tymczasowego powinien zawierac:

e stojak do znaku i tablicy

e znak B-36

e tabliczka T-24

e tabliczka T-25

e tabliczka z napisem : obowigzuje w dniu......na potrzeby wykonania oznakowania poziomego
e tabliczka z napisem: nie obowigzuje w dniu..... ( umieszczona pod znakami D-18)

Oznakowanie tymczasowe wystawiane jest na koszt wykonawcy

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach
Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong, rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduije sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rGwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuije Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Oznakowanie poziome grubowarstwowe ma by¢ typu gtadkiego, zastosowanie oznakowania strukturalnego wymaga
osobnej zgody inwestora .

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych —zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Mateiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng, warstwg u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na. dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i

jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuije Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacja usunaé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
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W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé w sposdéb jak
najmniej uszkadzajacy nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania poziomego wodg pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), frezowania mechanicznego (mikrofrezowanie), piaskowania lub Srutowania.
Nie dopuszcza sie zamalowywania istniejgcego oznakowania farbg ani materiatami bitumicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Metoda usuwania oznakowania poziomego jest dopuszczalna wytgcznie w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajgcego.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska.

W przypadku uszkodzenia nawierzchni, podczas frezowania oznakowania poziomego, nalezy jg odtworzy¢ zgodnie z
technologig uzgodniong z zamawiajgcym.

Reprofilowanie nawierzchni wykona¢ masami chemoutwardzalnymi dedykowanymi do trwatych napraw nawierzchni.
Napraw nie nalezy wykonywa¢ masami bitumicznymi oraz masami do oznakowan poziomych.

W celu zmniejszenia czytelnosci usuwanego oznakowania zaleca sie zmiane ksztattu usuwanych elementéw, np. przy
usuwaniu strzatek kierunkowych nalezy frezowac prostokat obejmujgcy usuwany element.

5.7. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. Przy
uzupetnianiu brakujacych elementéw w istniejgcym na nawierzchni ciggu nalezy starannie usuna¢ pozostatosci po
zniszczonym elemencie, a szczegdlnie warstwy kleju lub detali mocujgcych element.. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowych nalezy zastosowac podkfad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

Ze wzgledu na duze obcigzenie ruchem, zaleca sie stosowanie elementéw kotwionych.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego tymczasowego

Tymczasowe oznakowanie poziome, koloru zéttego nalezy wykonywaé z wykorzystaniem tasm odblaskowych, ktére
zapewniajg czytelnosé i trwatos¢ wyniesionych organizacji tymczasowych w niezbednym okresie prowadzenia prac.

W trakcie obowigzywania organizacji ruchu, zaleca sie monitorowanie stanu tasmy i jej cykliczng wymiane. Dtugotrwate
oddziatywanie ruchu drogowego na oznakowanie moze spowodowac zuzycie taSmy uniemozliwiajgce usuniecie jej bez
ingerencji w warstwe $cieralng drogi.

Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie na nawierzchniach kostkowych. Na nawierzchniach bitumicznych tylko w
przypadkach, gdy w wyniku dalszych robét drogowych przewidziana jest jej wymiana lub utozenie kolejnej warstwy,

Po zakorczeniu realizacji zadania nalezy trwale usung¢ tymczasowa organizacje ruchu i przywrdéci¢ docelowe oznakowanie

poziome.
W przypadku nie zastosowania sie do w/w wytycznych i trwatego uszkodzenia warstwy Scieralnej podczas usuwania
oznakowania wykonawca zobowigzany jest do wymiany warstwy Scieralnej na catej dtugosci i szerokosci jezdni, w miejscu
wykonania oznakowania tymczasowego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2018-02 i PN-EN 1423:2012,
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6.2.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
% 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1~ |x 0,443 0,545 0,465 0,389
% 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 |x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
% 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
Y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspétczynnika luminancji 8 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2018-02 lub wg POD-97 . .

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuije sie wspdtczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania $wiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 med m?2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mecd m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu

catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.2.1.3. Widzialnos¢ w nocy
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Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL okreslany wedtug PN-EN
1436:2018-02 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1423:2012.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego ( w stanie suchym ) w ciggu 14-30 dni
po wykonaniu:

- barwy biatej co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonaniu, w
ciggu catego okresu uzytkowania:

- barwy biatej co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach pefnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspodtczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych
wST.

6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2018-02 [4] lub POD-97 . Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT .

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U) [5a). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2018-02 dla oznakowan
poziomych.

6.2.1.5. Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [11] .

6.2.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,4mm i co najwyzej 0,9 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W ramach kontroli parametréw wykonanego oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 .

Pomiaréw dokonuje wykonawca w obecnosci Inspektora certyfikowanym urzadzeniem wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to wykonawca wykona ponownie
oznakowanie na swadj koszt na odcinku wskazanym przez Inspektora

Ocene prawidtowosci geometrii oznakowania przeprowadza Inspektor. W przypadku stwierdzenia
odchylen od wymagan projektu oznakowania lub zatgcznika nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dn.3

lipca 2003 r. [9], wykonawca jest zobowigzany do bezzwtocznego ich usuniecia na swéj koszt.. Usuwanie
poprzez zamalowanie czarng farbg jest zabronione.

6.3.1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla wykonanego oznakowania poziomego

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. [Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartosc sktadnikow lotnych
w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
Chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta > 1,5
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do o
znakowania przy sktadowaniu miesigce > 6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. [Wtasciwosc Uednostka Wymagania  [Klasa

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
1 nowego ( w ciggu 14-30 dni po wykonaniu), barwy |mcd m?Ix? > 200 R4
biatej

2 Wspodtczynnik odblasku R. dla oznakowania po

-2 |1 >
30 dniu od wykonania, barwy biatej med mx 2100 R2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego ( w ciggu 14-30 dni po wykonaniu), barwy
3 biatej

- na nawierzchni asfaltowej

>0,40 B3

- na nawierzchni betonowej 050 B4
20,

4 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

- na nawierzchni asfaltowej 5030 -

Wspotczynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego ( w ciggu 14-30 dni po mcd m2Ix
wykonaniu), barwy biatej

1

- na nawierzchni asfaltowej

Wspotczynnik  luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej

mcd m™ Ix?

na nawiarzehni acfaltawiai

7 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego SRT >45 S1

Trwato$s¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach:

skala LCPC > 6 -

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzieA h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury Dz.U.2019, poz.2311, powinny odpowiadac nastepujacym
warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o =5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.5 . Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowa¢ po 1 miesigcu, po
roku . Dopuszcza sie odpadniecie z kazdego odcinka drogi wymienionego w zleceniu :

- po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%
- po 1 roku nie wiecej niz 10%

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiaru wykonanego oznakowania poziomego jest m2 naniesionych znakow zgodnie z
dokumentacjg projektowg (projekt organizacji ruchu) i pomiarem w terenie. Obmiary robot nalezy sporzgdzac
jako wydruk komputerowy w formie tabelarycznej, padajac lokalizacje z uwzglednieniem odcinkéw ulic oraz
wyszczegblnieniem rodzajéw wykonanych elementéw wg zatacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury Dz.U.2019, poz.2311.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior

Odbioru nalezy dokonac¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac w trakcie okresu gwarancyjnego, nie pdzniej niz ostatniego dnia tego
okresu ustalonego w ST, Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone mniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

8.4. Okresy gwarancyjne

a) dla oznakowania cienkowarstwowego;
- na nawierzchniach bitumicznych 8 miesiecy,
- nanawierzchniach z kostki kamiennej 2 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego na nawierzchniach bitumicznych 24 miesigce

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,
- wyniesienie oznakowania tymczasowego potrzebnego do realizacji zlecen *
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie poditoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg, projektows, i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

* - oznakowanie tymczasowe potrzebne do realizacji zlecer zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zaleceniami
Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do Posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1436:2018-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

PN-EN 1871:2021-03 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci Fizyczne
PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Czes¢ 4: metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- 1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
PN-EN 1463-2:2021 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Inne

Zatgczniki nr.1,2,3,4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019, poz. 2311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 2004 nr 92 poz.881)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. 2016, poz. 1968)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkdow zarzgdzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem(Dz. U. 2017 poz.784)
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
badZ o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot wymienionych w pkt. 1.3

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego.

Oznakowanie pionowe jak i jego usytuowanie winno by¢ zgodne z wytycznymi standardow technicznych
stosowanych na terenie miasta Wroctaw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosc z Dokumentacjg Projektowq i ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:

— siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowg, typ, odmiang,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

— numerirok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

— numer certyfikatu zgodnosci WE,

— numer deklaracji zgodnos$ci WE z datg wystawienia,

— numer jednostki certyfikujacej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

— symbol ,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

—  date produkgji,

—  okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane] trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wiekszej
niz 30 cm?. Nalezy réwniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujgcych zarzadce drogi lub
innego gestora oznakowania. Wzdr naklejek powinien zostaé dostarczony przez Zamawiajacego.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundament powinien zapewni¢ stabilnos¢ konstrukcji i bezpieczefstwo oznakowania.

Fundamenty do zamocowania stupkdw mogg by wykonane jako:

—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego "na mokro": zbrojone lub niezbrojone,
— inne rozwigzania proponowane przez Wykonawce.

Nie wykonuje sie z betonu tych czesci konstrukcji, ktére wystaja powyzej poziomu gruntu wiecej niz 0,15 cm.
Fundamenty do stupkéw powinny by¢ wykonywane z betonu klasy nie nizszej niz C16/20.

W przypadku braku wymiaréw taw w dokumentac;ji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za takie
posadowienie elementow aby zapewnic ich stabilnosé (sztywnos¢). Min. gtebokos¢ posadowienia stupka
oznakowania: 0,8m o przekroju co najmniej 30x30 .

2.3 Stupki elastyczne CITY SP/IS-105

Stupki CITY SP/I1S-105 elastyczne sg wykonane z tworzywa, charakteryzujgcego sie wysokg wytrzymatoscig i
elastycznoscia. Stupek petni funkcje blokady dostepu do stref wytgczonych z ruchu, a po najechaniu na stupek
powraca on do pierwotnego potozenia bez odksztatcen, nie uszkadzajgc pojazdu. Stupki typu “city” SP/IS-105
mozna zamontowac poprzez standardowe wbetonowanie, jak réwniez w przypadku koniecznosci demontazu
stupka, montuje sie go w specjalnym gniezdzie (pkt 2.2)

Produkt ten znajduje sie w katalogu miejskim wyposazenia miasta Wroctawia
Srednica stupka: 80mm

Wysokos¢ stupka: 900mm

Kolor: czarny

Oklejone paskiem folii odblaskowej koloru zé6ttego, szer. 6cm
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

— pomocniczy jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wkretarki, wiertarki

— ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

— pompy do odpompowania ew. wody gruntowe;j

— narzedzia brukarskie,

— pity, spawarki i osprzet w zaleznos$ci od metody spawania, agregaty pradotwdrcze

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport materiatéw powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢: lokalizacje stupka, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi
jezdni. Lokalizacja winna by zgodna z projektem.

Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajgcy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowac.
Do zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonac¢
warstwowo co 20-30 cm i zagescic.

Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych mowa w
pkt 2.

Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac (zutylizowad) lub rozplantowacé w
obrebie znaku usytuowanego w zielencu

Stupek zamontowa¢ w dedykowanym gniezdzie — zgodnie z instrukcjg producenta elementéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét w zakresie montazu oznakowania pionowego i stupkdw obejmuje:

— badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

—  prawidtowos¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnos¢ z rozporzadzeniem "Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

—  pod wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i
znakdw,

—  prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod fundamenty znakodw,

—  prawidtowos¢ wykonania fundamentdw i potgczenia stupkéw z fundamentem.

Pozostate elementy nie powinny wykazywac odchytek od pionu, natomiast odchytka wysokosci posadowienia
nad powierzchnig nie powinna by¢ wieksza niz 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Zgodnie z punktem 9.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Poprawa stanu technicznego nawierzchni jezdni w wybranych lokalizacjach we Wroctawiu — Zadania nr 1-7

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
"Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatacznik

nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

PN-EN 12899-4  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkgji.

PN-EN 12899-5 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan

PN-EN 1317-1  Systemy ograniczajgce drogi. Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1icz1- 4

PN-EN 206-1: Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymaganiai metody
badan.
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D -08.01.01
Krawezniki betonowe i betonowe korytka sciekowe

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) nalezy
przez to rozumiec¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utozeniem kraweznikdw betonowych i betonowych korytek $ciekowych przy remoncie nawierzchni ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych 15/30 na tawie betonowej z oporem oraz podsypkach oraz utozeniem $ciekowych korytek
betonowych.

W/w materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN 1340:2004.
Nalezy wykona¢ podsypki piaskowo - cementowe (4:1).

1.4. Okreslenia podstawowe

e Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

e Betonowe korytka $ciekowe - prefabrykowane belki betonowe odprowadzajgce nadmiar wody opadowe;j z jezdni,
chodnikéw.

Pozostate okresdlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe wg PN-EN 1340:2004

— korytka betonowe EN 1339:2003 EN 1339:2003/AC :2006

— piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz podsypka piaskowa (wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139 lub )

— cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM 132,5 R ( mogg by¢ CEM 11 32,5 R) odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500

— woda wg PN-EN 1008:2004

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki wg PN-EN 206-1:2003

— styropian gr. do 1cm (dylatacja fawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa asfaltowa

2.3. Krawezniki betonowe — nowe
2.3.1. Ksztatt i wymiary
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e |=100cm (+1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)

e b= 15cm (+5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)

e h=30cm lubinne, c,d (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)
e powierzchnia (+3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.3.2 Wymagania fizykomechaniczne

— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:

— odpornos¢ na Scieranie — klasa 4(1)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie —klasa 3(D)

— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 (T)

— odpornosé¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca

—  trwatos$¢ ( ze wzgledu na wytrzymatosc) - zadowalajgca
Zalecana dtugosc:
I=100cm (+1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)
b= 8 lub 6 cm (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)
h=20cm (+5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)
powierzchnia (3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm
2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnia, tekstura, zabarwienie kraweznikow oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340.
Zgodnos$é elementdow ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic
tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta
a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ ptaskie, bez rys, pekniec i
ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki i korytka betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio

posegregowanych.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Materiaty na tawy i w-wy wyréwnawczej
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1.
Zatozono zakup i dowdz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

— sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wdzki widtowe

— topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski

— osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikdw najazdowych profilowanych

— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony
przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegolnych warstw podbudowy

Jezeli zajdzie koniecznos$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wiekszosci krawezniki, obrzeza sg uktadane w obrebie
wykonanych wczesniej robét ziemnych) to nalezy je wykonywacé zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora —w miejscach gdzie nie ma wczes$niej wykonanego koryta. W przeciwnym razie
wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych specyfikacjach.

5.3. Wykonanie taw
tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Dopuszcza sie nie wykonanie szalowania na tukach lub innych przypadkach
wytacznie za zgodg inzyniera.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci fawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy)
Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykonac z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Wilgotnos$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej

z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
tawe nalezy pielegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie woda przez 7-10 dni
e) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem tawy betonowej

i utozeniem podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypetnianie spoin

Krawezniki nalezy uktadac na styk a spoiny kraweznikdw nie mogg przekraczac¢ szerokosci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 12 m zastosowac¢ krawezniki
tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowac krawezniki ciete na miejscu budowy (max dt. kraweznika
0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny przekracza¢

1,5 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej odpornosci na nacisk két
pojazdéw zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgodg Inzyniera.

Spoinowanie nalezy réwniez wykonac¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli
ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmy¢
woda.

Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Poprawa stanu technicznego nawierzchni jezdni w wybranych lokalizacjach we Wroctawiu — Zadania nr 1-8

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowaé materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o
dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrole wykonanych robaét.
Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub konieczno$ci przeprowadzonych badarn decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg dokumentéw
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

Sprawdzenia wyglagdu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Zageszczenie podtoza pod fawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na 200mb.

6.3.2.  Sprawdzenie taw pod krawezniki i ustawienia kraweznikéw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy.

Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

o dla szerokosci £+ 10% szerokosci projektowanej.

Przy ustawianiu kraweznikédw nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementédw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

e rownosc gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwdoch punktach na kazde 100
m elementu, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikdw mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i

winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

e oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu -min. 3 préobki na 1km wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,

Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie

z metodami badan mieszanki przez producenta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu
6.4.1. Zalecana czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica nizej.
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Zalecana minimalna czestotliwosc Tolerancja
pomiaréw badan i pomiaréw w stosunku do projektu
1 Szerokos¢ 2 razy na 100m +10 cm, =5 cm.
2 Réwnos¢ podtuzna ( fata 4m) jw Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 Réwnos¢ poprzeczna (tata 4m)
4 | Spadki poprzeczne*) +0,5 %.
7 Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w ST oraz dokumentach
umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajgcego, wtopionego, obnizonego, najazdowego) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie fawy i dylatacji, utozenie podsypki paskowo-cementowe;j

— ustawienie kraweznikéw

— pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowg, wyczyszczenie kraweznikdw po zalaniu spoin — nie dot. kraweznikow
najazdowych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN-197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Poprawa stanu technicznego nawierzchni jezdni w wybranych lokalizacjach we Wroctawiu — Zadania nr 1-8

PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowej
Poszczegdlne czesci dotycza:
1- pobieranie prébek
2-badanie konsystencji metoda opadu stozka
3- jw. lecz metoda Ve-Be
4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego
6- gestosc
7- badanie zawartosci powietrza
PN-EN 12390-x Badania betonu
Poszczegdlne czesci dotyczg
1- ksztatty i wymiary probek
2- pielegnacja préobek
3- wytrzymatos¢ prébek na $ciskanie
4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymatos¢ prébek na zginanie
6- jw. lecz na rozcigganie
7- gestosc betonu
8- gtebokos¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot zwigzanych z inwestycjg opisang w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
roboét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotgczony powinien byé dokument
potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2 Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm- beton klasy C25/30 (B-30).

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami ST.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dtugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni za +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary 5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
4 Ptaskosc i prostoliniowos¢ Dtugos$¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci w mm
300 +1,5
400 2,0
500 12,5
800 14,0
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Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1
Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymagania
Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2 Wytrzymatosé na zginanie F Dla klasy 2 kazdy pojedynczy wynik >4,0MPa
(Klasa wytrzymatosci ustalona
w dokumentacji projektowe;j
lub przez Inspektora Nadzoru)
3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione s3 wymagania punktu 2.3 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
4 Nasigkliwos¢ Wartos$¢ srednia dla kazdego elementu < 5,0 %
5 Odpornosc na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,
) G normy — badanie
odpornosci wg zat. H normy —
podstawowe :
badanie alternatywne
4 <23 mm <20000 mm?3/5000
mm?
6 Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

poslizgniecie

polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

d)wartosé srednia USRV > 55

Aspekty wizualne

1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposdb chronigcy
materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych na beton.

2.3 Materiat do wypetnienia spoin
Zgodnie z ST D-05.03.23a.
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2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2 Wymagania dotyczace transportu

Betonowe obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003r Zatacznik 3 i 4.

5.2 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu)
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone.

Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Ustawienie obrzezy
Ustawienie obrzezy wykonuje sie na tawie betonowe;j.

Wysokosc¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosié¢ 2+5cm. Niweleta obrzeza
powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna
$ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem srednio lub drobnoziarnistym.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" .
6.2 Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt.2.2.

Badania odbiorcze obrzezy betonowych zgodnie z ST D-08.01.01. punkt 6.3.

6.3 Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie faw,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z p.5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin,

d) obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego 8x30cm na tawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie koryta i zageszczenie jego dna,

— ustawienie obrzezy na tawie,
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10. PRZEPISY
PN-EN 1340/

PN-EN 1008

PN-EN-197-1
PN-EN 13139

PN-EN 13242

PN-B-10021

wypetnienie spoin,
pielegnacja i ochrona obrzezy w czasie robdt,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych
przez Inspektora Nadzoru,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg ST i zgodnych z
Dokumentacja Projektowgq i ST.

ZWIAZANE
PN-EN 1340/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego stosowania.
Kruszywa do zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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D - 09.01.01
ZAGOSPODAROWANIE ORAZ ZABEZPIECZENIE
TERENOW PRZYLEGLYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zagospodarowaniem, zabezpieczeniem i pielegnacja zieleni przylegtej.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewaddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- zaktadaniem trawnikéw,
- pielegnacja istniejgcych drzew,
- zabezpieczeniem drzew w czasie robdt przy pomocy ogrodzenia ochronnego oraz desek i mat ze stomy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatordow, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdéw

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz
nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Zaktadanie i regeneracja trawnikdéw poza strefg ochronng drzew

W tym celu teren nalezy oczyscic z piasku, gruzu i pozostatosci budowlanych, przekopaé, wyréwnaé, nastepnie nawiez¢
min. 20 cm warstwe humusu, wysia¢ nasiona traw w ilosci min. 2,5 kg/ar, przysypa¢ 1 cm warstwg torfu i zawatowac.
Poziom nowo zaktadanego trawnika powinien by¢ wyréwnany do niezniszczonej istniejgcej jego czesci, tak aby
powierzchnia trawnika byta rowna. Nastepnie trawnik nalezy podla¢ rozproszonym strumieniem wody uwazajac, aby
nie wyptukac nasion.

Pierwsze koszenie trawy nalezy przeprowadzi¢, gdy Zzdzbta osiggng wysokosc¢ ok. 8-10 cm, skracajac je o ok. 1-1,5 cm.
Nastepne koszenia nalezy wykonywac coraz nizej, az do uzyskania zgdanej wysokosci koszenia tj. 3-4 cm. Trawniki
uznaje sie za odtworzone po petnym zadarnieniu trawg, nie dopuszcza sie udziatu powierzchni pokrywanej przez
chwasty w ilo$ci powyzej 2% catosci terenu oraz po wykonanym pierwszym koszeniu, zgrabieniu zebraniu skoszonej
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biomasy. Ponadto wszystkie trawniki znajdujace sie w sgsiedztwie budowy, zniszczone w trakcie prowadzenia roboét
budowlanych nalezy odtworzy¢ na catej powierzchni, ktdra ulegnie zniszczeniu podczas prowadzonych prac,
niezwtocznie po ich zakonczeniu zgodnie z wyzej opisang technika.

5.2.3. Zaktadanie i regeneracja trawnikdw w strefach ochronnych drzew
W strefach ochronnych drzew usuniecie podtoza i zatozenie trawnikdw wykona¢ poprzez:

1. Delikatne usuniecie ptyt betonowych, obrzezy i pozostatosci nawierzchni utwardzonych (rozbiérka zgodnie z
projektem remontu nawierzchni);

2. Rozluznienie istn. gruntu poprzez punktowe rozluznienie zbitego podtoza na gt. ok. 30cm. Rozluznienie istn. gruntu
wykonac zgodnie z D-02.-00-00 poprzez punktowe rozluznienie zbitego podtoza na gt. ok. 30-40cm, przy pomocy
strumienia sprezonego powietrza w technol. AirSpade. AirSpade to metoda usuniecia gruntu spomiedzy korzeni drzew,
wykorzystujgca strumien sprezonego powietrza, ktdra wtasciwie wykonana jest bezpieczna dla korzeni drzewa, w
przeciwienstwie do recznie wykonywanych wykopow. Jest to najmniej inwazyjna metoda pozwalajgca na unikniecie
gtebokiego kaleczenia, uszkadzania systemu korzeniowego, a tym samym zminimalizowanie mozliwosci infekcji
patogendéw w jego obrebie. Operator moze pracowac w uktadzie punktowym. Narzedzie jest trzymane pionowo,
kierujgc przeptyw powietrza prosto w dét. Koncdwka narzedzia moze by¢ utrzymywana pod powierzchnig gleby, by
zmniejszy¢ poziom hatasu. Po zakoriczeniu pracy jest wymagane monitorowanie poziomu wilgotnosci gleby i
zapewnienie nawadniania (gleba moze szybko wyschngc).

3. Usuniecie rozluZznionego gruntu przy pomocy tepo zakoriczonych narzedzi do nabierania i przenoszenia materiatéw
sypkich - fopata piaskowa, fopata zwirowa, topata drenarska, szufla, szufelka ogrodnicza (nie wolno stosowac narzedzi
ostro zakonczonych np. szpadla, z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia korzeni).

4.Utrzymanie korzeni w statej wilgotnosci.

5. Nawiez¢ mieszanke humusu z nasionami traw min. 40cm, rozplantowac, wyréwnac, zwatowac lub nawiez¢ warstwe
humusu min. 40cm, rozplantowac, wyréwnaé, wysia¢ nasiona traw w ilo$ci min. 2,5 kg/ar, przysypac¢ 1 cm warstwg
torfu i zawatowadé. Poziom nowo zaktadanego trawnika powinien byé wyréwnany do niezniszczonej istniejacej jego
czesci, tak aby powierzchnia trawnika byta rowna. Nastepnie trawnik nalezy podla¢ rozproszonym strumieniem wody
uwazajac, aby nie wyptukac nasion. Pierwsze koszenie trawy nalezy przeprowadzi¢, gdy zdzbta osiggng wysokos¢ ok. 8-
10 cm, skracajac je o ok. 1-1,5 cm. Uwaga: nalezy zaniecha¢ koszenia pomiedzy wyptaconymi nabiegami korzeniowymi
z uwagi na mozliwosc ich uszkodzenia. Trawniki uznaje sie za odtworzone po petnym zadarnieniu trawg, nie dopuszcza
sie udziatu powierzchni pokrywanej przez chwasty w ilosci powyzej 2% catosci terenu oraz po wykonanym pierwszym
koszeniu, zgrabieniu zebraniu skoszonej biomasy.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkdéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Wymagania w zakresie pielegnacji trawnikdéw



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Poprawa stanu technicznego nawierzchni jezdni w wybranych lokalizacjach we Wroctawiu — Zadania nr 1-8

Wykonane trawniki nalezy objg¢ pielegnacjg gwarancyjng w okresie trzech lat (36 kolejnych miesiecy kalendarzowych),
od dnia protokolarnego odbioru robét, polegajaca na:

— czestym i regularnym w odstepach czasu koszeniu dostosowanym do intensywnosci wzrostu darni (tj. min raz / 2
tygodnie w okresie sezonu wegetacyjnego w sezonie kwiecien-pazdziernik), nie dopuscié¢, aby zdzbta miaty wiecej
jak 8-10 cm wysokosci, przy tej wysokosci trawe skracamy o 1/2 wysokosci do pozgdanego 5 cm,

— regularnym podlewaniu — szczegdlnie po nawozeniu, co 2-3 dni w okresie wegetacyjnym i w | roku po zatozeniu, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, w kolejnych latach zawsze w okresach suszy, na biezgco, wg potrzeb,

— regularnym odchwaszczaniu (na biezgco) — chwasty trwate w pierwszym roku po zatozeniu nalezy usuwac recznie,

— ochronie przed szkodnikami i chorobami (na biezgco),

— regularnym nawozeniu — min. 4 razy w sezonie wegetacyjnym, o sktadzie nawozu dostosowanym do pory roku,

— wertykulacji i watowaniu — 1 raz w okresie sezonu wegetacyjnego,

— aeracji — 1-2 razy w roku w okresie wczesnowiosennym, zabieg mozna powtoérzy¢ w okresie jesiennym w razie
potrzeby,

— uzupetnianiu i renowacji, usuwaniu ubytkdéw poziomych i przedeptéw — na biezgco.

5.3. Rozscielenie ziemi urodzajnej.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w ST D-02-00-00.

5.4. Zabezpieczenie drzew w trakcie budowy.
5.4.1 Ogrodzenie ochronne.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek robét na terenie inwestycji nalezy wyznaczy¢ i wygrodzié¢ tymczasowym
ogrodzeniem ochronnym strefy ochronne SOD wszystkich drzew na placu budowy.

Ogrodzenie winno by¢ widoczne, wysokie, trwate i ciggte. W trakcie prowadzenia robét budowlanych ogrodzenie nie
moze by¢ demontowane, modyfikowane czy przesuwane.

W otoczeniu prowadzonych prac rozkopowych ogrodzenie winno posiada¢ przynajmniej 1,2 m wysokosci i sktadac z
pionowych i poziomych drewnianych lub metalowych ram rusztowania, podpartych punktowo z przymocowang siatka
metalowg (Ryc. 1). Alternatywnie dopuszcza sie zastosowanie azurowych lub petnych paneli tymczasowego ogrodzenia
budowlanego wspartych na ustawianej na gruncie stopie betonowe;.

Jezeli gatezie rozprzestrzeniajg sie poza ogrodzenie w taki sposéb, ze mogtyby by¢ narazone na uszkodzenia, ogrodzenie
winno zostac przesuniete do miejsca poza zasieg gatezi lub dana gataz powinna zosta¢ uniesiona przez podwigzanie do
wyzszych partii korony lub przez podparcie. W szczegdlnych przypadkach, gdy niemozliwe sg ww. rozwigzania
uniesienia gatezi dopuszcza sie ich skrdcenie (nie wyciecie przy pniu) po konsultacji z nadzorem dendrologicznym.

Na ogrodzeniach nalezy rozwiesi¢ tablice informacyjne strefy ochronnej drzewa o nastepujacej tresci: ,STREFA
OCHRONNA DRZEWA. NIE WCHODZIC. NIE PRZESUWAC OGRODZENIA. NIE SKLADOWAC MATERIALOW.”

Ryc. 1 Konstrukcja prostego ogrodzenia ochronnego [Zzrédto: Organizacja prac budowlanych na terenach
zadrzewionych. Suchocka 2016].
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5.4.2. Zalecenia dotyczace lokalizacji placéw sktadowych, drég dojazdowych, tymczasowych ciggéw pieszych.

Nalezy organizowac ruch pojazdow ciezkich poza rzutami koron drzew i wyznaczong strefg SOD. Obowigzuje zakaz
mozliwosci ruchu pojazddw i maszyn w obszarze pasdw zieleni zlokalizowanych po obu stronach chodnika.

Obowigzuje zakaz magazynowania materiatow budowlanych pod koronami drzew oraz lokalizowania placéw i zapleczy
budowy pod koronami drzew.

Obowigzuje zakaz wylewania jakichkolwiek pozostatosci budowlanych do gruntu. Zanieczyszczenie gleby resztkami
budowlanymi jest toksyczne dla korzeni i moze powodowacd ograniczenie wzrostu roslin lub ich zamieranie.
Podwyzszone pH jest czynnikiem stresowym i moze powodowac ostabienie zywotnosci lub zamieranie drzew i innych
roslin.

Zaleca sie, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszczy, ani ziemi z
wykopdw, bo to uniemozliwia wymiane gazowa miedzy powietrzem, a glebg, czego konsekwencjg jest zamieranie i
gnicie korzeni. Woda opadowa, sptywajgc do gleby poprzez zgromadzone pod drzewem materiaty budowlane
wyptukuje z nich zanieczyszczenia. Dla drzew jest to najczesciej szkodliwe. Obowigzuje zakaz wylewania jakichkolwiek
pozostatosci budowlanych do gruntu.

Skrajnym przypadkiem szkodzenia drzewu jest zgromadzenie pod nim workéw z cementem i wapnem, albo gruzu
ceglano-cementowego, poniewaz niewiele drzew znosi glebe wapienna.

W poblizu drzew i krzewdw nie wolno instalowa¢ zadnych maszyn budowlanych, przede wszystkim betoniarek.
Obowiazuje zakaz wylewania wody z oczyszczania placu budowy, zwtaszcza z osadami cementowymi, w innym
przypadku nalezy jg gromadzi¢ zgodnie z przepisami porzgdkowymi.

5.4.3. Szczegotowe rozwigzania w zakresie zabezpieczenia i ochrony drzew.

Niezbedne prace zabezpieczajgce obejmujg wszystkie drzewa, dla ktérych pomimo wygrodzenia ogrodzeniem
ochronnym przewiduje sie ekspozycje na negatywny wptyw prowadzonych w zwigzku z inwestycjg robot. Nalezy
woweczas na okres budowy, wykona¢ prace zabezpieczajace, ktdre obejmuja zabezpieczenie pni, koron, korzeni i/lub
podtoza pod drzewami.

Zabezpieczenie pni drzew — Oszalowanie deskami wypetniajgc przestrzen, pomiedzy pniem a deskami, amortyzatorem
w postaci mat ze stomy, zrolowang jutg lub warstwg perforowanych rur drenarskich. Zabezpieczenie z desek powinno
by¢ zastosowane od podstawy pnia do wysokosci 2,20 m (dopuszcza sie zanizenie podanej wysokosci do wysokosci
podstawy korony, w przypadku, gdy podstawa korony drzewa znajduje sie na wysokosci ponizej 2,20 m). Rura
drenarska powinna tworzy¢ dwa pierscienie wokot pnia, jeden na wysokosci do 0,5 m, drugi na wysokosci ok 2,0 m
(dopuszcza sie zanizenie podanej wysokosci do wysokosci podstawy korony, w przypadku, gdy podstawa korony drzewa
znajduje sie na wysokosci ponizej 2,20 m).

Deski powinny przylega¢ szczelnie do catej powierzchni amortyzatora na wysokosé pnia. Dolna czes¢ kazdej deski
powinna opierac sie na podtozu (nie na pniu czy przyporach korzeniowych), bedac lekko wkopang w grunt, jezeli jest to
niemozliwe np.: przez nabiegi korzeniowe, deski nalezy obsypac ziemig. Oszalowanie winno by¢ otoczone opaskami z
drutu okragtego, miekkiego ocynkowanego lub tasmy stalowej ocynkowanej (nie wolno uzywac do tego celu gwozdzi).
Opaski nalezy stosowac w odlegtosci 40-60 cm od siebie, czyli min. 3 szt. na pni.

W przypadku drzew z nabiegami, nasady pni nalezy zabezpieczy¢ nalezng konstrukcja osadzong na podtozu i
przymocowang do podtoza (zabezpieczenie przed zbieraniem gruntu i podbieraniem go tyzkami sprzetu,
niedopuszczalne przykrycie nabiegow samym podtozem jako warstwa ochronna).

Zabezpieczanie koron drzew: Obowigzuje zakaz przycinania gatezi i konaréw drzew, z wyjgtkiem drzew
przeznaczonych do pielegnacji. W przypadku kolizji konaréw drzew z pracg sprzetu budowlanego, w wyniku ktdrego
moze dojs¢ do uszkodzenia mechanicznego roslin, nalezy gatezie zagrozone uszkodzeniem podwigzaé do gatezi
konarow potozonych powyzej. Jezeli jest to zabieg niewystarczajgcy w ostatecznosci, lokalnie, po wczesniejszym
uzgodnieniu zakresu cie¢ z nadzorem dendrologicznym lub/i Zarzagdem Zieleni Miejskiej we Wroctawiu, usungé lub
skrécic kolidujgce gatezie. Nie nalezy zabezpieczac ran po cieciach srodkiem impregnujgcym z dodatkiem srodka
grzybobdjczego.
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6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

— m3 (metr sze$cienny) rozscielenia ziemi urodzajne;.

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

— szt. - zabezpieczenie drzew deskami, pielegnacja drzew,
— m - zabezpieczenie drzew - ogrodzenie ochronne.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje zakres zgodny z czynnosciami opisanymi ST i opisie przedmiotu zamowienia.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



