SZCZEGOLOW A SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji techm (SST) § wymagania dotygre wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg na terenie miasta \Wviacta

1.2. Zakres stawania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jespwstmna jako dokument przetargowy i kontraktowy gieganiu i
realizacji rob6t

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniemadbiorem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ucEese na nawierzchni w postaci, linighich tub przerywanych,
pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisow,syinoraz innych linii zwdzanych z oznaczeniem ofiaaych miejsc na tej
nawierzchni, W zalaasci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozimwg miet znaczenie prowagee, segreguge,,
informujgce, ostrzegawcze, zakagdg lub nakazage.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylork reej pod niewielkim #em, wystpujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lulgie, segregacyjne lub kragiziowe - podwajne: sgte z przerywanymi, gijte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wgsiace jako strzatki kierunkowe shce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzgjktore uprzedzgp koniecznéci opuszczenia paa ktorym s znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghte do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruckeypiei rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaggpw zwalnigjcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rinych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gygice w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, pmehni wyczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materialyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow luhiwe
elementy odblaskowe, ktre naogpsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natiysie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowes@vane w temperaturze otoczenia lub w tempesajpozwyszone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozaezalne i chemoutwardzalne
nakfadane warstngrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - mdganaitadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalgdo nich
masy termoplastyczne , masy chemoutwardzalne stosava zimno i fany prefabrykowane.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktégezy s z powierzchry drogi przez klejenietapianie, wbhudowanie lub w inny

sposob. Zaliczagido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapigiaz témy do oznakowatymczasowychzptte) i
trwalych (biate).

1.4.10Kulki szklane iceramiczne - materiat w postaci przezroczystydaistich castek szklanych lub konglomeratu polimeréw
do posypywania lub narzucania poghiginiem na oznakowanie wykonane materiatami westeisklym, w celu uzyskania

widzialngci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padpjviazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
lub ceramiczneggtakze skladnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpdizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnegositthicznego stosowane do zapewnienia
wiasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanedabw mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12Inspektor — osoba wyznaczona przez Zamawegp, upowzniona do bezpgoedniego kontrolowania prowadzonych robét

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

1.5.1.Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@wbot oraz za ich zgodito ze
,,SZCZEGQLOWYMI WARUNKAMI TECHNICZNYMI DLA ZNAKOW D ROGOWYCH POZIOMYCH |
WARUNKOW UMIESZCZANIA ICH NA DROGACH?” [6] z dokumatacj projektows i poleceniami Inspektora
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1.5.2.0znakowanie robot:
—zgodnie z Rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 wizia 2003 r.. [14]
- zgodnie zalcznikami 1-4 do Rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008]

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczagy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawo poziomego oznakowania drog powinny spéetmiarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowianym B, zgodiigozporadzeniem Ministra Infrastruktury
[7], co oznacza wystawienie deklaracji zgadha aprobat techniczn, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z razdaeniem Ministra Infrastruktury [10], co oznaczastayienie deklaracji
wiasciwosci uzytkowych dla mikrokulek szklanych [3,] lub zgodaiaz norng zharmonizowan [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendcigejv zycie rozporadzenia [13] nie maghby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznoi¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przgpatb oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodubz aprobat technicza,

2.2. Badanie materiatdw, ktérych jakdé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadlziodatkowe badania tych materiatow, ktdre burdgpliwosci jego lub Inspektora,
co do jakéci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglaine wymaganiom okdlenym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborateridrogowemu na swoj koszt. Badania powinrémMaykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami TechnicznymP@y [8] .

2 .3. Oznakowanie opakowsé

Wykonawca powinietada® od producenta, aby oznakowanie opakomaterialdw do poziomego znakowania drog

bon Wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaoljona kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zajdeya

nazwve i adres producenta,
- dat produkcji 1 termin przydatsa do wycia,
- mas netto,
- numer partii i dgtprodukcji,
- informacg, ze wyrdb posiada aprobaechniczg IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, # dotyczy [7],
- znak budowlany ,B” wg rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [3] iflub znak ,,CEig rozporadzenia Ministra

Infrastruktury [10],
- informac o szkodliwdci i klasie zagrzenia paarowego,
- ewentualne wskazdwki dlayikownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chatwardzalnyctoznakowanie opakowania powinno¢by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [11],

2.4. Przepisy okrélajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toweagania okrdone g
w Warunkach technicznych. POD-97 [8] .

2.5 Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowandrdg

2.5.1.Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowavstego powinny b farby nakladane warstwy grudisbod

0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t lojekie produkty zawierage ciala, stale zdyspergowane w roztwaszeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdzie ktére mog wystpowa& w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Naktadanie farb, do znakowania cienkowarstwowegoamierzchigi powinno odbywésie przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstve kohezyja w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatéw do poziomegtakowania cienkowarstwowego claig aprobaty
techniczne.

2.5.2.Materialy do oznakowai grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarategmn powinny b materiaty uméliwiaj ace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 3,5 mm takie, jak masy chemoutvwdmdzstosowane na zimno, masy termoplastycziimyta
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prefabrykowane.

Masy chemoutwardzalne powinny ¢bgubstancjalni jedno-, dwu- lub trjskiadnikowymijeszanymi ze sgbw
proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadang nawierzchgiz wzyciem odpowiedniego spitel. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktdrej spojnéc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dyubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida s podgrzewé do stopienia i aplikowéarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyspojry warstve przez ochlodzenie.

Tasmy prefabrykowane o stalej lub znicowane] grubgei (gtadkie lub profilowane) powinny posigdazmocnion
warstwe powierzchniow, na ktdg w zalendsci od rodzaju naniesioneg kulki ceramiczne, kulki szklane i kruszywo
przeciwpdlizgowe. Tdmy prefabrykowane mipa aplikowa w trakcie wykonywania warstwycieralnej lub na istnigga
nawierzchny, z wyciem odpowiednich ukladarek ewentualgieznie.

Wiasciwosci  fizyczne materialbw do oznakowania grubowarstegov i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawart¢ sktadnikéw lotnych wmateriatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyclig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacjiy materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza i stosowania materiatéw zawia@jch rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyleks
etylobenzen) w iléci wiekszej nk 8 % (m/m), Nie dopuszcza; sitosowania materialow zawiei@jch benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2..6.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah jpbsypywania lub narzucania poéhigniem na materiaty do
znakowania powinny zapewsiaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdirki swiatta wysytane
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklanepowinny charakteryzowask wspoiczynnikiem zatamania posey 1,50, wykazywé odpornéé na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodovaza@awieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami . Krzywa uziarnienia
powinna miécic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiachlagiyatechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Wymagania i metody batl&ulek szklanych podano w PN-EN 1428t 43, 3a],

Wiasciwosci uzytkowe kulek szklanych podaje producent w degfiandasciwosci uzytkowych wyrobu.

2.6.1 Kulki ceramiczne

Materiat odblaskowy w postaci kulistychastek lub konglomeratu polimeréw, krzemionki i kulskklanych do
posypywania, czy narzucania podniniem na oznakowanie wykonane materiatami w estaigiklym, w celu uzyskania
widzialngici oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padpjwizki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
ceramiczne meghy¢ zatopione lub rozmieszczone w materiatach do omveahia grubowarstwowego i stanévieden ze
skiadnikow tego oznakowania (np.: w materialacHaprgkowanych). Kulki ceramicznepowinny charakteryzowask
wspoiczynnikiem zatamania powgj 1,5 wykazywa odpornéé na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy.

2.7 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien skigdaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
granulatu szklanego, krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szasstk@viasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ni90um. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstnigego powinna kiyokreslona w SST. Konieczrié jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwptizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z maggriatiszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okiéonym w Certyfikacie CE.

2.8 Wymagania wobec materiatéw ze wzgdu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oy zawierd substancji zagrajgcych zdrowiu, ludzi i
powodujicych skaeniesrodowiska.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowegmvierzchni powinny zachowastal@é swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okresaoniej 6 miescy skladowania w warunkach oslmnych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania droég halprzechowywé& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzah je od napromieniowania stonecznego, opadétemperaturzala:

a) farb wodorozcigczalnych od 5°C do 40°C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
) pozostalych materiatow - pasj 40°C.

3. SPRAT

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat,
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzainyc
— ukladarek do tam,
— sprztu do bada, okrellonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajngs¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w opakowaniach zapewnigiych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscidaosci materiatdéw. Pojemniki powinny lbyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpmech opakowania powinny By
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [11].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne orf@azby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy guizynarodowej [12] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniammazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spedzonej przez
producenta. Wyroby, wej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny byopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegaynalkezewozt krytymi srodkami transportowymi, chregti opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-814@0g2 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Nowe i odnowione nawierzchnie drog maigg¢ oznakowane zgodnie z dokumenggajojektow.

W czasie realizacji zadania Wykonawca zapewnia kiamanie i zabezpieczenie odcinka prac w oparciu o
zasady zawarte w przepisach szczeg6towych [6] falprhc prowadzonych w pasie drogowym ( bez dodetkm
wynagrodzenia ).

Po otrzymaniu zlecenia na wykonanie oznakowan@omeego i braku mdiwosci wykonania prac ze
wzgledu na parkujce samochody, wykonawca ustawia tymczasowe oznakevgionowe umgiwiajace usunicie
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pojazdéw przez StraMiejska, wg nasgpujacych zasad:

1. Zestaw znakow ustawiz minimum szé&ciodniowym wyprzedzeniem
2. Wykonawca zobowgzany jest niezwtocznie, ale nie gmbej niz w ciagu 24 godzin powiadorio tym
fakcie pisemnie (email, fax) Zamawiapgo oraz SteaMiejska podajc nasgpujace dane:
» Dat i godzire wystawienia znakdéw
e Lokalizacg wraz ze schematem ustawienia znakéw
» Przewidywany czas realizacji zlecenia
« Dokumentacje fotograficzrnz ustawienia oznakowania
3. Po wykonaniu oznakowania poziomego, niezwtocznisnprocic docelovy organizag; ruchu

Zestaw oznakowania tymczasowego powinien zawiera

» stojak do znaku i tablicy

* znak B-36

» tabliczka T-24

» tabliczka T-25

e tabliczka z napisem : oboavuje w dniu...... na potrzeby wykonania oznakowania @oEgo
e tabliczka z napisem: nie obayziuje w dniu..... ( umieszczona pod znakami D-18)

Oznakowanie tymczasowe wystawiane jest na koszongcy

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperaturaenastini i powietrza powinna wynésto najmniej 5°C, a
wilgotnas¢ wzgkdna powietrza powinna bygodna zzaleceniami producenta lub wyréosd najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegozyadezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszfizerzy wyciu spretu wymienionego w SST | zaakceptowanego przezHhitsjpe
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamigakowania poziomego musickazysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowarigi,dnazna wykond przedznakowanie, stosgjst do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w azahiku nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [6], SST i
wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania inea stosowa nietrwah farte, np. farly silnie rozciéczory, rozpuszczalnikiem.
Zaleca s wykonywanie przedznakowania w postaci cienkidhliib kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalezaznaczy
mah kresks poprzeczn

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stameakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyiva
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1.Dostarczenie materiatw i spetnienie zaleigoroducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spela@g wymagania podane w punkcie 2, powinnydnystarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie zeaailgei SST, producenta oraz wymaganiami zrgjgaji sk w aprobacie
techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cikowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pisaiymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opak@wnalgy wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaleca si przecedi farly przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osathigaopakowania nie daje satkowicie wymieszalub
na jej powierzchni znajdujegsiazuch.

Farke nalery nakladé rownomierg warstvg o grubdci ustalonej w SST, zachowajwymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seklilub metalowej
podkiadanej na drodze malowarkisfidarby zuyta w czasie prac, oltena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie G
sie rézni¢ od ilaici ustalonej, végcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym paataiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z evnaterialem uszorstniglym. W przypadku mniejszych prac, wielkovydajnac i
jakaé¢ sprztu nalery dostosowado zakresu i rozmiaru prac. Degydptyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodbygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodna z pasaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomier, warstve u grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachown;
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@é nanoszonej warstwy zaleca lsbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podkladanej na drodze malowarkiélimateriatu ziyta w czasie prac, okiena przezrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mae sk rézni¢ od ilaici ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplaspgternwszystkie wdksze prace (liwi kranedziowe,
segregacyjne na. diugich odcinkach drog) powinméyingkonywane przy zyciu urzadzer samojezdnyclz automatycznym
podziatem liniii posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstriaym. W przypadku mniejszych prac, wiglko
wydajng¢ i jakas¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu rozmiaru. Decyzj dotycaca rodzaju sprau i sposobu
wykonania znakowania podejmuije Inspektor na wnigggkonawcy. W przypadku znakowania hawierzchnirmiej naley
przed aplikag usuna¢ warstw powierzchniow betonu metag frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidatva
pozostaléci mleczka cementowego i uszorstpowierzchrg. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, rigle
powierzchng znakowaa umy¢ woch pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt,primer) w ilgici przez niego podanej.

5.6 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéirte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchii.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub waabd wysokim &nieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania,

- grubowarstwowego, metpgiaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usgtia 0znakowania nie megvplywat ujemnie na przyczepfibnowego oznakowania do pazipna
jego szorstkét, trwalai¢ oraz na wiciwosci podiaa.

Materiaty pozostate po usgoiu oznakowania nalg usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczagydowiska.
W przypadku uszkodzenia nawierzchni, podczasvii@aia oznakowania poziomego, aglg odtworzy zgodnie z
technologi uzgodnion z zamawiajcym.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani@opeego musi by/catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodyrykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
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6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich

wytkowania. Wymagania oldla st kilkoma parametrami reprezeaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1 20,

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji B i bagvoznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnika 3 powinna wynésilla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej Q,4lasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,kBsa B4,

Wartd¢ wspotczynnika 3 powinna wynéspo 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej®,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,4@Bsa B3,

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegoite klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoite klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wsp6iczynnika luminancii 3 veoby¢ zasspiony pomiarem wspotczynnika luminancjiwietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] .

Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciadwietlenia drog| od oznakowania stosuje wispéiczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartai¢ wspoitczynnika Qd dla oznakowania nowego yguwil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wyrosia
oznakowanidwiezego, barwy :

- bialej, co najmniej 130 mcdhix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmnie]l 60med n Ix* (nawierzchnie betonowe), kiasa Q4,

Wartai¢ wspolczynnika Qd powinna wynésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od meykia, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
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- bialej, co najmniej 100 med k™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mecd ik (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.2.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miar widzialngci w nocy przygta powierzchniowy wspotczynnik odblaskuy. Rkreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4k uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04g.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego ( w stanie suchym ) aguil4-30 dni po
wykonaniu

- barwy biatej co najmniej 200 mcd m?2 Ix!, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wghiu, w
ciggu catego okresuzytkowania:

- barwy biatej co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskodéad oznakowania strukturalnego,umvagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczor&sziym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadtd wspoiczynnika odblasku o 20%see od przygych w SST.

6.2.1.4. Szorstk&t oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wasdwskeanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 Whrtas¢ SRT symuluje warunki, w ktrych pojaagposaony w typowe
opony hamuje blokad, két przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W Ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT .

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemodaatnymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesli, je
mazliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygiarbieniami i punktowymi elementami odblaskowypminiar nie jest
mazliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaky(Palishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(V) [5a]. Metoda pomiaru i spizdo jego wykonaniagddentyczne z pragymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowa
poziomych.

6.2.1.5. Trwaldé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia, w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] powinna wynaspo 12-miesjcznym okresie eksploataciji oznakowania: co najmiiej

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychiirtacena ta jest stosowana dopiero po 2, latachwagidyakowaniu
pojawiap Sk przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatduksiralnych o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje gl

W celach kontrolnych trwad6 jest oceniana grednio przez sprawdzenie spetniania wymagdoczndci w dziegi, w
nocy i SZorstkeci.

6.2.1.6. Czas schetia znakowania (wzgtdnie czas do przejezdnizi oznakowania)

Za czas schettia oznakowania przyjmujegsizas uplywacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzéyme mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schecia znajduje siw POD-97 [8] .
6.2.1.7. Grubg¢ oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwzgzenie ponad gésipowierzchng nawierzchni, powinna wynd@silla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grétiea mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,4raomajwyzej 0,9 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 womajwyzej 5 mm,
Wymagania te nie oboyguijg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatagienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub gruisiwowego przeprowadza
przed rozpooxiem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinméz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagujace badania:

a) przed rozpoagxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdywa
— wizualr ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoraédnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzgkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— wizualm ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddmodokumentagj projektowvy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [6],
— wizualm ocere rGwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znhaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [8].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.
W ramach kontroli parametrow wykonanego oznakowgmaiomego, Inspektor me zlecé wykonanie
badai:
— widzialnasci w nocy,
— widzialngici w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinwediug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [8] .
Pomiaréw dokonuje wykonawca w obegtidnspektora certyfikowanym wsdzeniem wykonawcy.
Jezeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to wykonawca wykona ponewni
oznakowanie na swoj koszt na odcinku wskazanymezprespektora
Ocere prawidlowdci geometrii oznakowania przeprowadza Inspektor. pizypadku stwierdzenia
odchyler od wymagé projektu oznakowania lub zaiznika nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 r. [6], wykonawca jest zoba@any do bezzwtocznego ich usgria na swoj koszt.. Usuwanie poprzez
zamalowanie czagnfarbg jest zabronione.

6.3.1. Zbiorcze zestawienie wymagdiadla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak@aniaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
wykonanego oznakowania poziomego

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagila materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych
w materiatach do znakowal

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
—benzenu i rozpuszczalnikow
Chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—wspotczynnik zatamanigwiatta >1,5

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dq

znakowania przy sktadowaniu miesgce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
1 | nowego (w cigu 14-30 dni po wykonaniu), baryymed n? Ix* > 200 R4
biatej
2 . . .
Wspo_lczynmk odbl_asku Bdla_ oz_nakowanlepo med n# It > 100 R2
30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji B dla oznakevanig
3 | nowego ( w cigu 1430 dni po wykonaniu), bary
bialej
- na nawierzchni asfaltowej >0,40 B3
- na nawierzchni betonowej >0,50 B4
4 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakevania po 3
dniu od wykonania, barwy biatej
- na nawierzchni asfaltowej >0,30 B2
- na nawierzchni betonowe;j >0,40 B3
5 Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dg) dlg
oznakovyama nowego _( w agu 1430 dni p med i et
wykonaniu), barwy biatej
- na nawierzchni asfaltowej >130 Q3
- na nawierzchni betonowej > 160 Q4
6 Wspofczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dg) dlg
E;T;k(wama po 30 dniu od wykonania, ba med n bt
- na nawierzchni asfaltowej >100 Q2
- na nawierzchni betonowej >130 Q3
! Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego SRT >45 S1
8 Trwa?OSc_ ozn.akowanla cienkowarstwowego POy ala LCPA ~6 i
12 miesijcach:
Czas schicia materiatu na nawierzchni
9 |- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodizego z dokumentagprojektowvy i

zahcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

szeroka¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey 0 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diudgai i £ 20 mm dla wymiaru szeroko.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sglmwanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokladnie usuagt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania neadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrgejych
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znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerarajigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru wykonanego oznakowania poziomego jest ragliesionych znakéw zgodnie z
dokumentagj projektows (projekt organizacji ruchu) i pomiarem w terer@miary robot natey sporadza
jako wydruk komputerowy w formie tabelarycznej, gad lokalizacg z uwzgkdnieniem odcinkow ulic oraz
wyszczegoOlnieniem rodzajéw wykonanych elementéw zmedicznika nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6]

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolnezasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnieg dokumentag projektows, SST i wymaganiami Inspektora,z@i
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhior

Odbioru naley dokong po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i agéasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona w trakcie okresu gwarancyjnego, niezpiej niz ostatniego dnia tego okresu
ustalonego w SST, Sprawdzeniu podiggaihy oznakowania okfene mniejszym SSiia podstawie badavykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego,

8.4. Okresy gwarancyjne
a) dla oznakowania cienkowarstwowego;
- nanawierzchniach bitumicznych 8 miegi
- na nawierzchniach z kostki kamiennej 2 msi
b) dla oznakowania grubowarstwowego na nawierzchbiagimicznych 24 miegce

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 fmwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakaatiot,
- wyniesienie oznakowania tymczasowego potrzebnegeativacii zlecé *
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powoki znakdw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnyzldokumentagj projektova, i
zahcznikiem nr 2 do rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [6],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdasiecprowadzenia robot
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmiz

* - oznakowanie tymczasowe potrzebne do realiziag#é zgodnie z obowrzujacymi przepisami i zaleceniami zamawiggo.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportaawartdcia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowalnéey Materiaty do Posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
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3a.

4.

4a.

5.

5a.

PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakusvarég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpélizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materialy do pozigmeoznakowania drég. Wymagania dotyaz
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandgy. Wiaciwosci Fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe iithtowe — Metody bada—Cz$¢ 4: metoda pomiaru
oporow pdlizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

6.

11.

12.
13.

14.

Zalgczniki nr.1,2,3,4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomygbarunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD&@¥ia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie systemOw oceny zgogtnio

wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadBz. U. Nr 249, poz. 2497)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn.23 wéma w sprawie szczegolowych warunkow
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzed tym zargdzeniem(Dz. U. z dnia
14.10.2003r.)

13/13



