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71322500-6 ustugi inzynierii projektowej w zakresie sygnaliza-
¢ji ruchu drogowego
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1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.

Przedmiot zamodwienia stanowi opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej
dla zadania pn. ,,Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Przyjazni
z al. Karkonoska we Wroctawiu”.

Dokumentacje projektowg nalezy opracowac na podstawie:
- 0gdlnych wytycznych zamawiajacego opisanych w niniejszym opisie przedmiotu zamo-
wienia,
- obowigzujacych aktow prawnych i Polskich Norm, m.in. w zakresie inzynierii ruchu,
- innych szczegétowych wytycznych oraz uzgodnien pozyskanych przez wykonawce
w trakcie uzgadniania dokumentacji projektowej.

Przedmiot zamdwienia obejmuje wszystkie prace wchodzace w zakres procesu
wykonania dokumentacji projektowej wraz ze ztozeniem zgtoszenia robo6t budowlanych.

Dziatki 1/21, 1/76 i 1/77 sq objete miejscowym planem zagospodarowania prze-
strzennego ustanowionym uchwata nr VIII/160/03 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 24
kwietnia 2003 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego zespotu urbanistycznego Krzyki-Potudnie w obrebie Partynice we Wroctawiu.
Dziatka 1/76 posiada przeznaczenie komunikacja publiczna (jest to teren ulicy
zbiorczej klasy technicznej Z1x2, o zmiennej szerokosci w liniach rozgraniczaja-
cych od 21 m do 35 m jak na rysunku planu; wydzielone dwutorowe torowisko
tramwajowe po stronie poéinocnej; obustronne chodniki; sciezka rowerowa po
stronie potudniowej). Dziatki 1/21 i 1/77 réwniez posiadaja przeznaczenie komuni-
kacja publiczna i stanowia rezerwe na poszerzenie ulicy Karkonoskiej. Wszystkie
wymienione dziatki znajduja sie w strefie ochrony konserwatorskiej zabytkéw archeolo-
gicznych. Natomiast dziatki o numerach 2 i 3 objete sg studium uwarunkowan i kierun-
kéw zagospodarowania przestrzennego Wroctawia uchwalonym uchwatg nr L/1177/18
Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 11 stycznia 2018 r.

Teren stanowi wtasno$¢ Gminy Wroctaw w trwatym zarzadzie Zarzadu Drég
i Utrzymania Miasta we Wroctawiu.

2. ZAKRES ZAMOWIENIA.
Dokumentacja projektowa powinna skfada¢ sie z nastepujacych opracowan
i projektow:
2.1. Projekt zagospodarowania terenu wraz ze wszystkimi niezbednymi opiniami,
uzgodnieniami i decyzjami administracyjnymi, w tym uzyskanie zaswiadczenia

o braku sprzeciwu do zgtoszonych roboét. Projekt powinien zawierac, oprdécz elemen-

tow typowo budowlanych, wszystkie elementy dodatkowe zgodne z zatwierdzonym

projektem organizacji ruchu docelowego i programow pracy sygnalizacji (np. kame-
ry wraz z naniesionymi polami wirtualnymi, sygnalizatory).
2.2. Projekty techniczne dla branz:

a) elektrycznej — ktorego czescig powinny by¢ urzadzenia systemu ITS; winien on
przedstawia¢ zakres szczegdtowy, w tym rozszycie szaf sterowniczo-zasilajacych,
sposéb komunikacji urzadzen itd.,

b) teletechnicznej — budowa kanalizacji kablowej MKT/KSU i utozenie kabla swiatto-
wodowego,

c) przebudowy kolidujgcego uzbrojenia i infrastruktury — w razie koniecznosci,

d) zastepczej organizacja ruchu,

e) docelowej organizacja ruchu wraz z programami lokalnym i systemowym ITS.
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Inne opracowania i roboty przygotowawcze:

a) inwentaryzacja kanalizacji kablowej MKT/KSU wraz z jej wypetnieniem na odcin-
ku projektowanych kabli dla nowych elementéw sygnalizacji $wietlnej,

b) odtworzenie nawierzchni,

c) pomiary geodezyjne, pozyskanie mapy do celéw projektowych,

d) pomiary, analizy i prognozy natezenia ruchu,

e) uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, decyzji niezbednych do realizacji zadania
oraz dokonanie wszelkich niezbednych uzgodnien ze wszystkimi wtascicielami
i uzytkownikami terenu objetego zakresem opracowania,

f) przedmiar robdt,

g) kosztorys inwestorski,

h) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ inne opracowania, niewymienione w wy-
tycznych dla wykonawcy, a wynikajgce z uzyskanych uzgodnien.

3.TE
Zamo

RMIN WYKONANIA ZAMOWIENIA.
wienie nalezy zrealizowaé¢ w ciggu 7 miesiecy od daty podpisania umowy.

W tym terminie nalezy dokonac¢ zgtoszenia robdt. Za termin zakofnczenia prac uwaza sie
date dostarczenia zamawiajacemu zaswiadczenia o braku sprzeciwu do zgtoszenia.

4. WYTYCZNE DLA WYKONAWCY.

4.1.
4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

Wymagania w stosunku do dokumentacji.

Wytyczne w zakresie sporzadzania przedmiaréw robot, kosztoryséw inwestorskich

i kosztorysow ofertowych znajduja sie na stronie

https://www.zdium.wroc.pl/formularze-procedury/wytyczne-dla-projektantow/.

W formacie Excel nalezy przygotowaé¢ dodatkowy zbiorczy przedmiar ro-

bét, tozsamy z przedmiarami na poszczegdlne branze w formacie PDF,

ktory po wypetnieniu przez oferentéw bedzie stanowil kosztorys oferto-

wy.

Projekty techniczne branzowe oprdécz opisu i rysunkdéw muszg zawiera¢ opinie,

uzgodnienia, warunki techniczne itd. dotyczacej tej branzy.

Dokumentacja winna by¢ przekazana w wersji papierowej i elektronicznej (edyto-

walnej i nieedytowalnej).

Zapis w formie elektronicznej powinien zosta¢ dokonany na ptycie CD (DVD)

w nastepujacy sposéb:

e katalog — nazwa ,wersja edytowalna dokumentacji”,

e katalog - nazwa ,wersja nieedytowalna dokumentacji”,

e plik (*doc) - nazwa ,zestawienie dokumentacji”.

W katalogach nalezy zamiesci¢ podkatalogi, ktére bedg zawieraty poszczegdlne

opracowania zgodnie z ich wersjq papierowaq.

Wersja edytowalna powinna zawiera¢ wszystkie opracowania bedace przedmiotem

umowy oraz zostaé zapisana na ptycie CD (DVD) w formie:

a) pliki tekstowe wykonane w MS Word i zapisane jako *doc,

b) tabele, obliczenia wykonane w MS Excel i zapisane jako *xIs,

¢) rysunki wykonane w programie AutoCad i zapisane jako *dwg,

d) wyniki obliczen wykonanych przy uzyciu programéw obliczeniowych zapisane
w formatach tych programow.

Wersja nieedytowalna powinna zawiera¢ wszystkie opracowania bedace

przedmiotem umowy oraz zosta¢ zapisana na ptycie CD (DVD) w formie plikow
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*pdf w taki sposob, aby kazdy z plikéw stanowit kompletne opracowanie bedace

wierng kopig jego wersji papierowej, tj. zawierat podpisy projektantéw.

Niedopuszczalne jest zamieszczanie osobno poszczegdlnych stron opracowan.

Zamieszczone opracowania powinny byc¢ zeskanowane w jakosci umozliwiajacej

odczytanie wszystkich detali.

Wykonawca niezwtocznie po opracowaniu i uzgodnieniu dokumentacji projektowej

przekaze zamawiajacemu po 3 egzemplarze dokumentacji projektowej w wersji pa-

pierowej, po 2 egzemplarze przedmiaréw robot, kosztoryséw inwestorskich, specyfi-

kacji technicznych w wersji papierowej oraz 1 ptyte CD (DVD) z wersjq elektroniczng

wraz z o$wiadczeniami o:

e przekazaniu autorskich praw majatkowych,

¢ kompletnosci dokumentacji,

¢ opracowaniu dokumentacji w zakresie niezbednym do realizacji celu, ktéremu ma
stuzy¢,

¢ zgodnosci dokumentacji z umowa, obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej i normami,

e nieobcigzeniu dokumentacji zadnymi roszczeniami i prawami 0séb trzecich,

¢ zgodnosci wersji papierowej dokumentacji z wersjq elektroniczna.

4.1.10. Wykonawca przekaze zamawiajagcemu projekt organizacji ruchu docelowego

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

z oryginalnymi pieczatkami Wydziatu Inzynierii Miejskiej Urzedu Miasta (organ za-
twierdzajacy) oraz 2 kopie tego projektu (wraz ze skanem oryginatu w wersji elektro-
nicznej).

Wymagania w stosunku do realizacji zadania.

Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robot. W ofercie nalezy podac

koszt opracowania dokumentacji projektowej netto i brutto z podziatem na po-

szczegblne branze oraz koszt nadzoru autorskiego (cena za jedng wizyte) netto

i brutto.

Zamowienie musi by¢ realizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa

budowlanego, wszelkimi aktami prawnymi wiasciwymi w przedmiocie zamdwienia,

przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujacymi normami oraz zasadami
wiedzy budowlanej.

W cenie ofertowej wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty bezposrednie

i posrednie zwigzane ze wszystkimi pracami - pozyskanie mapy do celéw projek-

towych, uzgodnienia, opinie, badania, wykonania biezacych analiz finansowych

dotyczacych ewentualnego rozszerzenia zakresu prac oraz z tytutu optat za wyda-
ne warunki i decyzje administracyjne, zmierzajace do wykonania przedmiotu za-
moéwienia w sposdb kompletny dla celu, jakiemu ma stuzyc.

Wykonawca powinien dokona¢ wizji w terenie oraz zdoby¢ wszelkie informacije,

ktdre mogq by¢ konieczne do prawidtowej wyceny wartosci robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

e wykorzystania w opracowanej dokumentacji projektowej najnowszych rozwigzan
technologicznych,

e opracowania dokumentacji z wykorzystaniem techniki komputerowej,

« informowania o stanie zaawansowania prac projektowych poprzez skitada-
nie sprawozdan/raportéw w odstepach miesiecznych droga elektroniczng
w formie uzgodnionej z zamawiajacym, wraz z kopiami dokumentéw
(wszelkiej korespondencji w zakresie uzyskania opinii i uzgodnien wraz
z kopiami tresci tych wystapien i zatacznikéw do nich, a takze kopii uzy-
skanych uzgodnien, odmoéw, zmian etc. zawartych w odrebnych plikach).
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Pierwszy raport nalezy wykona¢ w formie harmonogramu z podaniem
czynnosci wymaganych do opracowania dokumentacji, organu, z udziatlem
ktorego dana czynnos$¢ podlega realizacji i z podaniem zakladanego termi-
narza. W kazdym kolejnym raporcie nalezy aktualizowa¢ harmonogram
pod wzgledem wczes$niej zakladanych terminéw lub uzupetniaé¢ w zalezno-
$ci od potrzeb wynikajacych z prowadzonych prac projektowych. Pierwszy
raport nalezy zltozy¢ wraz z koncepcja przedstawiajaca proponowane roz-
wigzania projektowe,

¢ konsultowania z zamawiajacym przyjetych rozwigzan projektowych,

e organizowania w trakcie procesu projektowego rad technicznych z udziatem wszyst-
kich kompetentnych jednostek w celu akceptacji proponowanych rozwigzan projek-
towych (protokoty z rad sporzadza¢ bedzie wykonawca, a po akceptacji przez za-
mawiajacego rozesle wszystkim zainteresowanym stronom),

e niezwlocznego i nieodptatnego udzielania zamawiajgcemu wyjasnien dotyczacych
przedmiotu umowy na etapie organizowania przetargu na wybor wykonawcy robot
budowlanych oraz w trakcie trwania procedury przetargowej, tzn. udzielania odpo-
wiedzi na pytania wykonawcéw robét budowlanych,

e w przypadku propozycji rozszerzenia zakresu inwestycji przez jednostki decyzyjne
wykonawca zobowigzany bedzie na biezgco okresli¢ koszty dokumentacji projekto-
wej oraz realizacji w zakresie ww. rozszerzenia jak i innych opracowan, na koszt
ktérych rozszerzenie bedzie miato wptyw,

e inwentaryzacji istniejacej organizacji ruchu, infrastruktury sygnalizacji $wietlnej,
kanalizacji kablowej MKT/KSU.

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej wykonawca zobowigzany jest do

uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien ze wszystkimi wilascicielami i uzyt-

kownikami terendw objetych zakresem opracowania.

Na czas wykonywania robét wykonawca zapewni nadzor autorski w zakresie opra-

cowanej przez siebie dokumentacji projektowej. Nadzdr autorski zostanie zlecony

i rozliczony na podstawie odrebnej umowy po wytonieniu wykonawcy robét.

5. WYTYCZNE DLA OPRACOWAN BRANZOWYCH.

5.1.
5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.2.

5.2.1.

Wytyczne w zakresie programow sygnalizacji.

Programy sygnalizacji powinny zapewnia¢ przepustowo$¢ wszystkich relacji na
podstawie miarodajnych danych ruchowych.

Skrzyzowanie powinno pracowa¢ w centralnym systemie sterowania ruchem Ger-
trude ITS i powinno zosta¢ wyposazone w wideodetekcje.

Nalezy utrzymad istniejaca koordynacje na ciagu od ul. Zwycieskiej do ul. Krzyc-
kiej. W celu utrzymania koordynacji miedzy programami lokalnymi a programem
systemowym w S$rodku ciggu koordynacyjnego moze zachodzi¢ konieczno$¢ wpro-
wadzenia impulsu koordynacji.

Wytyczne w zakresie infrastruktury technicznej, instalacji, sieci i urza-

dzen sygnalizacji swietlnej.

Wszystkie urzadzenia i instalacje nalezy projektowaé w oparciu o aktualne wy-

tyczne ZDiUM we Wroctawiu, tj.:

a) Ogdlne wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnalizacji
Swietlnej oraz infrastruktury systemu sterowania ruchem ITS we Wroctawiu,
wrzesien 2022,

b) Wytyczne ogdlne do tworzenia systemowych projektéw pracy sygnalizacji, lipiec
2019,




5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.
5.2.8.
5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

5.2.15.

5.2.16.

Opracowanie dokumentacji projektowej dla zadania pn.

«Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Przyjazni z al. Karkonoskg we Wroctawiu”

c) Wytyczne do projektowania i budowania instalacji z systemem ITS, lipiec 2020.

Na skrzyzowaniu SK133 Karkonoska-Przyjazni nalezy rozbudowac¢ kanalizacje ka-

blowg dla obstugi nowych urzadzen wskazanych do montazu w projekcie pracy sy-

gnalizacji.

W zwigzku z wigczeniem skrzyzowania do systemu ITS nalezy zdemontowac znaki

zmiennej tresci typu ,cyfra” wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Urzadzenia wraz

z wycofanym z kanalizacji okablowaniem nalezy zdaé¢ na magazyn ZDiUM we Wro-

ctawiu.

W ramach zadania nalezy uzgodni¢ lokalizacje stupéw tablic DIP wraz z fundamen-

tami tak, aby w przysztosci umozliwi¢ ich wybudowanie bez wykonywania zgtosze-

nia i koniecznosci uzyskania zaswiadczenia o braku podstaw do wniesienia sprze-

ciwu.

Detekcje ruchu nalezy oprzeé o system wideodetekcji, zapewniajac:

a) dla kazdego pasa ruchu pole detekcji bliskiej umieszczone ok. 20 m od linii wa-
runkowego zatrzymania,

b) dla kazdego pasa ruchu pole detekcji kolejki umieszczone ok. 70 m od linii wa-
runkowego zatrzymania,

c) pola antyblokady na wylocie pétnocnym al. Karkonoskiej.

Nalezy zamontowac statopozycyjng kamere wideonadzoru na konstrukcji masztu

sygnalizacyjnego na wlocie potudniowym al. Karkonoskiej po wschodniej stronie

jezdni, pozwalajaca na obserwacje tarczy skrzyzowania wraz przejsciami dla pie-

szych.

Nalezy zamontowac obrotowg kamere wideonadzoru na konstrukcji masztu sygna-

lizacyjnego na pasie rozdziatu jezdni na wlocie pétnocnym.

Doktadng lokalizacje kamer nalezy uzgodnic¢ na etapie opiniowania PZT.

Podtaczenie wszelkich kamer do systemu ITS znajdujacego sie przy ulicy Strze-

gomskiej 148 nalezy wykonac jako przewodowe (nie dopuszcza sie tgcznosci bez-

przewodowej na jakimkolwiek odcinku).

Niezaleznie od urzadzen wideodetekcji nalezy zainstalowaé petle indukcyjne

stwierdzajace obecnos¢ na pasie:

a) do lewoskretu i zawracania na wlocie potudniowym al. Karkonoskiej,

b) do prawoskretu na wlocie poétnocnym al. Karkonoskiej.

Projekt systemowej pracy sygnalizacji nalezy stworzy¢ zgodnie z dokumentem

~Wytyczne ogdlne do tworzenia systemowych projektéow pracy sygnalizacji” za-

mieszczonym na stronie http://bip.zdium.wroc.pl/wp-

content/uploads/2019/07/Wytyczne-og%C3%B3Ine-do-tworzenia-systemowych-

projekt%C3%B3w-pracy-sygnalizacji.pdf.

Nalezy doprowadzi¢ kanalizacje kablowg do przystankéw komunikacji tramwajo-

wej (16403 i 16404) w taki sposdb, by w przysztosci mozliwe bylo przytaczenie

tablic Dynamicznej Informacji Przystankowej.

Nalezy doprowadzi¢ przewdd sygnatowy ze skrzyzowania ul. Turniejowej i al.

Karkonoskiej, podajacy sygnat koordynacyjny w formie informacji o stanie grupy

sygnatowej.

W szafie sterownika sygnalizacji nalezy zapewni¢ miejsce na montaz urzadzen:

a) radia krotkiego zasiegu dla obstugi tramwajow,

b) systemu wideomonitoringu.

Wdrozenie lokalnych programoéw sygnalizacji przystosowanych do pracy z syste-

mem ITS Wroctaw lezy w gestii wykonawcy robot. Wdrozenie systemowych pro-

gramow sygnalizacji lezy w gestii zamawiajacego.

Zasilanie kamer wideo nadzoru Miejskiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego
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5.2.18.

5.2.19.

5.2.20.

5.2.21.

5.2.22.

5.2.23.

5.2.24.

5.2.25.

5.2.26.

5.2.27.
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wykonac z szafki zasilania awaryjnego sie¢-agregat. Komunikacje kamer wykonac¢
z projektowanej szafy ITS.

Kamere kierunkowa wideo nadzoru zamontowaé na stupie os$wietleniowym nr
212/166, do ktérego nalezy doprowadzi¢ kanalizacje kablowa.

Prace projektowe nalezy rozpoczaé od przeprowadzenia petnej inwentaryzacji
kanalizacji kablowej wraz z jej wypetnieniem oraz sprawdzenia droznosci. W pro-
jekcie elektrycznym budowlanym oraz wykonawczym nalezy przewidzie¢ rozbudo-
we kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietlnej MKT-KSU w przypadku, kiedy dany
przelot po przebudowie instalacji sygnalizacji ulicznej bedzie wypetniony o wiecej
niz 15 kabli. Na kazdym przelocie nalezy pozostawi¢ jedng pustg rezerwowgq rure
fil110.

Numeracja studni kablowych MKT-KSU musi by¢ kontynuacja istniejgcej numeracji
i mie¢ numery pochodzace od nr skrzyzowania, np. 1335SS01/SK0O-2g.

W przypadku stwierdzenia niedroznosci kanalizacji kablowej na skrzyzowaniu
nalezy do istniejacych konstrukcji (urzadzen) sygnalizacji doprowadzi¢ nowg kana-
lizacje.

Studnie kablowe kanalizacji sygnalizacji ulicznej MKT-KSU nalezy projektowac bez
dodatkowych pokryw wewnetrznych.

Szczegodtowe rozwigzania w zakresie kanalizacji kablowej MKT dla KSU nalezy
uzgadniac¢ z Zespotem ds. Sygnalizacji Swietlnej i Dziatem ds. Miejskich Kanatéw
Technologicznych ZDiUM we Wroctawiu.

Kanalizacje kablowa KSU i MKT na schematach zaznaczy¢ nalezy odmiennym
kolorem.

W przypadku zastosowania standardowych petli indukcyjnych lub petli indukcyj-
nych w standardzie Capsys, petle nalezy potaczy¢ z kablem zasilajgcym w dedy-
kowanych studniach krafcowych z tworzywa o parametrach nie gorszych niz MO-
DULA prod. CUBIS o wymiarach wewnetrznych 450x450 (szer. x dt.) z pokrywaq
betonowg z zamkiem ¢wiercobrotowym.

Petle indukcyjne tramwajowe nalezy uktadaé¢ w warstwie wigzacej torowiska lub w
torowisku otwartym w zaleznosci od technologii wykonana torowiska. W torowisku
otwartym petle nalezy uktada¢ w rurkach wzmocnionych grubosciennych (np. typu
H32) o $rednicy min. fi32. W przypadku warstwy $cieralnej dopuszcza sie uktada-
nie petli w rowku wycietym pitg diamentowa. W rowku linke uktada sie na war-
stwie drobnoziarnistych mikrokulek szklanych i zalewa zywicg epoksydowa, asfal-
towa masq zalewowq na goraco do szczelin i dylatacji np. BIGUMA TL 82 lub masg
poliuretanowg. Potaczenia rurek ostonowych dla linki petli, uktadanych w torowi-
sku otwartym, muszg by¢ wodoszczelne i trwate (niedopuszczalne jest taczenie ru-
rek za pomoca np. tasmy izolacyjnej).

Petle indukcyjne kotowe nalezy uktada¢ w warstwie $cieralnej nawierzchni.
W przypadku warstwy Scieralnej uktadanie petli wykona¢ w rowku wycietym pitq
diamentowa. W rowku linke uktada sie na warstwie drobnoziarnistych mikro kulek
szklanych i zalewa zywicq epoksydowaq, asfaltowg masq zalewowq na gorgco do
szczelin i dylatacji np. BIGUMA TL 82 lub masg poliuretanowg. Przewdd od petli od
kraweznika do najblizszej studni kablowej uktada¢ w rurce ochronnej gruboscien-
nej.

Istniejace szafy sterowniczo-zasilajace z fundamentami na skrzyzowaniu Karkono-
ska-Przyjazni nalezy zdemontowa¢. Obudowe szafy sie¢-agregat wraz wyposaze-
niem nalezy zutylizowac¢. Obudowe szafki sterownika zutylizowa¢ a wyposazenie
po rozbiciu na elementy pierwsze protokolarnie przekaza¢ na magazyn ZDiUM we
Wroctawiu.
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Demontaz wszystkich urzadzen nalezy uwidoczni¢ na PZT. Kable zasilaja-
ce/sygnatowe od demontowanych urzadzen nalezy wycofac¢ z kanalizacji kablowej
i zeztomowac na magazynie ZDiUM.
Ochrone przeciwprzepieciowg od strony zasilania zrealizowa¢ dwustopniowo.
W szafce zasilajacej zaprojektowac¢ ochronnik typu B+C (o parametrach nie gor-
szych od Dehn Shield DSH TNS/TN 255 a w szafie ITS typu D (o parametrach nie
gorszych od DehnRail DR MOD255).
Do komunikacji, np. kamer, stosowac kable min. FTP OUTDOOR 4x2x0,5 cat5e.
Nalezy zaprojektowac nowa szafe sterowniczg modutowg z konstrukcja nosng
wykonang w postaci szkieletu z profili aluminiowych poftaczonych ze sobg za po-
mocg specjalnych elementéw tgczacych, wraz z fundamentem. Drzwi oraz ostony
boczne szafy panelowe powinny by¢ wykonane z aluminiowych, wzajemnie zatrza-
skiwanych profili szynowych, tworzacych podwdjng Scianke. Cokdt, dach i elemen-
ty konstrukcji wsporczej wewnatrz szafy powinny by¢ wykonane z alucynku. Szafe
ITS w catosci nalezy pomalowac farbg w kolorze RAL7035 i dodatkowo farbg anty-
plakatowa/antygrafitti (o parametrach nie gorszych od HLG System). Pomiedzy
szafg a fundamentem nalezy wyodrebni¢ przewietrzany przedziat kablowy o wyso-
kosci min. 20cm dostepny z zewnatrz np. poprzez demontowang ptyte czotowa,
umozliwiajacy wcigganie kabli w trakcie eksploatacji, i oddzielony od wnetrza sza-
fy w taki sposob, aby szafa spetniata warunki szczelnosci IP54. Nalezy zastosowac
obudowe typu OS.PRE.BIEL (22U) przystosowang do montazu na fundamencie.

Nalezy zaprojektowaé szafke zasilajaca SZA z tworzywa termoutwardzalnego

Z rozdzielnicami natynkowymi IP65 (min. 24 pola) o parametrach nie gorszych niz

prod. SSTN PRE.BEL. Szafke nalezy wykona¢ z dwoma przedziatami, osobnymi

zamkami. Doboru rozdzielnic natynkowych nalezy dokona¢ w oparciu o liczbe pro-
jektowanych aparatow elektrycznych.

Nowe szafy sterujgco-zasilajace nalezy zlokalizowaé¢ w miejscu szaf istniejacych.

Dojscia do szaf powinny by¢ utwardzone np. przez zastosowanie ptyt azurowych

typu MEBA w zielencach na catg szerokos¢ szaf.

Przed ztozeniem wniosku o warunki przytqczeniowe lokalizacje projektowanych

szaf, liczbe faz oraz moc zamdwiong nalezy uzgodni¢ z Zespotem ds. Sygnalizacji

Swietlnej ZDiUM we Wroctawiu.

Na skrzyzowaniu Karkonoska-Przyjazni moc przytaczeniowa wynosi 5kW, zabez-

pieczenie 25A, licznik jednofazowy. W przypadku zasilania jednofazowego nalezy

wykonac bilans mocy i pozostawic istniejacg moc 5kW z zabezpieczeniem 25A lub
wystapi¢ o zwiekszenie mocy. W przypadku zasilania tréjfazowego nalezy wystapic

o zwiekszenie mocy i zamoéwi¢ moc dostosowang do potrzeb. Zasilanie tréjfazowe

nalezy stosowa¢ w przypadku budowy lub przepiecia istniejacych urzadzen ze-

wnetrznych typu tablice DIP, biletomat itp.

W zaleznosci od zastosowanego rozwigzania (typu sterownika) nalezy:

a) istniejagce moduty sterownika: sterujacy i nadzorca, modut MCU-ITS do komu-
nikacji pomiedzy sterownikiem a systemem ITS oraz switch hAP Lite nalezy
przenies¢ do nowej obudowy szafy ITS. Istniejace moduty sterujacy i nadzorca
nalezy rozbudowaé¢ o nowe moduty wykonawcze wspotpracujace z modutami
sterujacymi. Istniejace moduty wykonawcze zdemontowac i przekaza¢ na ma-
gazyn ZDiUM,

b) zaprojektowac nowy sterownik sygnalizacji $wietlnej.

W sytuacji rozbudowy sygnalizacji $wietlnej o nowe grupy sygnatowe nalezy za-

projektowa¢ w sterowniku sygnalizacji dodatkowe moduty wykonawcze w ilosci

wyhnikajacej z projektu docelowej organizacji ruchu.
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Nowy sterownik sygnalizacji musi by¢ zgodny z wymogami Zamawiajacego oraz w
petni kompatybilny z systemem GERTRUDE Real Time. Sterownik musi umozliwiac
po jego zabudowaniu, podtaczenie do systemu centralnego ITS we Wroctawiu bez
koniecznosci dodatkowego doposazenia o instalacje, urzadzenia lub dodatkowe
oprogramowanie czy licencje. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
certyfikatu wystawionego przez producenta oprogramowania GERTRUDE Real Ti-
me o kompatybilnosci hardware’owo-softwarowej sterownika z systemem stero-
wania centralnego ITS.
Obecne sterowniki na skrzyzowaniach Karkonoska-Przyjazni i Karkonoska-Letnia
monitorowane sg przez eksploatowang przez ZDiUM aplikacje TSSIM ITS. Po prze-
budowie sterowniki majg by¢ nadal monitorowane przez aplikacje TSSIM lub po-
siada¢ wtasny otwarty, bezptatny system do monitorowania. Dodatkowo awarie
sterownika oraz innych urzadzen ze skrzyzowania Karkonoska—-Przyjazni majg by¢
widoczne w systemie Dashboard (HelpDesk ITS). Sterownik musi pozwala¢ na
zdalng zmiane programu pracy bez koniecznosci restartowania sterownika oraz
przejécia przez tryb ZP. Sterownik ponadto musi byé wyposazony w oprogramo-
wanie pozwalajace na rejestrowanie w logach wszelkich zmian w programach za
pomocg imiennego panelu administratora.

Sterownik sygnalizacji $wietlnej powinien realizowaé funkcje wytaczania i zatgcza-

nia sygnalizatorow dzwiekowych zgodnie z zadanym programowo harmonogra-

mem pracy. Programowanie harmonogramu musi odbywa¢ sie z terminala serwi-
sowego (lub web terminala) w harmonogramie pracy sterownika sygnalizacji.

W zaleznosci od typu sterownika nalezy zaprojektowac system wideodetekcji.

Obecnie we Wroctawiu eksploatowane sg dwa typy systemow:

a) system wideodetekcji z oprogramowaniem Citilog sktada sie z:

— modutu detekcji wirtualnej IPD z firmwarem kompatybilnym z kamerami AXIS,

— kamery wideodetekcji AXIS M1135-E umieszczonej w obudowie AXIS T93F10
Outdoor =z grzatkaq oraz daszkiem przeciwstonecznym i wyposazonej
w obiektyw,

b) system wideodetekcji z oprogramowaniem DataFromSky sktada sie:

— z komputera TrafficXRoads-NX-V008 jako serwera komunikacji i integracji ze
sterownikiem (modem 8-portowy RCE),

— z kamery wideodetekcji np. HikVision DS.-2CD1643G0-IZ umieszczonej
w dedykowanej obudowie =z grzatkq oraz daszkiem przeciwstonecznym
i wyposazonej w obiektyw.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wraz ze sterownikiem sygnalizacji

$wietlnej kompletu narzedzi, oprogramowania i licencji umozliwiajgcych zamawia-

jacemu lub jednostce zewnetrznej, realizujgcej zadania na zlecenie zamawiajace-
go, na samodzielne wprowadzanie zmian w programach pracy sygnalizacji oraz co
najmniej przeprogramowanie sterownika w przypadku:

a) koniecznos$ci wprowadzenia korekt do programéw,

b) zmiany programdw pracy sygnalizacji,

c) rozbudowy/przebudowy sygnalizacji w petnym zakresie dotyczacym likwidacji
lub rozbudowy/przebudowy o nowe urzadzenia, latarnie sygnalizacyjne i detek-
tory,

d) przeniesienia sterownika lub jego elementéw na inne skrzyzowanie.

Sterownik nalezy wyposazy¢ w modut przekaznikowy w celu umozliwienia wyta-

czania sygnalizatoréw akustycznych na skrzyzowaniu na podstawie harmonogra-

mu pracy sygnalizacji swietlnej.
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Sterownik sygnalizacji w przypadku wiaczenia do systemu ITS nalezy bezwzgled-
nie podfaczy¢ poprzez miejskg sie¢ $Swiattowodowg z Centrum Zarzadzania Ru-
chem i Transportem Publicznym, mieszczacym sie przy ul. Strzegomskiej 148, bez
posrednictwa taczy bezprzewodowych na jakimkolwiek odcinku.

Maszty wysiegnikowe projektowac z rezerwg obcigzalnosci dla dodatkowego ze-
stawu - sygnalizator kotowy 3xfi300 z ekranem kontrastowym, znak F-11 i kamera
wideodetekcji ze sztyca.

Konstrukcje wsporcze wysiegnikowe projektowaé z mocowaniem kotnierzowym.
Potaczenia kotnierzowe wykonaé¢ z mozliwoscig regulacji o kat co najmniej 10°.
Maszty osadzi¢ w fundamencie tak aby zadne elementy montazowe (kotwy, $ruby)
nie wystawaty ponad powierzchnie chodnika. Zakonczenia masztéw nalezy zabez-
pieczy¢ przed wnikaniem wody do wnetrza konstrukcji, stosujac specjalne zaslepki
o $rednicy dostosowanej do $rednicy zabezpieczonego elementu. Dtugosci wysie-
gnikéw dobiera¢ w taki sposdb, aby ramie siegato linii rozdziatu kierunkéw poru-
szania sie pojazdow po jezdni.

Konstrukcje wysokie wykona¢ z otworami rewizyjnymi. Dopuszcza sie zastosowa-
nie masztow HY z rewizja pozwalajacg na montaz uniwersalnych obudéw stupo-
wych IP54 o wysokosci ok. 280 mm.

Konstrukcje wsporcze stalowe nalezy malowa¢ fabrycznie np. proszkowo, w kolo-
rze RAL9006 oraz zabezpieczy¢ warstwg ochronng antyplakatowg/antygraffiti (o
parametrach réwnowaznych do HLG Systems) przed ich posadowieniem w terenie
- maszty HY w catosci (wraz z gtowicg), natomiast maszty wysokie do wysokosci
2,5 m od poziomu chodnika.

Konstrukcje aluminiowe nalezy zabezpieczy¢ wyfacznie warstwa ochronng anty-
plakatowa/antygraffiti (o parametrach réwnowaznych do HLG Systems).
Konstrukcje wsporcze typu HY o $rednicy fil14 montowaé w gniazdach szybkiego
demontazu RS115 - dla konstrukcji HY fundament 800x800x600 (gt).

Konsole sygnalizatoréow do masztéw nalezy montowac czteropunktowo.

Dla tablicy DIP na przystanku o numerze stupka 16512 (wlot pdtnocny skrzyzowa-
nia) nalezy zaprojektowac kanalizacje kablowa na wysoko$¢ peronu przystanko-
wego. Kanalizacje nalezy zakonczy¢ dedykowang krancowaq studnig kanalizacji ka-
blowej MKT-KSU z tworzywa o parametrach nie gorszych niz MODULA prod. CUBIS
0 wymiarach wewnetrznych 450x450 (szer. x dt.) z pokrywa betonowg z zamkiem
¢wiercobrotowym.

We wszystkich sygnalizatorach kotowych zamontowanych na poprzeczkach bra-
mownic, ktore beda przenoszone w nowg lokalizacje, nalezy wymieni¢ uchwyty
PHB.

Na ciggach, na ktorych istniejgce sygnalizatory piesze lub pieszo-rowerowe bedq
przestawiane w nowg lokalizacje lub projektowane jako nowe, nalezy sygnalizato-
ry doposazy¢ w zewnetrzne urzgdzenia dzwiekowe.

Sygnalizatory na wysiegnikach nalezy projektowac¢ w wersji slim w celu ogranicze-
nia naporu wiatru na konstrukcje wsporcza.

Nalezy zaprojektowac cyfrowe kamery wideodetekcji z mozliwoscia wideomonito-
ringu i wideomonitoringu (o parametrach nie gorszych niz model HD HikVision DS-
2CD7026G0-AP lub AXIS M1135E oraz kamere szybkoobrotowg PTZ o parame-
trach nie gorszych niz model HD AXIS 5655-E lub HikVision DS.-2DF8425IX-
AEL(T5). Dopuszcza sie kamery producentéw Sony, Samsung, Ganz, Siemens,
Riva, Axis.
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Zasilanie kamer tego samego przeznaczenia, tj. detekcji lub wideomonitoringu,
montowanych na jednej konstrukcji, wykona¢ jednym kablem zasilajgcym z roz-
szyciem w puszce z tworzywa o IP65.

Kamery muszg by¢ podtgczone do systemu monitoringu drogowego zainstalowa-
nego w Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznym we Wroctawiu,
mieszczacym sie przy ul. Strzegomskiej 148, za posrednictwem faczy kablowych.
W przypadku montazu na skrzyzowaniu punktu dostepowego, szafke punktu nale-
zy wyposazy¢ w urzadzenie posiadajace porty Swiattowodowe wraz z oryginalnymi
przemystowymi wktadkami, np. S-31DLC20D, o parametrach nie gorszych niz ro-
uter hEX POE Mikrotik. Punkt dostepowy faczy¢ z szafq sterowniczg za pomoca np.
kabla $wiattowodowego lub FTP OUTDOOR (odlegtos$¢ ponizej 100 m).

Nalezy zaprojektowa¢ monitorowanie napiecia za roztgcznikiem w szafce sieé-
agregat oraz innych aparatow elektrycznych w szafie sterowniczej. Sterowanie
wykonac za pomoca przekaznikow.

Nalezy zaprojektowac¢ modut zarzadzania szafg i zasilania awaryjnego MZS. Modut
wykorzysta¢ w celu monitorowania warunkéw klimatycznych wewnatrz szaf oraz
zasilania poszczegdlnych obwoddéw odbiorczych.

Nalezy zaprojektowaé system zasilaczy 24V o parametrach nie gorszych od Mean
Well SDR240-24 oraz modut UPS o parametrach nie gorszych od DR-UPS40 wraz z
bateriami o pojemnosci umozliwiajacej podtrzymanie medium transmisji przez
czas co najmniej 2 h w przypadku zaniku zasilania podstawowego.

Dla zapewnienia komunikacji $wiattowodowej MAN-ITS nalezy zaprojektowacd
switch CISCO IE4000-4GS8GP4G-E z oryginalnymi wktadkami.

W celu skoordynowania skrzyzowania w systemie ITS ze skrzyzowaniem poza ITS
(SK150 Karkonoska-Letnia) kablem $wiattowodowym, nalezy na skrzyzowaniu
SK150 Karkonoska-Letnia doposazy¢ szafe sterownika w router przemystowy o
parametrach nie gorszych od hEX POE oraz przetacznice swiattowodowg o parame-
trach nie gorszych od ODF DIN. Dodatkowo na skrzyzowaniu Karkonoska-Letnia
nalezy w studni kablowej 150SM05/SK2 pozostawi¢ zapas kabla $wiattowodowego
relacji SK148-SK133 o dtugosci min. 50 m pozwalajacej na wigczenie w przyszio-
$ci skrzyzowania do systemu ITS w odcinek liniowy nr 8.

Dokumentacje projektowa w wersji edytowalnej na skrzyzowanie Karkonoska-
Letnia nalezy wykona¢ w formie aktualizacji dokumentacji eksploatacyjnej. ZDiUM
posiada dokumentacje tylko w formie papierowej.

W ramach realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia bezterminowych licencji dla nowych urzadzen w celu podfaczenia ich
do aplikacji dziedzinowych ITS, oraz do wsparcia technicznego do czasu zakoncze-
nia gwarancji na dostarczone systemy, na oprogramowanie wchodzace w sktad
podsystemoOw oraz na oprogramowanie i sprzet niezbedne do prawidiowego dzia-
fania wszystkich komponentéw sygnalizacji $wietlnej.

Wszystkie licencje oraz asysty techniczne na oprogramowanie muszg by¢ potwier-
dzone przez producenta oprogramowania certyfikatem licencyjnym, na ktérym
beda numery licencji, liczba licencji oraz numery asysty technicznej.

W przypadku dostarczenia wsparcia technicznego na oprogramowanie, wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia niezbednych informacji pozwalajacych na korzy-
stanie z zasobdw producenta oprogramowania (loginy, hasta, numery potrzebne
na zarejestrowanie licencji itp.).

Wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ ich dokumentacje techniczng i instrukcje
uzytkowania.
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Dostarczane oprogramowanie i narzedzia muszg zapewniaé, bez koniecznosci
rozbudowy, modyfikacji, uzyskiwania dodatkowych licencji i bez koniecznosci wno-
szenia jakichkolwiek dodatkowych optat - mozliwo$é obstugi w petnym zakresie
i samodzielnej eksploatacji sygnalizacji swietlnej przez zamawiajgcego lub jed-
nostke zewnetrzna, realizujacq zadania na zlecenie zamawiajacego.
Licencjonowanie urzadzen i oprogramowania musi zosta¢ ustalone tak, aby byto
jak najkorzystniejsze dla zamawiajgcego. Dostarczone urzadzenia i oprogramowa-
nie musza posiada¢ opisany sposob licencjonowania, liczbe licencji i ich rodzaj.
Powyzsze informacje musza zostac¢ przekazane zamawiajagcemu wraz z protokota-
mi zatwierdzenia materiatéw do zabudowania oraz akceptacjg systemdéw do wdro-
zenia i integracji (warunek konieczny).

Liste licencji niezbednych do eksploatacji systemu ITS nalezy dotgczy¢ do operatu
kolaudacyjnego.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia powinny umozliwiaé monitorowanie ich
pracy oraz monitorowanie stanéw awaryjnych. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalne-
go resetowania i monitorowania obwodéw zasilajacych sterownik oraz pozostatych
urzadzen.

Projektowane urzadzenia majg by¢ kompatybilne z obecnie pracujgcymi
w systemie sterowania ruchem ITS we Wroctawiu. Wszystkie urzadzenia nalezy
skonfigurowac lokalnie na skrzyzowaniu na koszt wykonawcy. Konfiguracja po
stronie serwera ITS i w podsystemach ITS (Dashboard, M3S, MDIP) wykonana zo-
stanie przez CZRiTP we Wroctawiu.

Przed zabudowaniem materiatéw w terenie wykonawca zobowigzany jest do
przedtozenia i uzgodnienia ze ZDiUM kart zatwierdzen materiatow.

Ponizej widok wyposazenia istniejacych szaf sterownikéw na skrzyzowaniach Karkono-
ska-Przyjazni i Karkonoska-Letnia.

Wyposazenie szafy sterownika S_T133 Karkonoska — Przyjazni
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rownika ST150 Karkonoska - Letnja_

7T

Szczegotowa lokalizacja wszystkich urzadzen ITS potwierdzona zostanie na etapie
opiniowania PZT.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.
5.3.6.

5.3.7.

Wytyczne dla miejskich kanatéw technologicznych (MKT) i kanalizacji
kablowej sygnalizacji ulicznej (KKSU).

Wzdtuz al. Karkonoskiej w kanalizacji MKT jest umieszczony kabel swiattowodowy
LTMC-6mm12xSM9/125(1x12) stuzacy do transmisji danych w ramach odcinka li-
niowego nr 8 w relacji SK148 (al. Karkonoska/Krzycka)-SK131 VMS Karkonoska
(al. Karkonoska/Zwycieska). W celu nawigzania do ww sieci $wiattowodowej nale-
zy wybudowac kanalizacje teletechniczng do sterownikéw sygnalizacji i nawigzac
sie do istniejacej kanalizacji w al. Karkonoskiej.

Przy skrzyzowaniu ul. Przyjazni i al. Karkonoskiej nalezy zaprojektowa¢ szafe do-
stepowa i witgczy¢ jq do istniejacego odcinka liniowego nr 8 konczacego sie na ist-
niejacej szafie dostepowej SK148 (al. Karkonoska/Krzycka).

Pomiedzy istniejacq szafgq SK148 (al. Karkonoska/Krzycka) a nowo projektowang
szafg na skrzyzowaniu ul. Przyjazni i al. Karkonoskiej nalezy wybudowa¢ kabel
48 ], ktéry nalezy zakonczy¢ na szafie SK148 analogicznie jak poprzedni kabel.
Natomiast na nowo projektowanej szafie widkna 1-8 zakonczy¢ na polach 1-8 pro-
jektowanej przetacznicy. Widkna 9-16 z nowo projektowanego kabla pospawac
z widknami 5-12 z istniejacego kabla 12] w kierunku szafy SK131.

Istniejacy kabel 12 J w relacji SK148-SK131 nalezy wyciaé z przetacznicy w szafie
na SK148, wycofa¢ a nastepnie widkna 1-4 rozszy¢ na nowo projektowanej prze-
facznicy na polach 9-12, pozostate pospawac jak wyzej.

Przy projektowanej szafie nalezy pozostawi¢ ok. 50 m zapasu kabla.

Kable nalezy zakonczy¢ na przetacznicy 48 polowej w szafie dostepowej. Obowig-
zujacy w Gminie Wroctaw standard ztaczy optycznych to E2000/APC.

Kable swiattowodowe nalezy wprowadzac¢ do rur mikrokanalizacji metoda wdmu-
chiwania z rejestracja sity. Wdmuchiwanie powinno odbywa¢ sie metoda strumie-
niowa, a maksymalne ci$nienie w trakcie wdmuchiwania powinno wynosié nie wie-
cej niz 12 bardéw, przy czym predkos¢ wdmuchiwania mikrokabla powinna wynosic
ok. 50 m/min.
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Kable nalezy utozy¢ w kanalizacji w otworach wedtug uzgodnien ze ZDiUM. Kabel
powinien by¢ wytozony w studniach zgodnie ze sztuka.

Kable nalezy oznakowaé zgodnie z istniejgcym systemem oznaczen kabli $wiatto-
wodowych.

Po przespawaniu kabli nalezy wykonac¢ pomiary wszystkich spajanych widkien w
kablach i wyniki przedstawi¢ zgodnie z wymaganiami CUI dostepnymi na stronie
internetowej pod adresem: http://www.cui.wroclaw.pl. Parametry transmisyjne li-
nii po przespawaniu nie mogg by¢ gorsze niz sg obecnie (zgodnie z posiadang do-
kumentacjg powykonawczg).

Po zakonczeniu prac nalezy zgtosi¢ je do odbioru CUI. Jednym z warunkoéw odbioru
jest przedstawienie prawidiowej, kompletnej powykonawczej dokumentacji tech-
nicznej (w tym réwniez w wersji elektronicznej).

Roboty budowlano-montazowe powinna wykonywaé firma specjalizujgca sie
w robotach teletechnicznych, ktéra posiada wykwalifikowang kadre oraz niezbedny
sprzet do wykonywania tego typu prac, a takze ma udokumentowane dos$wiadcze-
nie w wykonywaniu prac o podobnym zakresie rzeczowym. Prace powinny by¢ wy-
konane pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane
oraz niezbedne doswiadczenie w technice $wiattowodowej.

Wszelkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi,
standardami oraz normami MTKK dostepnymi na stronie
http://www.cui.wroclaw.pl.

Prace przy i nad infrastrukturg teletechniczng bedaca wtasnoscig lub pod zarza-
dem CUI (np. kable swiattowodowe) nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wyznaczo-
nych pracownikéw CUI. Rozpoczecie i zakonczenie prac nalezy zgtosi¢ do CUI.
Powiadomienia nalezy wysta¢ na adres robert.grechowicz@cui.wroclaw.pl lub
kontaktowac sie pod numerem tel. 71 777 90 57. W powiadomieniu nalezy podad
fakt rozpoczecia/zakonczenia prac oraz nr tel. komérkowego do osoby nadzorujg-
cej prace.

Po zakonczeniu prac wykonawca jest zobowigzany do potwierdzenia telefoniczne-
go, ze ustugi zostaty przywrécone do prawidtowego funkcjonowania.

Centrum Ustug Informatycznych we Wroctawiu dysponuje kompletng dokumenta-
cja powykonawczg przebudowywanej sieci $wiattowodowej. Wykonawca prac zo-
bowigzany jest do zapoznania sie z tg dokumentacjq przed przystapieniem do prac
budowlano-montazowych.

Kabel nalezy instalowa¢ zgodnie z warunkami okreslonymi przez producenta
w karcie katalogowej, szczegdlnie dotyczy to temperatury otoczenia.

5.4. Wymagania techniczne dla przetacznika sieciowego dostepowego, umozli-

wiajace prace w sieci w odcinkach liniowych, w ramach istniejacego sys-
temu ITS.

Przetacznik sieciowy dostepowy pracujacy w sieci ITS na skrzyzowaniach powinien

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

5.4.1.

Posiadac certyfikacje urzadzenia Industrial IT.

5.4.2. By¢ zgodnym ze standardami IEEE: 802.1q VLAN, 802.1D MAC Bridges STP,

5.4.3.

802.1p Layer2 COS prioritization, 802.1s Multiple Spanning-Trees, 802.1w Rapid
Spanning-Tree, 802.1x Port Access Authentication, 802.1AB LLDP, 802.3ad Link
Aggregation (LACP), 802.3ah 100BASE-X SMF/MMF only, 802.3x full duplex on
10BASE-T, 802.3 10BASE-T, 802.3u 100BASE-TX, 802.3ab 1000BASE-T, 802.3z
1000BASE-X, 1588v2 PTP Precision Time Protocol.

By¢ zgodnym ze standardami RFC: RFC 768 (UDP), RFC 783 (TFTP), RFC 791
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5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.4.

5.4.

5.4.

5.4.

5.4.
5.4.

5.4.

5.4.

5.4.

5.4.

5.4.20.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.
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(IPv4 protocol), RFC 792 (ICMP), RFC 793 (TCP), RFC 826 (ARP), RFC 854
(Telnet), RFC 951 (BOOTP), RFC 959 (FTP), RFC 1157 (SNMPv1), RFC 1901,1902-
1907 (SNMPv2), RFC 2273-2275 (SNMPv3), RFC 2571 (SNMP Management), RFC
1166 (IP Addresses), RFC 1256 (ICMP Router Discovery), RFC 1305 (NTP), RFC
1492 (TACACS+), RFC 1493 (Bridge MIB Objects), RFC 1534 (DHCP and BOOTP
interoperation), RFC 1542 (Bootstrap Protocol), RFC 1643 (Ethernet Interface
MIB), RFC 1757 (RMON), RFC 2068 (HTTP), RFC 2131, 2132 (DHCP), RFC 2236
(IGMP v2), RFC 3376 (IGMP v3), RFC 2474 (DiffServ Precedence), RFC 3046
(DHCP Relay Agent Information Option), RFC 3580 (802.1x RADIUS), RFC 4250-
4252 (SSH Protocol).

Posiada¢ co najmniej 4 porty typu SFP 1GE lub SFP+/SFP 10GE/1GE (SFP obstu-
gujace standardy 100BASE-LX, 100BASE-FX, 1000BASE-SX, 1000BASE-LX,
1000BASE-ZX) mogace pracowac jako porty typu Uplink, z mozliwoscig agregacji
tych portéow i pracy wspieranych przez producenta wkfadek sSwiattowodowych z
predkoscig 1Gbps na dystansie co najmniej 10 km.

Posiada¢ dodatkowo co najmniej 8 portéw typu GigabitEthernet z mozliwoscig pra-
cy z predkosciag 10Mbps/100Mbps/1000Mbps zgodne z zaleceniami grupy norm
IEEE802.3.

Posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji z poziomu wiersza polecel CLI (Command Line
Interface).

Posiada¢ zdolno$¢ do wspdtpracy z istniejagcymi aplikacjami zarzgdzajacymi: Cisco
Prime Infrastructure oraz Cisco Secure Access Control System (w zakresie autory-
zacji i autentykacji przy wykorzystaniu RADIUS i TACACS+).

Posiada¢ mozliwos¢ autentykacji RADIUS 802.1x po MAC adresach na portach do-
stepowych.

Posiada¢ obstuge protokotu Resilient Ethernet Protocol (REP), umozliwiajacq prace
w juz istniejacych ringach szkieletowych.

Posiada¢ mozliwos¢ zdalnego zarzadzania urzadzeniem (co najmniej poprzez pro-
tokét SSHv2) oraz zdalnej autoryzacji i autentykacji.

Posiada¢ mozliwos¢ zdalnego upgradu firmware'u/systemu operacyjnego urzadze-
nia.

Posiada¢ petng obstuge warstwy L2, m.in. logiczng separacje ruchu miedzy okre-
$lonymi grupami portéw (tworzenie VLAN'6w (TAG'6w), TRUNK'owanie ruchu) oraz
mozliwos¢ filtrowania ruchu pomiedzy tymi grupami.

Posiada¢ obstuge warstwy L3 w zakresie mozliwosci tworzenia interfejsow IP (za-
rzadzajacego oraz dla poszczegdlnych Vlanéw) oraz wewnetrznego routingu po-
miedzy nimi.

Posiadac¢ obstuge priorytetyzacji ruchu QosS.

Oprogramowanie przefacznika musi umozliwiaé bezterminowe korzystanie ze
wszystkich wyszczegolnionych powyzej funkcjonalnosci. W przypadku jesli sq wy-
magane licencje na system, muszg by¢ dostarczone wraz ze sprzetem.

Posiada¢ mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur co najmniej od -40°C do +70°C.
Przetacznik (w dniu odbioru) nie moze mie¢ ogtoszonego przez producenta termi-
nu wycofania produktu ze sprzedazy i wycofanego wsparcia producenta, tzw. End-
of-Life produktu.

Przetgcznik powinien by¢ nowy, zakupiony z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta i przeznaczony na rynek Unii Europejskiej.

Przeftacznik powinien by¢ objety na okres co najmniej 1 roku dodatkowa umowag
wsparcia, umozliwiajacq podjecie dziatan naprawczych NBD w przypadku awarii.
Konfiguracja przetgcznika musi by¢ dostosowana do lokalizacji (miejsca podtacze-
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nia w sieci ITS) i by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w dokumentacji systemu
ITS, dlatego na etapie wykonawstwa powinna by¢ uzgodniona z Centrum Ustug in-
formatycznych we Wroctawiu.

Wytyczne dla zastepczej i docelowej organizacji ruchu.

Wykonawca opracuje i uzyska zatwierdzenie projektéw organizacji ruchu zastep-

czego i docelowego zgodnie z obowigzujacymi przepisami i ogdlnymi wytycznymi

dotyczacymi organizacji ruchu dostepnymi na stronie internetowej zamawiajace-
go:https://www.zdium.wroc.pl/formularze-procedury/wytyczne-dla-projektantow/.

Projekty zastepczej i docelowej organizacji ruchu w zakresie drég publicznych na-

lezy zaopiniowa¢ u zamawiajacego, a nastepnie uzyskac zatwierdzenie organu za-

rzadzajqcego ruchem, tj. Wydziatu Inzynierii Miejskiej Urzedu Miasta Wroctawia.

Zastepczg organizacje ruchu nalezy zaprojektowaé w sposdb zapewniajacy obstu-

ge przylegtych terendw przy jednoczesnym uwzglednieniu technologii wykonywa-

nia robot.

Dokumentacje dla organizacji ruchu docelowego i zastepczego nalezy opracowad

zgodnie z:

e rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szcze-
gotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urza-
dzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. z 2019 r. poz. 2311 z p6zn. zm.),

e rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. z 2017 r. poz. 784 z p6zn. zm.).

Wytyczne dla projektu przebudowy kolizyjnego uzbrojenia.

W sytuacji wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy opra-
cowac stosowny projekt usuniecia kolizji i uzgodni¢ go z gestorami sieci oraz
Z zamawiajgcym.

6. CZESC INFORMACYJINA.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

Zamowienie musi by¢ realizowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa

budowlanego, wszelkimi aktami prawnymi wiasciwymi w przedmiocie zaméwie-

nia oraz przepisami techniczno-budowlanymi.

Ogodlne wytyczne zamawiajacego zawarto w opisie przedmiotu zamdwienia oraz

zatacznikach do opisu przedmiotu zamdwienia. Wytyczne majg charakter ogdiny,

a wykonawca zobowigzany jest do uzyskania we wtasnym zakresie wytycznych

szczegdtowych w przypadku rozbieznosci stanowisk jednostek odpowiedzialnych

za opiniowanie dokumentacji projektowej, np. konserwatora zabytkéw i zarzadcy

drogi.

Podstawowe przepisy, ktére nalezy zastosowaé w dokumentacji projektowej:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2023 r. poz. 682
z pézn. zm.).

b) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2024 r. poz.
320).

c) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2023
r. poz. 1047 z pézn. zm.).

d) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r. poz.
1609 z p6zn. zm.).
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e)

f)

g)

h)

i)

k)

p)

q)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfi-
kacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2454).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskie-
go, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz.U. z 2021 r. poz. 2458).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. z 2019 r. poz. 2311 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogo-
wych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2310).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. z 2017 r. poz. 784).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U.
z 2022 r. poz. 1518).

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2023 r. poz. 1039).

Polskie Normy.

Normy zaktadowe MTKK dla miasta Wroctawia ZN-WIMUMWR-01+-05.

Ogdlne wytyczne do projektowania i wykonywania instalacji ulicznej sygnali-
zacji $wietlnej oraz infrastruktury systemu sterowania ruchem ITS we Wro-
ctawiu (wrzesien 2022).

Wytyczne do witaczenia urzadzen do systemu ITS we Wroctawiu podczas in-
westycji Gminy Wroctaw (lipiec 2020, wersja 1.0).

Wytyczne ogdlne do tworzenia systemowych projektéw pracy sygnalizacji.

7. ZALACZNIKI

-

. Plan sytuacyjny.

2. Programy pracy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Karkonoska-Przyjazni (133) we
Wroctawiu.

3. Przebieg
niem.

Opracowali:

MKT (kolor rézowy) i KSU (kolor czerwony) na obszarze objetym opracowa-

Jedrzej Debowski
Aleksandra Pienczykowska
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